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MRL Maankaytto- ja rakennuslaki
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1 JOHDANTO

Maanmittaukseen liittyvista tydtehtavista on olemassa paljon lakisdanndksia ja
valtakunnallisia suosituksia. On kuitenkin olemassa paljon tapoja, miten mittauk-
set seka niiden kasittelyt voidaan suorittaa. Kuntien valilla mittaustavoista 16ytyy
varmasti eroja. Olisi kuitenkin hyva, etta kunnan siséinen tyoskentelytapa olisi

yhtenainen.

Opinnaytetyon toimeksiantajana on Oulun Infra -liikelaitos, joka tuottaa palveluja
muun muassa kunnallistekniikan rakentamiseen, maanrakennukseen seka
maastomittaus- ja pohjatutkimuksiin. Oulun Infra -liikelaitoksella tydskentelee yli

200 eri alojen ammattilaista.

Opinnaytetyon tavoitteena on tuottaa mittausohjeet, jotka ohjaavat Oulun kau-
pungin tyontekijoitd suorittamaan tydtehtavat yhtendaisella tavalla. Mittausohjeet
tuotetaan niin, etta niiden avulla voidaan myds perehdyttdd uusia tyontekijoita

kyseisiin mittaustehtaviin.

Mittausohjeita tehdessa tyoskentelemme neljan kuukauden ajan kesatoissa Ou-
lun Infra -liikelaitoksen mittaus- ja geotekniikan osastolla. Kesatyon aikana on
tavoitteena keraté tietoa ja kokemusta tuotettavia mittausohjeita varten. Kesén
edetessa pyrimme saamaan mahdollisimman paljon materiaalia ohjeita varten

haastattelemalla eri osa-alueiden tyontekijoita.



2 TEORIAA MITTAUSOHJEISIIN

2.1 Asemakaava

Asemakaava on kaavoista yksityiskohtaisin ja siina maaritellaan kaytto tulevalle
alueelle. Se ohjaa rakentamista ja voi koskea yhdesta tontista kokonaiseen asun-
toalueeseen. Kunta toimii asemakaavan laatijana ja siind maaritetaan esimerkiksi
rakennusten koko, sijainti seka kayttotarkoitus. (Ymparistéhallinnon yhteinen
verkkopalvelu 2016.) Oulussa asemakaavan laatijana toimii Yhdyskunta- ja ym-
paristopalveluiden asemakaavoitus ja sen hyvaksyy kaupunginvaltuusto. Ou-

lussa on vuosittain vireilla noin 120 asemakaavahanketta. (www.ouka.fi.)
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Kuvio 1. Ote asemakaavasta (Oulun karttapalvelu 2020)



Asemakaavan siséltovaatimukset on sédadetty maankaytto- ja rakennuslain 54
8:ssé. "Asemakaava on laadittava siten, ettd luodaan edellytykset terveelliselle,
turvalliselle ja viihtyisélle elinymparistélle, palvelujen alueelliselle saatavuudelle
ja liikenteen jarjestamiselle. Rakennettua ympéaristoa ja luonnonymparistoa tulee
vaalia eika niihin liittyvia erityisid arvoja saa havittdd. Kaavoitettavalla alueella tai
sen lahiymparistossa on oltava riittdvasti puistoja tai muita lahivirkistykseen so-
veltuvia alueita” (MRL 7:54 8.)

Asemakaavan pohjakartta (Kuvio 1) on kuntien yllapitama kantakartta, jota hyo-
dynnetaan asemakaavoituksessa. Asemakaavan pohjakartan on oltava ajanta-
sainen ja vanhentunutta karttaa ei saada kayttaa, jos se vaikuttaa olennaisesti
alueen kaavoitukseen. (JHS-suositukset 2014.) Asemakaavan pohjakartasta ja
sen vaatimuksista sdddetd&n Maankaytto- ja rakennuslaissa, jossa todetaan, etta
“Asemakaavan tulee perustua maastoa kuvaavaan pohjakarttaan. Pohjakartan
tulee olla yksityiskohtaisuudeltaan ja tarkkuudeltaan riittdva. Asemakaavaa tai
sen muutosta ei saa hyvaksya, jos pohjakartta ei ole yksityiskohtaisuudeltaan tai
tarkkuudeltaan riittava tai se on siind maarin vanhentunut, ettei sitd enaé voida

kéyttda kaavoituksen perustana” (MRL 7:54 a §8.)

Asemakaavan pohjakartan tarkistus tilataan, kun aletaan laatimaan uutta kaavaa,
kaavaan tulee muutoksia tai jos edellinen tarkistus on yli 6 kuukautta vanha. Ou-
lun kaupungilla asemakaavan pohjakartan tarkistuksen tilaajana toimii yhdys-

kunta- ja ymparistopalvelujen kaavoitus. (Kinnunen 2019.)

JHS 185 -suosituksissa esitetdan vaatimuksia asemakaavan pohjakartan tarkis-
tukseen ja siihen liittyviin mittauksiin. Suosituksissa esitetaan laatuvaatimuksia
muun muassa mittausten sijaintitarkkuuteen sekd pohjakartan ajantasaisuuteen.
Lisaksi suosituksissa on esitetty mittaustarkkuusluokat vastaamaan mitattavien
kartoitusalueiden vaatimustasoa. Suosituksissa on esitetty kaytettavat valtakun-

nalliset koordinaatti- ja korkeusjarjestelmét. (JHS-suositukset 2014, 2.)



2.2 Tonttijako

Tonttijaossa vahvistetaan asemakaava-alueella tonttien rajojen paikat. Asema-
kaavassa tonttijako voidaan osoittaa sitovana tai ohjeellisena. Sitova tonttijako
on ohjeellista tonttijakoa yleisempi, mutta myo6s tiukempi rakentamisen edellytyk-
sissa. Alueen sijainti, rakennustehokkuus tai kiinteistojarjestelman selkeys voi
edellyttaa sita, etta tonttijako taytyy laatia sitovana. Tonttijaon muodostus on ra-

kennusluvan myéntamisen ehto. (Kuntaliitto 2020.)

Maankaytto- ja rakennuslaissa on saadetty tonttijaosta seuraavaa: ” Rakennus-
korttelista voidaan muodostaa yksi tai useampi tontti. Tonttijako voidaan laatia
my0s korttelin osaan, jollei ndin esteta tai vaikeuteta sopivaa tonttijakoa korttelin
muissa osissa. Tonttijako voidaan laatia sitovaksi my0s kaava-alueen tai korttelin
osalle. Sitova tonttijako voi olla kokonaan tai osittain kaksiulotteinen tai kolmiulot-
teinen. Jos asemakaavassa niin maarataan tai sitovan tonttijaon laatiminen tai
muuttaminen on tarpeen, rakennuskorttelia tai sen osaa varten voidaan laatia
erillinen tonttijako, joka on aina sitova. Tonttijaon on oltava tarkoituksenmukainen

ja siind on mahdollisuuksien mukaan kiinnitettdva huomiota maanomistusoloihin’
(MRL 11:78 8.)

Paasaantoisesti Oulun kaupungissa laaditaan sitovia tonttijakoja asemakaava-
alueella ja laatijana toimii kiinteistdinsinddri. Tonttijakoja tehdaan erillisind sito-
vina tonttijakoina tai kaavamuutosten yhteydessa. Ensimmainen tonttijako teh-
daan aina kaupungin kustannuksella kiinteistdinsin6o6rin aloitteesta. Ouluun liitty-
neilld kunnilla on viela olemassa ohjeellisia tonttijakoja, mutta niitdkin muutetaan
sitoviksi, mikali alueella tapahtuu maardalaluovutuksia tai maanomistajat sita

pyytavat. Tonttijaon muutokseen tarvitaan aina hakemus. (Tuomaala 2020.)

Tonttijaon muutoksia tutkitaan aloitteen tai hakemuksen jalkeen ennen vireille
laittoa. Vireille laiton jalkeen tonttijaon kohde lahetetdan mittaustydryhmalle, joka
tekee maastossa tonttijaon pohjakartan tarkistuksen. Tonttijaon pohjakartan tar-
kistuksessa tarkistetaan olemassa olevat rajapyykit. Taméan jalkeen suoritetaan

tonttijaon laskenta ja piirretdan tonttijakokartta. Tonttijakokarttaehdotuksella on
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virallinen nahtavilla oloaika, jonka jalkeen tonttijako hyvéksytaan kartastopaalli-

kon paatoksella. (Tuomaala 2020.)

2.2.1 Lohkominen

Lohkomisessa muodostetaan kiinteistosta erillinen maaraala omaksi kiinteistoksi
tai siirretd&n maaraala toiseen kiinteistoon. Lohkomisessa vahvistetaan uudet ra-
jat muodostetulle kiinteistdlle. Kiinteistbkaupan tai muun maaraalan luovutuksen
jalkeen on haettava omistusmuutoksen kirjaamista eli lainhuutoa, joka haetaan
Maanmittauslaitokselta. Lainhuudon jalkeen lohkominen tulee automaattisesti vi-
reelle. Lohkomistoimituksen suorittaa Maanmittauslaitos tai kunta alueen mu-

kaan. (Maanmittauslaitos 2014.)

Lohkomisesta jarjestetdan toimituskokous, jonne asianosaiset kutsutaan. Asian-
osaiset voivat olla paikalla myds lohkomisen maastotdissa. Poissaolo ei kuiten-
kaan ole este lohkomiselle. Maastossa lohkottu kiinteisto kartoitetaan ja sen rajat
merkitaan rajamerkeilla. Vanhat rajat selvitetdan toimituksessa, mikali niissa on
epaselvyytta. Lohkomisen jalkeen toimitus rekister6idddn kiinteistorekisteriin.
(Maanmittauslaitos 2014.)

2.2.2 Rajannaytto ja rajankaynti

Rajannayttd voidaan tilata, jos tontin rajat ovat epaselvét tai halutaan rakentaa
aita. Rajannayttssa ei rakenneta uutta pyykkia, vaan tontin rajapisteet merkitaan
maastoon esimerkiksi puupaaluilla. Mikali uusia rajapisteita rakennetaan, se joh-
taa kiinteistonmaaritystoimitukseen eli rajankayntiin. Uusi rakennettu rajamerkki
taytyy laillisesti vahvistaa paikalle, jolle se on aiemmin suoritetussa toimituksessa

maaratty. (Tuomaala 2019.)

Rajankaynnista on saadetty kiinteistonmuodostamislaissa: "Aikaisemmin lainvoi-
maisesti maaratty raja on maarattava entiseen paikkaansa. Jos rajan paikka on
maaratty eri toimituksissa eri tavoin, rajan paikka on maarattava viimeisen lain-
voimaisen ratkaisun mukaisesti. Jollei rajaa ole aikaisemmin lainvoimaisesti maa-

ratty, on toimituksessa selvitettava rajan paikkaa koskevat vaatimukset ja niiden
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perusteet seka ratkaistava niiden ja muun asiasta saatavan selvityksen nojalla,

miké on oleva rajan paikka” (Kiinteistbnmuodostamislaki 554/1995 11:104 8.)

2.3 Mittauksissa kaytettavat menetelmat ja ohjelmistot

Oulun kaupungin mittausosastolla on kaytossa useita erilaisia mittalaitteita. Suu-
rin osa mittauksista suoritetaan satelliitti- tai takymetrimittauksina. Mittausaineis-
tojen kasittelyssa seka kantakartan yllapidossa Oulun kaupunki kayttda Trimble

Locus -paikkatietojarjestelmaa.

2.3.1 Koordinaatti- ja korkeusjarjestelma

Vuonna 2009 Oulun kaupunki on ottanut kaytt6én ETRS-GK26FIN -tasokoordi-
naattijarjestelman. Ennen tatad muutosta Oulun kaupungilla on ollut kaytéssa niin
sanottu Oulun jarjestelma. Osasyynéa koordinaattijarjestelman muutokseen on ol-
lut kuntaliitokset seka julkisen hallinnon suositukset. (Oulun kaupunki a.)

Taulukko 1. Esimerkki koordinaattilukujen muuttumisesta (Oulun kaupunki a.)

Oulun jarjestelma ETRS-GK26FIN
X 16861.420 7216068.394
y 67026.784 472755.835

Vuoden 2012 lopulla Oulun kaupunki on ottanut kayttéén valtakunnallisen
N2000-korkeusjarjestelmén. Ennen muutosta Oulun kaupungissa on ollut kay-
tossa kaksi korkeusjarjestelméa kuntaliitoksista johtuen. Oulun kaupunki on kayt-
tanyt ennen muutosta NN-korkeusjarjestelmé&é ja Ouluun liittyneet kunnat N60-
korkeusjarjestelmaa. Korkeusjarjestelmdn muutos perustuu julkisen hallinnon
suositukseen, jonka tavoitteena on yhtenéinen korkeusjarjestelmé koko valtakun-

nassa. (Oulun kaupunki b.)
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2.3.2 Takymetrimittaus

Takymetri on 1980-luvun aikana yleistynyt monipuolinen mittalaite, joka on tar-
koitettu ensisijaisesti kulmien ja etaisyyksien mittaukseen. Kartoitus- ja mittaus-
tekniikassa takymetri on yksi tarkeimmista tyokaluista. Takymetri laskee auto-
maattisesti mittaushavainnoista muun muassa koordinaatteja ja korkeuksia. Tek-
niikan kehityksen myota takymetrit ovat nykydan hyvin automatisoituja mittaus-
robotteja. Takymetria kaytetddn varsinkin silloin, kun mittauksissa tarvitaan eri-
tyista tarkkuutta. (Laurila 2012, 237-238.)

Rakenteellisesti takymetri koostuu viidesta paaosasta: runko-osasta, tasausalus-
tasta, mittauskaukoputkesta, alhidadista seka elektro-optisesta etaisyysmitta-
rista. Lisaksi takymetrista |0ytyy erilaisia tasaimia seké ruuveja, joiden avulla ko-
jeen asentoa voidaan muuttaa (Kuvio 2). Takymetrin lisdksi mittausten suoritta-
miseen tarvitaan muun muassa kolmijalkaa, kartoitussauvoja, prismoja ja tahyk-
sid sekd maastotallennin, johon tallennetaan mittauksessa tarvittavat tiedot.
(Laurila 2012, 239.)

Karkea tihtiin Kantokahvan
ity sTuuvi

Objektiivi -

Vaaka-akselin
merkki

Optisen huodin
kaukoputhi

Niyudrunts

Nipplimistd pre— =
S —— i Y e Lisavirtalidhteen
= pistoke

) ' Tiedonsiirtoportti
Ry W (RC-232C)
Jalkarwavi Pahjalevy

Kuvio 2. Takymetri Topcon GTS-601 (Laurila 2012, 241)
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Ennen takymetrilla suoritettavaa mittausta taytyy takymetri orientoida oikeaan
koordinaatistoon ja korkeusjarjestelmaan. Takymetri voidaan orientoida joko va-
paalle tai tunnetulle pisteelle. Vapaalle asemapisteelle orientoinnissa takymetri
voidaan pystyttaa paikkaan, jonka sijainti on tuntematon. Asemapisteen koordi-
naatit saadaan mittaamalla etaisyydet vahintaan kahteen koordinaateilta tunnet-
tuihin liitospisteisiin. Tunnetulle asemapisteelle orientoitaessa takymetri pystyte-
taan pisteelle, jonka koordinaatit ovat tiedossa. Taman lisaksi orientointiin tarvi-
taan toinen tunnettu piste, joka sijaitsee nakoetéaisyydellda asemapisteesta. Taky-
metrin sijainti saadaan maariteltyd, kun mitataan etéisyys tunnetulle liitospis-
teelle. Tunnetulle asemapisteelle orientoitaessa taytyy maarittda erikseen myos
kojekorkeus. Korkeus saadaan maariteltyd joko perinteisesti mittanauhalla tai
kayttamalla tunnettua korkeuspistettd avuksi. Kun orientoinnissa takymetrin si-
jainti on saatu onnistuneesti maariteltya, voidaan varsinainen mittaustyo aloittaa.
(Laurila 2012, 251, 257-260.)

2.3.3 Satelliittipaikannus

GPS-mittaus (Global Positioning System) on usein kaytetty nimitys satelliittipai-
kannukselle. Satelliittipaikannuksen avulla voidaan mitata kohteen sijainti jopa
alle senttimetrin tarkkuudella. Taman vuoksi satelliittipaikannus on hyvin tarkea
mittaustapa takymetrimittauksen lisdksi. GPS-paikannus mahdollistaa reaaliai-
kaisen mittauksen sé&olosuhteista riippumatta ja siihen kaytettava tekniikka on
helppokayttoista ja kohtuullisen edullista. (Laurila 2012, 279-280.)

GPS-jarjestelmén kehitys on aloitettu 1970-luvulla Yhdysvalloissa. Jarjestelma
on alun perin suunniteltu sotilaskaytt66n, mutta sitd on koko ajan kehitetty niin,
ettd se soveltuu myos siviilikayttoon. Siviilikayttéon jarjestelma tuli kokonaisuu-
dessaan 1990-luvun alkupuolella. USA:n kehitteleman GPS-jarjestelmén lisaksi
on olemassa GNSS-jarjestelméa (Global Navigation Satellite System), jonka ko-
konaisuus muodostuu useiden maiden yllapitdmista paikannusjarjestelmista.
(Laurila 2012, 281-282.)
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Satelliittipaikannus perustuu havaintoihin signaaleista, joita satelliitit lahettavat.
Satelliittipaikannuksen periaatteena on etaisyyksien mittaus satelliiteista ja se tar-
vitsee aina vahintaan kolme satelliittia toimiakseen. Mittausvirheiden minimoi-
miseksi etaisyytta tulisi kuitenkin mitata useampaan kuin kolmeen satelliittiin. Sa-
telliittipaikannuksessa on kayttsséa kolme perusmittaustapaa, joita ovat absoluut-
tinen paikannus, differentiaalinen paikannus seké suhteellinen mittaus. Kartoitus-
mittauksissa on lahes aina kaytdssa suhteellinen mittaustapa, joka perustuu vai-
hehavaintoihin. Suhteellisessa mittaustavassa paastaan jopa millimetrien pai-
kannustarkkuuteen. (Laurila 2012, 291-294.)

2.3.4 Trimble Locus

Trimble Locus on monipuolinen kunnille suunnattu paikkatietojarjestelméa. Kysei-
nen ohjelmisto on kaytossd myods Oulun kaupungilla. Ohjelmiston kolmiulotteinen
tuotemalli tarjoaa erilaisia tydkaluja paikkatietojen hallintaan ja karttojen tuotta-
miseen. Trimbe Locuksen ominaisuudet vaihtelevat yksityiskohtaisista peruskar-
toista opaskarttoihin. Ohjelmisto mahdollistaa kunnallisten kantakarttojen ja pe-
rusrekisterien yllapidon ja niiden katselun. (Trimble.)

Trimble Locus koostuu viidesta eri moduulista. Naihin moduuleihin kuuluu kaa-
voitus, kiinteistbnmuodostus, rakennusvalvonta, ymparistévalvonta ja paikkatie-
toanalyysit. Kaavoitusmoduulin avulla yllapidetaan kaavarekisteria yleiskaavoista
asemakaavoihin. Kaavarekisteri pitaa sisallaan muun muassa tietoa kaavayksi-
koista, rajoitusalueista, rakennuskielloista ja erityispaatoksista. Kiinteistonmuo-
dostusmoduulilla yllapidetaan kiinteistorekisterikarttaa ja se tarjoaa erilaisia tyo-
kaluja esimerkiksi tonttijakokartan laatimiseen. Rakennusvalvontamoduulilla voi-
daan seurata jo rakennettua ymparistod seka hallita koko rakennuslupaprosessia
alusta loppuun asti. Ymparistévalvontamoduuli auttaa hallitsemaan ympéaristé6n
littyvissa lupa- ja valvonta-asioissa. Paikkatietoanalyysien moduulista [6ytyy tyo-
kaluja esimerkiksi tilastollisten analyysien laatimiseen ja teemakartoitukseen.
(Trimble.)
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3 MITTAUSOHJEET

3.1 Taustatietoa mittausohjeista

Mittausohjeet on tehty hyddyntaen Oulun kaupungilta saatua mallia. Kaikki mit-
tausohjeista lI6ytyvat kuviot on otettu kuvakaappauksena maastomittausosastolla
kaytetyistd ohjelmistoista ja tiedostoista. Ohjeet on tarkoitettu Oulun kaupungin
maastomittauksessa tydskenteleville henkilGille, joilla on jo yleistd kokemusta

mittauksesta.

3.2 Asemakaavan pohjakartan tarkistus

Asemakaavan pohjakartan tarkistus tilataan, kun asemakaavaan on tulossa
muutoksia, edellinen tarkistus on vanhentunut tai aletaan laatimaan uutta kaa-

vaa. Tilaajana toimii yhdyskunta- ja ymparistbpalvelujen kaavoitus.

Tilatut asemakaavan pohjakartan tarkistukset I6ytyvat verkkolevylta:
mittausjageo\\oukasrv25 \mittaus\1.Tilatut_Kohteet\Tilatut _Pohjakartan tarkis-

tukset

» Téma tietokone > mittausjageo (\\oukasrv25) (M:) > mittaus > 1.Tilatut_Kohteet > Tilatut_ Pohjakartan tarkistukset vd

Tilatut_Pohjakartat_Haukipudas, Yli-li
Tilatut_Pohjakartat_Kanta-Oulu
Tilatut_Pohjakartat_Kiiminki, Ylikiiminki

t

iedosto

Tilatut_Pohjakartat_Oulunsalo

Kansion sisélta 10ytyy alueelliset tilauskansiot. Alueellisten kansioiden sisélta
|6ytyy varsinaiset tilauskansiot, jotka on nimetty kaavatunnuksen mukaan. Ti-
lauskansiot sisaltavat tarvittavat tiedostot, kuten pdf-kuvat kohteesta seka ti-
lauslomakkeet. Liséksi kansiosta 16ytyy osallistumis- ja arviointisuunnitelma,

jossa on esitetty vaikutusalueen rajat ja suunnittelualueen sijainti.
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Pdf-kuvassa nakyy tarkistettavan alueen rajat seka lisatietoja kommentein.
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. @'«P_f'.. \ )\ i
R \L TR0 \\\ i /"~/ \ \ t BN

Esimerkki tilauskansiosta |0ytyvéasta pdf-kuvasta.

Maastotarkastus:

Maastossa tarkistetaan, ettd pohjakartta on ajantasainen. “Kartta on vanhentu-

nut, jos siitd puuttuu tarkeita yksityiskohtia, kuten:

rajamerkkeja ja kiinteistorajoja

- rakennuksia ja rakennelmia

- teitd ja rautateita

- kevyen liikenteen vaylia

- suurjannitelinjoja

- maakaasujohtoja

- muita yksityiskohtia” (JHS-suositukset 2014, 7).
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Jos maastossa huomataan, etta pohjakartasta 16ytyy puutteita, puuttuvat koh-
teet kartoitetaan oikeilla lajikoodeilla (listaus lajikoodeista liitteessa 1). Tiet, rau-
tatiet, kevyen lilkenteen vaylat yms. kartoitetaan viivamaisina ja rakennukset,

rajamerkit yms. pistemaisina.

Suurta sijaintitarkkuutta vaativat kohteet, kuten rajamerkit ja rakennukset kartoi-

tetaan runkopisteisiin tukeutuen takymetrilla.
Korkeus -ja koordinaattijarjestelmat:

- ETRS GK26 koordinaattijarjestelma
- N2000 korkeusjarjestelméa
- GNSS tarkkuus RTK cm luokkaa.

Trimble Locus:
Mitatut tiedot kirjoitetaan maastotallentimella GT-muotoon ja tiedosto siirretaan
verkkolevylle tyéryhman omaan kansioon. Rakennusten ja rajamerkkien kartoi-

tuksissa ei kayteta korkotietoa ollenkaan, joten se voidaan poistaa listauksesta.

Trimble Locuksessa tydalueelle paastaan, kun asetetaan aluejaoksi eaj_ase-

mak_pohjak_tark ja tunnukseksi kaavatunnus.

:ﬁ"' Valitse alue tycalueeksi x

Valitse aluejako | 28j_asemak_pohjak_tark ) i
Valitse alue |
Tunnuksella | 564.2379 Vapailla attnbuuteilla > >

Muodosta tydalue
(®) Murkilla, lagjenna aluetta (m) | 100.000

O Monikulmiclla i
Mayta alue kartalla

Lataa kohteet
[] Téydennetasn aluejact Lataa

QK Peru Ohje
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Tiedosto luetaan Trimble Locus -ohjelmistoon listauksena ja lisataan oikea laji-
vastaavuustiedosto, joka loytyy verkkolevylta: M:\mittaus\VastaavuusKun-
taGML\Vastaavuus_KuntaGML_2019 b.oh;j

B Listaus-luku >
Tiedostot l
Luettava tiedosto ) |

Lajivastaavuustiedosto M:Kmittaus\‘-fastaavuusl(untaGMLWastaa*.ruus_Kuntail ) '
Lokitiedosto | 1]

Luettavan tiedoston muoto !
(®) Vapaa '
() Kiinted

() Kayttijan maarittelems | |
Tarkista pallekkaiset kohteet i

Pistest | Ei tarkisteta v| Virvat | Ei tarkisteta v|
Tarkkuus | 0.010000 m |
Koordinaattimuunnes |
Tasomuunnos | | 5t

Korkeusmuunnos | | e

[ Vaihda x jay

OK Peru Ohje

Jos tybalueelta on kartoitettu uusia rakennuksia, rakennus piirretdan maastovii-
voilla ja merkitaan sijaintikatselmus tehdyksi lajilla 346. Jos tydalueella on ollut
poistuneita kohteita, merkitaan ne lajilla 347 poistunut kohde. Lajilla 40153 kom-
mentti voidaan vastata tilaajan esittamiin kysymyksiin tai antaa tarkentavaa tie-

toa kartoituksista.
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Lisatyt kohteet korostetaan ja niista tehdaan vedostuloste, joka tulostetaan pdf-

tiedostoksi. Tuloste tallennetaan tilauskansioon.

santie
pernial

Esimerkki vedostulosteesta.
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Tilauslomakkeeseen taytetdan mittauskohteen tiedot osio. Tilauslomake tallen-

netaan taytettyna tilauskansioon.

Pohjakartan tarkistaminen

Tilaaja Valitse kohde. Tilauspym 21.8.2018
Kaavan otsikko Kiviniemen kaupunginosan korttelin nro 72 tontti 1 (Automuseontie 1)
Kaavatunnus 5642379

Suunnitelman nimi

Oheinen kartta an
Tonttijako asemakaavan yhteydessa kylla

Asemakaavan suunnitteluryhma:
Kaavoittaja
Piirtdja Kirjoita tekstid napsauttamalla t&ta.

Laskija Kirjoita tekstid napsauttamalla t&ta.

Muuta Huomioitavaa: Puita kartoitettava, ks. erillinen liite, punaisen rajauksen sisilta puut
kartoitetaan.

Kaavamuutoksen hakija 5t1 Oy

Mittauskohteen tiedot (Mittaaja tayttas)

Tiedoston Nimi Kirjoita tiedoston nimi Hakemisto Kirjoita hakemistopolku

27.6.2018
VA VRN

Etumies 4 Mittamies 4
Mittausapumies (h) Kalusto 4
Huomautuksia Aineisto kannassa

Kokonaiskustannus 316.56 Pinta-ala 26.2 Yksikkékustannus 12.08

Esimerkki tilauslomakkeen taytosta.
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Kaavatunnuksen mukaan nimetty tyokansio siirretdaéan kokonaisuudessaan Mita-
tut_Pohjakartan tarkistukset kansion alla olevaan alueelliseen tilauskansioon.

Kansion nimeé ei saa muuttaa.

Téma tietokone > mittausjageo (\\oukasrv25) (M:) > mittaus > 2.Mitatut_Kohteet > Mitatut_Pohjakartan tarkistukset v

&

2 Nim Muokkauspaiva Tyypp Koko

Mitatut_Pohjakartat_Haukipudas,Yli-li
Mitatut_Pohjakartat_Kanta-Oulu
Mitatut_Pohjakartat_Kiiminki, Yiikiiminki
Mitatut_Pohjakartat_Oulunsalo

3.3 Tonttijaon pohjakartan tarkistus

Tonttijaon pohjakartan tarkistus tilataan, kun on tulossa tonttijako. Tilaajana toimii
yhdyskunta- ja ymparistopalvelujen kiinteistdinsindérinpalvelut.

Tilatut pohjakartan tarkistukset I16ytyvat verkkolevylta:

mittausjageo\\oukasrv25 \mittaus\1.Tilatut_Kohteet\Tilatut_TJ Pohjakartan tar-

kistukset
» Témi tietokone » mittausjageo (\\oukasrv25) (M:) » mittaus » 1.Tilstut_Kohteet » Tilatut_T)_pohjakartan tarkistukset v D Hae: Tilatut_T)_pohjakartan ta... Q@
Mimi Muokkauspaivi Tyyppi Koko

Tilatut_T)_pchjakartat_Haukipudas, Yli-li
Tilatut_T)_pohjakartat_Kanta-Oulu 1
Tilatut_T)_pohjakartat_Kiiminki, Ylikiiminki 16
Tilatut_T)_pohjakartat_Oulunsalo

wan pohji {2 KESKENTonttijaonPK_ohje_kaup_mitt 1,
M| TonttijaonPK_shje_MAASTO 30

11:41 Tiedostokansio

Tiedostokansio
edosto Tiedostokansio
Tiedostokansio
Microsoft Word -a... 306 kt

Microsoft Word -a... 366 kt

Kansion sisalta 10ytyy alueelliset tilauskansiot. Alueellisten kansioiden sisalta I6y-
tyy varsinaiset tilauskansiot, jotka on nimetty tonttijakotunnuksen mukaan. Tilaus-

kansiot sisaltavat tarvittavat tiedostot, kuten pdf-kuvan tilatusta kohteesta.
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Pdf-kuvasta l0ytyy tarkistettavan alueen rajat ja tietoa siita, mita taytyy tarkistaa.

ﬁ (133)valikyla-201-1,2 Pyykit ja rakennukset! i

Esimerkki tilauskansiosta 10ytyvasta pdf-kuvasta.
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Maastotarkastus:

Maastossa tarkistetaan alueelta I6ytyvat rajapyykit seka rakennukset. Loytyneet

rajapyykit kartoitetaan ja kirjataan ylos pyykin laatu. Myds puuttuvat pyykit kirja-

taan. Rajapyykit kartoitetaan lajikoodilla 349. Alueelta tarkistetaan, onko raken-

nukset kartoitettu. Puuttuvat rakennukset kartoitetaan ja puretut rakennukset

merkitaan poistuneiksi kohteiksi. Rakennukset kartoitetaan oikeilla lajikoodeilla

(listaus lajikoodeista liitteessa 1).

Suurta sijaintitarkkuutta vaativat kohteet, kuten rajamerkit ja rakennukset kartoi-

tetaan runkopisteisiin tukeutuen takymetrilla.
Korkeus -ja koordinaattijarjestelmat:

- ETRS GK26 koordinaattijarjestelma
- N2000 korkeusjarjestelméa
- GNSS tarkkuus RTK cm luokkaa.

Trimble Locus:

Mitatut tiedot kirjoitetaan maastotallentimella GT-muotoon ja tiedosto siirretaan

verkkolevylle tyéryhman omaan kansioon.

Trimble Locuksessa tybalueelle paastaan, kun asetetaan aluejaoksi eaj_tj_poh-

jak_tark ja tunnukseksi tonttijakotunnus.

&> Valitse alue tydalueeksi >
Valitse aluejake | eaj_tj_pohjak_tark ol

Valitse alue

Tunnuksella | TI6361 | Vapailla attribuuteilla > >

Muodosta tydalue

(®) Murkilla, laajenna aluetta (m) 100,000

() Menikulmiclla
Miytd alue kartalla

Lataa kohteet
[] Taydennetaan alugjaot Lataa

Ok, Peru Ohje



24

Tiedosto luetaan Trimble Locus -ohjelmistoon listauksena ja lisataan oikea laji-
vastaavuustiedosto, joka loytyy verkkolevylta: M:\mittaus\VastaavuusKun-
taGML\Vastaavuus_KuntaGML_2019 b.oh;j

E" Listaus-luku >
Tiedostot I
Luettava tiedosto ) i

Lajivastaavuustiedosto M:Kmittaus\‘-fastaavuusl(untaGMLWastaa*.ruus_Kuntail ) '
Lokitiedosto | 1]

Luettavan tiedoston muoto !
(®) Vapaa '
() Kiinted

() Kayttijan maarittelems |

Tarkista pddllekkdiset kohtest

Pistest | Ei tarkisteta v| Virvat | Ei tarkisteta v|
Tarkkuus | 0.010000 m |
Koordinaattimuunnes |
Tasomuunnos | | 5t

Korkeusmuunnos | | e

[ Vaihda x jay

OK Peru Ohje

Jos tyQalueelta on kartoitettu uusia rakennuksia, rakennus piirretddn maastovii-
voilla ja merkitd&n sijaintikatselmus tehdyksi lajilla 346. Jos ty6alueella on ollut
poistuneita kohteita, merkitaan ne lajilla 347 poistunut kohde. Lajilla 40153 kom-
mentti merkataan jokaisen maastosta |6ytyneen rajapyykin kohdalle mita laatua
pyykki on tai jos se on kadonnut, merkataan se kadonneeksi. Kommentilla voi-
daan my0s vastata tilaajan esittamiin kysymyksiin tai antaa tarkentavaa tietoa

kartoituksista.
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Lisatyt kohteet korostetaan ja niistd tehdaan vedostuloste, joka tulostetaan pdf-
tiedostoksi. Tuloste tallennetaan tilauskansioon.

E (133)valikyla-201-1,2 Pyykit ja rakennukset! i

Esimerkki vedostulosteesta.
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Tonttijaon pohjakartan tarkistuksista ei tayteta erillisia tilauslomakkeita.

Tonttijakotunnuksen mukaan nimetty tyokansio siirretdan kokonaisuudessaan
Mitatut_TJ Pohjakartan tarkistukset kansion alla olevaan alueelliseen tilauskan-

sioon. Kansion nimeé ei saa muuttaa.

» Tamd tietokone » mittausjageo (\\oukasrv23) (M:) » mittaus » 2.Mitatut_Kohteet » Mitatut_T)_pohjakartan tarkistukset w O Hae: Mitatut_T)_pohjakartan t...
Mimi Muockkauspéivi Tyyppi Koke
Mitatut_T)_pohjakartat_Haukipudas, Yli-li
Mitatut_T)_pohjakartat_Kanta-Oulu
Mitatut_T)_pohjakartat_Kiiminki, Ylikiiminki
Mitatut_T)_pohjakartat_Oulunsalo

Tiedostokansio
Tiedostokansio

dosto . .
edosto Tiedostokansio

Tiedostokansio

3.4 Tonttipyykitys

Tonttipyykitys suoritetaan yleensa ennen kaavatonttien lohkomista. Lohkominen
on edellytys rakennusluvan saamiselle. Pyykityksessa tonttijaon mukaiset kaa-

vatontit merkitdan maastoon.

Pyykitysryhmalle kuuluvat my6s rajamittaukset: kadonneiden pyykkien uudelleen
mittaukset ja epaselvien rajojen uudelleen merkinnat (=rajannayttd) sekéa aidan

paikan merkkaukset.

Pyykityksissé tilaajana toimii yhdyskunta- ja ymparistopalvelujen kiinteistoinsi-
nddripalvelut. Pyykitystilaukset tulevat pyykitysryhman mittausetumiehen sahko-
postiin. Sahkopostitilauksen yhteydessa on lisdohjeita tilaajalta toimeksiannosta.
Sahkopostiviestista tallennetaan koordinaattilistaus seké pdf-kuvat tilatusta alu-
eesta pyykitysryhman omaan tydkansioon. Jokaiselle tilaukselle tehddaan oma

kansio tilausnumeron mukaan.

mittausjageo\\oukasrv25 \mittaus\mg21 J-PK/2019/

» Tamd tietokone » mittausjageo (\\oukasrv23) (M:) » mittaus » mg21_J-PK » 2019 v
Mirmi Muckkauspiiva Tyyppi Koko
Korvenkyld pyykit ja valokuvat 29.4.20159 14:33 Tiedostokansio
| Pyykitys Tiedostokansio
dosto raivausalueet Tiedostokansio
‘ Rajan nayttd | Tiedostokansio

van pohj rak.paikan merkkaus 15.7.2019 14:38 Tiedostokansio



27
Ennen maastossa suoritettavia toita siirretdén rajapyykkien koordinaattiaineisto
maastotallentimelle sekéa selvitetaan, sijaitseeko tydalueella monikulmiopisteita

tai muita apupisteitd, joita voidaan hyédyntaa mittauksissa.

Tonttipyykityksen tilauksessa pdf-kuva voi olla esimerkiksi tonttikartta tilatusta

kohteesta.
OULU T o N T T I K A R T T A Toimitus n:o 2013-100
KARTTAOSA
1:2000
oleva Qavo Voi olevo tonttijoko Koupunginoso Korttel Tontti
10.9.2018 2129 10.9.2018 6454 27 75 4
Kortlolenti Piirt, Tork Toimituspdivd Toimitusinginddri
202232 AK 9.1.2019 Arto Komuio
Merkitty kiinteistérekisteriin
Kiinteistérekisterin pitajé
Henno Tuuttilo
KOORDINAATTILUETTELO
N:O X ¥ selitys
7207265.242 478442184
7207300.713 478452.699
7207431 584 478277 342
7207437.178 478286.316
7207408.468 478314.923
7207375.416 478264 381
7207416.058 478327.100
7207385358 478369.615
7207396.489 478243968
7207338.029 478225.795
7207285.296 478193499
7207227.810 478237.333
7207193.104 478271371 -
7207167871 478305.489 s
7207163.922 478332.479 o - 70780

Vasamapuisto

v
g
»

Slotorpan g7
puisto sy

Salotorpanpuisto
raomies L A

Esimerkki tonttikartasta.
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Tilattujen rajamittausten pdf-kuvassa nakyy merkattava raja.

T.’" R
irolinpuigto
[} ? 2

[

& gy e

Kortesuon— gm
puisto

rajannaytté: Alp-26-3
Alppitie 7

MPILA S8

Esimerkki tilatusta rajannaytosta.

Maastoty0t:

Suurta sijaintitarkkuutta vaativat kohteet, kuten rajamerkit merkataan ja kartoite-
taan runkopisteisiin tukeutuen takymetrilla. Tarvittaessa rakennetaan apupiste-

verkko ja suoritetaan rajalinjojen aukaisut.

Tonttipyykityksessa maastoon merkitddn rajapisteen paikka ja rakennetaan raja-
merkki. Rajamerkin viereen laitetaan merkkitikku, johon kirjotetaan uuden pyykin
numero. Rajamerkkeina voidaan kayttaa putki- tai betonipyykkid, luonnonkivia,
naulapaalua tai asfalttinaulaa. Rakennetut rajamerkit kartoitetaan koodilla 349
(listaus lajikoodeista liitteessa 1). Taman jalkeen tarkistetaan alueen rajamitat ja

suljetaan mittaus tunnettuun pisteeseen.
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Rajamittauksissa on yleensa kyse kadonneen pyykin uudelleen mittauksesta tai
epaselvan rajan uudelleen merkinnasta. Maastossa etsitaan kadonneet rajamer-
kit ja ne kartoitetaan koodilla 349. Jos Rajamerkkia ei 16ydy, lasketulle rajapis-

teelle laitetaan merkkitikku, johon kirjoitetaan kadonneen pyykin numero.

Aidan paikan merkinndssa merkitaan aidan kulmat ja laitetaan kulmiin tarkat nau-

lapaalut.
Korkeus -ja koordinaattijarjestelmat:

- ETRS GK26 koordinaattijarjestelma
- N2000 korkeusjarjestelméa
- GNSS tarkkuus RTK cm luokkaa.

Trimble Locus:

Mitatut tiedot kirjoitetaan maastotallentimella GT-muotoon ja export-kansio siirre-
taan verkkolevylle samaan kansioon, johon tilatut tiedostot on aiemmin tallen-
nettu. Rajamerkkien kartoituksissa ei kayteta korkotietoa ollenkaan, joten se voi-
daan poistaa mitatusta koordinaattilistauksesta.

Trimble Locuksessa tydalueelle paastaan esimerkiksi korttelitunnuksella, kun
asetetaan aluejaoksi aj_kortteli ja tunnukseksi korttelitunnus.

B> Valitse alue tysalueeksi x

Valitse alugjako | 3j_kortteli v |

Valitse alue
Tunnuksella | 0270075 |

Muodosta tydalue

(®) Murkilla, laajenna aluetta (m) 100,000

() Monikulmiclla
Mayta alue kartalla

Lataa kohteet
[] Téydennetdan aluejaot Lataa

0K Peru Ohje
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Tiedosto luetaan Trimble Locus -ohjelmistoon listauksena ja lisataan oikea laji-

vastaavuustiedosto, joka loytyy verkkolevylta: M:\mittaus\VastaavuusKun-
taGML\Vastaavuus_KuntaGML_2019 b.oh;j

ﬁ' Listaus-luku X |
Tiedostot |
Luettava tiedosto | |

ILajivastaavuustiedosto M:\mittaus\VastaavuusKuntaGML\Vastaavuus_Kunta( I !

Lokitiedosto

Luettavan tiedoston muoto !
®) Vapaa
O Kiintea
O Kayttajan masrittelema | v
Tarkista paallekkaiset kohteet |
Pisteet Ei tarkisteta v: Viivat | i tarkisteta v '
Tarkkuus [ 0.010000 | m |

Koordinaattimuunnos

Tasomuunnos
Korkeusmuunnos

[JVaihdaxjay

oK Peru Ohje

Lisatyt kohteet korostetaan ja niistd tehdaan vedostuloste, joka tulostetaan pdf-
tiedostoksi. Tuloste tallennetaan tilauskansioon. Tulosteeseen muokataan esi-

merkiksi PDF-XChange Editor-ohjelmistolla paivays seka rajamerkkien laatu.



Esimerkki tonttipyykityksen vedostulosteesta.
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I e
} H2z
: f ’ . + 20.
kivipyykki + putki . ¥
kivessa e e - ———
| 01
|\“_ 5

Esimerkki rajamittauksen vedostulosteesta.

Valmiit vedostulosteet lahetetddn sahkopostilla tilaajalle.

3.5 Taydennyskartoitus

Taydennyskartoitus tilataan, kun pohjakartasta 16ytyy puutteita. Taydennyskar-

toitusten tilaajana toimii yhdyskunta- ja ymparistopalvelujen maa ja mittaus.

Tilatut tdydennyskartoitukset 16ytyvat verkkolevylta:
mittausjageo\\oukasrv25\mittaus\1.Tilatut_Kohteet\Tilatut_Taydennyskartoituk-

» Tamé tietokone » mittausjageo (\\oukasn25) (M:) » mittaus » 1Tilatut_Kohteet » Tilatut_Téydennyskartoitukset v | & Hae: Tilatut_Taydennyskartoit... @
Nimi Muokkauspaiva Tyyppi Koko
» Tilatut_Tayd_Haukipudas,Yli-li Tiedostokansio
Tilatut_Tayd_Kanta-COulu Tiedostokansio
«dostor 4 " . . .
Tilatut_Tayd_Kiiminki, Ylikiiminki Tiedostokansio

Tilatut_Tayd_Oulunsalo Tiedostokansio
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Kansion sisalta [6ytyy alueelliset tilauskansiot. Alueellisten kansioiden sisalta 16y-
tyy varsinaiset tilauskansiot. Tilauskansiot sisaltavat tarvittavat tiedostot, kuten

pdf-kuvat kohteesta seka tilauslomakkeet.

Pdf-kuvassa nakyy tdydennettdvan alueen rajat seka lisatietoa kommentein.

4

L+

" [Puistosta myos ———
/7 listutetut puut

5.1 0

Esimerkki tilauskansiosta l6ytyvasta pdf-kuvasta.

Maastotarkastus:

Maastossa tdydennetadn pohjakartan puutteet. Tarkistetaan, onko pohjakartta
ajantasainen ja taydennetaan pohjakartan puutteet kartoittamalla mittaamatto-
mat tai muuttuneet kohteet kartalle. Kartoitettavia kohteita voi olla esim. raken-
nukset, tienreunat, meluvallit ja aidat. Kohteet kartoitetaan oikeilla lajikoodeilla
(listaus lajikoodeista liitteessa 1). Tiet, rautatiet, kevyen liikenteen vaylat yms.

kartoitetaan viivamaisina ja rakennukset yms. pistemaisina.
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Suurta sijaintitarkkuutta vaativat kohteet, kuten rakennukset kartoitetaan runko-

pisteisiin tukeutuen takymetrilla.
Korkeus -ja koordinaattijarjestelmat:

- ETRS GK26 koordinaattijarjestelméa
- N2000 korkeusjarjestelméa
- GNSS tarkkuus RTK cm luokkaa.

20133, piha-alue
polkkeuksena piha

2

T

T LY NS

Esimerkkina ohje tdydennyskartoituksen suorittamisesta.

Trimble Locus:

Mitatut tiedot kirjoitetaan maastotallentimella GT-muotoon ja tiedosto siirretaan
verkkolevylle tydrynman omaan kansioon. Rakennusten ja rajamerkkien kartoi-
tuksissa ei kayteta korkotietoa ollenkaan, joten se voidaan poistaa listauksesta.
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Trimble Locuksessa tydalueelle paastaan, kun asetetaan aluejaoksi aj_mittaus ja

tunnukseksi kartoituskohteen numero.

B> Valitse alue tysalueeksi x
Valitse aluejako | aj_mittaus il

Valitse alue

Tunnuksella | OU17053 | Vapailla attribuuteilla > >

Muodosta tydalue
(@ Murkilla, laajenna aluetta (m) 100,000

() Monikulmiclla
Maytd alue kartalla

Lataa kohteet
[~] Taydennetian alugjact Lataa

OK Peru Ohje

Tiedosto luetaan Trimble Locus -ohjelmistoon listauksena ja lisataan oikea laji-
vastaavuustiedosto, joka loytyy verkkolevylta: M:\mittaus\VastaavuusKun-
taGML\Vastaavuus_KuntaGML_2019 b.oh;j

> Listaus-luku X

Tiedostot
Luettava tiedosto )

ILajivastaavuustiedosto M:\mittaus\VastaavuusKuntaGML\Vastaavuus_Kunta( [
Lokitiedosto 8

Luettavan tiedoston muoto

(® Vapaa

(O Kiintea

O Kayttajan maarittelema | B4 -
Tarkista paallekkaiset kohteet

Pisteet l Ei tarkisteta v I Viivat [ Ei tarkisteta v‘

Tarkkuus m ‘

Koordinaattimuunnos

Tasomuunnos [

bt

|
Korkeusmuunnos [ ]

[Jvaihdaxjay

!

oK Peru Ohje
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Jos tybalueelta on kartoitettu uusia rakennuksia, rakennus piirretddn maastovii-
voilla ja merkitdan sijaintikatselmus tehdyksi lajilla 346. Jos ty6alueella on ollut
poistuneita kohteita, merkitdan ne lajilla 347 poistunut kohde. Lajilla 40153 kom-
mentti voidaan vastata tilaajan esittdmiin kysymyksiin tai antaa tarkentavaa tietoa

kartoituksista.

Lisatyt kohteet korostetaan ja niistd tehdaan vedostuloste, joka tulostetaan pdf-
tiedostoksi. Tuloste tallennetaan tilauskansioon.

o 5.1

o
< o o

Ed .y il ul oy . O
Q Qi GNWC n«canpu 5" (%)

77-\\;‘— TTTTTT '
\ G e

,7.#1,‘1
™ .

6.1 : Q

= .

- ~  Tolpankankaanpy
s \ =

Esimerkki vedostulosteesta.
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Tilauslomakkeeseen taytetdan mittauskohteen tiedot osio. Tilauslomake tallen-

netaan taytettyna tilauskansioon.

OULU
: : MAASTOMITTAUSTILAUS
Kaupunkimittaus

Maastomittaustilaus /Tilil KP'Toiminte 4341 5420 Taydennyskartoitus 63505

Kohde OuU17053 Tolpankankaanpuisto

: . Kiviniemi

it Kar
Tilattu 18.10.2017

Tilaaja Valitse kohde.

Tiedogton Nimi Kirjoita tiedoston nimi
582019

M. Mantykentail Karkal
Hakemisto Kirjoita hakemistopolku

Etumies 1 Mittamies 1

Mittausapumies [h) Kalusto 1

Huomautuksia Aineisto on kannassa

Kustannukset (Tilaaja tayttad)

Kokonaizkustannus (€) Pinta-ala (ha) Yksikkokustannus [ £/ha)

Kisgitelty 5832019
Paikkatietokasittelija Valitse kasittelija.
Hywviaksytty Valitse paivamaara Valitze kohde.

Esimerkki tilauslomakkeen taytosta.
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Kaavatunnuksen mukaan nimetty tyokansio siirretéan kokonaisuudessaan Mita-
tut_Pohjakartan tarkistukset kansion alla olevaan alueelliseen tilauskansioon.

Kansion nimeé ei saa muuttaa.

> Tama tietokone > mittausjageo (\\oukasrv25) (M:) » mittaus > 2.Mitatut_Kohteet > Mitatut_Taydennyskartoitukset v 0

Nimi - Muokkauspaiva Tyyppi Koko
Mitatut_Tayd_Haukipudas, Yli-li
Mitatut_Tayd_Kiiminki, Ylikiiminki
Mitatut_Tayd_Oulu_Etels
Mitatut_Tayd_Oulu_Pohj

avan pohj Mitatut_Tayd_Oulunsalo 14.8.2

edosto
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4 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli vertailla tydskentelytapoja maastomittauksissa ja
luoda niista yhtenainen kokonaisuus tiivistettynd mittausohjeisiin. Mittausohjeita
laatiessa oli eduksi, ettd saimme tydskennelld maastossa usean tyéryhman mu-
kana ja paasimme nakemaan erilaisia tapoja toimia ohjeita koskevissa ty6tehta-
vissa. Mittausohjeita pohjustavan teoriatiedon tutkiminen oli itsellekin hyddyllinen

ja auttoi paremmin ymmartamaan, miksi kyseisia mittauksia tehdaan.

Maastossa tyoskennellessa huomattiin, miten tarkeda on, etta mittaukset suori-
tetaan samoja mittaustapoja kayttaen. Oulun Infra -liikelaitoksen mittausosastolla
tyOparit ovat paasaantoisesti sidottu tiettyihin tydtehtaviin. Tama edesauttaa sita,
etta tyOparien ammattitaitoa voidaan hyddyntéaéa tehokkaasti omien osa-alueiden
mittaustehtavid suorittaessa. Kaytannossa tulee kuitenkin paljon tilanteita, kuten
kesa- tai sairaslomia, jolloin tydtehtavia taytyy kierrattda. Varsinkin naissa tilan-
teissa yhtenaisten mittausohjeiden tarkeys korostuu, jotta mittaukset voitaisiin

suorittaa mittaajasta riippumatta yhteisella tavalla.

On tarke&a, ettd kaikki mittaustehtavat suoritetaan oikeilla mittausmenetelmilla ja
tarkkuuksilla. Vaikka suoritettava mittausty® koskisi vain tiettya tehtavaa, voidaan
tehtyja mittauksia hyddyntaa myoés muissa osa-alueissa. Mittausohjeet helpotta-
vat myds uusien tyontekijoiden perehdyttamista mittaustehtaviin. Kirjallisten mit-
tausohjeiden ansiosta ohjeistus on yhtendista, eika ohjeistuksessa tule ristiriitoja.

Oulun Infra -liikelaitoksella tydskentelee paljon henkil6ita, joilla on pitka tydhisto-
ria ja sen aikana muodostuneet vakiintuneet tydskentelytavat. Mittausohjeiden
laatimisen alkuvaiheessa mietinnassé oli vanhempien tyontekijdéiden suhtautumi-
nen yhtenaisiin ohjeisiin, joiden mukaan heidan tyoskentelytapoihin saattaisi tulla
hieman muutoksia. Yhtendiset mittausohjeet saivat kuitenkin paljon positiivista

palautetta ja niiden tarpeellisuus ymmarrettiin hyvin.
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LITTEET

Liite 1.

Lajikoodit
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Liite 1 1(8)
Lajikoodi Lajiselite Piste/viiva

1 I-luokan kolmiopiste piste
2 lI-luokan kolmiopiste piste
3 lll-luokan kolmiopiste piste
4 IV-luokan kolmiopiste piste
5 V-luokan monikulmiopiste piste
13 korkeuskiintopiste piste
14 tukipiste piste
16 tarkkailupiste piste
19 runko/apupiste piste
31 N2000 korkeuskiintopiste piste
40 kontrolliprofiilin piste piste
195 mg_gps-apupiste piste
211 tonttipyykki piste
216 tonttirajapiste piste
221 yleisen alueen pyykki piste
226 yleisen alueen rajapiste piste
231 maarekisteripyykki piste
232 rajaviitta piste
233 suuntapyykki piste
234 kadonnut maarekisteripyykki piste
235 paalu piste
236 maarekisterirajapiste piste
246 tonttijakorajapiste piste
251 erityisalueen pyykki piste
256 erityisalueen rajapiste piste
271 hajapyykki piste
307 rak_mit_lahtopiste piste
308 rakennus (_pisteseinal) piste
309 rakennus (_kartoitus) piste
310 rakennus (piste) piste
311 rakennuksen kulma piste
312 katoksen kulma piste
313 sokkelin kulma piste
314 rak_piste_sein_alla piste
315 mit_sokkeli korkeus piste
316 talousrak kulma piste
317 erillinen katos -piste piste
318 kontrolli_piste piste
319 siirretty korkotaso piste
320 vanha rak_kulma piste
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Liite 1 2(8)
Lajikoodi Lajiselite Piste/viiva
321 aidan kulma piste
326 laituri (piste) piste
327 portaat(piste) piste
328 pilari/porsas piste
330 s-lampotolppa piste
331 pysakaointimittari piste
333 kartoitus_apupiste piste
334 parvekkeen kulma piste
335 terassin kulma piste
336 pergolan kulma piste
337 sij.kats apupiste piste
338 piste sokkelinj jatkeella piste
339 mit_lattia korkeus piste
341 Kiviaidan kulma piste
350 korkeus_kontrollipiste piste
351 mitattu raystdan korkeus piste
352 mitattu harjan korkeus piste
415 pohjankont mittaus piste
416 pinnankont_mittaus piste
431 likennemerkki piste
432 porttaali piste
433 saastunut_piste_alareuna piste
434 saastunut_piste yldreuna piste
439 muinaismuistomerkki piste
440 postilaatikko piste
450 reimari piste
532 vesiposti_satama piste
533 puhelinkosketin_satama piste
534 sahkokosketin_satama piste
535 Kiinnityspollari_laituri piste
536 Kiinnityspollari_ maa piste
641 pihakaivo piste
714 muuntaja piste
715 p_kioski piste
716 m_liikennevalo piste
718 antennimasto piste
719 harus piste
741 kaukolampokaivo piste
742 iimanvaihtoputki piste
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Liite 1 3(8)
Lajikoodi Lajiselite Piste/viiva
743 Kkl salaojakaivo piste
744 kl-palje piste
745 kl_paljekaivo piste
746 Kl_risteyspiste piste
749 Kl taitepiste piste
751 Oljyputken tark kaivo piste
754 kaasuputken taitepiste piste
755 teke putkivarauspiste piste
760 t _kaapelikaivo_betoni piste
761 p/t_kaapelikaivo piste
762 p_jakokaappi piste
763 t suojaputki piste
764 t-suojaputki_paa piste
765 p-taitepiste piste
768 t jakokaappi piste
769 t taitepiste piste
770 t-merkkipaalu piste
771 s-kaapelikaivo piste
772 s_jakokaappi piste
773 s-suojaputki piste
774 s-kaapelijatkos piste
775 s-kv ohjauskaapeli piste
776 s-mainos (info) piste
777 s-mainos (pyoriva) piste
778 s-mainos (kolmio) piste
779 s-taitepiste piste
780 s-pysak-automaatti piste
781 putkisilta p piste
792 t-sondi piste
840 maaldmpokaivo piste
3514 em_havupuu piste
3515 em_lehtipuu piste
5000 s_johto piste piste
7491 epavarma kl-taitepiste piste
10416 pensas piste
10421 lipputanko piste
10431 maanpinnan korkeus N2000 piste
10432 vedenpinnan korkeus N2000 piste
10599 muu masto piste
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Liite 1 4(8)
Lajikoodi Lajiselite Piste/viiva
10626 puisto (havupuu) piste
10627 puisto (lehtipuu) piste
10634 havupuu piste
10635 lehtipuu piste
10636 Kivi (epamaarainen) piste
10637 Kivi (vedenpaallinen) piste
10638 Kivi (keskivedessd) piste
10639 kivi (vedenalainen) piste
10640 l&hde piste
10641 kaivo piste
10642 suihkukaivo piste
10644 polttoaineen jakelulaite piste
10645 raiteen paé/toppari piste
10646 muinaisjaannés piste
10647 luonnonmuistomerkki piste
10648 muistomerkKki piste
10649 kilometripylvas piste
10650 l&hestymisvalo piste
10651 estevalo piste
10652 likennevalo piste
10653 pylvasmuuntaja piste
10654 sahkopylvas piste
10655 valaisinpylvés piste
10656 valonheitinmasto piste
10657 loisto piste
10658 majakka piste
10661 linjamerkki piste
10670 linjaloisto piste
10677 tolppa piste
10678 haruksen paa piste
10680 aitapiste piste
10681 tukimuuripiste piste
10682 Kiviaitapiste piste
10684 pilari piste
10685 kaidepiste piste
10686 ajoluiskanuoli piste
11125 Kiinteiston tarkastusputki piste
11134 viemarin taitepiste piste
11140 viemarin vesijuoksu piste
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Liite 1 5(8)
Lajikoodi Lajiselite Piste/viiva
20104 luiskan alareuna viiva
20105 luiskan ylareuna (oikea) viiva
20106 rummun paa viiva
20108 vilvan aloitus viiva
20109 tunneli viiva
20110 kaide viiva
20112 laituri viiva
20113 lastauslaituri viiva
20114 rautatie viiva
20115 rautatie (rakenteilla) viiva
20116 rautatie (s&hko) viiva
20117 rautatie (kapea) viiva
20119 luiskan alareuna (ei vakasia) viiva
20120 kaide ilman viivaa viiva
20123 keskenerainen tie viiva
20124 porttaali viiva
20125 silta viiva
20126 luiskan alareuna (ei pistev) viiva
20127 luiskan ylareuna (ei hattuja) viiva
20128 penkan reuna viiva
20129 luiskan ylareuna (katkov) viiva
20130 luiskan tayttoviiva viiva
20131 reunakivi viiva
20132 luiskan ylareuna (vasen) viiva
30133 piha-alue viiva
20134 puisto viiva
20136 ajopolku viiva
20137 kavelypolku viiva
20138 meluaita viiva
20139 pato viiva
20140 puistokaluste viiva
20142 rumpu (keskilinja) viiva
20143 rakenne viiva
20146 putkirakenne viiva
20147 kansirakenne viiva
20148 rakennekannatin viiva
20149 Kiviaita muotonsa mukaan viiva
20150 ajoluiska viiva
20154 rakenne maanalainen viiva
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Liite 1 6(8)
Lajikoodi Lajiselite Piste/viiva
20156 porrasrakenne viiva
20157 maastoportaat viiva
20158 likennevayld/paallystetty viiva
20159 likennevayld/paallystdmétdn viiva
20160 likennevaylé/rakenteilla viiva
20164 kev.liik. vayla/paallystetty viiva
20165 kev.liik. vayla/paallystaméatdn viiva
20166 kev.liik. vayla/rakenteilla viiva
20167 koroke viiva
20168 padllysteen reuna viiva
20173 reunakivi_piha alue viiva
20174 kuntopolku viiva
20201 asuinrakennus viiva
20202 talousrakennus viiva
20204 Kivijalka/raunio viiva
20205 harja viiva
20206 katos viiva
20207 rakennusporras viiva
20208 uloke viiva
20209 maakellari viiva
20210 kellarin oviaukko viiva
20211 erillinen katos viiva
20212 savupiippu viiva
20213 teollisuusrakennus viiva
20214 yleinen rakennus viiva
20215 bussi_pys katos viiva
20216 like toimistorakennus viiva
20217 raystas viiva
20218 pergola/piharakenne viiva
20219 sisennys viiva
20221 terassi/piharakenne viiva
20340 kart seliteviiva viiva
20341 kart seliteteksti piste
20351 johtokayrd N2000 viiva
20352 korkeuskayra N2000 viiva
20353 apukdyra N2000 viiva
20402 kivi muotonsa mukaan viiva
20403 tukimuurin ylareuna viiva
20404 Kiviaita viiva
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Liite 1 7(8)
Lajikoodi Lajiselite Piste/viiva
20405 aita viiva
20406 pensasaita viiva
20407 allas viiva
20409 pellon reunaviiva viiva
20410 kuvioraja (pisteviiva) viiva
20411 kuvioraja (katkoviiva) viiva
20412 avokallio viiva
20414 oja/puro <5m (ei virt.suuntaa) viiva
20415 oja/puro <5m (epamaarainen) viiva
20416 oja/purto <5m (virtaussuunta) viiva
20417 jyrkanne (luonnonmukainen) viiva
20418 lehtipuurivi viiva
20419 havupuurivi viiva
20420 pylvas/-sahko viiva
20421 sahkélinja +pylvaat viiva
20422 sahkoélinja/-johto viiva
20427 Oljyjohto (maanalainen) viiva
20428 lampo6putki viiva
20431 antennimasto viiva
20432 aita rajalla viiva
20433 pensasaita rajalla viiva
20434 lehtipuurivi rajalla viiva
20435 havupuurivi rajalla viiva
20436 viiteviiva viiva
20441 rak-johto viiva
20442 putkisilta viiva
20443 Oljyjohto (maanpaallinen) viiva
20444 jyrkanne (rakennettu) viiva
20445 kuljetinsilta viiva
20448 t sonera_kaapeliputki viiva
20449 t sonera_kaapeli viiva
20450 kaasujohto viiva
20454 tukivaijeri/harus viiva
20455 lampdputki_talohaara viiva
20456 tukimuurin alareuna viiva
20458 teke putkivaraus_viiva viiva
20465 korotettu suojatie viiva
20470 sahkopylvas uusi viiva
20501 rantaviiva viiva




50

Liite 1 8(8)
Lajikoodi Lajiselite Piste/viiva
20502 rantaviiva (epamaarainen) viiva
20503 oja/joki >6m viiva
24110 pienjannitejohto maa viiva
30598 maaldmpd_alueviiva viiva
30709 maa_Vviilennys alueviiva viiva
30567 saastunut maa-aluev_varaus viiva
30568 saastunut maa-aluev_alapinta viiva
30569 saastunut maa-aluev_ylapinta viiva




