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Taman toiminnallisen opinnaytetydn tavoitteena oli tuottaa selkokielinen opas siitd, kuinka
WFS:n CityGML-muotoinen data luetaan rajapinnasta, muokataan ja kirjoitetaan ulos muo-
doissa CityGML, SketchUp, Collada, dwg, hyddyntden FME:td. Tama on huomattu ongel-
malliseksi erilaisissa ymparistdissa. Lisaksi oppaassa neuvotaan, kuinka siirretaan koordi-
naatiston keskipiste aineiston paikalliseen origoon seké kuinka tekstuurit otetaan pois kay-
tosta. Tyo on tehty Espoon kaupungin Kaupunkitekniikan keskuksen Paikkatietoyksikolle
syksylla 2019.

Teoriaosuudessa kaydaan lapi rajapintojen hyddyntamiseen liittyvid taustatietoja. Itse opas
toteutettiin tAman opinnaytetyon toiminnallisena osuutena. Rajapintapalvelusta on saata-
vana paljon avointa dataa, joka on kaikkien kaytettavissa. TAma opas saastaa erityisesti
Paikkatietoyksikon resursseja siind, etta muiden opastus FME:n ja rajapintojen kayttoon
todennakdisesti vahenee.

Oppaaseen valikoituivat tiedostomuodot CityGML, Collada, Sketchup ja dwg. Nama todet-
tiin yleisimmin kaytdssa oleviksi tiedostomuodoiksi niin Espoossa kuin suunnittelutoimis-
toissa. Taman jalkeen laadittin FME:n tyétiloja, joita kaytetaan esimerkkeind oppaassa.
Tydtilojen laatimisessa oli apuna erilaiset oppaat, ohjevideot ja esimerkki tyétilat. FME on
talla hetkella ainoa saatavilla oleva ohjelma WFS:n CityGML-rajapintojen lukuun.

Lopputuotoksena valmistui opas, joka on kaikkien hyddynnettavissa. Oppaan toimivuutta
testattiin niin pitkaan, etta ohjeita noudattamalla saatiin halutut toiminnot tehtyd ongelmitta.
Espoon rajapintapalvelun kautta on saatavilla todella paljon dataa, kunhan sita vain osa-
taan hyddyntaa. Tyo toteutui sovitussa aikataulussa ja on nyt saatavilla Espoon kaupungin
nettisivuilla ja tamé&n raportin liitteena.

Avainsanat paikkatieto, LOD, rajapinta, avoin data
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Abstract

Author Taina Myllynen

Title Guide for WFS CityGML Interfaces

Number of Pages 19 pages + 1 appendix
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Degree Bachelor of Engineering

Degree Programme Land Surveying Degree Programme

Instructors Jussi Laari, Head of Degree Programme
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The purpose of this thesis was to produce a plain-language guide on how to read, edit, and
write WFS CityGML data in the interface CityGML, SketchUp, Collada, dwg, using FME.
The guide also covers how to move the center of the coordinate system to the local origo,
and how to disable textures. The thesis collected information about interface utilization
from open access sources before creating the guide.

For the guide, the file formats CityGML, Collada, Sketchup and dwg were selected since
they were found to be the most commonly used file formats in both Espoo and design of-
fices. FME workspaces were then created and used as examples in the guide. A variety of
guides, instructional videos, and example workspaces were used as sources for the crea-
tion of the workspaces.

The result of the final year project was a guide that is accessible to all. The functionality of
the guide was thoroughly tested to ensure that it was possible to perform the desired func-
tions without any problems by following the instructions. The guide is now available on the
internet and as an attachment to this thesis.

Keywords spatial information, LOD, interface, open data

metropolia.fi WM etropolia



Sisallys

Lyhenteet ja kasitteet

1 Johdanto 1
2 Aiheen tietoperusta 2
2.1 CityGML 2

2.2 Level Of Detail (LOD) 3

2.3 Web Feature Service 5

2.4 Web Map Service 6

2.5 Kaytettavat ohjelmat 7
251 FME 7

2.5.2 Sketchup 8

2.5.3 FZK Viewer 9

3 Kaupunkitekniikan keskuksen Paikkatietoyksikk® 10
3.1 Tyobn tilaaja 10

3.2 Rajapintapalvelut 11

3.3 Rajapintojen hytdyntdminen suunnittelu- ja visualisointitehtévissa 13

4  Oppaan suunnittelu ja toteuttaminen 13
41 Prosessi 13

4.2 Opas 14

4.3 Oppaan hyodyt 17

5 Yhteenveto 18
Lahteet 19

Liitteet
Liite 1. Opas WFS:n CityGML rajapintojen kayttdon

metropolia.fi ﬁfMetropolia



Lyhenteet ja ké&sitteet

CityGML Is an open data model and XML-based format for the storage and ex-

change of virtual 3D city models

FME Feature Manipulation engine

LOD Level of Detall

XML Extensible Markup Language

WFS Web Feature Service

WMS Web Map Service

OGC Open Geospatial Consortium

ISO International Organization for Standardization
3D-malli kolmiulotteinen malli

avoin data  YksityishenkilGille, tutkijoille, julkishallinnolle, organisaatioille tai yrityksille
kertynytta dataa, joka on avattu kaikille vapaasti hyédynnettavaksi mak-
sutta mihin tahansa kayttétarkoitukseen, jopa kaupallisesti. [9]

data Tietoa, joka on koneellisesti kéasiteltavassa muodossa.[9]
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1 Johdanto

CityGML-muotoisen tiedon jakaminen, kasittely ja tallennus on huomattu ongelmalliseksi
erilaisissa ymparistoissa. CityGML:4a kaytetdan yleisimmin 3D-mallinnukseen. Mal-
leissa voi olla mukana geometria ja pintatekstuurit. WFS CityGML-rajapinta on maksuton
ja kaikille avoin standardi. Standardimuotoisena se helpottaa tiedon jakamista, kasitte-
lya, tallennusta ja esittamista, koska mahdollistaa useiden ohjelmistojen aineistojen yh-
teiskayton. [5, s. 4.]

Ty6 tehtiin Espoon kaupungin, Kaupunkitekniikan keskuksen Paikkatietoyksikdlle, joka
kuuluu teknisen- ja ymparistdtoimen toimialaan. Paikkatietoyksikkd yllapitdd Espoon pe-
ruspaikkatietoaineistoja, joita ovat kantakartan, yhdistelmajohtokartan, opaskartan, vi-
rastokartan, ajantasakaavan ja erikoiskarttojen tuottaminen, kaavan pohjakartan toimit-

taminen seka paikkatietojen ja tulosteiden myynti ja jakelu [11].

Opas vastaa Espoon kaupungin tyontekijdiden ja yhteistydkumppaneiden tarpeeseen
saada ohjeistusta WFS CityGML-rajapintojen kayttéon. Oppaan tarkoitus on ohjeistaa,
kuinka tuoda CityGML-muotoista dataa FME-ohjelmaan WFS-rajapinnasta ja kuinka kir-
joittaa se ulos muodoissa CityGML, Collada, Sketchup, dwg. FME on talla hetkella ainoa
saatavilla oleva ohjelma WFS CityGML-rajapintojen lukuun. Oppaassa heuvotaan myads,
kuinka tekstuurit otetaan pois kaytosta ja kuinka siirretdén koordinaatiston keskipiste ai-

neiston paikalliseen origoon.

Opas on laadittu sellaisen kayttajan nakokulmasta, joka ei ole kayttanyt FME:ta koskaan.
Opinnaytetydn tydosuuden tavoitteena oli tuottaa selkokielinen ohjeistus WFS CityGML-
rajapintojen hyddyntamisesta. Oppaan tydosuus toteutettiin syksylla 2019 Espoon kau-
pungin Kaupunkitekniikan keskuksen Paikkatietoyksikdssa. Tyo toteutui sovitussa aika-
taulussa ja on nyt saatavilla Espoon kaupungin nettisivuilla ja taman dokumentin liit-

teena.
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2 Aiheen tietoperusta
2.1 CityGML

CityGML on standardi ja XML-pohjainen tiedonsiirtomuoto (formaatti), jota hyédyntaen
on mahdollista kuvata rakennettua ymparistéa kolmiulotteisesti standardimuodossa [3].
Se on avoin ja maksuton, joten sita voi kayttda missa tahansa. Sita voidaan hyodyntaa
esimerkiksi mallin sisaltdmien kohteiden ulkoasun, geometrian tai niiden valisten suhtei-

den kuvaamiseen. [5]

Sinisella kuvattujen peruskohdetyyppien (kuva 1) lisdksi Espoon kaupunkimallitietomalli
kasittdd standardin mahdollistamana valkoisella kuvattuja geneerisia kohdetyyppeja,
joita ovat paaasiassa maanalainen infrastruktuuri (avoimena datana on saatavana vain

aidat ja geotermiset kaivot). Nama kohdetyypit eivét sisalla siltoja ja tunneleita. [2]

CityGML schema in City of Espoo

€ )

WaterBody
Building
Gen: Cable

D
=
c
[}
o

Vegetation
CityFurniture
Transportation
Gen: Heatpipe
Gen: Fence

Thematic modules

Level of detail: 0-3
Appearance
Generics
CityGML core
GML

Kuva 1. CityGML-standardin mukaiset kohdetyypit Espoossa [2].
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2.2 Level Of Detail (LOD)

Kaupunkitietomallin kohdetyypit ovat kuvattavissa eri tarkkuustasoilla (LOD) 0-3 (kuva
2). Tama tarkoittaa sita, kuinka yksityiskohtainen malli on. Epé&tarkimmalla LODO-tasolla
visualisoidaan p&dasiassa lahinnd maanpinnan muotoja, ja se on 2D-esitys. LOD1-taso
esittaa karkeat visualisoinnit rakennuksien kolmiulotteisista muodoista ilman kattopin-
toja. LOD2-tasolla on mukana jo muun muassa rakennusten kattomuodot. LOD3-taso
siséltaa erittain yksityiskohtaisesti rakennusten yksityiskohtia. Tarkkuustasoille LOD1-3
on kaikille saatavilla rakennusten ulkopinnoille sijoitettavat kuvat eli tekstuurit. Tekstuu-

rikuvat poikkeavat hieman toisistaan LOD1- ja LOD2-3-tasoilla. [5, s.11.]

Lod levels on Buildings

LOD2 LOD3

Kuva 2. Tarkkuustasot rakennuksilla [2].

Espoossa kaytdssa olevien LOD-tarkkuustasojen aineistokuvausta on havainnollistettu

kuvassa 3.
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Kohdetyyppien julkaisut eri tarkkuustasoilla seka aineistokuvaus

FEATURETYPE LoD o LoD 1 LoD 2 LoD 3 TYPE DESCRIPTION
Buildings (v] v V] (V] 3D objects completed
buildings
LandUse Q 0 0 area properties
PlantCover o o area parks (property

of infrastructure)

Road Q e Q area streets (property
of infrastructure)

Relief V] V] V] area laser scan 2017
(grid)

WaterBody Q Q 0 0 area water areas
from base map

CityFurniture V] V] < point furnitures
(property of
infrastructure)

SolitanyWegetationObject 0 O O point vegetation
(property of
infrastructure)

Generics

Cable Q Q 0 Q line-pipe undeground
cables

Pipe 6 0 0 0 line-pipe undeground
pipes (water-
waist)

Heatpipe Q Q o o line-pipe undeground
pipes (heat)

Well point wells connected
to undeground
pipes*

Fence 0 0 0 O line fences from
base map

% Auailable on open data
Open data covers geothermal wells only

Q Not available on open data

Kuva 3. Espoossa kaytdssa olevien LOD-tarkkuustasojen aineistokuvaus [2].
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2.3 Web Feature Service

WFS on OGC:n ja ISO:n standardoima rajapinta, joka maarittelee etsintatoimenpiteet,

kyselyoperaatiot, lukitusoperaatiot, tapahtumaoperaatiot ja operaatiot tallennettujen, pa-

rametrisoitujen kyselylausekkeiden hallitsemiseksi [4].

Tasta rajapinnasta voi ladata vektorimuotoisia paikkatietoaineistoja (kuva 4). Aineisto on

saatavilla yksittaisina, vektorimuotoisina paikkatietokohteina. Tallaisia aineistoja voivat

olla muun muassa kantakartta, asemakaava, opaskartta ja osoitteet. Kohteita voi hakea

ainakin seuraavilla ohjelmistoilla, Gaia, GRASS, QGIS.

Tama kansainvalinen standardi maarittelee yksitoista toimintaa:

GetCapamissions (I6ytéoperaatio)
KuvausFeatureType (I6ytboperaatio)
GetPropertyValue (kyselyoperaatio)

GetFeature (kyselyoperaatio)
GetFeatureWithLock (kysely ja lukitustoiminto)
LockFeature (lukitustoiminto)

Transaktio (tapahtumaoperaatio)
CreateStoredQuery (tallennettu kyselyoperaatio)
DropStoredQuery (tallennettu kyselyoperaatio)

ListStoredQueries (tallennettu kyselyoperaatio)

DescribeStoredQueries (tallennettu kyselyoperaatio).

metropolia.fi
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Kuva 4. WFS-rajapinnasta voi ladata esimerkiksi rakennuksien 3D-malleja.

2.4 Web Map Service

WMS on rajapinta, joka tarjoaa yksinkertaisen HTTP-liittyman maantieteellisesti rekiste-
roityjen karttakuvien pyytamiseen yhdestad tai useammasta hajautetusta geospatiaali-
sesta tietokannasta. [4]

Tasta rajapinnasta voi ladata rasterimuotoisia kartta-aineistoja (kuva 5). Aineisto on saa-
tavana rasterikuvina, joita voi kayttaa esimerkiksi taustakarttoina. Tallaisia aineistoja voi-
vat olla muun muassa asemakaava, yleiskaava, kaupunginosat, maastokartta, ilmakuva,
bussireitit ja maanomistuskartta. Kohteita voi hakea ainakin seuraavilla ohjelmistoilla
Gaia, AutoCAD Map 3D, Mapinfo, ArcGIS ja QGIS.
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© Espooen kaupunki

Kuva 5. WMS-rajapinnasta voi ladata esimerkiksi ilmakuvia.

2.5 Kaytettdvat ohjelmat

251 FME

Ohje on tehty FME-versioon: FME 2019.1. FME:ta kaytetaan paikkatietoaineistojen mo-
nipuoliseen konvertointiin, muokkaamiseen, yhdistdmiseen ja jakamiseen. Voit muuntaa
esimerkiksi CityGML-muodossa (kuva 6) olevaa dataa Colladaksi. FME on maksullinen,

mutta siitd on olemassa myds ilmainen kokeiluversio. [1]

Sen voi ladata linkista

https://www.safe.com/support/downloads/
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WELELIPSERTEIATE
tERLERLERLRORLE]

Kuva 6. Esimerkki CityGML -muotoisesta kaupunkimallista FME:ssa [2].

2.5.2 Sketchup

Trimblen SketchUp-ohjelmalla tehddan 3D-mallinnusta. Silla ei voi mallintaa tilavuuksia.
Mallit ovat kolmioituja pintamalleja. Sketchup on saatavana ilmaisena tai vuosimaksuun
perustuvana pro-versiona, jossa on enemman ominaisuuksia. Kuvassa 7 on havainnol-
listettu Sketchup-muotoinen pintamalli.

Kuva 7. Esimerkki kaupunkimallista Sketchupissa.
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[Imaisversion voi ladata linkista

https://www.sketchup.com/plans-and-pricing/sketchup-free

2.5.3 FZK Viewer

FZK Viewer on ilmainen, ja silla voi avata GML -muotoista dataa ja katsella esimerkiksi

Espoon kaupunkimallia (kuva 8).

IImaisversion voi ladata linkista

https://www.iai.kit.edu/english/1302.php

Extras  Window ?

1@ @ [FF %2 EORHEHEHS DATPIMATAIN NN
4] Espoo_3DCitymodelFromWFS_Beta.gml E
IEspoo_@DCily-mdelFromWFS_Bela.gml -CITYGML_2_0

3D View |

Kuva 8. Kaupunkimalli FZK Viewerissa [2].
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3 Kaupunkitekniikan keskuksen Paikkatietoyksikkd
3.1 Tyon tilaaja

Tyon tilaaja on Espoon kaupungin Kaupunkitekniikan keskuksen Paikkatietoyksikko
(kuva 9), joka yllapitdd Espoon peruspaikkatietoaineistoja. Paikkatietoyksikossa tuotet-
tuja keskeisia prosesseja ovat kantakartan, yhdistelméjohtokartan, opaskartan, virasto-
kartan, ajantasakaavan ja erikoiskarttojen tuottaminen, kaavan pohjakartan toimittami-

nen seka paikkatietojen ja tulosteiden myynti ja jakelu [11].

£sp00 Tekninen ja ymparistotoimi

TEKNISEN TOIMEN JOHTAJA
Olli Isotalo

«  Tuottaa hallinto-, kehittamis-,
markkinointi-, viestinta-,
asiakifjahallinto- ja

talouspalveluja toimialalie
« Hallinnoi kaupungin i
et ahil OSAKKUUSYHTEISOT
maankayton suunnittelua ja
rakentamista TOIMIALAN
- Ohjaa asuntotuotantoa ja ESIKUNTA mm. Espoon Asunnot Oy,
asunto-ohjeimaa Harri Kivinen Espoon toimitilat Oy,
= Koordinol joukkoliikennetta Lansimetro Oy,
- Ohjaa konsemi- ja ; '
osakkuusyhtioita Espoon sairaala Oy
~—
KAUPUNKI: RAKENNUSVALVONTA- KAUPUNKITEKNIIKAN TILAPALVELUT
SUUNNITTELUKESKUS KESKUS KESKUS LIKELAITOS YM:ST?‘;SC‘K;S’:US
Torsti Hokkanen Pasi Timo (vs.) Harri Tanska Maija Lehtinen )

- Vastaa yleis- ja - Kasittelee rakentamista - Suunnittelee, - Vastaa kaupungin - Edistaa ymparisto-
asemakaavojen koskevat lupa-asiat rakentaa ja yllapitaa toimitilojen vastuullisuutta
laadinnasta ja niiden + Antaa rakentamista ja Espoon katuja, teita hankkimisesta ja Espoossa
likennesuunnittelusta sen suunnittelua Ja viheralueita yllapidosta + Vastaa luonnon- ja

»  Kasittel seka + Vastaa « Tarjoaa palveluja vesiensuojelusta seka
toimivaltaan kuuluvat neuvoo rakentamisessa maanmittaus-, tilojen kayttajille ymparistovatvonnasta
lupa-asiat, kuten Ja rakentamisen Kartta- ja + Neuvoo ja ohjeistaa
kaavapoikkeamiset ja ymparistoon geoteknitkka- ymparistoasioissa
suunnittelutarve- valkuttavissa palveluista
ratkaisut toimenpiteissa

= Vastaa nimiston-
suunnittelusta

\

Kuva 9. Paikkatietoyksikkd sijoittuu Teknisen ja ymparistotoimen toimialaan, Kaupunkitekniikan
keskuksen Kaupunkimittaus- ja geotekniikkapalvelut alueeseen [12].

Paikkatietotuotannon tuotteet vastaavat asiakkaan tarpeita ja tayttavat laista ja asetuk-
sista tulevat laatuvaatimukset. Tuotteita kayttavat ulkoiset ja kaupungin siséiset asiak-
kaat, ja niille on selked tarve. Sisaltéa ja aineistojen hyddynnettavyytta kehitetdén yh-
teistydssa eri sidosryhmien kanssa. Uusia asiakastarpeita otetaan huomioon ja toteute-

taan priorisoiden.
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Espoon 3D-kaupunkimallia on kehitetty mahdollisimman suurelle kayttajakunnalle suun-
nattuna. Toteutus voitti vuoden 2018 Espoon kaupunginjohtajan innovaatiokilpailun ja
sai kunniamaininnan kansainvéalisessa Quality Innovation Awards -kilpailussa. Ulkopuo-
listen kayttdjien sovelluksia varten Espoossa julkaistaan aineistoja WFS- ja WMS-raja-
pintojen kautta. WFS-rajapintojen kayton helpottamiseksi péaatettiin laatia taméan opin-

naytetydn tydosuutena tehty opas. [11]

3.2 Rajapintapalvelut

Espoon Trimble Locus-paikkatietojarjestelmasté julkaistaan ajantasaisia kartta-aineis-
toja, naitd voidaan kayttaa ulkopuolisissa paikkatietosovelluksissa ja karttaikkunoissa
Espoon WFS- ja WMS-rajapintoja hyddyntamalla. Rajapintojen kautta avointa dataa voi

hyodyntaa ilmaiseksi. [11]

Espoon rajapintapalvelun kautta on saatavilla WMS-, WFS- ja CityGML-aineistoja.
WMS-aineisto on rasterimuotoista, eli esimerkiksi voidaan ladata kartta kuvina. WFS-
aineisto on vektorimuotoista, eli se pitda sisalladn koordinaatistoon sidottuja objekteja,
kuten suoria, monikulmioita eli polygoneja, ympyrdita, kaaria. CityGML on XML-pohjai-
nen formaatti paikkatietoaineistojen tallentamiseen. XML-kieli on yksinkertainen ja erit-

tain joustava tekstimuoto [10]. Osoitteesta https://kartat.es-
poo.fi/teklaogcweb/wfs.ashx?request=GetCapabilities voi katsoa, mita kaikkea Es-

poosta on ladattavissa WFS-aineistona rajapintapalvelun kautta (kuva 10).

v <FeatureType>
<Name>bldg:building_lod1</Name>
<Title>Espoo CityGML Rakennus LOD 1</Title>
v<Abstract>
CityGML data structure. Use gml 3.1.1 output format.
l tract>
<Keywords>Rakennus, Building, CityGML</Keywords>
<SRS»>EPS5G:3879</SRS5>
<SRS>EPSG:3878</5RS5>
<SRS>EPS5G:3@67</SR5>
<SRS>EPSG:4326</5R5>
<SRS>EPS5G:4258</SR5>
<5RS5>EPS5G:2392</5R5>
<LatLongBoundingBox minx="25471000.000" miny="6660000.000" maxx="25492000.000" maxy="6696000.000" />
</FeatureType>

Kuva 10. Esimerkki LOD1-tasoisen rakennuksen CityGML-muodossa saatavasta tietosisallosta
[14].

metropolia.fi ﬁfMetropolia


https://kartat.espoo.fi/teklaogcweb/wfs.ashx?request=GetCapabilities
https://kartat.espoo.fi/teklaogcweb/wfs.ashx?request=GetCapabilities

12

Linkista avautuva tietosisaltd voidaan tulkita seuraavalla tavalla

o Name kertoo, mitd CityGML komponentteja se pitda sisallaédn. Tassa on
rakennuksia LOD 1 tarkkuustasolla.

. Title on Espoossa annettu nimi.

. Abstract-kohdasta nékee, missa formaatissa tieto on ja siitd voi paatella,
mill& ohjelmalla sen voi avata. Tassa tapauksessa se houdattaa CityGML-
standardia ja on siind muodossa.

. Keywords-kohtaan on annettu sanoja, joilla tdmén voi l6ytaa haun kautta.
. SRS kertoo, missa koordinaattijarjestelméassa tieto on saatavilla.

. Lat Long Bounding Box kertoo, milté alueelta tietoa on saatavilla. [14]

Rajapintapalvelun tiedot ovat lahtdisin Trimble Locuksen tietokannasta (kuva 11), josta

ne siirtyvat valimuistitietokannan ja web-palvelimen kautta asiakasohjelmaan.

@ ESPOO Asiakasohjelma
ESBO

- 0

v

Web-palvelin
WEFS valimuisti- . (wfs.ashx)
tietokanta >
(sQL Server) - GetCapabilities
T DescribeFeatureType
~._ GetFeature

Trimble WFS palvelinohjelmat ’

I !

~
Trimble Locus tietokanta (Oracle) =

Kuva 11. Prosessi tiedon siirtymisesta Trimble Locuksen tietokannasta asiakasohjelmaan [13].

metropolia.fi ﬂrMetropolia



13

3.3 Rajapintojen hyddyntaminen suunnittelu- ja visualisointitehtavissa

Rajapintoja voidaan hyddyntaa lukemattomiin eri tarkoituksiin. Voidaan esimerkiksi tutkia
paikkatietoaineistoja hyodyntamalla omalle yritykselle sopivaa sijaintia sen perusteella,
miss& mihinkin aikaan liikkuu eniten ihmisia. Suunnittelutytssa rajapintoja hyddynnetaan
muun muassa paikkatietotdissa yleiskaavaa, asemakaava ja likennesuunnittelua varten.
Téllaisia toité voivat olla esimerkiksi aineistojen visualisoinnit, teemakartat ja analyysit,
ja ne voivat pitaa sisalladn esimerkiksi likennemaarien ja maanpeiteaineistojen tarkas-

telua tai vaikkapa taydennysrakentamisen paikkojen etsimista. [3]

4 Oppaan suunnittelu ja toteuttaminen

41 Prosessi

Ty6 on toiminnallinen opinnaytetyd. Tyd osuus toteutettiin syksylla 2019 keraamalla
taustatietoja ja luomalla ty6tiloja FME:ssa. Lopputuloksena syntyi opas, joka toimii tyd-
kaluna WFS:n CityGML -muotoisen datan konvertoinnissa. Oppaassa keskityttiin kirjoit-
tamaan FME:n kautta ulos CityGML-muodossa olevaa dataa CityGML-, Collada-, Sket-
chup- ja dwg-muodossa. Collada on tiedostomuoto, jota kaytetaan esimerkiksi CAD-oh-
jelmistoissa. Talla hetkella WFS:n CityGML-aineiston lukuun ei ole tarjolla muita vaihto-
ehtoja kuin FME.

Tiedostojen koot vaihtelevat sen mukaan, mitd ominaisuuksia halutaan tuoda ulos. Tie-
tosisallon kasittely ei valttdamaétta onnistu tai on hidasta, jos kirjoitettava tai siirrettava tie-
tomaara on liian suuri. Kannattaa miettia tarkkaan, mitd ominaisuuksia tarvitsee, kaikkea
ei ole pakko ottaa mukaan. Kannattaa rajata ensiksi halutun aineiston kriteerit ennen

lataamista, etta ei tule ladanneeksi turhaan raskasta ylimaaraista aineistoa. [6]

Yleisesti homma toimii niin, etté luetaan ensiksi haluttu data FME:ss&, mink& jalkeen
tyotilassa maaritetdan, mita halutaan tuoda FME:n kautta ulos. Tassé ohjeessa CityGML
kirjoitetaan ulos myos CityGML-muodossa, koska kaikilla ei ole kaytdssa FME:t&, joka
lukee rajapintoja. Rajapinnasta kirjoitettua CityGML-tiedostoa voidaan jakaa, ja nain ol-

len se on useamman kaytettavissa. Taytyy kuitenkin muistaa, ettd rajapinnat paivittyvat

metropolia.fi WM etropolia
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ja niiden kautta on saatavilla ajantasaisin tieto. Rajapinnasta kirjoitetussa CityGML-tie-

dostossa tietosisaltd pysyy aina samana.

mita oppaalta halutaan. Annella oli tietoa eri yksikdiden tarpeista kayttaa CityGML-dataa.
Eri toimijoiden tarpeiden mukaan oppaaseen valikoituivat tietyt tiedostomuodot (Ci-
tyGML, Collada, Sketchup ja dwg). Namé todettiin yleisimmin kaytossa oleviksi tiedos-

tomuodoiksi niin Espoossa kuin suunnittelutoimistoissa.

Taman jalkeen kavimme Annen kanssa lapi FME:n toimintoja ja sain héneltd esimerkki
tydtiloja, joita hyddyntamalla lahdin rakentamaan esimerkkeja oppaaseen. Opiskelin
FME:n kayttod myos netista |6ytyvilla opasvideoilla ja oppailla. Hyddyllisimman oppimis-
keinon totesin kuitenkin olevan Annen esimerkit, ohjeistus ja hanen kanssaan kaydyt

keskustelut.

4.2 Opas

Opinnaytetydn tybosuutena tehty opas pitaa sisdllaan tydohjeen, jossa kerrotaan esi-
merkein, kuinka avataan yhteys WFS-rajapintaan lukutoiminnon kautta (kuva 12) ja ase-

tetaan tarvittavat asetukset, seka annetaan ohjeita erilaisten ongelmatilanteiden varalta.

= I
e = E
Writer Transformer Bookmark — Auf

» [ [ 2

Extents Maximize Full Screen

Kuva 12. Reader-painikkeen kautta luetaan CityGML-muotoinen data WFS-rajapinnasta
FME:een.
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Seuraavaksi oppaassa on kerrottu esimerkit, kuinka rajapinnasta tuotu CityGML-muotoi-
nen tieto konvertoidaan toiseen muotoon. Tama tapahtuu kirjoitus -toiminnon kautta
(kuva 13). [1]

0 2 & T O

Maximize Full Scoeen Reader ransformer Bookmark

Kuva 13. Writer-painikkeen kautta kirjoitetaan rajapinnasta tuotu tieto haluttuun muotoon seké
maaritelladn asetukset.

Liséksi oppaassa kerrotaan, kuinka voidaan ottaa tekstuurit pois kaytosta tai kayttoon.
CityGML-muodossa olevien rakennusten ulkopinnoille tulevia kuvia kutsutaan tekstuu-
reiksi. Tekstuurien mukaan ottamisella tai pois jattamisellda on suuri vaikutus uloskirjoi-
tettavan aineiston kokoon. Tekstuurit voidaan ottaa pois kaytosta lisdadmalla Tester- ja
AppearanceRemovertransformerit (kuva 14) ennen aineiston uloskirjoittamista.

——{» Collada liman tekstuureja @

Tata transfolimera vOu kayttaa kun et
halua kijottaa tekstuureja

Transformer

Transformes Name: [Tester

Test Clauses

Logic  LeftValue Opera..  Right Value

¢ citygml_feature_role | — ) address

Kuva 14. Tekstuurit otetaan pois kaytosta transformereilla Tester ja AppearanceRemover.

Oppaassa on lisaksi ohjeistettu, kuinka koordinaatiston keskipiste voidaan siirtda aineis-
ton paikalliseen origoon. Tall6in aineisto ei ole enda missaéan yleisesti kaytossé olevassa
koordinaatistossa. TAma tulee muistaa, jos paikalliseen origoon kirjoitettua aineistoa ha-
lutaan yhdistdd muiden aineistojen kanssa. Uloskirjoitettavan aineiston origo voidaan

siirtda aineiston paikalliseksi origoksi seuraavilla tavoilla:
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1. Kaytetddn transformeria (kuva 15) sellaisissa tapauksissa, joissa esimerkiksi da-
taa on haettu useasta eri lahteesta ja kaikki halutaan kirjoittaa samaan origoon

jo FME:ssa ennen uloskirjoitusta.

v B0 2 8g(EYL B 42 g8
Extents Madmize Ful Soeen  Reader  Writer | Transformer | ¥od Transformer layout Center  Midd) Publish Republish

Kuva 15. Lisataan Transfomer readerin ja writerin valiin

2l <8 BB B
:{b File100 {%}(@

A Edit 'Sketchup [SKP]' X

Dataset

Destination Trimble SketchUp Folder: |C: Wsers\myllyta.ESPOO\Desktop \FME\Sketchup

> [] Fanout Dataset

¥ Copordinate System

Coordinate System: |

> File Content

- coce

Kuva 16. Maaritetdédn Writerin Edit Sketchup-valikosta asetukset
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2. Maaritetdan Writerin asetuksiin Parameters-valikon kautta Move to Local Coor-
dinate System -kohtaan Yes. Add Writer-valikon Coord.System-kohta voidaan

jattaa tyhjaksi. (Kuva 17.)

N +E@@%'E1 & O &
Extents Maximize Full Screen  Reader ransformer Bookmark  Auto-layout Center Mid

3|
Writer
Format: ITrimble SketchUp v|
@)p <All> ﬁ(} Dataset: |\Users\myllyta.ESPOO\Desktop\FME \Sketchup | |...| ) [+
Parameters... Coord. System: | Same as source v
Add Feature Type(s)
SketchUp File Definition: |Manual... v
Help ~ oK Cancel
=] Trimble SketchUp Parameters X
Entity Handling
Merge Coplanar Faces: No v
Coordinate System
Move to Local Coordinate System: | Yes v
File Content
SketchUp Version: | Trimble Version 2016 v
Consolidate Appearances: Yes N2
Help {3 Presets v E} Cancel

Kuva 17. Add Writerin ja Parameters-valikon kautta voidaan my6s madritellda asetukset.

4.3 Oppaan hyodyt

Oppaan tavoitteena on lisata jokaisen tietotaitoja hyddyntaa WFS:n CityGML-muotoista
dataa. Opas on tdman raportin liitteena. Tama opas sdastaa erityisesti Paikkatietoyksi-
kon resursseja siind, ettd muiden opastus FME:n ja rajapintojen kayttdon todennadkoi-
sesti vAhenee. Oppaassa neuvotaan kohta kohdalta ja asetus asetukselta, mita pitéda

tehdd, joten oppaan kayttdja todennakdisesti konvertoi dataa ulos paljon nopeammin ja
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vahemmilla ongelmilla, kuin siind tapauksessa, jos joutuisi opettelemaan kaiken itse ko-

keilujen kautta.

5 Yhteenveto

Insindoritydna tehtiin selkokielinen opas WFS:n CityGML-rajapintojen kaytosta hyddyn-
tamalla FME:ta. Tavoitteena oli tehda opas, jota hyodyntamalla kuka tahansa osaa lukea
CityGML:44 FME:ss4, kayttotarkoituksen mukaan muokata sité ja kirjoittaa ulos muo-
doissa CityGML, Sketchup, Collada, dwg.

Lopputuloksena syntyi toimiva opas, jonka toimivuutta testattiin niin pitkaan, etta ohjeita
noudattamalla saatiin halutut toiminnot tehtya ongelmitta. Viela ei ole saatu ulkopuolisten
kayttajien palautetta oppaasta. Oppaassa olisi voitu kasitelld viela syvemmin FME:n eri-
laisia toimintoja, mutta paadyttiin tassa vaiheessa esittdmaan vain perustoiminnot. Jal-

keenpéin voidaan viela toteuttaa syvallisempi ohjeistus, jos sille nayttaa oleva tarvetta.

Insin6orityolla pyrittiin kasvattamaan erilaisten kayttdjien osaamista ja tietoisuutta WFS:n
CityGML-rajapintojen hyédyntamiseksi. Espoon rajapintapalvelun kautta on kaikkien
kaytettavissa todella paljon dataa, kunhan sité vain osataan hyddyntaa. Taméan suhteen
on varmasti vield paljon ty6ta tehtavaksi.
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1 Johdanto

CityGML-muotoisen tiedon jakaminen, kasittely ja tallennus on huomattu ongelmalliseksi
erilaisissa ymparistdissa. Taman oppaan tarkoitus on ohjeistaa, kuinka tuoda CityGML-
muotoista dataa FME:n WFS-rajapinnasta ja kuinka Kirjoittaa se ulos muodoissa CityGML,
Collada, Sketchup ja dwg.

1.1 CityGML
CityGML on standardi ja XML-pohjainen tiedonsiirtomuocto (formaatti), jota hyddyntaen on
mahdollista kuvata rakennettua ympadristda kolmiulotteisesti standardimuodossa. Se on
avoin ja maksuton, joten sitd voi kéyttaa missa tahansa. Sita voidaan hyddyntaa esimerkiksi
mallin sisaltamien kohteiden ulkoasun, geometrian tai niiden valisten suhteiden
kuvaamiseen.

CityGML schema in City of Espoo

i

\ Thematic modules ‘/

Level of detail: 0-3

~

WaterBody
Vegetation
ityFurniture
Gen: Cable
Gen: Pipe
Gen: Well

.
tor|

Transportation
Gen Healpipe
Gen: Fence

[
[

L Appearance J
L Generics J
| CityGML core |
| GML |

Kuva 1. CityGML standardin mukaiset kohdetyypit Espoossa. (Kuva lainattu:
hitps//kartat espoo. fif3d/citymodel.html )

Siniselld kuvattujen peruskohdetyyppien (kuva 1) liséksi Espoon kaupunkimallitietomalli
kasittda standardin mahdollistamana valkoisella kuvattuja geneerisid kohdetyyppejd, joita
ovat padasiassa maanalainen infrastrukiuuri (avoimena datana on saatavana vain aidat ja
geotermiset kaivot). Kohdetyypit eivat sisalla siltoja ja tunneleita.

ESPOON KAUPUNKI - 02070 ESPOON KALUPUNKI - WWW.ESPOCOUFI
ESBO STAD - 02070 ESB0 STAD - WWW.ESBOF
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Rajapinnat

Rajapinnat mahdollistavat avoimen datan hyGdyntamisen iimaiseksi. Espoosta on saatavilla
WMS-, WFS- ja CityGML- aineistoja. WMS (Web Map Service) -aineisto on
rasterimuctoista, eli esimerkiksi voidaan ladata kartta kuvina. WFS (Web Feature Service) -
aineisto on vektorimuotoista, ell se pitaa sisalldan koordinaatistoon sidottuja objekteja,
kuten suoria, monikulmioita eli polygoneja, ympyrdita, kaaria jne. CityGML on XML
pohjainen formaatti paikkatietoaineistojen tallentamiseen.

Osoitteesta hitps://kartat. espoo. fiteklaogewebiwfs. ashx ?request=GetCapabilities voi
katsoa, mitd kaikkea Espoosta on ladattavissa WFS-aineistona rajapintapalvelun kautta.

Linkistd avautuva tietosisaltd voidaan tulkita seuraavalla tavalla

o

Name kertoo, mita CityGML-komponentteja se pitaa sisallaan. Tassa on
rakennuksia LOD 1-tarkkuustasolla.

Title on Espoossa annettu nimi.

Abstract-kohdasta nakee, missa formaatissa tieto on ja siita voi paatella, milla
ohjelmalla sen voi avata. Tassa tapauksessa se noudattaa CityGML-standardia
ja on siing muodossa.

Keywords-kohtaan on annettu sanoja, joilla tdman voi 16ytaa haun kautta.

SRS kertoo, missa koordinaattijarjestelmassa tieto on saatavilla.

Lat Long Bounding Box kertoo, miltd alueelta tietoa on saatavilla.

T iFeatureTyper

<Namerbldg:building_lodl</Mame>

TitlesEspoo CLtySML Rakennus LOD 1</Titlex
venbotracts

CityEML deta structurs. Use Eml 3.1.1 output format .

<fAbstracty

ckeywordsrRakennes, Building, CityGML<Keywordsr

LEASMEPSGE! 3BTHL SRS

<SRELEPEG! IBTEC/SRI >

<SREHEPEG! IBGT/SRT

<EREHEREGE 45316 /SRS

<SASYEPSGI425B</SRS Y

<SASYEPSG: 2332 /SRS

sLatLongBound ingBox min="25471088.808" niny="06G60008.290" max:="25452000.008" mauy="G6506003.8080"/ >
</FeatureTypes

Kuwva 2. Esimerkki LOD1-tasoisen rakennuksen CityGML-muodossa saatavasta
tietosisallosta.
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1.2 LOD-tasot

Lod levels on Buildings

ol

LOD7T LODZ2 LoD3®

ol

Kuva 3. Tarkkuustasot rakennuksilla.

Kaupunkitietomallin kohdetyypit ovat kuvattavissa er tarkkuustasoilla (Level Of Detail) 0 —
3. Tama tarkoittaa sitd, kuinka yksityiskohtainen malli on. Epatarkimmalla LODO0-tasolla
visualisoidaan padasiassa l3hinna maanpinnan muotoja, ja se on 2D-esitys. LOD1-taso
esittad karkeat visualisoinnit rakennuksien kolmiulotteisista muodoista ilman kattopintoja.
LODZ-tasolla on mukana jo muun muassa rakennusten kattomuodot. LOD3-taso sisaltaa
erittain yksityiskohtaisesti rakennusten yksityiskohtia. Tarkkuustasoille LOD1-3 on kaikille
saatavilla rakennusten ulkopinnoille sijoitettavat kuvat eli tekstuunit. Tekstuurikuvat
poikkeavat hieman toisistaan LOD1- ja LOD2-3-tasoilla.
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Kohdetyyppien julkaisut eri tarkkuustasoilla seka aineistokuvaus

FEATURETYFE Lop @ Lo LoDz LoD a3 TYFE DESCRIFTION
Buslchimgs ] o 4] o A0 objects completed
buildings
LardlU=se ﬂ‘ ﬁ‘ G mres proparties
PlantCover % ] e parks (property

of infrasouctera)

Ropad & v ] area Wreats [propemy
of infranructers)

Ralif G ﬂ ﬂ E] laser sean 2017
Igridh

‘iarerEody v v ] [} o area WEISF areas

fram base map
CityFurnurs ] -] ] poink furrstures
|y af
IR aETrWCre]
Soltaryezets ionChject E G ﬁ poink wmmetaiion
|[prapery af
indrastrucire)

Generics

Cable & & [ & lirve-pipss undegraund

cablus
Pige ] ] ] ] lire-pips und=ground
ppes [warar-

waet]

Heatpipe ] ] ] ] |irspips wndeground
pipas (heat]

Virll peire wamlls ponnact=d
to undeground

pipas*
Ferue /] ] ] ] limez fencas from

s map

) sl sl £ s clata
Oipen data civees 5 prothermnl mells enly

Q Mat svalabie anapen doin

Kuva 4. Espoossa kaytissa olevien LOD-tarkkuustasojen aineistokuvaus
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Kéytettivit ohjelmat
FME

Ohje on tehty FME-versioon: FME 2019.1. FME: 13 kaytetdan paikkatietoaineistojen
monipucliseen konvertointiin, muokkaamiseen, yhdistamiseen ja jakamiseen (Feature
Manipulation engine). Voit muuntaa esimerkiksi CityGML-muodossa olevaa dataa
Colladaksi. FME on maksullinen, mutta siitd on olemassa myds iimainen Kokeiluversio.

Voit ladata sen linkista httpsJ/iwww.safe.com/support/downloads/

Sketchup

Trimblen SketchUp-ohjelmalla tehd33n 3D-mallinnusta. Silla i voi mallintaa tilavuuksia.
Mallit ovat kolmioituja pintamalleja. Sketchup on saatavana ilmaisena tai vuosimaksuun
perustuvana pro-versiona, jossa on enemman ominaisuuksia.

YVoit ladata ilmaisversion linkista

hitps:iwww.sketchup.com/plans-and-pricing/sketchup-free

FZK Viewer

On iimainen ja silla voi avata GML-muotoista dataa ja katsella esimerkiksi Espoon
kaupunkimallia.

Voit ladata sen linkista hitpsZ/Awww.iai. kit edwenglish/1302.php

2 Tyodohjeet

Tassd ohjeessa on keskitytty kirjoittamaan FME:n kautta ulos CityGML-muodossa olevaa
dataa CityGML-, Collada-, Sketchup- ja dwg-muodossa. Collada on tiedostomuoto, jota
kaytetdan esimerkiksi CAD-ohjelmistoissa. Talla hetkelld WFS:n CityGML-aineiston lukuun
ei ole tarjolla muita vaihtoehtoja kuin FME. Tiedostojen koot vaihtelevat sen mukaan, mita
ominaisuuksia halutaan tuoda ulos. Tietosisallon kasittely el valitamatta onnistu tai on
hidasta, jos kirjoitettava tai siimettava tietomaara on liian suuri. Kannattaa miettia tarkkaan,
mitd ominaisuuksia tarvitsee, kaikkea ei ole pakko oftaa mukaan. Kannattaa rajata ensiksi
halutun aineiston kriteerit ennen lataamista, ettd ei tule ladanneeksi turhaan raskasta
ylimaaraista aineistoa.

Yleisesti homma toimii niin, etta luetaan ensiksi haluttu data FME ss3, jonka jalkeen
tydtilassa maantetasan, mitd halutaan tuoda FME een kauita ulos. Tassa ohjeessa CityGML
kirjoitetaan ulos myds CityGML-muodossa, koska kaikilla ei ole ohjelmistoa, joka lukee
rajapintoja. Rajapinnasta kirfjoitettua CityGML-tiedostoa voidaan jakaa ja ndin ollen se on
useamman kayteftavissa. Taytyy kuitenkin muistaa, efta rajapinnat paivittyvat ja niiden
kautta on saatavilla ajantasaisin tieto. Rajapinnasta Kirjoitetussa CityGML-tiedostossa
tietosisaltd pysyy aina samana.
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21 Esimerkki WFS CityGML:n lukuun FME:Il4
Avataan yhteys WFS rajapintaan kohdasta Reader, jonka jélkeen

o Format-kohdasta valitaan kaytettava tiedostomuato ja taman kohdan kautta
avataan rajapintayhteys

o Dataset-kohtaan annetaan rajapinnan osoite, jossa voidaan rajata alue, jolta
tietoa halutaan, esimerkiksi nain:

https-/fkartat espoo.filteklaogewebiwfs.ashx .EBO)i:ZMEQEDD.EEMEGG.ZM 90000,6674620 I

Alue rajataan koordinaateilla niin, ettd BBOX-tekstin perdan kirjataan halutulta alueelta
esimerkiksi alueen vasemman alanurkan koordinaatit ja sen jalkeen oikean ylanurkan
koordinaatit. Kayta ETRS-GK 25-tasokoordinaatteja, jotka I6ydat vaikka kartat. espoo fi-
palvelusta. Huomaa, ettd 6:lla alkava koordinaatti on pohjoiskoordinaatti ja 2:la alkava
itakoordinaatti ja koordinaatit saattavat olla eri pain karttapalvelussa ja rajapintahaussa.

o Coord.System-kohdasta valitaan koordinaattijarjestelma.

o Parameters-valikosta maaritetdan kayttdtarkoituksen mukaisesti mita
ominaisuuksia rajapinnasta halutaan lukea.

o  Workflow Options-kohdasta valitaan kohdetyyppien esitystapa. Ne voidaan
esittda jokainen omana tiedostonaan tai sitten kaikki samassa. Lahtokohtaisesti,
jos valitaan kaikki kohdetyypit efkseen, nama silloin myds Kirjeitetaan ulos
erillising tiedostoina. Jos kaikki on valittiu yhteen pakettiin, ne silloin Kirjoitetaan
ulos yhitena tiedostona. Tassa esimerkissa on kaytossa Single Merged Feature
Type, joka tekee yhden tiedoston.

» A O B (E)y B MO

Extents Maximize FullSoeen % Reader fwriter  Transformer Bookmak — Aut

[ Add Reader -4

Reader

L Format: JWPS (web Feature Service) w

Dataset: fo. fijtekdacgoweb fwfs, ashe BBEOY —25489800,65 74500, 25490000 5674520
I Parameters... ] [Cnnrd. Systern: JEPSG:IET9 W

Waorkflow Options

() Indwidual Feature Typas EE (®) Single Merp=d Feature Type B+

Help = DK Cancel

Kuva 5. Readerin asettaminen ja rajapintayhteyden avaaminen
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O O = g 7 =
wients  Mandmine FL'SCI'EEI'I Aeader riber Trarsformar  Eookmark Ar

Er WS (Wb Feature Service) Parameters 3

WS Cornection
URL; ?9&00.55'1"15!3!].-25"90001.%3‘!520.

Prafir Datasat LRL: []

WFS Versiorn | L L0 w
Ignore GetFesiors Bror: [
+ [ Use Paetwark Authenticaton

# Correction Propeies

Corstrairiz
it 1 building |od buibdeg_led3 | .o
Wi Fewtures: | T8
Start Indax:
Count:
WFS Output Format: |
ML Fker Expr acgion:
Appication Sthena

[orwre Applicabion Schema: Mo
Appicalion Schema: - |
Womeriz Identifer trbutes |
Map FeabureCollsction: Mo fems select=d

¥ GML SRS Geometry Parameters

¥ ML Yerson and Namespecs

+# GML Feabure Properties

# GML Feabure Properties - Atirnbite Handing
* AICGIS Cache Expiry

¥ Schema Attribtes

o [] Us=Search Erwelops

Help &g Fresets® o ]| oo

Kuva 6. Parameters-valikko
Avataan Add Reader-ikkunasta Parameters-valikko, jonka kautta maaritetdan kohdetyypit

o Feature Types (esim. LOD3), tasta valikosta ndkee kaikki kohteet, jotka on esitelty
osoifteessa:

https.//kartat. espoo.filteklaogcwebiwis ashx?request=GetCapabilities

Ne kohdat, joiden perassa on joku LOD- taso ovat CityGML-kohteita.
o Max Features-kohtaan merkitian, paljonlm halutaan kohteita mukaan.
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Transammer Galksy 5 x

» E Cabmgorizad
BE Embsedclad Trarmdcoman
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Kuva 7. Tydtila edella mainittujen toimenpiteiden jalkeen.

Exped.  Mame

B gmi_d

citygml_target_un

ity festure_pole

lg_aini_ nav

B citygml Featun_rale_ it val

B gml_descrption

B gmi_neme

¥ citygml_crestion[ate

® citypml_terminationDate

B atemafel sencs] et emal Dbt e

B extamaFsleer

B etemaRefeence] LinfermationSystem
B citygml_generalioes_bof Jabrk_href
b ritygml_relative_to_temain

® gitygml_relatiee_to_water

eitygml_appeararcel | dink_hrel

B citygml levd el detul]

User Aftributes-valikossa saatavilla olevia tietoja

Type

smi_buffer
ami_buifer
aml_butter
wrnl_bufter
il il e
wiril_Bnfler
wml_buffer

ami_bufer

Ami_date
am_date
vl
wvl_soy

wmil_om

wml_buifer

aml_char

ami_char

wrrl_uifer

il buMfer
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User Aftributes-valikko 16ytyy klikkaamalla kaksi kertaa luodusta Readerista eli kohdasta All
(tekstistd). Taman kautta voi vield rajata tietoja, mita halutaan lukea FME:ssa (esimerkiksi
osoitetiedot).
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E &Bb. > B
@bq\b {{:}}

Kuva 9. View Source Datan kautta voidaan tarkastella rajapinnasta tuotua dataa.
Painikkeesta avautuu Visual Preview ikkuna, josta nakee mita rajapinnasta on tuotu.

LN

Kuva 10. Tallaiselle nayttaa WFS-rajapinnasta tuotu CityGML-data FME:ssa LOD 3-
tarkkuustasolla, kun Graphics-ikkunasta on valittu 3D.
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@Jb =All= {o}},

& Edit wis [WFS]'

Dateemt

Saurce WFS (Web Feature Service) URL: 25439600, 65 74500, 25420000, 5574510 | Mg

Coordinate Systam

'WFS Cannection

Constraints

Application Schema

EML SRE[G=omeiry Parsmeters

GML Vergion and Mamsspace

ML Feature Properties

GML Feature Properties - Attribute Handing
[ ke Search Emvelape

Features to Aesd Parameters

W W W W W W W W W W

e

Canzel

Liite 1
12 (30)

11(29)

Kuva 11. Edit wis Parameters-valikosta 16ytyvat samat tiedot kuin Add Reader-vaineessa.

Woit vield tassa vaiheessa muuitaa naita asetuksia.

%" Transzlation Parameter Values

User Parameters

Source WFS (Web Feature Service) URL: Sy,

Feature Types to Read: |

[ save As User Parameter Default Values

_—
Presets | " Run I
—

Cancel

Kuva 12. Readerin asettamisen jélkeen valitaan Run Just This, jonka jalkeen avautuu
Translation Parameter Values-valikko ja siinen ei tarvitse muuttaa mitdan. Talla toiminnolla

tieto ajetaan rajapinnasta FMEn.
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Kuva 13. Rajapinta yhteys toimii, jos Run toiminnon jélkeen Readerin kohdalle tulee luku,
joka kertoo tuotujen kohteiden maaran. Tuotuja kohteita voidaan tarkastella Inspect feature

caches-toiminnolla ja kuten kuvissa 8 ja 9 opastetaan.

Vihjeens

Jos ilmenee ongelmia Readeria luodessa, kannattaa tarkistaa seuraavat asetukset

W Bpolication Schema

I Tgnore Application Schema:

Applicalion Schema:

Murneric [dentifier &ttribube:

Map Feah reColechion: |

GML Feahre Elments:
~ GHL SR5/Geomelr y Farameters
&l 55 Axs Dider:
GML SRS Angle Drection:
Erforee Padh Cordinuty By:

* GHL Version and hamespaoe
¥ GML Feahure Propertien

Snsppng End Poirvs

I Map Embedded Objecta as:

Attributes l

Map Pracifired By opertics:
Map Geonalry Cobumrs:
Add 5ML Hamespace Prefie bo:

Properties io Jgnone:

» GHL Faatre Propertes - Atrbute Handing

O
O

Map Comples Praperbes as)

Nu'tbdl.’ﬂrbulﬂ]

Limit hamber of Lists 0 Mested Atributes:

Include ML Dedlsration in 3ML Fragments:

Hep

O

=]

Canoel

Kuva 14. Asetukset Ioytyvat WFS Parameters-valikosta (katso kuva 6) tai Edit wfs

Parameters-valikosta.
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2.2 Esimerkit WFS CityGML:n kirjoituksesta muihin formaatteihin

Jotta rajapinnasta luetut kohteet voidaan tallettaa muihin muotoihin, tarvitaan Kirjoitusosa eli
Writer.

o =

Maximize Full Screen  Reader ransformer  Bookmark

Kuva 15. Writer-painikkeesta luodaan Writer ja voidaan valita mita ominaisuuksia
halutaan Kirjoittaa ulos.

221 CityGML CityGML-tiedostoksi.

Jotta voisit kirjoittaa rajapinnasta, sinulla pitaa olla valmiina Reader (katso kohta 2.1) ja
Writer, jonka teko neuvotaan tassa.

Ina k08 & e o -0 0 3 (T2

f= Unds Aedd | Select Pan Zocomdn Zoonn Oud Exients PMesdmize  Full Soesn  Reader arsdonmer
k] Men X
we] Add Witer X
‘Wriber
( @-" Al g ll'u'ncﬂ' atyFL I v
Dakset =rsimplyta, ESPOC Deskton \FPVE Haroitus.omfl | ) [7]
Parameters, Coord, Systeme | EPSG; 3872 w
ookl Faab e Typeis)
IFwn:nTvanalh'm: Drpriamic {Advanced) ""I
Help = g Cencel

Kuva 16. Writer-kohdasta kirjoitetaan rajapinnasta haettu data

o Format-kohtaan valitaan haluttu tiedostomuocto

o Dataset-kohtaan maaritetdan sijainti, johon tiedosto halutaan kirjoittaatallentaa

o Coord. System-valikosta valitaan haluttu koordinaattijarjestelma

o Add Fetaure Type-kohdasta Feature Type Definition-valikkoon valitaan
Dynamic (Advanced), jos halutaan mahdollisimman joustava ja yksinkertaisesti
asetettava tydtila, tama myds minimoi tydtilojen ylldpito pitkalla aikavalila

Parameters-kohtaan ei tassa tapauksessa tarvitse menna.
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GIGER-FoNR
(> <Oyamc_Hed])

Kuva 17. Writerin asettamisen jalkeinen nakyma

= ieﬁ B
C:{b'cDmanb -@'@

& Edit FME_WFSCiySML_ Export [CITYGML] ®

Duataset
J Destiration CityGML Doosment: | SICT

> [ Fanout Dataset

Coordnate System
CikyGML Schema Opitions
Ouitput File Contents

Textre

CityGML Opliors
SHE Parameters

Pretty Printing

o - o] o

N T Y "

Kuva 18 Writerin ominaisuuksia voi vield muokata Edit "'WFS™ Parameters-kohdasta.
Nama valikot pitavat sisallaan samoja asioita mita Add Writer-kohdasta maariteltiin.

u-:a.n:- 240 114 {

& Translation Parameter Valuss S

User Parameters

Dectination CtyGML Dooument T PR e N S ain= 3 (5a]

Save Ag User Parameter Default Values

Presgts T Itmnll l:ancell

Kuva 19. Vedetaan Readerin nuoli Writeriin ja klikataan Run to this painiketta, jonka
jalkeen voi vield valita sijainnin, johon tiedosto Kirjoitetaan.
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K Festwe Type

@ pararvetors . @ Lottt @ Fomnat Attrbuses
Atribute Defrisn
O asonate O vl @ Dwoane

1
Mame Type Wid,  Precsi.  Value 4

» citpgml featurs_rde sml ke

& cygml festure_role st name aml_buffer

> chygnl ferture_role_ath_vol yml_bufler

> gm | _descriphion ami_bufter |

» gmlname smi_buftor

* ctygml_crutiorDats aml_dete

¥ ctypml termnatiorate yml_dste

|* emmaRefarencel et emaldijecnsme il

* edeimaRefaence . edemailbpectun amiaml

> ] | S smiaml

1> citygml_generalives_toffaink_brel aml_bufter

» cry gl _relstive_to_terran ml_char 3

* Ry gl _relvive_ ta_neter ami_chy k]

[» ciypomisppemancelisdink hrei smi_buflar

> ciygmi lwod_of_detsl| aml_bukfer vl
+ =+ > =x 400 [Q Fe

Kuva 20. Dynamics-kohtaa kaksoisklikkaamalla paastaan tahan Feature Type-valikkoon,
josta nakee User Attributes-ominaisuudet Writerin osalta.

a <

] e

Dt N S

B C B s A+ T ERAS e
T st iYL O

T eERa e

Kuva 21. Tallaiselle nayttaa tydtila, kun tiedosto on kirjoitettu
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Tekemasi CityGML-tiedoston voi avata kaikilla ohjelmilla, jotka tukevat CityGIML-
tiedostomuotoa. Esimerkiksi FME Data Inspector ja FZK Viewer. Molempien ohjelmien
kautta on nahtdvissa seind- ja kattopinnoille tulevat kuvat eli tekstuurit. FZK Viewerissa
tekstuurit saattavat j§ada pois. Tahan auttaa, kun FZK Viewerin Display-valikon kautta
vaihtaa Textures kohdasta From Type - From Entityyn ja takaisin.

£V &5 - Revortuentalc_lods_Lecun

rerdaion ry Extm Window |

ﬂ_wu-ung

e bk St
g e e
B by @ a s

[ ’

Kuva 22. FZK Viewerissa avattu CityGML-tiedosto ilman tekstuureja

Ennen kirjoitusta FME ssa voi muokata dataa monipuolisesti. Voit esimerkiksi lukea
suuren maaran dataa, jota muokkaat yksinkertaisemmaksi.

222 CityGML SketchUp-tiedostoksi

Jotta voisit Kirjoittaa SketchUp-tiedoston, tarvitset uuden Writerin sita varten. Ennen sitad
pitaa Reader olla tehtyna kohdan 2.1 mukaisesti.

ESPOON KAUPUNEK] - 02070 ESPOON KALUPUNK] - WWW.ESPOO.F
ESBO STAD - 02070 ES80 STAD - WWW.ESBOF

metropolia.fi ﬂfMetropolia



Liite 1
18 (30)

ESPOO 17 (29)
ESBO

Extents Mszwamize Ful Screen Resde ransformer  Bookmarl

I = E-"-%’ r

Add Writer *
-]

Writer

[Fnrmat: |Tr|n1:||e skatrhilp R

Dataset: MWvIwE.ESPDD\DEEkaIFPE'GIwﬂupI -E!] hi

Parameters.. . anrd. System: | Same as source I e

Add Feature Type(s)

[Saetd"i_ln Fie Definition: | Manud... ] w

Help = =] Canc=!

Kuva 23 Valitaan Writer, johon laitetaan asetukset seuraavasti
o Fomat-kohtaan valitaan Trimble SketchUp
o Dataset-kohtaan valitaan paikka, johon tiedosto halutaan kirjoittaa

o Coord.System voi olla Same as source tal EPGS:3879 ellet halua vaihtaa
koordinaattijarjestelmasa

o SketchUp File Definition-kohtaan valitaan Manual, kun halutaan itse maaritelld

kohdeluokitukset.
:i o] Trimble Skeschlp Pararneters X E
Entity Handing
Mergs Coplanar Feces: | No b
Croordnate System
Pove to Local Coordnate System: | Mo e
File Cantent
Sketrhlp Version: [Trimble Yersion 2016 e
Consaldate Appearances: | Yas s
| [(@reer] [ ] am

Kuva 24. Parameters-valikosta vaihdetaan Move to Local Coordinate System No
vaihtoehto, jos nain halutaan menetella. Move to Local Coordinate System-kohdasta voi
siirtaa origon kirjoitettavan kohteen alueelle, eli kirjoitettavalle tiedostolle tulee oma
paikallinen origonsa. Nain Kirjoitettava tiedosto asettuu muissa ohjelmissa avattaessa
keskipisteeseen (Kohta 2.3).
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# Festure Type =

T

General
Shetchp Fle Name: |Harjoitus Sketzhu]| | =
Viriber: |Sketchup [SKF] -~
» [ oynamic Schema Definiton

Kuva 25. Parameters-valilehdelta voidaan madritelld tiedoston nimi ja Writer kohdasta
nakee, missa muodossa tiedostoa ollaan Kirjoittamassa. Feature Type-ikkuna avautuu
sen jdlkeen, kun Add Writer-ikkunasta klikkaa ok.

# Festure Type 4
-
T =
Expos..  Mame Type
O fme_bhazsrismne sbririg
(| I+ fme_calar string
] PR string
l— - fme_feakure_type | stnirg
L] me_til_calor strirg
d fme_geometry sEnreg
O fre_primary_asis double
O fme_rotation doukle
[0t fme_secondany_mdz double
O frne_start_angle couble
O+ fre_sweep_angle double
1 b fme ted_sive double
| frne_tet_string string
O frne_typa chrirg
O skp_type string
0, Filtar Dﬁdﬂfl al
7] [ [ ow

Kuva 26. Feature Type ikkunasta Format Attributes-valilehdeits valitaan
fme_feature type, koska kuvassa 21 valittiin feature type maariteltavaksi manuaalisesti.

21 98 B4 N

Kuva 27. Feature Type-valikkoon voi palata viela mydhemmin klikkaamalla kaksi kertaa
Writeria.
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B == g

& Translation Parameter Values

User Parameters

Deckination Trimble Sketchip Folder: SIS S8

Save Ac Usar Parameter Default Values

(e ]| s |

Kuva 28. Kirjoitetaan SketchUp-tiedosto klikkaamalla Run To This. Avautuvaan
valikkoon maaritetdan kansio, johon tiedosto kirjoitetaan.

@ Select Dataset Ta Vie »
Reader
Farmat: | Trimbie Seetchip ~]
Datasst: :Olﬁ'ﬂzd:h:p\FhE'ﬂk:'h:thﬁujnih.s giuh:l'up.slq:'l -
Parameters,.. Coond, System: | =iz v |
Help - ok || cond |
S Trimble Sketchllp Parsmeters x
Entity Handing
Read Edges: | Mo \.rl
Read Invaitle Geometry and Layers: | Auts w|
Calor by Layer:  Aute -'|
Keep Origingl Textures: | Yes -'|
Crardinate System
— Coordinate System Datum: :un';su -| E_
Mowe o Wordd Coordinate System: | Mo -
o &chema Attributss
» [[] use search Envelape
| hep & rrecets v | [ o« | canel |

Kuva 29._ Jos tallainen ikkuna avautuu, kun klikkaa View Written Dataa, laitetaan
asetukset ylla olevan mukaisiksi.
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223 CityGML DWG-tiedostoksi

Jotta voisit Kirjoittaa rajapinnasta, sinulla pitda olla vaimiina Reader (katso kohta 2.1) ja
Writer, jonka teko neuvotaan tassa.

AR08 Q me g o8B O 2 F::E ™
BT el Sers Fan Znen Full Soeen Resds

I Doon Dut Eeris  ems ek Boolnak Al

®  Man W

& -
BGe A0k O —

i -
@u - [r:---n- Bartoiesh huTsCAD DG TAF ;
TG

Dataant PO Dasktng YHE WG WA Harpks v | |-

Lo ] Jooon. somten: | mmmmom: ]

Al Festure 7o)

[......- Dafevear Mamal,, - ]
- - Co ]| oo
) A ek Aial A0 DWE/ DL Pa srmsters v:
P e g
1 Ertended Erdity Dais
ety
[

Fie Colore

Baripfl AL versan  Bplesse 3013

Tewglsir Fie
Agvarrer

. - Qe . =

Y - F T aaie- T ee—— 1

Kuva 30. Writerin ja Parameters-valikoiden asetukset.

o Format-kohtaan haetaan Autodesk AutoCAD DWG/DXF

o Dataset-kohdassa madritetdan tiedoston nimi ja sen sijaintikansio

o Coord.System-kohtaan valitaan koordinaattijarjesteima

o Layer Definition-kohtaan valitaan Manual

o Parameters-valikkoon Attribute Output-kohtaan valitaan Extended Entity Data,

koska sen jalkeen ei enaa tarvitse maarittaa ominaisuustietoja erikseen. Tama
madrittelee tavan, jolla ominaisuustiedot tallennetaan dwag:si Kifjoitettaessa.
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# Feature Type i
) Parameters | B User atrhutes | W Format Attrbutes
General
‘Wiriter:  OWG Harjoitus [ACAD] ¥
» [0 Dynemic Schema Definifion
Laryer
Desmiptan: E‘
* Appearance
» Etate
Kuva 31. Tassa kohtaa ei tehda muuta kuin nimetaan Writer
£ 94 & o0)B
x

:i.'—‘[Translatic-n Pararniter Yalues ]

Liser Paramelers

Destination Autndesk AutoCan fpief i o 5 PElvls 5P OO De sk ing FHE'DW G DWG Harjoiius. dg

E‘ Seve As Us=r Peremetsr Default Velues

Presels  ~ || Cancel

Kuva 32. Tassa vaiheessa vedetdan nuoli Readerista Writeriin ja Run to this-painikkeen
kautta kirfjoitetaan DWG. Translation Parameter Values-ikkunaan voidaan viela

madritelld tiedoston sijainti, jos se on tarpeen.
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Kuva 33. Lopputuloksen nakee View Written Data-kohdasta ja omalla Autocadilla (tai

Viewerilla) tulostiedostosta.
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224 CityGML Collada-tiedostoksi

Jotta voisit kirjoittaa rajapinnasta, sinulla pitda olla valmiina Reader (katso kohta 2.1) ja
Writer, jonka teko neuvotaan tassa.

ﬂh‘ﬁ@‘e‘b'mﬂ—'. -+E@E‘tgg

Rede | Balact P Zoomin ZoomOut Extents Maimize Ful Soeen  Reader  Writer  Tramsformer
noX |.E| 10

Writer

IFnrmat: [coLians (ootarstie Design Activity) | v

Datamt; E:'}.hu'u'mﬂhu.ESPm'DeﬂmpWE'ﬂm. — -ED hil

IParan:b:r:... I [I:oord. System: | SRSeEREEE I £

Ack] Feature Typeds]
[Haau\e'r:.-p-eoeﬂnﬂi:n: Marusdl. 1 u
- = -
!
] COLLAD, [Collaborative Design Activity) Parameters k4
Tewture/Material
Curtput Tevhure Falder: |
Wwrite Texture ListAkes: Do -
Prefered Testure Format: | Awin e
Oplimization
[Trh'g.i.:‘heﬂl-rlnut&umv: 0] I w
Coordinate Systam
Wiovee 1o Local Coordinabe System: | Mo e
I
Hele {5 Presatn~ [ ]| o
= e Ao eemes = T s Wi== =M I — Tl

Kuva 34. Writerin asetukset Colladan kirjoittamiseksi

o Format-kohtaan valitaan kirjoitettavaksi tiedostomuodoksi COLLADA
(Collaborative Design Activity)

o Dataset-kohtaan valitaan tallennussijainti

o Coord.System-kohtaan valitaan koordinaattijarjestelma

o Feature Type Definition-kohtaan valitaan Manual

o Parameters-valikkoon laitetaan Move to Local Coordinate System-kohtaan No
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Transhormer  Bookmerk

W Feature Type

& rarameters B Fommat Stiributes

General

IFent.rsze Merne: | Collad herjoitus] i

Wiritzr: | Colada [COLLADA]

» [ tymamic schema Cefinibon

Kuva 35. Nimet&an Writer

o Feature Type

e

Name
collada_contributor hauthaor
collada_contributor hautharing_tool
collade_contribubor! heommerts
collada contribubar Loopynght
collada_ contributar }.source_data
collada_created
collade_keywords
collsds_maodified
collada revision
collada_subject
collada tithe
collsde_type
collada unit_meter_lencth
collada_unit_name
collada_up_ans
fme_bazsename

fme_colar

=

o
=
R

L Ooooooooodooodonoo s

mie dataset

fme_feature_type

(1]

Type
sml_kuffer
sml_buffer
xml_uffer
wml_barffar
wmil_faurffer
sml_buffer
xml_zuber
sml_buffer
umil_faurffer
sml_buffer
sml_buffer
sml_char50)
umil_faurffer
sml_kwffer
sml_buffier
sml_char50)
wmil_chari30)
uml_char50)
wmil_char50)

Kuva 36. Format Aftributes-valikosta valitaan fme_feature_type
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#° Translation Parameter Values X

User Parameters
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] save As Uszr Parameter Defaut Valuss

| Pressts v Cancel

Kuva 37. Yhdista Reader nuolella Writeriin, jonka jalkeen valitaan Run to this, josta
valitaan suoraan Run.

@\ [100% | © [ S B g E; 8 E D
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F ]
b
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Kuva 38. Talta lopputuloksen pitaisi nayttaa Visual Preview-ikkunassa, kun klikkaa
kohtaa View written data.
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2.3 Siirto paikalliseen origoon

Haluttaessa koordinaatiston keskipiste voidaan siirtda aineiston paikalliseen origoon.
Tallgin aineisto el ole enaa missaan yleisestikaytossa olevassa koordinaatistossa. Tama
tulee muistaa jos, paikalliseen origoon kirjoitettua aineistoa halutaan yhdistaa muiden
aineistojen kanssa. Uloskinjoitettavan aineiston origo voidaan siirtda aineiston paikalliseksi
origoksi seuraavilla tavoilla:

1) Kaytetaan transformeria sellaisissa tapauksissa, joissa esimerkiksi dataa on haettu
useasta erl lahteesta ja kaikki halutaan kirjoittaa samaan origoon jo FME:ssa ennen
uloskirjoitusta.

- N

Kuva 39. Lisatdan Transfomer readerin ja writerin valiin
o Valitse ylapalkista kohta Transfomer

o Sydta hakukenttaan CommonLocalReprojector, jolloin saat kayttoosi
transformerin, joka tekee paikallisen origon.

o Kaksocisklikkaa haluttua transformeria

o Veda nuoli Readerista transformeriin ja transfomerista Writeriin

498 6 B
A v File100 {@}@

*®" Edit 'Sketchup [SKPT H

Dyiazat
Cestiation Trimble ShetchUp Fider [CrUsersimlivts ESPOCCe skt FPEIGetdug | el ™
» [J Fanout Dataeat

% Coordnate Systzm

Coordinate Sysbem; [ =
» Hand!
b Coordinabe Syskam
Move o Local Coordinabe Syst=m: o Wl |
* Al Cortert
- 5] =

Kuva 40. Maaritetdan Writerin Edit Sketchup valikosta seuraavat asetukset
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o Coordinate System jatetdan tyhjaksi, koska aineistoa ei haluta mihinkaan
koordinaattijarjestelmaan.

= Move to Local Coordinate System-kohtaan valitaan No, koska paikallinen origo
on madrtelty jo transformerin avulla.

2) Madritetaan Writerin asetuksiin Parameters-valikon kautta Move to Local Coordinate
System-kohtaan Yes. Add Writer-valikon Coord. System-kohta voidaan Jattaa tyhjaksi
(Same as source).

o e T
riter
Format: | Trimble Seetchlp e
_|. Al T v Dtaset || s wrphyta ESPO0) sh -
FaraMEE S, b
Add Faatns Typsds)
Shatdrlp Fla Dafirition: | Marwal. .. o
Help [+ Cancel
|
| Trimble SketchlUp Parameters it
Entity Handing
Menge Coplanar Faoss: Mo w
Coordinate Systam
M o Local Coordnate System: | Fas £
File: Cavlarit
Shotillp Version: | Trimbk Version 2016 o
Consodate Appesranc=s: Fec (o

Hal Eprreeer [ ok || canl

X

Kuva 41. Add Wiriterin ja Parameters-valikon kauita voidaan myds maaritelld origo.
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2.4 Tekstuurien kiyttd

Rakennusten ulkopinnoille CityGML:s4 tulevia kuvia kutsutaan tekstuureiksi. Tekstuurien
mukaan ottamisella tai pois jattamiselld on suuri vaikutus uloskirjoitettavan aineiston
kokoon. Edella mainittuja ohjeita noudattamalla tekstuurit ovat kaytossa kaikissa muissa
paitsi kohdassa 2.2 3 CityGML DWG tiedostoksi.

Tekstuurit voidaan ottaa pois kayidsta lisdamalla Tester- ja AppearanceRemover-
transformerit ennen aineiston uloskirjoittamista.

Loge  LaftVaksa Opara..  Right Wk |
@ citygml_festure_roke e ] s

Kuva 42. Tekstuurit otetaan pois kéytosta Tester ja AppearanceRemover-transformereilla
Kaksoisklikataan Tester-transformeria ja maaritetaan
o Left Value-sarakkeeseen citygml_feature role
o Operator-sarakkeeseen laitetaan, etta t3ta kohdetta ei haluta mukaan 1=
o Right Value-sarakkeeseen kirjoitetaan address, koska tama pitaa sisalldan
osoitetietoja, joka ei sisdlld geometriaa, johon tekstuurit voitaisiin littda. Jos
haluaa osoitetiedot mukaan kirjoitettavaan tiedostoon, vedetdan Tester-
transformerin failed-kentésta nuoli Writeriin.

o AppearanceRemover-transformeriin ei tarvitse maarittaa tassa tapauksessa
mitdan, koska kaikki tekstuurit halutaan poistaa.
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