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Rakennusvalvonnan tehtavana on valvoa ja ohjata rakentamista. Rakennuksen
rakennusmaaraysten mukaisuus tarkastetaan talla hetkella rakennuslupapiirus-
tuksista. Tulevaisuudessa tavoitellaan rakennusluvan tietomallipohjaista tarkas-
tamista.

Opinnaytetyon tavoitteena oli perehtya arkkitehtien tuottamien tietomallien ta-
manhetkiseen tasoon ja tutkia niiden soveltuvuutta rakennusvalvonnan tietomal-
lipohjaiseen maaraysten mukaisuuden tarkastamiseen. Tietomallien soveltu-
vuutta tutkittiin kolmen pilottikohteen IFC-muodossa olevan tietomallin avulla.

Tyon tilaajana toimivat ICNB-hanke ja Oulun rakennusvalvonta. Selvitystyota
tehtiin yhteistydssa hankkeen tydntekijoiden kanssa. Maaraysten mukaisuutta
tarkasteltiin Solibri Oy:n luomilla tarkastussaanndailla, jotka saatiin kayttdon opin-
naytetyota varten. Tarkastukset suoritettiin Solibrin Office -ohjelmistolla. Tarkas-
tuksen tulokset analysoitiin yksitellen ja niité arvioitiin tilaajan, suunnittelijan
seka Solibrin kannalta.

Selvityksessa todettiin, etta tietomallipohjainen rakennuslupatarkastus ei tallai-
senaan viela toimi vaan vaatii kehitystyota. Tarkastuksen toimivuuden varmista-
miseksi tarvitaan myos kattava ohjeistus. Ohjeistuksessa tulisi kayda ilmi, mita
mallista halutaan koneluettavasti tarkastaa.
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The duty of building supervision is to supervise and guide construction. The
building permit images are currently being inspected for compliance with the
building regulations. The goal in the future is to inspect the building permit from
a building information model (BIM).

The aim of this thesis was to get acquainted with the current level of building
information models produced by architects and to examine their suitability for
BIM based inspection of regulatory compliance. The suitability of Building
information models was investigated using three models of pilot sites in IFC
format.

The thesis was commissioned by ICNB project and Building Supervision of
Oulu. The investigation was conducted in collaboration with project workers.
The compliance with the regulations was examined by the inspection rules
created by Solibri which were given to use for the thesis. The Inspections were
conducted with Solibri Office software. The results of the inspection were
analyzed one by one and the results were evaluated from the perspective of the
customer, the designer and Solibri.

As a result of the investigation, BIM based building permit inspection was found
inoperative as such and it requires development work. To ensure the
functionality of the inspection, comprehensive instructing is necessary. The
instructions should tell what is wanted to be inspect from the building
information model.

Keywords: construction projects, building permits, BIM
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1 JOHDANTO

Rakennusvalvontaviranomainen valvoo ja ohjaa rakentamista sekd myontaa ra-
kennuslupia. Rakennuslupaa haetaan pdf-muodossa olevilla rakennuspiirustuk-
silla. Talla hetkella rakennusvalvontaviranomainen tarkastaa rakennuslupapiirus-
tuksista rakennusmaaraysten mukaisuuden. Tulevaisuudessa osa lupakasitte-

lysta pyritdan suorittamaan automatisoidusti.

Tassa opinnaytetytssa kaydaan lapi yleisia tietomallivaatimuksia YTV2012,
joista kasitellaan osa 1: yleinen osuus, osa 3: arkkitehtisuunnittelu ja osa 14: tie-
tomallin hyddyntaminen rakennusvalvonnassa. Opinnaytetydssa perehdytdén
tietomallipohjaiseen rakennuslupaan, tietomallien tamanhetkiseen tasoon ja sii-

hen, miten tietomallit soveltuvat rakennusvalvonnan kayttéon.

Tyon tavoitteena on selvittaa kolmen eri pilottikohteen avulla rakennusliikkeiden
tilaamien tietomallien soveltuvuutta rakennusvalvonnan tietomallipohjaiseen
maaraysten mukaisuuden tarkastamiseen. Tilaajana opinnaytetydlle toimii ICNB
(Increasing Competence in Northern Building) -hanke ja Oulun rakennusval-

vonta. Selvitystyota tehdaan yhteistydssa hankeen tyétekijdiden kanssa.

Pilottikohteiden IFC-muodossa olevat tietomallit tarkastetaan Solibri Oy:n kehit-
tamilla tarkastussaannailld, jotka saatiin kaytt6on tyota varten. Saantdjen kehi-
tystyd jatkuu edelleen, ja valmiit sdannot tullaan julkaisemaan tulevaisuudessa

Solibri Office -ohjelmiston kayttajille.



2 YLEISET TIETOMALLIVAATIMUKSET 2012 (YTV2012)

Rakennuksen pienoismallilla ja tietomallilla on osittain sama tehtava, rakennuk-
sen havainnollistaminen. Tietomallissa on geometrian havainnollistamisen liséksi
my6s muuta informaatiota digitaalisessa muodossa. Yleisesti rakennuksen tieto-
malliksi mielletd&an rakennusosita koostuva kolmiulotteinen digitaalinen malli, joka
sisaltaa objekteja ominaisuuksineen sekéd rakennusosien valisia kytkoksia toi-
siinsa. Lyhennettda BIM (Building Information Model) kaytetdan yleisesti raken-
nuksen tietomallista. (1, s. 12-13, 15.)

Yleiset tietomallivaatimukset 2012 (YTV2012) syntyivat Rakennustietosaatio
RTS:n COBIM-hankeen tuloksena vuoden 2011 aikana. COMBIM-hankeen ai-
kana taydennettiin ja liséttiin osia jo olemassa oleviin Senaatti-kiinteistéjen vuona
2007 julkaisemiin vaatimuksiin. YTV2012 sisaltda 14 osaa, joista osa 14, Tieto-
mallien hyédyntaminen rakennusvalvonnassa, julkaistiin myéhemmin. Julkaisun
osat sisaltavat vahimmaisvaatimuksia tietomallintamiselle ja niiden tarkoituksena

on vakiinnuttaa seka yhtenaistaa rakentamisen toimintatapoja. (2, s. 1-2.)
2.1 YTV2012:n osa 1: yleinen osuus

Tietomallivaatimusten osa 1 kasittelee yleisella tasolla samoja asioita kuin suun-
nittelualakohtaiset vaatimukset. Yleinen osuus sisaltdd muun muassa vaatimuk-
sia ja peruskasitteita. Tietomallivaatimukset eivat sisélla ohjeita rakennushank-
keessa vaadittaville perinteisille dokumenteille vaan niiden tuottamiseen tulee

kayttad rakennushankekohtaisia ohjeita. (3, s. 6.)

Kaytettavan mallinnusohjelman tulee olla julkisissa rakennushankkeissa IFC 2x3
-sertifioitu. Hankekohtaisesti voidaan asettaa my0s erityisvaatimuksia esimer-
kiksi kaytettavista ohjelmista ja IFC-versiosta. Rakennushankkeen aikana ohjel-
mistojen tai niiden versioiden vaihtamisesta tulee aina sopia hankeen osapuolten
kesken. Hankkeen paattyessa tilaajalle luovutetaan sopimuksen mukaisesti kayt-
tokelpoinen malli rakennuksen kayttdd, kunnossapitoa ja korjausta varten. (3, s.
6-7.)



Komponentteja mallinnettaessa tulee kayttaa tarkoituksen mukaisia mallinnus-
tyokaluja. Esimerkiksi porras mallinnetaan porrastydkalulla. Tarkoituksen mukai-
sista mallinnustytkaluista poikkeaminen tulee aina kirjata tietomalliselostukseen.
Tietomalliselostuksesta selvidvat muun muassa mallin sisadltdé ja rakennuksen
kayttotarkoitus seka yleisista vaatimuksista poikkeaminen ja kaytetyt mallinnus-
tavat. (3, s. 8-9.)

Tietomallinnushankkeen alussa hankkeelle nimetddn tietomallikoordinaattori.
Tietomallikoordinaattorin tehtavéat ovat usein teknisia ja joiltain osin paasuunnit-
telijan tehtavien kanssa paallekkaisia. Koordinaattorin tehtavana on myoés yhdis-
téa ja sovittaa eri suunnittelualojen mallit yndeksi yhdistelmamalliksi. Suunnittelija
on vastuussa kuitenkin oman mallinsa siséllosta ja laadusta. Tietomallien tulee
olla suunnitelmien kanssa samalla tasolla eika niitéa tule voida erottaa toisistaan.
(3, s.10-11))

Tietomalleja kaytetaan rakentamisprosessin eri vaiheissa. Rakennushankeen
alussa tehdaan tarkeimmat paatokset ja laaditaan vaatimusmalli. Vaatimusmalli
on séhkoisessa muodossa oleva lista kohteelle asetetuista vaatimuksista. Se si-
saltdéd muun muassa tila- ja tonttikohtaisia vaatimuksia. Vaatimuksia voidaan pai-
vittdd ja muuttaa hankkeen aikana, mutta muutokset on merkittava vaatimusdo-
kumentaatioon, jotta hankkeen osapuolilla on kaytdssda ajantasainen versio. (3,
s. 11-12.)

2.2 YTV2012:n osa 3: arkkitehtisuunnittelu

YTV2012:n osa 3 sisaltaa arkkitehtimalliin liittyvia mallinnusperiaatteita ja vaati-
muksia. Osassa esitetaan arkkitehtimallin siséltdvaatimukset suunnittelun eri vai-
heissa. Mallin sisélto ja vaatimukset vaihtelevat suunnitteluvaiheen mukaan. Ark-
kitehdin malli on pohjana kaikkien muiden suunnittelualojen malleille ja siksi sen

mallintamisen oikeellisuus on tarkeéssa roolissa. (4, s. 5.)

Arkkitehdin vastuulla on projektissa kaytettdvan koordinaatiston maarittaminen.
Rakennuksen sijoittaminen l&helle origoa positiiviseen koordinaatistoon on suo-

siteltavaa, vaikka nykyisin negatiivinenkaan koordinaatisto ei tuota teknisia on-



gelmia. Rakennusta ei suunnitella suoraan kunnan tai kaupungin koordinaatis-
toon vaan koordinaatistojen suhde kirjataan ylos vahintdan kahdella vastinpis-
teen avulla tai yhden vastinpisteen ja kiertokulman avulla. Pidemmilla etaisyyk-
silla kiertokulman kayttdmien aiheuttaa epatarkkuuksia. Tontti ja kaikki sen ra-
kennukset mallinnetaan samaan koordinaatistoon. Rakennusten korkeusase-

mana kaytetddn kunnan tai kaupungin todellista korkeusjarjestelmaa. (4, s. 5-6.)

Kaikki rakennukset mallinnetaan itsenéisina ja tarvittaessa rakennus voidaan ja-
kaa myos pienempiin lohkoihin. Arkkitehtimallit mallinnetaan kerroksittain mu-
kaan lukien myos rakennusosat, jotka jatkuvat todellisuudessa useamman ker-
roksen lapi. Mallin vaadittava tarkkuustaso riippuu sen kayttotarkoituksesta seka
rakennushankeen vaiheista. Tarkkuustasoja on kolme, joista tarkin on kolme. Jo-
kaiselle rakennusosalle voidaan hankkeen eri vaiheessa maarittaa oma tarkkuus-
taso. (4, s. 6-7.)

Arkkitehtimalli tallennetaan IFC-muotoon muun muassa térmaystarkastelua ja
yhdistelmamallin luomista varten. Suunnittelija vastaa aina IFC-tiedostoon tule-
vien tietojen laajuudesta ja oikeellisuudesta. Malli ei sisélla muiden suunnittelu-
alojen malleja. Tietomalliselostus luovutetaan aina mallin luovuttamisen yhtey-
dessa. Selostuksessa kerrotaan esimerkiksi kaytetty ohjelmisto ja mahdolliset
poikkeamiset tietomallivaatimuksista. Mallin paivittamisen yhteydesséa péivite-
td&n myos tietomalliselostus. (4, s. 8.)

2.3 YTV2012:n osa 14: tietomallin hyédyntaminen rakennusvalvonnassa

Rakennusvalvontamenettelyssa kaytetaan IFC-muodossa olevia malleja. Menet-
telyssa oleellisin on arkkitehtimalli. Sen tulee tayttaa tekniset vaatimukset raken-
nusvalvontamenettelyssa kaytetyiltd osin. Suunnittelija on vastuussa tuotta-

mansa mallin sisallosta ja sen tietomallivaatimusten mukaisuudesta. (5, s. 6.)

Osa 14 on tehty noudatettavaksi kansallisella tasolla tietomallien kaytossa raken-
nusvalvonnassa, mutta tietomallivaatimukset eivat kuitenkaan ole viranomais-
maarays. Osan tarkoituksena on taydentaa aiemmin julkaistuja osia rakennus-
valvonnan tarpeiden mukaisiksi. Rakennuslupaprosessin kannalta tarkeinta on,

etta tietomalli ja rakennussuunnitelmat eivét poikkea toisistaan. (5, s. 7.)



Rakennusvalvontaprosessissa tietomallista voidaan lukea koneellisesti tietoja,
joita taytetd&n nykyisin lomakkeisiin kasin, ja esimerkiksi myds metatietoa, jolla
tarkoitetaan piirustuksen nimiosta l6ytyvaa tietoa. Tietojen koneellisesti luku vaa-
tii, ettéd rakennusvalvonnassa kaytettavat tietomallit vastaavat taysin YTV2012:n
osan 14 sisaltdvaatimuksia. Mallin hydédyntadminen esimerkiksi rakennuksen es-
teettomyyden tarkistamisessa edellyttaa myos tarkistukseen soveltuvan ohjel-
miston kayttoa. Tietomalleille on rakennusvalvontaprosessissa asetettu kaksi eri
vaatimusluokkaa: normaalitaso ja erityistaso. Normaalitason tieto voidaan lukea
suoraan mallista koneellisesti ja erityistason tieto edellyttaa ihmisen tekeman tul-
kinnan. Tulevaisuudessa tarkoituksena hyddyntaa normaalitason tietoja kaikissa

uudisrakentamiskohteissa. (5, s. 7-8.)

Jos tietomalli tulee osaksi rakennuslupaa pakollisena asiakirjana, tulee mallin sil-
loin tayttad kaikki osan 14 normaalitason vaatimukset. Tietomallilla rakennuslu-
paprosessissa tarkoitetaan IFC-muodossa olevaa mallia. Vastuu tietomallin si-
sallosta ja siitd, etta malli tayttdd kaikki rakennusvalvonnan asettamat vaatimuk-
set, ovat mallin laatijalla. Rakennusvalvontaan IFC-tiedostot toimitetaan sahkoi-

sen lupapalvelun kautta. (5, s. 8.)

Tietomallipohjaisessa rakennuslupaprosessissa tietomallin on oltava paapiirus-
tustasoinen ja vastattava rakentamismaarayksia. Jo projektin alkuvaiheessa kes-
kustellaan tietomallin kaytosté rakennusvalvontaprosessissa rakennusvalvonta-
viranomaisen kanssa. Alkuvaiheessa selvitetdan, milla tavoin rakennusvalvonta-
viranomainen voi hyddyntaa tietomallia, ja sovitaan, tayttddkd mallin normaalita-
son vai erityistason vaatimukset. Rakennusvalvontaan toimitetaan rakennuslupa-
vaiheen mallit ja rakennushankeen loputtua myo6s toteumamallit. Tietomalli ei
viela korvaa muuta rakennuslupaan vaadittua aineistoa ja, jos toisin ei ole sovittu,
tulee kaikki perinteiset lupadokumentit toimittaa rakennusvalvontaan tietomallin
lisaksi. (5, s. 15.)

2.4 YTV:n péaivitys

Tarveselvitys uutta YTV-kokonaisuutta varten aloitettin syksylla 2018.
BuidingSMART Finland jarjesti syksyn aikana tyopajoja, joissa kirjattiin rakennus-

alan toiveita YTV:n péivitystd koskien. BuildingSMART Finland on puolueeton
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toimija Rakennustietosaation alla. (6.) YTV:n paivitys kaynnistyy kevaalla 2019
(7). Tietomallivaatimusten paivityksen tavoitteena muun muassa tarkentaa tieto-
mallin geometriaa ja tietosisaltdé seka huomioida YTV:n vastaavuus tiedonhallin-
nan kansainvalisiin standardeihin (8).
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3 TIETOMALLIPOHJAINEN RAKENNUSLUPA

KIRA-digin hankkeissa Vantaalla, Hyvink&alla ja Jarvenpaassa on saatu positii-
visia kokemuksia tietomallipohjaisesta rakennusluvasta. Vantaalla nykyaan jo
kaikki rakennuslupapaatokset hoidetaan sahkodisen asiointipalvelun kautta ja
seuraava askel olisikin tietomallien hyddyntadminen rakennuslupaprosessissa.
Jarvenpaassa ja Hyvinkaalla ollaan viemassa rakentamisen valvontaa kohti 3D-
mallipohjaista rakennuslupakasittelya. Useimmat kohteet suunnitellaan jo tieto-
mallia tuottavilla ohjelmistoilla, mutta lupakasittelya varteen tarvitaan edelleen
2D-kuvat kohteesta. Tulevaisuuden tavoitteena on nopeuttaa lupakasittelya, ettei

kasittely kestaisi kuukausia vaan enintaan muutaman viikon. (9.)

Vantaan, Hyvink&an ja Jarvenpaan rakennusvalvonnoilla oli syksylla 2018 alka-
nut pilottiprojekti Lehto Groupin kanssa. Pilottiprojektissa rakennuslupakasitte-
lyssa hyoddynnettiin tietomallia. Rakennuslupatarkastuksessa kaytettiin Solibri
Model Checker -ohjelmistoa. Rakennuslupatarkastukseen kaytettavat tietomalli-
pohjaiset sdannot voidaan jo projektin alussa antaa arkkitehdin kayttéon ja nain
voidaan jo alusta alkaen varmistaa suunnitelmien maaraysten mukaisuus. Tieto-
mallipohjaisuus nopeuttaa, tehostaa ja yhtenaistdd rakennuslupakasittelya ja
mahdollistaa kuntien valisen yhteistyon rakennuslupakasittelyssa. (10.)
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4 PILOTTIKOHTEIDEN RAKENNUSLUPATARKASTUS

Kolmen eri pilottikohteen avulla selvitettiin arkkitehtien tuottamien tietomallien so-
veltuvuutta tietomallipohjaiseen maaraysten mukaisuuden tarkastamiseen. Sel-
vitysty0 tehtiin yhteistydssa ICNB-hankkeen tyontekijoiden ja osapuolten kanssa
hankeen tilauksesta. Tydsta koostettiin erilliset raportit rakennusliikkeille ja ohjel-
miston kehittgjille. Raportit ja tulokset toimitettiin kullekin osapuolelle, ja tdméa

opinnaytetyd on vain koste tarkeimmista kohdista ja huomioista selvitystytssa.

Opinnaytetyon selvitys pohjautui Solibri Oy:n kehittamiin tarkastussaantoihin.
Tarkastussaannot saatiin kayttoon opinnaytetyota varten ja niiden kehitysty6 jat-
kuu edelleen. Kaytetyt sdannét ovat listattuna taulukossa 1. Tarkastukset analy-
soitiin yksitellen ja suoritettiin ilman manuaalista komponenttien luokittelua, jotta
saatiin parempi kuva automaattitarkastuksesta seka sen soveltuvuudesta raken-
nusvalvonnan kayttoon. Tarkastuksien tuloksia arvioitiin tilaajan, suunnittelijan

seké Solibrin ndkdkulmasta.

Tarkastukset suoritettiin Solibri Office -ohjelmalla. Pilottikohteiden tarkastusten
tulokset tulostettiin ohjelmasta Excel-taulukoiksi. Taulukoiden pohjalta lahdettiin
tutkimaan virheilmoituksia antaneita tarkastussaantoja, joista jokainen kaytiin lapi
ja kaikkien virheilmoituksien syy pyrittiin selvittdmaan.

Pilottikohteiden tietomallien tuottamiseen ei annettu erillistéa ohjeistusta ennen nii-
den pilotointia, jotta pystyttiin tarkastelemaan rakennusliikkeiden tilaamien tieto-
mallien tamanhetkista tilannetta ja niiden soveltuvuutta tarkastukseen. Tarkas-
tussdannot on jaettu eri lukuihin taulukon 1 mukaan riippuen siita, mitéd osaa mal-

lia ne kasittelevat.

Siniselld taulukossa 1 on korostettuna ne kohdat, joita on kasitelty tdssé opinnay-
tetydssa ja joiden tarkastuksissa ilmeni haasteita. Harmaalla olevat kohdat k&asi-
teltiin selvitystydssa ja niiden tulokset raportoitiin eteenpain mutta naiden kohtien
kasitteleminen taman opinnaytetyon kannalta ei ole tarpeen.
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TAULUKKO 1. Solibri Oy:n kehittamat tarkastussaannot

RAKENNUSLUPATARKASTUS ASUINKERROSTALO
ARKKITEHTIMALLI
Yksil6llinen tonttitieto
Mallihierarkian tarkastaminen

Kerrosten tieto"en tarkastaminen

Yksil6llinen GUID
TILAT

Mallissa pitaa olla tiloja

Tilalla on nimi

Tilalla on numero
| Sovituttilanimet ]
Kulkuvaylén pinta-ala
Kulkuvaylan vapaa korkeus
Pesutilan pinta-ala
WC:n pinta-ala

ESTEETTOMYYS JA KAYTTOTURVALLISUUS

KAITEET, PUTOAMISEN ESTAMINEN

MUUT TURVALLISUUSRISKIT

4.1 Arkkitehtimalli
Ovien ja ikkunoiden tulee sijaita oikeassa kerroksessa

IFC-malleja tarkasteltaessa havaittiin, etta ikkuna- tai ovikomponentti sijaitsi eri
kerroksessa kuin seind, ikkunalla tai ovella ei ollut relaatiota seinaan. Ovi- tai ik-
kunakomponentin mallintaminen useassa osassa aiheutti ongelmia IFC-mallin

tarkistamisessa.
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Kerrosten korkeudet

Tarkastussaanto vaati, etté laattojen valisen etaisyyden on oltava sama eik& huo-
mioinut suunnitelmissa esiintyvia laattapaksuuksien ja laattojen etaisyyksien
eroja. Sddnnosta todettiinkin aiheutuvan turhia virheilmoituksia esimerkiksi pesu-
huoneiden valipohjien, hissikuilun pohjien ja katolle sijoitettujen IV-konehuonei-
den kohdalla.

Saantoon oli kirjattu pienin ja suurin sallittu laattojen valinen etéisyys 2,5 m ja 10
m (kuva 1). Pienin sallittu etaisyys saattaisi aiheuttaa ongelmia muun muassa
vaestonsuojissa (sallittu korkeus 2,3 m) ja asuntojen parvissa (sallittu korkeus

<1,6 m). Tallaisenaan saanto vaati aina tulosten manuaalisen lapikaymisen.

Tarkasta etdisyys ylapinnasta alapintaan |V

- Vakioetdisyys i
- Minimietdisyys 250 m
- Maksimietaisyys 10,00 m

KUVA 1. Tarkastussaantoon kirjatut pienin ja suurin sallittu etaisyys
4.2 Tilat
Sovitut tilanimet

Tiloja tarkasteltaessa kavi ilmi, etta kaikkia tiloja tai tilaryhmia ei ollut nimetty tar-
kastussaannon vaatimuksien kayttdman nimeamistyylin mukaisesti. Tydssa ha-
vaittiin, etta tilojen seka tilaryhmien automaattinen luokittuminen Solibrissa vaati
sovittujen tilanimien kayttamista. Tilanimien kaytdssa olisi tullut ohjeistaa etuka-
teen, mikali samoja saanndostoja ja tarkastuksia haluttaisiin kayttaa kansallisesti.
Tarkastussaannon kayttdmassa luokittelussa havaittiin virheita ja puutteita, jotka
tulisi korjata saannon toimivuuden varmistamiseksi. Tarkemmat listaukset sovi-

tuista tilanimista ja eri luokittelus&&nngista ovat raportin liitteessa 2.

Seuraavassa on esimerkki ohjeistamattomien suunnitelmien aiheuttamista on-
gelmista: Tilojen kayttotarkoitus -luokittelu ei luokittele tilaa tekniseksi tilaksi, jos

tila on nimelta "talotekniikka", koska luokitteluperustelu on nimi: tekn* (kuva 2).
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|Komponentti  Tyyppi Kuvataso Nimi Tilaryhmatyyppi  Luokittelunimi
*

Tila * Aputila * Tekninen tila
Tila * * ATK* * Tekninen tila
Tila * * Tekn* * Tekninen tila
Tila * * Tele* * Tekninen tila

KUVA 2. Teknisen tilan luokitteluperusteet (liite 2)
Tiloilla pitaa olla riittavasti ikkuna-alaa

Pilottikohteiden tiloja tarkasteltaessa havaittiin, ettei kaikkia tiloja ollut nimetty so-
vittujen tilanimien mukaisesti, jolloin tilat luokittuivat vaarin tai ne eivat luokittu-
neet ollenkaan. Taman vuoksi sdanto vaati ikkunoita tiloihin, joihin niita ei tarvin-
nut, myos luokittelemattomiin tiloihin. Saanto tarkisti vaaditun 10 % ikkuna-alan
karmin oletuspaksuutta hyédyntaen, minka vuoksi tarkkaa ja luotettavaa tulosta
ikkunapinta-alasta ei saatu (kuva 3). Ongelmia saannon toimivuudessa aiheutti-
vat myds kattoikkunat, lasiovet seké kevyet ulkoseinat esimerkiksi lasiseiné. So-
vituilla tilanimilla ja rakennuslupatarkastusta ajatellen tarpeellisilla tiloilla valtyttai-

siin turhilta virheilmoituksilta.

KUVA 3. Vasemmalla ikkunapinta-ala, oikealla tarkastussaannon laskema ala

Solibrin osalta haasteita ilmeni ikkunoiden sijoittumisessa oikeisiin kerroksiin.
Esimerkiksi kun ikkunan alareuna oli lattian tasassa, alin globaalikorkeusasema
saattoi olla alle 0 mm vesipellin takia (kuva 4). Tallgin s&&nto laski ikkunan pinta-
alan alemman kerroksen huoneen ikkuna-alaksi eik& luotettavaa tulosta huoneen
ikkunapinta-alasta saatu. Tamé&n huomattiin koskevan ainakin ArchiCadissa

PK19-kirjaston ikkunoita.
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KUVA 4. Ylemman tilan ikkunapinta-ala alemman tilan ikkunapinta-alana
Tilojen mallintamisen oikeellisuus

Tilojen mallintamisen oikeellisuutta tarkastavan saannon havaittin antavan
useista tiloista virheilmoituksia. Virheilmoitusten todettiin johtuvaan epatarkkuu-

desta mallintamisessa.

Tarkastussaantta tarkasteltaessa havaittiinkin, etta tilat tulisi mallintaa oikean
korkuisina ja niiden tulisi aina rajautua rajaaviin komponentteihin kuten seina,
katto, laatta tai tila. Kavi ilmi, ettei mallissa saisi koskaan olla varaamatonta tilaa
ja esimerkiksi hissikuilut seka parvekkeet tulisi mallintaa omina tiloinaan. Oikein
mallinnetuista tiloista saadaan pinta-aloja ja tilavuuksia, joita voidaan hyodyntaa

muun muassa maaralaskennassa.

Saanto tarkasti, etta tilan korkeus oli vahintaan 2,1 m korkea. Tarkastussaannoén
todettiin kuitenkin mittaavan tilan korkeuden tilakomponentin korkeimmasta koh-

dasta, jolloin kaltevakattoiset tilat tuottaisivat haasteita (kuva 5).
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Identiteetti l Sijainti | Iimoitukset Maara _Relaatiot Tilarajat Tilarajojen alat Luokittelu
Ominaisuus Arvo
Pinta-ala 12,97 m2

Korkeus 240 m

KUVA 5. Tilakomponentin tiedoissa on ilmoitettuna vain tilan korkein kohta
Mallissa pitééa olla huoneistoja

Tarkastussaannon kayttdman luokittelun todettiin luokittelevan tilaryhmat tilan
tyypin tai kuvatason perusteella (kuva 6). Jos edella mainituissa oli poikkeavuuk-

sia tilaryhman luokittelusaantéihin, eivat huoneistot luokittuneet oikein.

Asetukset Luckittelusddnndt Luockittelemattomat komponentit  Luckitellut kormponentit

LA AvIRD S ®
Tyyppi Kuvataso Mimi MNumero Luckittelunirmi

*Huoneisto™ * * * Huoneisto

* *Huoneisto™ i [ Huoneisto

KUVA 6. Huoneistot Tilaryhmittely-luokittelussa

Tarkastussaantd kaytti Tilaryhmittely-luokittelua (lite 1). Havaittiin, ettei Tilaryh-
mittely-luokittelu luokitellut asuntoja huoneistoiksi, vaikka Tilojen kayttotarkoitus
-luokittelu (liite 2) luokitteli huoneistot asunnoiksi (kuva 7). Todettiin, etta luokittelu
ei ollut tarpeeksi kattava ja sita olisi pitanyt laajentaa seka luoda selkea ohjeistus
sen kaytosta. Huoneistot oltaisiin voitu luokitella manuaalisesti Solibri Office -oh-
jelmistossa, mutta sen todettiin olevan liian tydlasta ja aiheuttavan tarpeetonta

tyota rakennusvalvonnan nakékulmasta.
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Asetukset Luckittelusddnndt | uokittelemattornat komponentit  Luokitellut komponentit

AT AR R(E ®

Komponentti Tyyppi Kuwvataso MNimi Tilaryhmiatyyppi Luckittelunimi

£ Tila Asunto® * * * Asunnot £
@ Tila TH+K* * * * Asunnot

@ Tila * *Huoneistoala® * * Asunnot

@ Tila Asunto® * * *7 Asunnot

@ Tila * * * Huoneisto Asunnot

KUVA 7. Asunnot Tilojen kayttétarkoitus -luokittelussa
Asuinhuoneiston pinta-ala

Tarkastussaanto tarkisti asuinhuoneiston pinta-alan ja minimivaatimus huoneis-
ton pinta-alaksi oli 21 m?. Asuinhuoneistojen pinta-aloja tarkasteltaessa havait-
tiin, ettd huoneistojen pinta-alaa ei voitu tarkistaa, jos edeltava saanto ei luokitel-

lut asuinhuoneistoja oikein tai ollenkaan.
Asuinhuoneen korkeus

Asuinhuoneiden korkeuksia tarkasteltaessa havaittiin, etta tilojen mallintamisen
oikeellisuudessa olevat puutteet vaikuttivat tarkastukseen. Huonekorkeudesta ei
saatu oikeaa tulosta, mikali tilat oli mallinnettu virheellisesti eivatk& ne esimerkiksi
koskettaneet laattaa ylapuolella. Pilottikohteita tarkasteltaessa kavi ilmi, etta tilo-
jen mallintamiseen tulisi kiinnittdd erityisen paljon huomiota, jolloin valtyttaisiin
turhilta virheilmoituksilta. Saannén todettiin myos aiheuttavan turhia virheilmoi-
tuksia, silla se tarkisti kaikki mallissa olevat tilat ja tilaryhmat (kuva 8) eika vain

asuinhuoneita.
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81 PARAMETRIT b4

N\ limoitusten vakavuusparametrit B

Tarkastettavat kompenentit e T =l
Tila Komponentti Ominaisuus Operaattori Arvo

Sisdllytsd £ Tila Tilojen kéyttotarkoitus Jokin

Vaatimukset = T =ls!
Tila Komponentti Ominaisuus Operaattori Arvo

Sisallyta 71 Tila Korkeus = 250m

KUVA 8. Saannon parametrit sisallyttavat komponentin tila
4.3 Esteettomyys ja kayttoturvallisuus
Kulkuvaylilla on oltava kdantymistilaa

Saanto tarkasti, ettd asuinhuoneissa oli kaantymistilaa @1,30 metrid (kuva 9).
Tarkastuksia tehtdessa todettiin, ettei asuinhuoneiston esteettomyytta voitu tar-

kastaa, mikali tilakomponentteja ei ollut mallinnettu.

Wapaan lattiapinnan vaatimukset A v
Tilaluokittelunimi WYaatimukset

Asuinhuocne [Vapaa ympyrd @ 1,30 m]

Kulkuwayla [Vapaa ympyrd @ 1,30 m]

[Vapaa ympyrd @ 1,30 m]

[Vapaa ympyrd @ 1,30 m]

KUVA 9. Tarkastussaannon vaatimukset kaantymistilalle

Tarkastuksen havaittiin sisallyttavan irtokalusteet kdantymisesteiksi, eikd niita
siksi pitdisi tuoda rakennusvalvonnan kayttoon tarkoitettuun IFC-tiedostoon. Jos
irtokalusteet kuitenkin tuodaan IFC-tiedostoon, tulisi ne sijoittaa niin, ettd @1,30
metrin k&dantymistila mahtuu tilaan. Lisaksi esimerkiksi liikuteltavat suihkuseinat

pitaisi mallintaa siihen asentoon, missa @1,30 metrin k&&ntymistila on suunniteltu

20



mahtumaan. Saantd vaati tarkkuutta mallintamisessa ja antoi virheilmoituksen
pienestakin vaaditun mitan alituksesta. Tarkastus ottaa huomioon kaikki mallissa
olevat objektit. Tarkastussdantoa varten tarvittaisiin ohjeistus, mita IFC-tiedos-

toon tulisi kddntaa mukaan.

Pilottikohteiden asuinhuoneistosoissa havaittiin etta, tiloja oli mallinnettu erilleen
toisistaan, vaikka ne todellisuudessa olivat samaa tilaa. Tallaisen mallinnustavan
todettiin aiheuttavan turhia virheilmoituksia, koska tarkastussaanto vaati molem-
piin tiloihin @1,30 metrin k&antymistilan. Esimerkiksi pesutila, johon siséltyy myds
kodinhoitotila, tulisi mallintaa niin, ettéa kodinhoitotila sisaltyy tilaan. Tila nimettéi-
siin PH+KHH tai PH/KHT.

Selvitystydssa havaittiin, etta osa tiloista oli mallinnettu yhtena komponenttina, ja
kavi ilmi, ettei komponentin sisalle mallinnettua tilaa voitu esteettomyyden osalta
tarkistaa. Tilojen mallintamiseen tarvittaisiin ohjeistus ja tarkastussadnnon kayt-
tamaa Tilojen kayttotarkoitus-luokittelua tulisi laajentaa, mikali halutaan varmis-

taa sdannon toimivuus.
Esteetdn ovi

Pilottikohteiden malleissa havaittiin luokittelemattomia ovia. Automaattinen ovien
luokittuminen olisi vaatinut ovien nimeamista Uloskaytavaovet-luokittelun mukai-
sesti (liite 4).

Kuten jo Kulkuvaylilla on oltava kaantymistilaa -sddnnéssa todettiin, jos huone on
mallinnettuna yhtena komponenttina, ei siitd voitu tarkistaa esteettomyytta. Tilo-
jen mallintamisen oikeellisuus vaikutti myds ovien esteettomyyden tarkistami-
seen. Jos tila oli mallinnettu irti lattiasta, sen todettiin vaikuttavan kynnyksen kor-
keuteen. Liséksi todettiin, ettd ovet tulisi mallintaa yhtena objektina, joka sisaltaa

oven lisaksi myos aukon.

Selvitystydssa ilmeni, ettei tarkastussaant6 ottanut huomioon huoneeseen johta-
vien ovien lukumaaraé vaan vaati kaikkiin saantoon maariteltyihin tiloihin johtavat
ovet esteettomiksi. Esimerkiksi, jos makuuhuoneeseen oli kaksi ovea tai jos

asuinhuoneistossa oli kaksi wc-tilaa, vain toisen oven tarvitsisi olla esteeton.
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Haasteita tarkastuksessa havaittiin aiheuttavan myds tarkastussddnnon kaytta-
mat oletusarvot oven karmin paksuudesta, ovilevyn paksuudesta ja kynnyskor-
keudesta (kuva 10) muun muassa liukuovien tarkistuksissa. Tarkastussaanto ei
myo6skaan ottanut huomioon, aukeaako ovi 90 vai 180 astetta. Oven aukeaminen

vaikuttaa oven vapaanaukon mittaan ovilevyn paksuuden verran.

81 PARAMETRIT *

et A lmoitusten vakavuusparametrit E

Ll N T T PO

Owen luckittelunimi - Karmin paksuus  Ovilewyn paksuus  Kynnyksen korkeus  Lasitussuhde

Kelmantena kdytettdvit ovien mitta-tiedot

Ovwven karmin cletuspaksuus A0 mrm
Ovilevyn oletuspaksuus A0 mm

Oven kynnyksen oletuskerkeus |0 mm

Pydrdovella pitda olla vaihtoehto

KUVA 10. Oven mittojen oletusarvot
Hissin mitat ja hissin oven leveys

Hissin mittojen ja oven leveyden tarkastuksissa kavi ilmi, ettei hissia ollut pilotti-
kohteissa mallinnettuna oman tilanaan. Tarkastussaanto vaati hissikuilun tila-
komponentin mallinnettavaksi kerroksittain ja todettiinkin, ettei hissin mittoja tai

hissin oven leveytté voitu tarkistaa ilman tilakomponentin mallintamista.

Myos tassa tarkastussaannossa haasteita todettiin aiheuttavan tarkastussaan-
non kayttamat oletusarvot oven karmin paksuudesta, ovilevyn paksuudesta ja
kynnyskorkeudesta (kuva 10). Lisaksi kavi ilmi, ettei tarkastuss&énto ottanut tar-

kastuksissa huomioon hissiobjekteja tai kuljetinelementteja.
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Luiskasaanto

Luiskasaantoa tarkasteltaessa havaittiin, etta kaikki luiskat eivat luokittuneet. Jos
luiska ei luokittunut oikeine todettiin, ettei s&&nto voinut tarkistaa luiskaa. Tarkas-
tussaanto kaytti luokittelussa Pystykulku-luokittelua (liite 3). Pystykulku-luokittelu
luokitteli luiskaksi minka tahansa komponentin, jonka nimessa oli *luiska* (kuva

11), esimerkiksi luiskan katto.

Asetukset Luokittelus'a‘ﬁnnét'l kittel komp “Il kitellut komp itit

oo 'l Aav BH @ ®
Komponentti Tyyppi Kuvataso Nimi Luokittelunimi
Mika tahansa i i *luiska™ Luiska

KUVA 11. Komponentti luokittuu luiskaksi, jos sen nimessa esiintyy *luiska*

Luiskaksi luokittuivat my6s pyora- ja ajoluiskat, joihin s&anndn tarkastamat maa-
raykset eivat soveltuneet. Tarkastussddnnon kayttdmaa luokittelua tulisi laajen-
taa sddnnon toimivuuden varmistamiseksi. Lisaksi tarkastuksissa kavi ilmi, etta
saanto ei voinut tarkistaa luiskaa, mikali luiskan tasanteet ja valitasanteet olivat

mallinnettuna osaksi luiskakomponenttia (kuva 12).

KUVA 12. Tasanne mallinnettuna osaksi luiskakomponenttia
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4.4 Porrasaskelmien mitoitus

Portaiden tarkastamisessa ilmeni kohtalaisen suuria haasteita. Pilottikohteiden
mallien tuottamiseen ei ollut annettu erillista ohjeistusta, minka vuoksi tarkistuk-
sista ei saatu luotettavia tai kunnollisia tuloksia. Porrasaskelmien mitoituksen tar-
kastaminen Solibrissa vaatii portaiden nimeamista Pystykulku-luokittelun mukai-
sesti (lite 3). Kavi ilmi, ettei luokittelu ollut tarpeeksi kattava ja sita olisi pitanyt
laajentaa. Luokittelun kaytosta tulisi luoda selke& ohjeistus, mikali haluttaisiin var-

mistaa tarkastussaannon toimivuus.
4.5 Kaiteet, putoamisen estaminen
Asunnon parvekekaiteet

Parvekkeiden kaiteita tarkastettaessa havaittiin, ettei kaikkien parvekkeiden laa-
tat tai kaiteet luokittuneet oikein. Useassa tapauksessa esimerkiksi parvekkeen
laatta luokittui valipohjaksi, mink& vuoksi todettiin, ettd ohjeet parvekkeiden mal-
lintamisesta olisivat tarpeen. Erityisen tarkeaksi havaittiin parvekkeen lasituksen
ja kaiteen mallintaminen erikseen, jotta parvekekaiteen korkeus voitaisiin tarkis-
taa kaiteen geometriasta. Lisaksi tulisi ohjeistaa parvekkeille kuuluvien osien luo-
kittelemisesta saannon kayttaman Rakennusosat-luokittelun (liite 1) mukaisesti,

mikali haluttaisiin valttya turhilta virheilmoituksilta.

Saannon kayttamassa Rakennusosat-luokittelussa havaittiin puutteita. Puutteet
tulisi korjata, jotta tarkastussaannon kayttaminen ei vaatisi rakennusosien manu-
aalista luokittelemista. Havaitut puutteet raportoitiin eteenpain saannoston kehit-
tajille.

Asunnon sisatilakaiteet, jossa putoamiskorkeus yli 3m; Muut kaiteet, pu-

toamiskorkeus alle 6m; Muut kaiteet, putoamiskorkeus yli 6m

Kaidesaantoja tarkasteltaessa todettiin, ettd virheellisesti luokittuneita laattoja ei
voitu tarkistaa. Virheellisen luokittumisen havaittiin aiheuttavan turhia virheilmoi-
tuksia. Esimerkiksi saanto vaati kaidetta ylapohjalaatalle, joka luokittui vélipoh-

jaksi.
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Saannon todettiin vaativan tarkkuutta mallintamiseen, ja mallinnettavat objektit
on nimettava ja tyypitettava saannon kayttaman luokittelun mukaisesti. Mikali
laattatyOkalulla kaytetaan muuhun kuin laattojen mallintamiseen, on erityisen tar-

keéda kiinnittd& huomiota komponentin nimeamiseen ja tyypittamiseen.

Tarkastussaanndssa ja sen kayttamassa luokittelussa havaittiin joitain virheita ja
puutteita, joiden vuoksi tarkastuksen tulokset eivat olleet luotettavia. Havaitut

puutteet ja virheet raportoitiin eteenpain sdannoston kehittajille.
4.6 Muut turvallisuusriskit
Turvalasilliset ikkunat

Ikkunoiden turvalasisaantoa tarkastettaessa havaittiin, ettei turvalaseja ollut maa-
ritelty tarkastussaannon vaatimalla tavalla. Tarkastussdannon toimivuuden kan-
nalta todettiinkin, etta kattavan ohjeistuksen luominen tiedon sijoittamisesta tar-

kastussaannon vaatimaan paikkaan on tarpeen.
Ikkunoilla ja ovilla tulee olla &aneneristys maariteltyna

Tarkastuksen tuloksista havaittiin, ettd vain osalla sdannon tarkistamilla ikku-
noista ja ovista on dB-merkintéa. Tarkastussddnnon toimivuuden kannalta todet-
tiinkin, etta kattavan ohjeistuksen luominen tiedon sijoittamisesta tarkastussaan-

non vaatimaan paikkaan on tarpeen.
Seinillg, ikkunoilla ja ulko-ovilla tulee olla U-arvo

Pilottikohteita tarkastettaessa havaittiin, ettei u-arvoa ollut maariteltyna tarkastus-
saannon vaatimalla tavalla. Tarkastuksesta ei saatu tuloksia, ja tarkastussaan-
ndn toimivuuden kannalta todettiinkin, etta kattavan ohjeistuksen luominen tiedon

sijoittamisesta tarkastussdannon vaatimaan paikkaan on tarpeen.
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5 YHTEENVETO

Tybssa perehdyttiin yleisiin tietomallivaatimuksiin ja rakennusliikkeiden tilaamien
tietomallien soveltuvuuteen rakennusvalvonnan tietomallipohjaiseen maaraysten
mukaisuuden tarkastamiseen. Tyon tilajana toimivat ICNB-hanke ja Oulun raken-
nusvalvonta. Selvitysty6 tehtiin yhteistydssd hankeen tyontekijoiden kanssa.
TyoOn tavoitteena oli selvittad, miten pilottikohteiden arkkitehtien tuottamat IFC-
muotoiset tietomallit soveltuvat Solibri Office -ohjelmalla suoritettavaan maarays-
ten mukaisuuden tarkastamiseen. Pilottikohteiden tietomallien tuottamiseen ei
annettu ohjeistusta etukateen, jotta saatiin todellinen kuva mallien soveltuvuu-
desta sellaisenaan tarkastukseen. Selvitystyon tulokset raportointiin rakennusliik-

keille ja ohjelmiston kehittjille.

Tyon tuloksena selvisi, ettd kehitysty6ta vaaditaan niin tietomallien kuin tarkas-
tussdannoston osalta eikd tietomallipohjainen rakennuslupatarkastus téllaise-
naan toimi. Mallien tarkastukseen soveltuvuuden varmistamiseksi tarvittaisiin kat-
tava ohjeistus. Ohjeistuksessa olisi hyva kayda ilmi, mita halutaan tarkastaa ko-
neluettavasti ja mita ollaan valmiita tarkastamaan kasin. Rakennushankkeiden
alussa tulisi antaa selkea listaus rakennusvalvonnan vaatimuksista tietomallille ja
sen sisallolle, jos mallia aiotaan kayttaa tietomallipohjaisessa maaraysten mukai-

suuden tarkastamisessa.

Jatkossa olisi hyva selvittdd, minkélaisella aikataululla tietomallipohjainen maa-
raysten mukaisuuden tarkastaminen halutaan ottaa kaytt6on ja milla tavalla. Pi-
taisiko tarkastukset ottaa kaytt6on vaiheittain? Esimerkiksi aluksi tarkastettaisiin
vain esteettomyys tietomallipohjaisesti ja sdantdjen ja ohjeistuksien kehittyessa
lisataan tarkastuksen laajuutta. Nain voitaisiin hioa yksi saantékokonaisuus toi-

mivaksi kerrallaan.

Tietomallipohjainen rakennuslupa pitaisi saada kaytt6éon koko Suomessa, jotta
valtyttaisiin kuntakohtaisilta maaraysten mukaisuuden tulkintaeroilta ja koko Suo-
men kattaisi yhtenédinen tarkastaminen. Tietomallin kayttd lupaprosessissa voisi
mahdollistaa myds kiireisena aikana rakennusluvan tarkistamisen toisella paik-

kakunnalla, jos oman kunnan rakennusvalvonta on ruuhkainen.
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Aiheena tietomallin soveltuvuus rakennusvalvonnan tietomallipohjaiseen méaa-
raysten mukaisuuden tarkastamiseen on ollut mielenkiintoinen mutta todella
laaja, mink&a vuoksi opinnaytetyon aiheen rajaaminen on ollut haastavaa. Tieto-
mallintaminen ja rakentamismaaraykset ovat tulleet tutuiksi tyon aikana. Tieto-
mallipohjaista rakennuslupatarkastusta ei voida viela suorittaa, mutta uskon etta,
tietomalleja tullaa hyddyntamaan rakennuslupaprosessissa tulevaisuudessa yha

enemman.
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111 Maarakenteet/Maaosat
1121 Paalut Paalu
113 Paillysteet/ Liikennealueet Laatta *113%
115 Aluerakenteet Objekti *3lue*
Laatta *1151*
1151 Ulkovarasto/Pihavarastot/ Pihavarasto Seina *1151*
*ulkova-
Seind rasto*
1152 Alueen katokset/Pihakatokset Laatta *1152%
1153 Aidat ja tukimuurit Laatta *1153%
1154 Alueen portaat, luiskat ja terassit Laatta *1154%
121 Perustukset
Perustus *1211*
Pilari *1211*
1211 Anturat (rakennemallin perusteella) Pilari * AN
Seind *1211*
Seind *AN*
Perustus
Seind *1212*
Seina *sokkeli*
1212 Ulkopuolinen pintarakenne/ Perusmuurit, perus- o .
pilarit ja peruspalkit Seind :PE
Seind *:SO*
Seina *perustus*
Seind *sokkeli*
122 Alapohjat
1221 Alapohjalaatat Laatta *1221%
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Laatta *:AP* Kerrosten korkeudet, Asunnon sisdkaiteet, jossa putoamiskorkeus yli
Laatta AP* 3m, Muut kaiteet, putoamiskorkeus yli 6m, Muut kaiteet, putoamis-
korekus alle 6m

Laatta *alapohja*

1222 Alapohjakanaalit/Alapohjan ritilat, kannet, luu- | Laatta *1222*

kut j a avat rak
ut ja muut tdydentdvat rakennusosat Laatta *kanaali*

123 Runko
Laatta *1231*
Laatta *:VSS*
Laatta VSS*

1231 Vaestonsuoja Ovi *1931%
Seind *1231*
Seind *:VSS*
Seind VSS*
Seina *1232*
Seina *kantava*

1232 Kantavat seinat eina antava
Seina *:VSK*
Seina VSK*
Pilari *1233*

1233 Pilarit fan
Pilari

H * *

1234 Palkit Palkli 1234

Palkki

Laatta *1235%*

Laatt *:Vp*
1235 Vilipohjarakenne/Vilipohjat aatta Kerrosten korkeudet

Laatta *Valipohja*

Laatta Vp*

Katto *1236* Kerrosten korkeudet, Asunnon sisdkaiteet, jossa putoamiskorkeus yli
1236 Yldpohjarakenne/Ylapohjat 3m, Muut kaiteet, putoamiskorkeus yli 6m, Muut kaiteet, putoamis-

Katto *:Yp* korekus alle 6m, Muut kaiteet, putoamiskorekus alle 6m
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Katto

Laatta
Laatta
Laatta

Laatta

YP*

*.Yp*
YP*

*1236*

*ylapohja*

LITE 1/3

1237

Portaat ja lepotasot/Runkoportaat

Laatta
Porras

Porras

*1237*
*1237*

124

Julkisivut

1241

Ulkoseinat

Seina
Seina
Seina
Seind

Seind

*:US*
us*

*1241*

*ulkoseina*

true

Asunnon parvekekaiteet, Seinilla, ikkunoilla ja ulko-ovilla tulee olla U-
arvo

1242

Ikkunat

Ikkuna

1243

Ulko-ovet

Ovi
Ovi
Ovi
Ovi
Ovi

*:UO0*
uo*

*1241*

*ulko*

true

1244

Julkisivuvarusteet

Objekti

*julkisivu*

Asunnon parvekekaiteet

1245

Julkisivun lasirakenteet/Erityiset julkisivuraken-
teet

Kevyt ulkoseina
Kevyt ulkoseina
Objekti
Objekti

*ulko*

*julkisivu*

*1245*

*1245*

Asunnon parvekekaiteet

125

Ulkotasot

Asunnon parvekekaiteet, Asunnon sisdkaiteet, jossa putoamiskorkeus
yli 3m

1251

Parvekkeet

Kaide
Katto
Laatta

Laatta

*:PAL*

*1251*
*1251*
*1251*

Asunnon parvekekaiteet, Asunnon sisdkaiteet, jossa putoamiskorkeus
yli 3m, Muut kaiteet, putoamiskorkeus yli 6m, Muut kaiteet, pu-
toamiskorekus alle 6m
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Laatta
Laatta
Objekti
Objekti
Objekti
Seind
Seind
Seind

Seina

PAL*

*parveke*

*:Pp*
pPpP*

*parveke*

*1251*

*parveke*

*1251*

*parveke*
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Katto *1252*
Katto *:KA*
Katto KA*
1252 Katokset Katto *Kkatos*
Laatta *1252%
Laatta *:KA*
Laatta KA*
Laatta *katos*
Laatta *1253*
1253 Ulkotasot ja -portaat/ Erityiset ulkotasot Laatta *ulkotaso™
Luiska *1253*
126 Vesikatot
1261 Vesikattorakenne/ Vesikattorakenteet Objekti *VK
Seind *1261%
1262 Raystasrakenteet Objekti *1262*
Objekti *raystéis*
1263 Vesikate aluskatteineen/ Vesikatteet Katto
1264 Vesikattovarusteet Kaide *1264*
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Kaluste *1264*
Katto *1264*
Objekti *katto*
Peite *1264*
1265 Lasikattorakenteet Katto T12657
Katto *|asi*
1266 Kattoikkunat ja -luukut Ikkuna *katto*
13 Tilaosat
131 Tilan jatko-osat
Seind *1311*
1311 Kevyet valiseinit /Valiseinat seind TSt
Seind VSs*
Seind *Valiseind*
Kevyt ulkoseina *1312%*
Kevyt ulkoseind | *sisa*
1312 Lasivaliseinat seind T3
Seind *:VS*lasi*
Seind VS*lasi*
Seind *lasi*
1313 Eritysviliseinat Seina #1313%
Kaide *1314*
Kaide Tilojen mallintamisen oikeellisuus, Asunnon parvekekaiteet, Asunnon
1314 Kaiteet sisakaiteet, jossa putoamiskorkeus yli 3m, Muut kaiteet, putoamiskor-
Objekti *1314* keus yli 6m
Seind *kaide*
Ovi *1232%*
1315 Viliovet ovi *1311%
Ovi
1317 Tilaportaat Porras *1317% Tilojen mallintamisen oikeellisuus
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132 Tilapinnat
1321 Lattioiden pintarakenteet/ Lattiapinnat Laatta #1321%

Alaslaskettu

katto *1323*

Alaslaskettu

katto

Laatta #1323% Tilojen mallintamisen oikeellisuus, Asunnon sisdkaiteet, jossa pu-
1323 Sisdkattorakenteet toamiskorkeus yli 3m, Muut kaiteet, putoamiskorkeus yli 6m, Muut

*. *

Laatta ‘AK kaiteet, putoamiskorekus alle 6m

Laatta AK*

Seind *1323*

Seind AK*

Laatta *1324* Tilojen mallintamisen oikeellisuus, Asunnon sisdkaiteet, jossa pu-
1324 Sisdkattopinnat Laatta PR* toamiskorkeus yli 3m, Muut kaiteet, putoamiskorkeus yli 6m, Muut

kaiteet, putoamiskorekus alle 6m

Seind *1324*

Laatt *1326*
1326 Seindpinnat aatta

Seind *1326*

*1327* El

1327 Erityiset tilapinnat Laatta KEYNOTEA

Seind *1327*
133 Tilavarusteet

Kaide *1331*

Kaluste *1331*

Kaluste
1331 Vakiokiintokalusteet T|I01e.n malllntamlsen oikeellisuus, Asunnon sisdkaiteet, jossa pu-

toamiskorkeus yli 3m
*1331* KEY-

Laatta NOTE: *1326*

Objekti *1331*

Seind *1331*
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1332 Erityiskiintokalusteet T|I01e.n malllntar.msen oikeellisuus, Asunnon sisdkaiteet, jossa pu-
toamiskorkeus yli 3m

1333 Varusteet Tilojen mallintamisen oikeellisuus
Kal *1334%*

1334 Vakiolaitteet aluste 33 Tilojen mallintamisen oikeellisuus
Objekti *1334*
Objekti *1335*

1335 Tilaopasteet Jext Tilojen mallintamisen oikeellisuus
Objekti *opaste*
Objekti *1336*

1336 Saniteettikalusteet/ Erityiset tilavarusteet Objekti Tilojen mallintamisen oikeellisuus
Peite

134 Muut tilaosat

1341 Hoitotasot ja kulkurakenteet Luiska
Objekti *1342*

1342 Tulisijat ja savuhormit Jext Tilojen mallintamisen oikeellisuus
Objekti *takka*

135 Kevyet tilaelementit/ Tilaelementit

1355 Hormielementit Seina #1355%

251 Siirtolaitteet

2511 Hissit/ hissikuilut KuIJetlnneIe—
mentti

931

Bruttoala

Tila

Tila
Tila
Tila
Tila
Tila
Tila

*Gross*

*Brutto*

*Gross*

*brutto*

*Gross*

*brutto*

*Gross*

Rakennuslupatarkastus Asuinkerrostalo - Tilat
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Tila *brutto*
*kerrosta- . )
932 Kerrostasoalat ) M Rakennuslupatarkastus Asuinkerrostalo - Tilat
Tila soala
Tila *Huoneisto*
932 Huoneistojen alat Rakennuslupatarkastus Asuinkerrostalo - Tilat
Tila *Huoneisto*
tila *Group*
934 Tilaryhmien alat/ Muu tilaryhma tila Ryhma Rakennuslupatarkastus Asuinkerrostalo - Tilat
tila Alueet

Liitteesséa 1 on kaytetty pohjana Solibri Oy:n luokittelusdantdja seka hyédynnetty seuraavia lahteita:

Yleiset tietomallivaatimukset 2012. Osa 3. Arkkitehtisuunnittelu. 2012. BuildingSMART Finland. Saatavissa: https://buil-

dingsmart.fi/wp-content/uploads/2016/11/ytv2012 osa 3 ark.pdf. Hakupéaiva 31.1.2020.

Yleiset tietomallivaatimuksen 2012. Taydentavat liitteet Osa 3. Arkkitehtisuunnittelu Mallinnustarkkuus Tilaajan ohje. 2012.

BuildingSMART https://buildingsmart.fi/wp-content/uploads/2016/11/YTV2012 Tayden-

Finland.

Saatavissa:

tava liite ARK Tilaajan ohje.pdf. Hakupaiva 6.5.2020.

TALO-ryhma Haahtela-kehitys Oy. 2007. Talo 2000-hankenimikkeistd. Talo-ryhma, Rakennustietosaatio ja Haahtela-Kehitys
Oy. Saatavissa: https://www.rakennustieto.fi/material/attachments/5k2Ih50Rz/5k2INsjzj/Files/CurrentFile/Talo_2000 hanke-

nimikkeisto_nettiin_260207.pdf. Hakupéaiva 6.5.2020.
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Kompo- Tilaryhma-
nentti Tyyppi  Kuvataso Nimi tyyppi Luokittelunimi
Tila * * Arkisto * Arkisto
Tila * * *makuuh* * Asuinhuone
Tila * * AH* * Asuinhuone
Tila * * Asuinh.* * Asuinhuone
Tila * * H * Asuinhuone
Tila * * MH* * Asuinhuone
Tila * * OH* * Asuinhuone
Tila * * Olohuone* * Asuinhuone
Tila * * R* * Asuinhuone
Tila * * RT* * Asuinhuone
Tila * * TH* * Asuinhuone
Tila * * Vierash* * Asuinhuone
Tila * * ALK* Asumista palveleva tila
Tila * * Alkovi* * Asumista palveleva tila
Tila * * KHH* * Asumista palveleva tila
Tila * * Takkah* * Asumista palveleva tila
Tila * * Vaateh* * Asumista palveleva tila
Tila * * VH* * Asumista palveleva tila
Asunto
Tila * * * * Asunnot
Tila *H+K*  * * * Asunnot
*Huoneisto-
Tila * ala* * * Asunnot
Asunto
Tila * * * *? Asunnot
Tila * * * Huoneisto Asunnot
Tila * * K+H* * Asunnot
Tila *paikoitus* Autopaikka
Tila * * AP* Autopaikka
Tila * * AK* Autosuoja
Tila * * AT* * Autosuoja
Tila * * Auto* * Autosuoja
Tila * * *eldimet™ * Erikoistila
Tila * * *Eldin* * Erikoistila
Tila * * *erikois* * Erikoistila
Tila * * *studio * Erikoistila
Tila * * Akvaario * Erikoistila
Tila * * Erikoiskasvih. * Erikoistila
Tila * * Kasvih. * Erikoistila
Tila * * Kasvih.(lammitys) * Erikoistila
Tila * * Kemik.var. * Erikoistila
Tila * * Lihan-/maidonkas. * Erikoistila
Tila * * Obduktio * Erikoistila
Tila * * Pal.aineet * Erikoistila
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Tila
Tila

Radioakt.
Ruumishuone
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Erikoistila
Erikoistila

Tila

Lukusali*

Erittelemattomat ope-

tustilat

Tila

*Hissi*

Hissi

Tila
Tila
Tila
Tila

Lastenhoitoh*
Leikkaussali
Potilash*
Toimenpideh*

Hoitotila
Hoitotila
Hoitotila
Hoitotila

Tila
Tila
Tila
Tila

IImanvaihtokone-
huone**

IV?kh*

IVKH*
IV-konehuone*

lImanvaihtotila
[Imanvaihtotila
[Imanvaihtotila
lImanvaihtotila

Tila
Tila

inva*wc*
WC*INVA

Inva-WC
Inva-WC

Tila
Tila

Jate*
Jateh.

Jatehuoltotila
Jatehuoltotila

Tila
Tila

Keittio
Keittokomero

Keittiotila
Keittiotila

Tila
Tila
Tila
Tila
Tila
Tila
Tila

Keittotila*
KK*

KT*
Kylmio*
K*
Op.keittio
Tupak*

Keittiotila
Keittiotila
Keittiotila
Keittiotila
Keittiotila
Keittiotila
Keittiotila

Tila
Tila
Tila

Auditorio
Kokoontumis*
Kons.sali

Kokoontumistila
Kokoontumistila
Kokoontumistila

Tila
Tila
Tila

Kokous*
Konferenssi*
Neuvottelu*

Kokoustila
Kokoustila
Kokoustila

Tila

*Kuilu*

Kuilu

Tila
Tila
Tila
Tila
Tila
Tila
Tila
Tila
Tila
Tila
Tila

*Halli*
Aula

ET*
Eteinen
K?yt?v?
Kayt*
Kons.aula*
Last.lait.
PRH*
PRSH*
Porras*

Kulkuvayla
Kulkuvayla
Kulkuvayla
Kulkuvayla
Kulkuvayla
Kulkuvayla
Kulkuvayla
Kulkuvayla
Kulkuvayla
Kulkuvayla
Kulkuvayla
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Tila * * Porraskuilu* * Kulkuvayla

Tila * * PRSH * * Kulkuvayla

Tila * * PRH * * Kulkuvayla

Tila * * TK* * Kulkuvayla

Tila * * Tuulikaappi * Kulkuvayla

Tila * * Tuulikaappi* * Kulkuvayla

Tila * * Nayttely* * Kulttuuritila

Tila * * Ork.lampi6 * Kulttuuritila

Tila * * *lab* * Laboratoriotila

Tila * * Er.tutk.halli * Laboratoriotila

Tila * * Laboratorio * Laboratoriotila

Tila * * Puhdastila * Laboratoriotila

Tila * * Tutk.halli * Laboratoriotila

Tila *liike*  * * * Liiketila

Tila * * *litke* * Liiketila

Tila * * Kahvila* * Liiketila

Tila * * Liikeh* * Liiketila

Tila * * Liiketila* * Liiketila

Tila * * Liikunta* * Liikuntatila
Lammitys- ja vesihuol-

Tila * * LIH* * totila

Tila * * *luokka* * Opetustila

Tila * * Harj.huone* * Opetustila

Tila * * Harj.Sali* * Opetustila

Tila * * Luentosali* * Opetustila

Tila * * Opetus* * Opetustila

Tila * * Parveke* * Parveke

Tila * * Parvi* * Parveke

Tila * * p* * Parveke

Tila * * Pesula* * Pesulatila

Tila * * *kylpy* * Pesutila

Tila * * KH* * Pesutila

Tila * * KPH* Pesutila

Tila * * Pesu* * Pesutila

Tila * * PH* * Pesutila

Tila * * PH/KHT * Pesutila

Tila * * PKH* * Pesutila

Tila * * SH* * Pesutila

Tila * * Pukuh* * Pukutila

Tila * * Hiljainen huone * Sakraalitila

Tila * * Kappeli * Sakraalitila

Tila * * S * Sauna

Tila * * sauna* * Sauna

Tila * * Siiv* * Siivoustila

Tila * * SK* * Siivoustila
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Tila * Sosiaalitila * Sosiaalitilat

Tila * MITT*KESK* * Sahkotekninen tila

Tila * Mittari* * Sahkotekninen tila

Tila * Muuntamo * Sahkoétekninen tila

Tila * Puh.kom * Sahkotekninen tila

Tila * PUH/ANT * Sahkotekninen tila

Tila * PUHELIN* * Sahkoétekninen tila

Tila * Rak.tekn. * Sahkotekninen tila

Tila * Sahko* * Sahkotekninen tila

Tila * SPK * Sahkoétekninen tila

Tila * Tauko* * Taukotila

Tila * Taukoh* * Taukotila

Tila * Aputila * Tekninen tila

Tila * ATK* * Tekninen tila

Tila * Tekn* * Tekninen tila

Tila * Tele* * Tekninen tila

Tila *alueet* * * Tilaryhma

Tila *brutto* * * Tilaryhma

Tila * *brutto** * Tilaryhma

Tila * * Bruttoala Tilaryhma

Tila *kerrosala* * * Tilaryhma

Tila * *Kem* * Tilaryhma
*kerrosoikeus-

Tila ala* * * Tilaryhma

Tila * * *? Tilaryhma

Tila * *toim* * Toimisto

Tila * *tsto* * Toimisto

Tila * Kopio* * Toimisto

Tila * Ladk.tsto* * Toimisto

Tila * Lainaus* * Toimisto

Tila * *post* * Toimisto

Tila * Toimisto* * Toimisto

Tila * Kirjapaino * Tyotila

Tila * Konservointi * Tyotila

Tila * TT* * Tyotila

Tila * Tyotila * Tyotila

Tila * Vartiointi * Tyctila

Tila * Verstas * Tyctila

Tila * Terassi * Ulkotila

Tila * Talovar* * Valvomo

Tila * Irt* * Varasto

Tila * Irt.var.* * Varasto

Tila * Naulakko * Varasto

Tila * Ulkoiluvaline* * Varasto

Tila * uvv* * Varasto




TILOJEN KAYTTOTARKOITUS -LUOKITTELU

Tila
Tila
Tila
Tila

*komero*
*sail*
*Varasto
Kokoelma

LIITE 2/5

Varastotila
Varastotila
Varastotila
Varastotila

Tila
Tila
Tila
Tila
Tila
Tila
Tila
Tila
Tila
Tila

WC-Miehet*
Miehet*
Miestenhuone*
WC-Naiset*
Naiset*

wc*

WC*M

WC*N

WC/KHT
WC/PH

W(C-tila
W(C-tila
WC-tila
W(C-tila
W(C-tila
WC-tila
W(C-tila
W(C-tila
WC-tila
W(C-tila

Tila

Naistenhuone*

WC-tilat

Tila
Tila

Irt.var./VSS
VSS*

Véaestonsuoijatila
Vdestonsuoijatila

Tila
Tila
Tila
Tila
Tila

Kerhohuone
Kuiv*

LVV*

Yht*
*kerhoh*

Yhteistila
Yhteistila
Yhteistila
Yhteistila
Yhteistila

Tila
Tila

Asiakaspalvelu
Ruokala

Yleison palvelutila
Yleison palvelutila

Liitteessa 2 on kaytetty pohjana Solibri Oy:n luokittelusaantoja.



PYSTYKULKU-LUOKITTELU

LIITE 3

Komponentti Tyyppi  Kuvataso Nimi Luokittelunimi

Tila *hissi*  * * Hissi

Tila * * *hissi* Hissi

Kuljetinelementti  *hissi*  * * Hissi

Kuljetinelementti  * * *hissi* Hissi

Porras * * *ulkoporras® | Kattamaton ulkoporras
Luiska * * * Luiska

Mika tahansa *Ramp* * * Luiska

Mika tahansa * * *ramp* Luiska

Mika tahansa *Luiska* * * Luiska

Mika tahansa * * *luiska* Luiska

Katto *Luiska* | * * Luiska

Porras * * *sisdporras* Muut rakennuksen sisdportaat
Porras * * * Porras

Porras * * *uloskaytava* | Uloskaytavaporras

Liitteessa 3 on kaytetty pohjana Solibri Oy:n luokittelusdantoja.



ULOSKAYTAVAOVET-LUOKITTELU LIITE 4

Kompo-
nentti Tyyppi Kuvataso Nimi Luokittelunimet
Erityisovet- ja luu-
Ovi * * *VSS* kut
*huo-
Ovi *PO* ¥ neisto* Huoneisto-ovi
Ovi * ASO* Huoneisto-ovi
Ovi *PO* ¥ Huoneisto-ovi
*huo-
Ovi *PO* | neisto* Huoneisto-ovi
Ovi * * *parveke*  Parvekeovi
Ovi * ol Parvekeovi
Ovi * *parvek* Parvekeovi
Ovi * uLO* Parvekeovi
Ovi * *ransk* Parvekeovi
Ovi *ulko*  * Uloskaytavaovi
Ovi * * uo* Uloskaytavaovi
Ovi * * uLO* Uloskaytavaovi
Ovi * uo* Uloskaytavaovi
Ovi * *varatie* Varatie
Ovi * * VO* Viliovi
Ovi * * *sisa* Viliovi
Ovi VO* * Viliovi
Ovi * *vali* Viliovi
Ovi * *sisg* Viliovi
Ovi *LIO*  * Viliovi
Ovi *SLO*  * Viliovi

Liitteesséa 4 on kaytetty pohjana Solibri Oy:n luokittelusdéntoja.



