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Opinndytetyon tavoitteena oli luoda ja ottaa kaytt6don eduroam-verkko Kajaanin ammattikorkeakoulun
kampuksella olemassa olevaan Aruba Instant -verkkoon. Lahtotilanteessa kampuksella ei ollut
minkadnlaista vierailijaverkkoa.

Eduroam on RADIUS-palvelimiin pohjautuva verkko, jossa kayttdja voi kdyttda yhden organisaation
tunnuksia muissa eduroamia hyoddyntdvissd organisaatioissa. Toiminta perustuu RADIUS-palvelinten
hierarkiaan, jossa autentikointipyyntd voidaan valittaa oikealle organisaatiolle, ja kayttdja autentikoitua.
Eduroam perustuu IEEE:n 802.1X-standardiin pohjautuvaan autentikointiin.

Aruba Instant on Aruba Networksin verkkoteknologia, jossa yksittdinen tukiasema ottaa perinteisen
verkkokontrollerin roolin. Tama soveltuu hyvin erityisesti pienempiin verkkoihin, ja maksimi koko onkin
rajattu 128:aan tukiasemaan.

Tyon kdytdannon osuudessa luotiin  testiympdristé Kajaanin ammattikorkeakoulun datacenter
laboratorioon, ja sen pohjalta verkkototeutus vietiin toimeksiantaja KamlIT:in tuotantoymparistdon.
Testiymparistossa tehtiin alusta ldhtien RADIUS-palvelimen asennus, sekd vaadittavat verkkosdannot ja
kayttajatietokannat.

Lopputuloksena kampukselle saatiin toimiva eduroam-verkkoymparistd, joka otettiin kayttéon syksylla
2018. Tama mahdollistaa vierailijoiden, joilla on tunnukset jossakin toisessa eduroam-organisaatiossa,
yhdistamisen suoraan kampuksen verkkoon. Verkko on my6s saatavilla kampuksen omille opiskelijoille ja
henkilokunnalle.
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The goal of this thesis was to create and deploy an eduroam network into the existing Aruba Instant envi-
ronment at the Kajaani University of Applied Sciences (KAMK) campus. There was no previous guest net-
work on the campus.

Eduroam is a network based on RADIUS servers, where the user can use one organization’s credentials at
other organizations using eduroam, to authenticate into the network. It is based on a hierarchy of RADIUS
servers, where the authentication request can be relayed to the correct organization, allowing the user to
be authenticated. Eduroam is based on authentication defined in IEEE’s 802.1X standard.

Aruba Instant is a network technology from Aruba Networks, where a single Wi-Fi access point takes the
role of a traditional network controller. This works well especially for smaller networks, and the maximum
size is limited to 128 access points.

In the practical part of this thesis, a test environment was set up in the datacenter laboratory of KAMK.
Based on that implementation, it was then deployed into the production network at the campus, which is
managed by the client of this thesis, KamIT. A RADIUS server and the necessary network rules and user
databases were set up in the test environment.

As a result, a working eduroam network environment was set up on the campus, the use of which started
in autumn 2018. This enables guests who have credentials in other eduroam organizations to directly con-
nect to the campus network. The network is also available to students and employees of the campus.
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1 Johdanto

Globalisaation edistyessa ihmisten liikkuvuus lisdantyy, ja muunmuassa koulumaailmassa vaihto-
opiskelu on arkipaivaa. Taman helpottamiseksi monet organisaatiot pitavat ylla vierailijaverkkoja,
joihin joko tietyt vierailijat, tai jopa kaikki, voivat yhdistdaa verkkoa hyddyntavat laitteensa.
Eduroam on vierailijaverkko, joka on hyvin laajalle levinnyt korkeakoulujen ja yliopistojen
keskuudessa kansainvalisesti. Sita hyodyntamalla eri koulutuslaitosten opiskelijat voivat yhdistaa
laitteensa  verkkoon  muissa  koulutuslaitoksissa  kdyttden oman  organisaationsa
kayttajatunnuksia, taten helpottaen vierailijoiden verkkoon yhdistamista, kuitenkaan verkkoa

avaamatta kaikille ulospain.

Opinnaytetydn aiheena on eduroam-vierailijaverkon luominen olemassaolevaan Aruba Instant -
ymparistoon. Toimeksiantajalle Eduroam-verkon luonti on velvoite CSC:lt§, joka hallinnoi Suomen
korkeakouluverkkoa, Funetia. Toimeksiantajalta tai CSC:Ita ei [6ydy aiempaa kirjallista tietoa siita,
ettd verkkoa olisi toteutettu Instant-ymparistoa kayttaen. Taten tyohon kuuluu tutkimusta siita,
voiko verkolle saada samaa toiminnallisuutta kuin perinteiselle kontrolleripohjaiselle verkolle.
Keskeinen tavoite on luoda toimiva eduroam-verkko Kajaanin ammattikorkeakoulun
kampukselle. Verkko my0s sallisi muista korkeakouluista vierailevien henkildiden yhdistaa

verkkoon kayttaen omien korkeakoulujensa tunnuksia.

Opinnaytetyd on jaettu kahteen osioon. Ensimmaisessa osiossa kasitellaan tydn teoriaa ja siihen
liittyvia asioita. Toisessa osuudessa kdyddan lapi tyon kdytannon osuus. Taman lisaksi liitteista

|6ytyy opinnadytetyon aikana tuotettu dokumentaatio.



2  Toimeksiantaja - KamIT

KamIT on Kajaanin kaupungin alainen tietohallintoyksikk, joka vastaa asiakkaiden ICT-palvelujen
yllapidosta ja kehittamisesta. Sillda on noin 10500 asiakasta Kajaanin, Kuhmon, Sotkamon,
Suomussalmen, Kuusamon ja Vantaan alueella. Eri toimipisteitad on 26 kappaletta. Tyéasemia noin
5000. KamIT:in tilat sijaitsevat Kajaanin ammattikorkeakoulun kampuksella. KamITin palveluita
ovat mm. konesalipalvelut, tiedonhallinta, helpdesk ja muut tukipalvelut seka

opetusteknologiaan liittyvat palvelut.



3  Langattomat verkot

Langattomilla verkoilla yleisesti ottaen tarkoitetaan WLAN:ia, joka tulee sanoista Wireless Local
Area Network, eli langaton lahiverkko, ja se perustuu IEEE:n 802.11-standardeihin. Kaupallisena
nimena WLAN:ista kdytetaan termia Wi-Fi. WLAN-laitteet toimivat joko 2,4 GHz:in, tai 5 GHz:in
taajuudella. WLAN:in kanssa tulisi aina kayttda jotain salausta, jotta erindiset vaarinkdytokset
voitaisiin estda. Kotikdytdssa naista yleisimpia ovat WEP (Wired Equivalent Privacy), WPS (Wi-Fi

Protected Setup), seka WPA (Wi-Fi Protected Access). [1]

Ihmisten liikkuessa, ja verkkoon yhdistettavien laitteiden maaran kasvaessa, on vierailijaverkoista
syntynyt kilpailuvaltti erindisille tahoille. Niita I6ytda muun muassa lentokentilta, muilta julkisilta
paikoilta sekd monista liiketiloista. Ndissd kaikissa ajatuksena on tarjota vierailijalle ilmainen
paasy internetiin. Tama voidaan toteuttaa joko langallisesti tai langattomasti. Vierailijaverkko on
tyypillisesti avoin, tai vahintdankin mm. verkon salasana on julkisesti ja helposti saatavilla.
Vierailijaverkot ovat yleensda myos eristettyja organisaation muusta verkosta, jolloin valtytaan

mahdollisilta haavottuvaisuuksilta.

Vierailijaverkkojen kanssa taytyy pitda huoli verkon suojauksesta, silla mikali verkko on julkinen
kaikille, vaarinkayton riski kasvaa. Tata riskia voidaan pienentdad esimerkiksi kayttadjien
todentamisella. Kdyttdjien todentamisen voi suorittaa muun muassa captive portal -ratkaisulla,
joka hyodyntaa RADIUS-palvelinta. Muita tapoja suojata kayttdjia on muun muassa verkon SSID-
tiedon mainostamisen ottaminen pois pdaltd, tai suora suodattaminen laitteiden MAC-
osoitteiden avulla. Eduroamin tapauksessa kdytetdaan RADIUS-palvelinta, mutta captive portal -

ratkaisua ei hyédynneta tietoturvariskien takia. [2]

Internetiin yhdistetyjen laitteiden lisddntyessa tietoturvaan tulee kiinnittda entistd enemman
huomiota. Strategy Analyticsin mukaan vuoden 2018 loppuun mennessa internetiin oli
yhdistettyna jopa 22 miljardia laitetta, ja ennusteen mukaan tama luku Iahentelisi jo 50 miljardia
vuoteen 2030 mennessa [3]. Internet of Things, eli Esineiden Internet kasitteena kattaa kaikki
internetiin yhdistetyt esineet ja laitteet. Tana pdivana tama tarkoittaa eri kodin dlylaitteita, kuten
televisiot, mahdolliset valvonta ja kodinhallintalaitteet, ja jopa jadkaappeja. Sitd mukaan kun
verkkoon liitetdan laitteita, myos haavoittuvuuspinta-ala kasvaa, ja jo yksittdinen heikommin

turvattu laite voi altistaa verkon hyodkkayksille.



WEP julkaistiin alun perin ensimmaisessa 802.11-1997-standardissa, ja on tdaten vanhin
langattomien verkkojen suojaukseen luotu standardi. Sen seuraajaksi nimettiin vuonna 2003
WPA. WPA perustui joko 40-bittiseen (WEP-40), tai 104-bittiseen (WEP-104) salausavaimeen.
Lukuisten salausavaimiin liittyvien heikkouksien vuoksi WEP-salaus voidaan kuitenkin oikeilla

tyokaluilla murtaa minuuteissa, joten sen kayttoa tulisi aina valttaa. [4]

WPS on Wi-Fi Alliancen kehittdma ja vuonna 2006 julkaistu langattomien verkkojen suojaus, jonka
tavoitteena oli tehda suojauksen kayttoonotto ja kdyttd mahdollisimman helpoksi kayttajalle.
Verkkoon yhdistaminen tapahtui joko painamalla reitittimessa olevaa fyysistda WPS-painiketta tai
kayttamalla lyhytta PIN-koodia. WPS:n heikkous kohdistuu nimenomaan PIN-koodiin, joka on vain
kahdeksan numeroa pitka. Taman lisdksi reititin tarkistaa PIN-koodin nelja ensimmaista lukua,
joka tekee brute-force hyokkayksen darimmaisen helpoksi, silla mahdollisia numeroyhdistelmia
on vain hyvin pieni maara. Taman vuoksi myoskdan WPS-suojausta ei suositella kdytettavaksi. [5,

6,7]

WPA on myds Wi-Fi Alliancen kehittdama protokolla, joka kehitettiin WEP:n korvaajaksi. Se
julkaistiin 2003 valiaikaisratkaisuksi, ja vuonna 2004 julkaistu WPA2 korvasi sen. Myds WPA2
onnistuttiin murtamaan vuonna 2017, mutta sen seuraajana toimivaa WPA3:a tukevia laitteita on
tulossa markkinoille. WPA:n autentikointi perustuu kayttdjan itse asettamaan salasanaan. Yksi
suurimmista korjauksista siirryttdessa WEP:istd WPA:han oli TKIP:n, eli Temporal Key Integrity
Protocolin kayttoonotto. TKIP:n avulla jokaisella verkkopaketilla on oma salausavain, toisin kuin
WEP:iss4, jossa kaikki paketit kdyttivat samaa avainta. WPA2:n mukana tuli myds AES, joka korvasi

TKIP:n. [8, 9]



4  Eduroam

Eduroam on GEANTIn koordinoima kansainvilinen tutkimus- ja opiskelijaroaming-verkko. Verkon
ajatuksena on se, ettd jasenorganisaatioiden kayttdjat voivat vierailla muissa
jasenorganisaatioissa, ja pystyvat kdayttdmaan oman organisaationsa kirjautumistietoja verkkoon
tunnistautuakseen. Suomessa eduroamista vastaa Tieteen tietotekniikan keskus Oy, CSC, ja se

toimii sen yllapitamassa Funet-verkossa.

Eduroamin pohja luotiin vuonna 2003, ja kirjoitushetkelld maita, joissa on eduroam-jasenid, on
89 kappaletta. Suomessa organisaatioita on 39 kappaletta, sisaltden kaikki yliopistot seka ison

osan ammattikorkeakouluista. [10, 11, 12, 13]

Eduroam on ldhtokohtaisesti turvallisempi kayttda kuin avoimet verkot, ja se perustuu jo
olemassaoleviin ja tunnettuihin salaus- ja autentikointitekniikoihin, kuten WPA2-salaukseen.
Kajaanin ammattikorkeakoulun osalta eduroam-verkon ja internetin valissd on palomuuri seka
pakettisuodatus, mutta tata ei pida silti ottaa oletuksena valttdmattd muissa organisaatioissa.

Taman lisaksi voidaan myos hyodyntaa esimerkiksi SSH ja SSL tekniikoita lisaturvan takaamiseksi.

4.1 Funet

Funet on maanlaajuinen tutkimuksen ja korkeakoulujen verkko. Se palvelee ldhinna
korkeakouluja seka tutkimuslaitoksia. Kartta Funet-verkosta |6ytyy kuvasta 1. Sen palveluihin
kuuluvat mm. verkkoyhteydet, langattomat verkot kuten eduroam, eri verkkopalvelut kuten
aikapalvelimet, sekda Haka-autentikointi. Eduroamin osalta Funet-verkossa toimii Suomen

maajuuret. [14, 15]



Funet on osa pohjoismaista NORDUnetia, joka kattaa kaikki Pohjoismaat. Talla valityksella Funet
on myds osa Euroopan laajuista GEANT-verkkoa. NORDUnet vastaa myds kansainvalisista

internetyhteyksista. [14, 16, 17]
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Kuva 1 - Funet-verkkokartta. Ladhde:

https://wiki.eduuni.fi/display/funet/Tulostettavat+julisteet

4.2  Miten eduroam toimii

Eduroamin runko pohjautuu RADIUS-palvelimiin seka IEEE 802.1X -standardiin. Ideana on, ettd
kayttdja voi kirjautua omilla kayttdjatunnuksillaan mihin tahansa eduroam-verkkoon
maailmanlaajuisesti, ja kdyttdjan tiedot autentikoidaan kotiorganisaatiossa. Kaytdnndssa tama

tapahtuu RADIUS-palvelinten valityksind, joka muodostaa tietynlaisen hierarkian. Jos



organisaation A (kuva 2) kdyttaja vierailee organisaatiossa B, voivat he kirjautua organisaatio B:n
eduroam-verkkoon tunnuksillaan, jotka he ovat saaneet organisaatiosta A. Talléin organisaatio
B:n RADIUS-palvelin valittdaa autentikointipyynndén maajuurien A ja B sekd maanosajuuren kautta
organisaatiolle A. Organisaation A RADIUS-palvelin suorittaa autentikoinnin ja vastaa organisaatio
B:n ldhettamaan pyyntdon. Mikali autentikointi on onnistunut, organisaation A kayttaja on nyt

yhdistettyna verkkoon. [18]

RADIUS-palvelimet suorittavat lopullisen autentikoinnin paikallisesta kayttdjatietokannasta.
Tama voi olla esimerkiksi Microsoftin Active Directory, jokin muu LDAP-pohjainen jarjestelma tai

esimerkiksi MySQL-tietokanta. Kayttajan yhdistdessa verkkoon talta kysytdan kayttdjatunnuksia.

Maanosajuuri

Maajuuri A Maajuuri B

Organisaatio A Organisaatio B

Kuva 2 - Eduroam RADIUS-hierarkia

Syottamisen jalkeen ne valitetddn maaritetylle RADIUS-palvelimelle. Tama etsii kaytettyja
tunnuksia kayttajatietokannasta. Mikali autentikointi onnistuu, kayttdjan sallitaan yhdistaa
verkkoon. RADIUS-kyselyn yhteydessa voidaan myds valittda attribuutteja, joilla voidaan

esimerkiksi maarittaa kayttajan VLAN. [19, 20]

4.2.1 Aruba ClearPass Policy Manager

ClearPass Policy Manager on Aruba Networksin verkon paasynhallintaratkaisu, jonka avulla

voidaan suorittaa paasynhallintaa kdyttden mm. RADIUS:ta. Se ajetaan CentOS-pohjaisen



kayttojarjestelman paalla. ClearPass voidaan toteuttaa joko dedikoidulla palvelimella, tai
ClearPass voidaan my0s asentaa virtualisoidun palvelimen paalle. ClearPass myos sallii erindista
verkon kayton valvontaa. Clearpassista 16ytyy tuki useille eri autentikointildhteille, kuten
Microsoftin Active Directorylle, LDAP:ille, tai SQL-tietokannoille. Alustan kaytto vaatii lisenssin,
jonka kustannukset riippuvat kdyttajamaarista. Lisaa ClearPass Policy Managerin kayttéonotosta

ja ominaisuuksista 16ytyy liitteesta 1.

4.2.2 Eduroam CAT

Eduroam CAT, eli Eduroam Configuration Assistant Tool, on GEANTin vyllapitima
hallinnointityokalu, jonka avulla verkkoylldpitdjat voivat luoda ja jakaa Eduroamin kayton
vaatimat konfiguraatiotiedostot. Tdma tekee myos niiden jakamisen loppukayttajille helpoksi.

Palvelu on verkossa, joten sen kayttd onnistuu ldhes milld tahansa kayttojarjestelmalla.

Yllapitdjille on saatavilla tyokalut, joilla julkaista Eduroam-verkon kayttdjille tarkoitettu
konfiguraatiopaketti, joka sisaltda mm. verkon tiedot seka vaadittavat sertifikaatit. Taman lisaksi
on kayttdjille suunnattu osio, jonka kautta kayttdjat voivat hakea ja ladata tarvitsemansa
organisaation paketin. Yllapitdjien nakymasta loytyy lisda liitteen 1 sivulta 27, ja kayttdjien

nakymasta seka pakettien lataamisesta liitteesta 2.

4.3 |EEE 802.1X

802.1X on alun perin vuonna 2001 julkaistu IEEE:n standardi, joka kasittelee autentikointia LAN
tai WLAN verkoissa. Sen kirjoitushetkelld uusin versio julkaistiin vuonna 2010. Standardin pohjana
on IEEE:n 802 LAN -teknologia, kuten 802.11, joka koskee WLAN teknologioita. Autentikointi
itsessddn hyddyntaa EAP-protokollaa, joka on maaritelty RFC 3748 -dokumentissa. Varsinaisesta

kapseloinnista kaytetadn termia EAPOL, joka tulee kasitteesta "EAP over LAN”. [21]

Eri EAP-tyyppeja on lukuisia, taulukko 1 maarittaa joitain kaytetyimpia ja niiden ominaisuuksia.



EAP-tyyppi TLS TTLS PEAP
Transport Level Security | Tunneled Transport Protected
Ominaisuus Level Security
Transport Level
Security
Kayttajasertifikaatti Kylla Ei Ei
Palvelinsertifikaatti Kylla Ei Kylla
Kayttoéonoton Vaikea Keskinkertainen Keskinkertainen
vaikeus
WLAN-turvallisuus Erittdin hyva Hyva Hyva

Taulukko 1. EAP-tyyppien vertailua

Paras tyyppi ratkaisulle riippuu vaadituista ominaisuuksista seka kaytetyista jarjestelmista. Jotkut

kayttojarjestelmat eivat tue joitain tyyppeja. [22]

Kuten EAP-tyyppien vertailussa ilmeni, osa tyypeistd vaatii sertifikaattien hyodyntamista.
Sertifikaatit perustuvat SSL-teknologiaan, ja niiden tarkoituksena on mahdollistaa eduroamin
kohdalla RADIUS-palvelimen identiteetin varmistaminen. RADIUS-kadytOssa palvelinsertifikaatti
tulee olla asennettuna kaytetylle RADIUS-palvelimelle seka kayttdjan omalle laitteelle. Mikali
organisaatio kayttdaa jotain julkista, tunnettua certificate authorityd, eli CA:ta, voi
palvelinsertifikaatin juuri olla jo oletuksena luotettu. Mikali kdytetdan esimerkiksi organisaatiossa
olemassa olevaa omaa CA:ta, voi kayttdja mahdollisesti joutua asentamaan uuden
juurisertifikaatin. Kayttdja joutuu joka tapauksessa asentamaan mahdolliset muut osat
sertifikaattiketjussa. Esimerkki sertifikaatin asentamisesta sekd sertifikaattiketjusta 16ytyy

liitteesta 1 sivulta 15. [23]
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5  Verkkokontrollerit

Verkkokontrolleri on lahiverkossa oleva laite, jonka tarkoituksena on hallinnoida lahiverkkoon
kuuluvia langattomia tukiasemia. Paaasiallinen hyoty tulee siitd, ettd organisaation kaikkia
langattomia tukiasemia ei tarvitse konfiguroida yksitellen manuaalisesti, vaan konfiguraatio
voidaan luoda verkkokontrollerilla ja valittaa siita kaikille verkkoon kuuluville tukiasemille. Tama
helpottaa verkon yllapitoa ja pitdd huolen, ettd jokainen tukiasema on konfiguroitu samalla

tavalla. [24]

Aruba Instant on Aruba Networksin verkkoteknologia, jolla yksittdinen langattoman verkon
tukiasema voi ottaa verkkokontrollerin roolin. Yleensa kontrollerit vaativat myods erillisen
lisenssin, joka kattaa tietyn maaran tukiasemia. Aruba Instant ei itsessdan vaadi erillista lisenssia,
mutta se tarvitsee Aruban yhteensopivia tukiasemia. Koska yhden tukiaseman on hoidettava
kontrollerin tehtdvat, tama asettaa suuren kuorman tukiasemalle. Tdman vuoksi Aruba ei

suosittele Instant-klusterin kooksi yli 128:aa tukiasemaa. [25]
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6  Toteutussuunnitelma

Projekti lahtee liikkeelle tilanteesta, jossa kampuksella on kaksi eri hallinnoitua langatonta
verkkoa, eikd minkaanlaista vierailijaverkkoa. CSC:lla on vaatimus, ettd Funet-jasenorganisaatiolla
tulee olla eduroam-verkko saatavilla. Tavoitteena on tuottaa toiminnallinen eduroam-verkko,

johon sekd omat kayttdjat etta vierailijat voivat yhdistaa.

Paaasiallinen suunnitelma koostuu kolmesta osasta. Ensimmaisessd vaiheessa perehdytaan
aiheeseen paaasiallisesti Aruba Instant -ymparistoon liittyvdan dokumentaation avulla, ja muiden
organisaatioiden raportteihin ja dokumentteihin eduroam-verkkoihin liittyen. Toisessa vaiheessa
luodaan demoympaéristé Kajaanin Ammattikorkeakoulun datacenter-laboratorioon samoilla
laitteilla, joita varsinaisessa verkossa kdytetdan. Tdssa vaiheessa ei voida testata yhteyksia
muiden organisaatioiden tunnuksilla, mutta paikallisen toiminnallisuuden onnistuminen on
vaikein osa. Viimeisessa vaiheessa verkko pystytetadn toimeksiantajan tuotantoymparistéon ja

pyritdan ottamaan kaytt6on ennen vuoden 2018 syyslukukautta.
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7  Kaytannon toteutus

7.1 Aloitus

Opinnadytetyd kdynnistyi maaliskuussa 2018. Talldin sovittiin tydon aiheesta, tavoitteista seka
alustavasta aikataulusta. Aiheen vierauden takia tyon ensimmadiset viikot kuluivat aineistoon
perehtyessa dokumentaation muodossa. Naihin lukeutuivat muun muassa Aruba Instant- seka

Aruba ClearPass -kayttoohjeet sekda CSC:n oma eduroam-opas. [25, 26, 27]

7.2  Testiymparisto

Aiheeseen perehtymisen jidlkeen pystytettiin datacenter-laboratorioon testiymparisto, jossa
laitteistoon ja niiden hallinnointiin pystyi tutustumaan ennen tuotantoymparist66n koskemista.
Tavoitteena oli saada kadyttajaautentikointi toimimaan ensin paikallisesti ja myohemmin testata
ulkoverkkoon liittyvat yhteydet tuotantoymparistdssa. Laitteistona toimi yksittdinen Aruban

langaton tukiasema seka virtualisoitu Aruba ClearPass -RADIUS-palvelin.

Asennus alkoi Aruba ClearPass Policy Managerin virtuaaliappliancen asennuksella. Asennus
itsessdan on hyvin yksinkertaista appliancella, ja asennuksen jdlkeen oli heti mahdollista
konfiguroida alustaa. Peruskonfigurointi koostui IP-osoitteen, hostnamen sekd DNS-osoitteiden
asettamisesta. Taman jalkeen ClearPass voitiin liittda Microsoft Active Directory domainiin
kdayttamalla komentorivia. Konfiguroinnin jdlkeen ClearPassiin oli mahdollista yhdistda

verkkoselaimen avulla, jonka kautta myds loput konfiguroinnista tehtiin.

Ensimmaisend verkkopaneelista oli kirjautumisen jdlkeen syotettdva tarvittavat lisenssit.
ClearPassin osalta kyse oli Platform-lisenssista, joka sallii alustan kayton, seka Access-lisenssi, joka
sallii sdantdjen ja palveluiden luonnin. Taman jalkeen siirryttiin testikdytossa olevaan
langattomaan tukiasemaan. Instant-ympariston tukiasemilla on oma verkkohallintapaneelinsa,
johon pystyi yhdistamaan heti tukiaseman kadynnistyttya ja sen oletusverkkoon liityttya. Heti
ensimmaisena tuli luoda uusi verkko, silla oletuksena oleva verkko on tdysin suojaton, eika se ole
muokattavissa. Uuden verkon luonnin jidlkeen asetettiin halutut VLAN (Virtual Local Area
Network) -asetukset, jotta eri kadyttdjaryhmat voidaan lokeroida paremmin, ja tdten parantaa

tarvittaessa tiettyjen kadyttdjaryhmiten tietoturvaa. Naiden asetusten myotda VLAN-hallinta
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voidaan toteuttaa ClearPassin paassa, silla Aruban teknologioina ne voivat helposti toimia
keskendan. Verkko asetettiin myds kdyttdmadan asennettua ClearPass-palvelinta RADIUS-

autentikointipalvelimena.

Seuraavaksi tehtiin tarkempaa konfigurointia Clearpassin puolelta. Ensimmadisena luotiin
Clearpassiin laiteryhma, jota voidaan kaytta autentikointisddannoissa. Tahan ryhmaan asetettiin
kaytetty tukiasema. Toisena ryhmana oli Funet eduroam proxy -palvelimet. Seuraavana luotiin
Clearpassin kdyttamat palvelin- seka palvelusertifikaatit. Taman jalkeen luotiin itse
palvelusdannot, joiden avulla kayttdja pystytdan tunnistamaan kayttdjatunnuksen perusteella, ja
asettamaan kayttdja haluttuun VLAN:iin eri attribuuttien avulla. Eri palveluiden luonnin jalkeen
luotiin asennusprofiili kdayttden Eduroam CAT -ymparistod. Profiilin luonti vaati kaytetyn CA-
sertifikaatin sekd kaytetyt EAP-tyypit, ja muita haluttuja tietoja. Testiympariston tarkemmat

toteutusvaiheet loytyvat liitteesta 1.

7.3 Tuotanto

Eduroam-verkko siirrettiin tuotantoon toukokuussa 2018, ja se sujui padsaantoisesti ongelmitta
kayttden testivaiheessa tuotettua dokumentaatiota. Tuotantoon viennin jalkeen tuotettiin myos
kayttdjille suunnattu ohje siitd, kuinka he voivat liittdda omat laitteensa verkkoon. Tama

dokumentti I6ytyy liitteesta 2. Verkon varsinainen kdyttdonotto suoritettiin elokuussa 2018.

7.4  Ongelmat toteutuksessa

Vaikka ty6 sujui hyvin, ei ongelmilta valtytty tdysin. Ensimmdinen ongelma syntyi testivaiheen
lopulla, kun tukiasema ei tunnistanut verkkoon yhdistyneita kayttajia, vaikka varsinainen RADIUS-
tunnistautuminen onnistui. Talle ongelmalle ei I6ytynyt ratkaisua, mutta se ei toistunut enaa

tuotannossa.

Toisena ongelmana oli ulkoverkosta tulevat KAMK:in kayttajien autentikoinnit. Ndissa tapauksissa
autentikointiyritys ei koskaan tullut RADIUS-palvelimelle saakka. Tdman ratkaisuna oli lopulta
kayttajatunnuksen @domain paatteen vaihtaminen, silla CSC suodattaa listan hyvaksytyista
organisaatioista, ja taten autentikointipyynnét jdivat kiinni. Taman muutoksen jalkeen

autentikointi toimi ongelmitta.
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8 Yhteenveto

Teoriaosuudessa selvitettiin eduroamin taustaa, sen toimintaperiaatteita seka sen hyédyntamia
teknologioita. Tyossa selvisi eduroamin kayton laajuus, sen yllapitdjat seka tietoa Aruban
olemassaolevista verkkoteknologioista. Kdaytanndn osuudessa eduroam-ymparistd asennettiin
KamlIT:in olemassa olevaan verkkoon Kajaanin ammattikorkeakoulun kampuksella. Kdyttoonotto
itsessdan suoriutui ongelmitta, vaikkakin joihinkin ongelmiin tormattiin testiympariston kanssa,

mutta ne saatiin ratkaistua.

Eduroam-verkko on ndhnyt kayttéa kampuksella erityisesti vierailijoiden keskuudessa, joten tyo
on ollut hyodyllinen. Myds tyon aikana tuotettu dokumentaatio toimeksiantajalle on luotu

onnistuneesti.

Toteutukseen ei luultavasti ole tarpeen tehdd suurempia muutoksia, mikali
verkkoinfrastruktuuria itsessdan ei muuteta. Yksi mahdollinen jatkotoimi, mikali toimeksiantaja
sen jossain vaiheessa tarpeelliseksi nakee, on tietyille kayttajaryhmille vaadittava

kayttajasertifikaatti. Taman suhteen tyo keskittyisi [ahinna sertifikaattien luomiseen ja jakeluun.
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1 Johdanto

Tassa dokumentissa kaydaan lapi Eduroam-verkon pystytys Aruba Instant -ymparistoon
Clearpassin kanssa. Ohjeissa kaydaan lapi vaihe vaiheelta verkon luonti tukiasemalle,

Clearpassin asennus ja konfigurointi, seka viimeisena eduroam CAT-palvelun kaytto.



2 Jarjestelmavaatimukset

Clearpass virtual appliance:

CLABYV (Evaluation)
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Prosessori 2 ydinta

RAM 6 GB

Levytilaa 80 GB

c1o000v

Prosessori 8 ydinta

RAM 8 GB

Levytilaa 1000 GB
Verkkoyhteys 2 kpl Gigabit liitantaa

Levynopeus (IOP)

Read/Write 40-60, 4K random 75

c2000Vv

Prosessori 8 ydinta

RAM 8 GB

Levytilaa 1000 GB
Verkkoyhteys 2 kpl Gigabit litantaa

Levynopeus (IOP)

Read/Write 40-60, 4K random 105
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C3000V

Prosessori 24 ydinta

RAM 64 GB

Levytilaa 1800 GB

Verkkoyhteys 2 kpl Gigabit litantaa

Levynopeus (IOP) Read/Write 40-60, 4K random 350

Liséksi verkkoon vaaditaan jokin kayttajatietokanta ja domainpalvelu, kuten Microsoft

Active Directory.
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3 Clearpassin asennus

Aloita asennus luomalla Clearpassin virtual appliance. Luonnin jalkeen appliancelle taytyy
lisata halutun version (C1000V, C2000V, C3000V) vaatimat laiteresurssit, mikali ne eivat
vastaa oletuksia. Taman jalkeen kaynnistd appliance, ja etene alkukonfigurointiin.
Clearpassin oletus kayttdjatunnukset ovat kayttajanimi appadmin, ja salasanana
eTIPS123.

3.1 Peruskonfigurointi ja domain

System Configuration Wizard

nter hostname: EduCPPM
nter Management Port IPwv Address: 1H.28.31.188

nter Management Port Subnet Mask: 255.255.255.8
nter Management Port IPwv Gateway: 1H.28.31.1
nter Data Port IPwvd Address:

nter Primary DNS: 1.1.1.1
nter Secondary DNS: 1.8.8.1
ew Password: _

Kuva 1 - Peruskonfigurointi

Ensimmaisen kirjautumisen yhteydessa tulee tehda peruskonfigurointi. TAssa syotetaan
palvelimen hostname ja muut verkkoasetukset. Mikali palvelimen kanssa kaytetaan kahta
verkkokorttia, voidaan liikenne jakaa Management ja Data —verkoille erikseen. Téten
hallintaverkon voi pitaa erillisend, ja normaali RADIUS-liikenne tulee toisen verkon kautta.

Aseta DNS-palvelimeksi kaytetyn domainin IP.

Taman jalkeen appliancen voi liittdd domainiin kayttdmalla komentoa ad netjoin

<domaincontroller.domain>.
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Do you want to join this domain? [yinl: y

INFO - Fetched the NETBIOS name *EDUTESTI’

INFO - Creating domain directories for *EDUTESTI’
Enter EDUWIN'= user name:[Administrator]

INFO - Using Administrator as the EDUWIN's username
Enter Administrator’s password:

Enter Administrator’s password:

zing short domain name -- EDUTESTI

oined 'EDUCPPM’ to dns domain ‘edutesti.local’
INFO - Creating service scripts for *EDUTESTI’

INFO - uwpdating domain configuration files

INFO - restart ’'cpass-sysmon’ service

INFO - restart ’'cpass-radius-server’ service

INFO - EAuCPPM joined the domain EDUTESTI.LOCAL
[appadmin@EAuCPPMI# ad net join Edubin.edutesti.local_

Kuva 2 - Clearpassin liitthminen domainiin

3.2 Verkkopaneeli ja lisenssit

Peruskonfiguroinnin jalkeen Clearpassin verkkopaneeliin tulisi péésta asetetusta
management IP:std. Tanne kirjaudutaan kayttdjanimella admin, ja salasanalla joka
annettiin konfiguroinnin yhteydessa. Clearpass todennékoisesti vaati heti lisenssia, ja
taman tulee olla Clearpassin Platform-lisenssi, tama sallii alustan kaytdon. Lisaksi,
verkkopaneeliin paastya kannattaa myds lisata Access-lisenssi, joka sallii saantdjen ja

palveluiden luonnin.
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4 Instant-verkon asennus

Liita kaytetty tukiasema verkkoon. Taman jalkeen hallintapaneeliin paasee kiinni laitteen
IP-osoitteella, tai yhdistamalla sen oletuksella broadcastaavaan Instant-SSID:hen. My6s
konsoliportin kautta hallitseminen toimii, mikéli hallinnan haluaa suorittaa komentorivilta.
Mikali laitteeseen yhdistdad sen oletusverkon kautta, se aina uudelleenohjaa osoitteeseen
http://instant.arubanetworks.com, joka on sen hallintapaneeli. Oletustunnukset
tukiasemalle ovat kayttajatunnus admin, ja salasana admin. Suosittelen uuden verkon

luontia valittdmasti, silla oletusverkko on salaamaton, ja sitéa ei voi muokata.

4.1 Eduroam-verkon luonti

Aloita painamalla 'New’ vasemmassa reunassa olevassa verkkopaneelissa. Tama

aukaisee ikkunan, jossa uutta verkkoa paasee konfiguroimaan.

4.1.1 WLAN Settings

Ensimmaisena valilehtend on WLAN Settings, taalla voit asettaa verkon perusasetukset,
kuten nimen, paaasiallisen kayttotarkoituksen, sekd Advanced Optionsin alta useita
muista asetuksia. Taaltd voi myos piilottaa SSID:n. Eduroam-verkon kohdalla aseta

nimeksi eduroam, ja jata paaasiallinen kayttdé 'Employee’-tilaan.
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New WLAN Help
Il WLAN Settings
WLAN Settings
MName & Usage Bandwidth Limits
Mame: lEdurﬂam Ajrtime
Each radio
Primary usage: * Employee Downstream: kbps Per user
Voice Upstream: kbps Per user
Guest WMM
) Share DSCP Mapping
Broadcast/Multicast
Background WMM: | R |
Broadcast filtering: ARP v
MR L : Best effort WMM: | % |
Multicast transmission optimization: |Disabled v ) .
. . o : Video WMM: | % |
Dynamic multicast optimization: Disabled v ) | o |
DMO channel utilization threshold: % Voice WMM:_ o ;
Traffic Specification
Transmit Rates (TSPEC):
TSPEC Bandwidth:  [2000 | Kbps
. mne v . v
2.4 GHz:  Min: [1 s Spectralink Voice
5 GHz: Min: | 6 ¥ Max: |54 ¥ Protoceol (SVP):
802.11 Miscellaneous
Band: 2l - Content filtering: Disabled v
DTIM interval: ,m Inactivity timeout: 1000 zec. ¥
Min RSSI for probe request: ,— Deauth inactive clients: Disabled v
Min RSSI for auth reguest: EEilox Hide Disable
it of service fONS]- [nrmnt Anm | [tam- w e
Hide advanced options Next Cancel

Kuva 3 - WLAN Settings -valilehti

4.1.2 VLAN

VLAN-vélilehdeltéa Ioytyvat kayttajien IP ja VLAN asetukset. Aseta 'Client IP assignment’
Network assigned asetukselle, mikali halutaan kayttdad ulkoista DHCP-palvelinta, tai
Virtual Controller managed, mikali halutaan tukiaseman itse hoitavan DHCP-tehtavat.
'Client VLAN assignment’:illa voidaan hallita mihin VLAN:iin kayttajat asetetaan. Default
asetus kayttaa asetettua oletus VLANia kaikille kayttdjille, Staticilla voidaan méaarittaa
jokin tietty ei-oletus VLAN, ja Dynamic asetuksella voidaan maaritella kayttdjan VLAN
erilaisita saannoista riippuen. Eduroam-k&ytbéssa halutaan verkon hallitsema
jadynaaminen, mikali eri kayttajaryhmat ovat eri VLANeissa. Taman jalkeen voidaan
luoda sdantd VLAN-vaihtoja varten. Taydessa Aruba ympadristéssad voidaan kayttaa
Aruba-User-VLAN attribuuttia, ja operaattorina ’Is the VLAN’, taten kayttdjan VLAN

muutetaan Clearpass saantdjen perusteella.
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New WLAN Help

= WLAN Settings A VIAN

Client IP & VLAN Assighment

Client IP assignment: Virtual Controller managed

®) Network assigned

Client VLAN assignment; Default
Static

®* Dynamic

WVLAN Assignment Rules
Default VLAN: 1

Mew VLAN Assignment Rule

Attribute: Operator:
Aruba-User-V ¥ Is the VLAN ¥

OK Cancel

Kuva 4 - VLAN-valilehti

4.1.3 Security

Security-vélilehdella voidaan asettaa verkon turvallisuusasetuksia. Eduroam-kaytdssa
halutaan Enterprise-taso, ja suojaustavaksi WPA-2 Enterprise. Valitse 'Authentication
server 17:ksi uusi palvelin, ja anna sille kuvaava nimi. Tama palvelin on autentikointiin
kaytettdvd RADIUS-palvelin, téssad tapauksessa Clearpass. Anna IP-osoitteeksi
Clearpassin IP. Auth ja Accounting portit voi jattéa oletukseksi tai vaihtaa halutessa, mutta
tulee huomioida ettéa ulkoa tulevat RADIUS-pyynn6t tulevat naihin portteihin Clearpassille,
joten niiden kannattaa olla oletuksena. Aseta palvelimelle jokin Secret key, talla Clearpass
ja tukiasema varmentavat toisensa. Tama tulee syottdd myds mydhemmin Clearpassissa.

Enforce DHCP — asetuksella voidaan halutessaan estaa staattisten IP-osoitteiden kaytto.
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WLAN Settings 3

Security Level

More
Secure

- Enterprise

Personal

Open

Less
Secure

Key management:
Authentication server 1:
authentication server 2:
EAP offload:

Reauth interval:

Authentication survivability:

MAC authentication:

Accounting:
Blacklisting:
Enforce DHCP:

Fast Roaming

Opportunistic Key Caching({OKC):

B02.11r:
802.11k:
B02.11wv:

|WPA—2 Enterprise v |
[rapius v | Edit
|—— Select Server -- v |

[ Disabled v

b ]

[ Disabled v

[_] Perform MAC authentication before 802.1X
[C] MAC authentication fail-thru

[ Disabled v
[ Disabled v
[ Disabled v
O
(]
O
O

Back Mext Cancel

Kuva 5 - Security-valilehti



Mew Server

Mame:

IP address:
RadSec:
Auth port:

Accounting port:

Shared key:
Retype key:
Timeout:
Retry count:
RFC 3576:

RFC 5997:

MAS IP address:

MAS identifier:
Dead time:
DRP IP:

DRP Mask:
DRP WLAN:
DRP Gateway:

Service type framed user:

RADIUS
110.20.31.45
Disabled v
1812

1813

|5 SEC.

B

Disabled v

Authentication

Accounting

5 min.

802.1X
Captive Portal
MAC

QK

Cancel

Kuva 6 - Uuden autentikointipalvelimen lisays

4.1.4 Access

Liite 1 12/28

Access valilehdella voidaan luoda saantoja eri kayttajarooleille, jolloin niiden paasya eri

verkkopalveluihin voidaan rajata. Vaihda tasoksi Role-based, ja valitse roolilistalta

SSID:ta vastaava rooli, tassa tapauksessa eduroam. Valitse olemassa oleva saantd

Access Rules -listalta, ja paina Edit. Taalta rajaa saantd muotoon, jossa Rule typena on

Access control, servicena Network, ja séannén muoto on any, allow, to a particular server.

Na&in autentikoimattoman kayttajan likenne voidaan rajata vain tiettyyn palvelimeen, kuten

RADIUS-palvelimelle, jolloin vain autentikointilikenne voi tapahtua. Aseta IP:ksi

Clearpassin IP.
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Edit Rule Allow any to all destinations

Rule type: Service! Action: Destination:
Access control v * Metwork any v Allow v |t0 a particular server v
Application
IP:
Application category 10.20.31.44]

‘Web category

‘Web reputation

Options: Log Classify media DSCP tag

Blacklist Disable scanning B802.1p priority

OK Cancel

Kuva 7 - Access Control -saanto

Taman jalkeen luo listaan uusi rooli. Aseta roolin nimeksi eduroamAuthenticated, ja aseta
sille saantd joka sallii kaiken liikenteen kaikkialle. Tamén jalkeen aseta alareunassa
olevasta Role Assignment Rulesista uusi sdantd, ja aseta saannon attribuutiksi
Termination-Action, operaattoriksi equals, stringiksi 1, ja rooliksi eduroamAuthenticated.
Nain kayttajalle annetaan oikeudet autentikoinnin tapahduttua. RADIUS-terminointi
lahtetddn myds autentikoinnin epaonnistuessa, mutta talléin myds yhteys katkaistaan

valittomasti.

MNew Role Assignment Rule

Attnbute: Operator: String: Role:

Termination-2 ¥ | | equals Y 1 edurcamauther ¥

oK Cancel

Kuva 8 - Role Assignment -saanto
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5 Clearpass-konfigurointi

5.1 Laitteiden yhdistaminen

Clearpassin hallintapaneelista, Configurationin alta l6ytyy Network-alavalikko, ja sen alta
devices. Talla sivulla voidaan lisata laitetietoja Clearpassiin, kuten tukipisteita tai
controllereja. Tata voi hyddyntaa mydhemmin saéntbjen kanssa. Add-painikkeen kautta
voit lisata uuden laitteen, ja antaa siita tarvittavat tiedot; Nimen, IP-osoitteen, kuvauksen
seké tukiaseman konfiguroinnin yhteydessa annetus RADIUS Shared Secretin. Instant-
verkon tukiasemien osalta voi kayttda joko tukiasemien omia osoitteita, tai esimerkiksi
master-tukiaseman local controlleria. Tall6in voidaan vahentaa tarvittavien laitelisaysten
maaraa, ja verkkoa voidaan kasvattaa ilman tarvetta muuttaa Clearpass saanttja. Tahan
voi myos kayttdad Clearpassista loytyvaa Network Scan —toimintoa, joka sallii tietyn

aliverkon laitteiden skannaamista.

|

m SNMP Read Settings SNMP Write Settings CLI Settings OonConnect Enforcement Attributes

Name: 1AP1
IP or Subnet Address: 10.20.31.136 (e.g., 192.168.1.10 or 192.168.1.1/24 or 192.168.1.1-20)
Description:
r
RADIUS Shared Secret: i — Verify:
TACACS+ Shared Secret: Verify:
Vendor Name: Aruba hd
Enable RADIUS CoA: i RADIUS CoA Port: |3799

[Ada ] Cancel

Kuva 9 - Uuden laitteen liittdminen
Lisd&d myds Funetin Eduroam proxy —palvelimet listaan.

Taman jalkeen Device Groupsista voi luoda uuden ryhmén yhdistetyista laitteista. Nama
voivat olla aliverkkoja, regular expression —muotoisia, tai laitelistoja. Aliverkolla ryhmaan
kuuluvat kaikki lisatyt laitteet, jotka kuuluvat tiettyyn aliverkkon. Regular expressionilla

voidaan luoda kaava, johon sopivat laitteet valitaan. Listalla voi manuaalisesti valita
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halutut laitteet. Luo ryhmaét seka access pointeille tai WLAN controllereille, ja Funetin

eduroam pxoryille.

Add New Device Group ]

Mame: |APs
Diescription:
e

Format: Subnet

Regular Expression

®uist

Available Devices - Selected Devices -

Filter Filter

EdutestlAP1 [10.20.31.136]

e

o

[Save ] Cancl

Kuva 10 - Laiteryhman luonti

5.2 Sertifikaatit

Administrationin alta |6ytyy sertifikaattien alavalikko, Certificate Storen kautta voidaan
tarkastella voimassa olevia sertifikaatteja, ja luoda uusia tarvittaessa. Sertifikaatit ovat
valttamattomia RADIUS-autentikoinnissa. Luo uusi sertifikaattipyyntd, ja vahvista se
halutulla CA:lla. Luo seka palvelin-, etta palvelusertifikaatti. CA-sertifikaatti tulee myds
jakaa kayttgjille, jotta autentikointi onnistuu. Tarkista myos Trust Listista, ettd ladattu

palvelinsertifikaatti on luotettu.



ClearPass Policy Manager

~ - Dashboard Administration » Certificates » Certificate Store
[ Monitoring Certificate Store

', Configuration

3 Administration ©
Server Certificates Service Certificates
# ClearPass Portal
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Support | Help | Logout

admin (Super Administrator)

9" Create Self-Signed Certificate
" Create Certificate Signing Request
& Import Certificate

-1 & Users and Privileges
& Admin Users

& Admin Privileges Subject: CN=EduCPPM
=} i@l server Manager

Select Server:| EGUCPPM v Select Type:| RADIUS Server Certificate

Issued by: CN=edutesti-EDUWIN-CA, DC=edutesti, DC=local
@ Server Configuration
Issue Date: Mar 29, 2018 10:44:12 EEST
& Log Configuration
Local Shared Folders Expiry Date: Mar 28, 2020 09:44:12 EET
Hlicensing Validity Status valid
-} i External Servers Details: View Details
& SNMP Trap Receivers Root CA Certificate:
& syslog Targets Subject: CN=edutesti-EDUWIN-CA, DC=edutesti, DC=local
& Syslog Export Filters Issued by: Cl=edutesti-EDUWIN-CA, DC=edutasti, DC=local
& Messaging Setup
Issue Date: Mar 29, 2018 10:20:18 EEST
J Endpoint Context Servers
P File Backup Servers Expiry Date: Mar 29, 2023 10:36:18 EEST
-1 & Certificates Validity Status: Valid
¥ o Certificate Store Details: View Details
P Trust List
#°Revocation Lists
- LI Dictionaries
FRADIUS
P RADIUS CoA Templates
P TACACS+ Services
FFingerprints
& Attributes
& Applications
& Context Server Actions
& Ingress Events
© Copyright 2017 Hewlett Packard Enterprise Development LP Apr 11, 2018 09:23:39 EEST

Kuva 11 - Sertifikaattisivu

5.3 Authentication Source

Clearpassin autentikointilahteen lisddminen tapahtuu

ClearPass Policy Manager 6.7.0.101814 on CLABV (Trial Version) platform

Configuration sivun alta,

Authentication alavalikosta Sourcesista. Aloita uuden lahteen lisdaminen painamalla

New.

5.3.1 AD-lahde

Anna lahteelle nimi ja kuvaus. Valitse tyypiksi kaytetty autentikointilahde. Tassa

esimerkissa kaytetdan AD:ta. Varmista etta 'Use for Authorization’ asetus on valittuna, ja

siirry Primary-vélilehdelle.
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Configuration » Authentication = Sources » Add

Authentication Sources

m Primary Attributes Summary

MName:

Description:
i

Type: Active Directory v
Use for Authorization @ Enable to use this Authentication Source to also fetch role mapping attributes

Authorization Sources:
Remove
View Details

-- Select - v

Server Timeout: 10 seconds

Cache Timeout: 36000 | seconds

Backup Servers Priority: WMove Up
Move Down

Add Backup Remove

Back to Authentication Sources m

Kuva 12 — General-valilehti

Primary-valilehdella annetaan tarvittavat tiedot AD-yhteyteen. Anna hostnameksi AD:ta
hallinnoiva palvelin, muodossa <hostname.domain>. Connection Securitystd voi
halutessaan valita StartTLS- tai AD over SSL —suojauksen, jos naita kaytetaan.Verify
Server Certificate —asetuksella voit pakottaa yhteyden varmistamaan palvelin sertifikaatin
lisdsuojauksen saamiseksi. Bind DN —asetukseen tarvitaan Administrator-tilin tiedot.
Tama voi olla alla annetuissa muodoissa, AD:n kanssa on mahdollista kayttaa muotoa
<kayttajanimi@domain>. Anna kayttdjan salasana Bind Password kohdassa. Aseta
domainin NetBIOS —nimi NetBIOS Domain Name asetukseen. Mikali yhteys toimii, voit
valita Base DN:n kayttamalla 'Search Base Dn’ asetusta. Tdma antaa graafisen nakyman
josta valita. Tassa on hyva valita ylin haara, jonka alla kaikki kayttajat jotka halutaan
autentikoida ovat. Search Scopella voidaan muuttaa kuinka kaukaa autentikointi etsii
kayttajad. Base Objectilla se hakee vain valitulta tasolta, One Levelilla valitulta tasolta ja
yhdeltd alempaa, ja SubTree Searchilla se hakee valitulta tasolta, ja kaikilta alemmilta.

Néaiden asetusten tulisi riittdd AD:n osalta.
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Configuration » Authentication » Sources » Add - ADSource

Authentication Sources - ADSource

Summary General lm Attributes

Connection Details

Hostname: EduWin edutesti local

Connection Security: None v

Port: 389 (For secure connection, use 636)

Verify Server Certificate: Enable to verify Server Certificate for secure connection
Bind DN: administrator@edutesti.local

(e.g. administrator@example.com OR cn=administrator,cn=users,dc=example,dc=com)
Bind Password:
MetBIOS Domain Name: EDUTESTI

Base DN: de=edutesti, dc=local Search Base Dn

Search Scope: SubTree Search hd

LDAP Referrals: Follow referrals

Bind User: #| Allow bind using user password

User Certificate: userCertificate

Always use NETBIOS name: Enable to always use NETBIOS name instead of the domain part in username for authentication

« Back to Authentication Sources Ea

Kuva 13 - Primary-valilehti

LDAP Browser o

Base DN: dc=edutesti,dc=Ilocal
RSt Ml dc=edutesti,dc=local
|ty CN=Builtin

Ly CN=Computers
i1 OU=Domain Controllers

|iy CN=ForeignSecurityPrincipals
1 OU=Groups

|ty CN=Infrastructure

|y CN=LostAndFound

iy CN=Managed Service Accounts
L CN=NTDS Quotas

Ly CM=Program Data

L) CN=System
Iy CN=TPM Devices

-

Kuva 14 - Search Base Dn -asetuksen avaama valikko

Mikali kaytdossa on sisékkaisia ryhmia, joita haluaa kayttaa, tarvitsee Attributes -
valilehdelle luoda ylimaarainen filter. Paina oikeasta alakulmasta 'Add More Filters’, joka
avaa konfigurointi-ikkunan. Siirry Configuration -vélilehdelle. Anna filterille kuvaava nimi,

ja aseta queryksi

(member:1.2.840.113556.1.4.1941:=%{UserDN}



Liite 1 19/28

Taman jalkeen sy6ta muut tiedot alla olevaan listaan. Anna nimeksi ‘cn’, alias name voi
olla mité tahansa, tama nakyy attribuuttiryhman nimena yhdistamistiedoissa. Data tyypiksi

String, ja Enabled As asetuksesta valitse Attribute.

Configure Filter o
Configuration Attributes Browse Filter

Filter Name: All Groups
Filter Query: (member:1.2.848,113556.1.4.1941:=%{UserDN})
P
Name Alias Name Data type Enabled As b
1.|cn Mested Groups String Attribute o
2.|click to add...

Kuva 15 - Filterin konfigurointindkyma

5.3.2 Eduroam proxyt

Lisatdan toinen authentication source. Valitse sille tyypiksi RadiusServer. Lisaa haluttu
maara backup palvelimia, tdman tulisi vastata Funetin proxyjen maaraa. Aseta Primary-
valilehdella palvelimen osoite (IP tai hostname), portti sekd RADIUS secret. Tee sama
kaikille backupeille. Attributes —valilehdelle asetetaan RADIUS Pre Proxy —attribuutiksi

Radius:IETF Operator-Name <domain>

Autentikointilédhteen tulisi olla taman jalkeen valmis.

5.4 Servicet

Palveluiden luonti tapahtuu Configuration-valikosta, Services-sivulta. Luo uusi palvelu

oikeasta ylakulmasta.
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5.4.1 Local

Ensimmaisena palveluna luodaan Local-palvelu, joka vastaa paikallisten kayttdjien
autentikoinnista.

Configuration » Services » Add

Services
m Authentication Roles Enforcement Summary
Type: 802.1X Wireless v
Name: EduroamLocal
Description: 802.1X Wireless Access Service
P
Monitor Mode: Enable to monitor network access without enforcement
More Options: Authorization Posture Compliance Audit End-hosts profile Endpoints [ Accounting Proxy

Matches 0 ANY or @ ALL of the following conditions:

Type Name Operator Value bl
1“Radius:IETF NAS-Port-Type EQUALS Wireless-802.11 (19) L]
. . Login-User (1), Framed-User (2), .

dius: - G P N - B
2.|Radius:IETF Service-Type BELONGS_TO Authenticate-Only (8) o
3“Authent\catmn Full-Username MATCHES_REGEX .*@."edutesti\.local By @
4 ‘Cnnnéctior\ v Sre-1P-Address - BELONGS_TO_GROUP v IAPs - M| @

5. click to add...

Kuva 16 - Service-valilehti
Valitse verkon tyypiksi 802.1X Wireless, ja lisda sdantdihin seuraavat sdannot:
Authentication Full-Username MATCHES REGEX

ja kirjoita omaa domainia vastaava regular expression. Ota huomioon, etta kayttajanimi

tulee olemaan muodossa user@realm. Kirjoita lisaksi saanto:
Connection Src-IP-Address BELONGS _TO_GROUP <|AP-ryhma>

IAP-ryhmaan tulee kuulua joko tukiasemat, tai local controllerit, joiden kautta pyynnot
reititetaan.
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Services
Service Authentication Roles Enforcement Summary
Authentication Methods: [EAP PEAP] Add new Authentication Method
[EAP FAST] Move Up
[EAP TLS] Move Down
[EAP TTLS] Remove
View Details
Modify
—-Select to Add-- v
Authentication Sources: ADSource [Active Directory] Add new Authentication Source
Move Up
Move Down
View Details
—Select to Add-- v
Strip Username Rules: # Enable to specify a comma-separated list of rules to strip username prefixes or suffixes
user:@
If username precedes domain name, use user:<separator> (e.g., user:@)
Otherwise, use <separator>:user (e.g., \:user)
Service Certificate: CN=EduCPPM v View Certificate Details
Certificates Details: Certificate:

Subject: CN=EduCPPM

Issued by: CN=edutesti-EDUWIN-CA, DC=edutesti, DC=local
Expiry Date: Mar 28, 2020 10:02:23 EET

Root CA Certificate:

Subject: CN=edutesti-EDUWIN-CA, DC=edutesti, DC=local
Issued by: CN=edutesti-EDUWIN-CA, DC=edutesti, DC=local
Expiry Date: Mar 29, 2023 10:39:19 EEST

Kuva 17 - Authentication-vélilehti

Authentication-vélilehdella voit asettaa mitd autentikointimenetelmia RADIUS-palvelu

kayttad. Naissa voi kayttda oletuksia, ellei nde tarvetta luoda omia. Menetelmissa tulee

ottaa huomioon yhteensopivuus eri alustojen kanssa. Tiedot eri menetelmista 0ytyy

osoitteesta https://cat.eduroam.org ja '’About eduroam CAT’ —sivulta. Lisda Authentication

Sourceksi aiemmin luotu AD-yhteys. Rastita 'Strip Username Rules’, ja laita sdannoksi

user.@, talléin kayttajanimet ovat halutussa muodossa. Lisaksi palvelulle on hyva antaa

sertifikaatti.

Roles-sivulla tehddén RADIUS-rooleihin liittyvéat saannét. Ensimmaisena tarvitsee luoda

Role Mapping Policy, luo uusi sivun oikeasta reunasta. Aseta policylle nimi, ja luo halutut

roolit oikeasta reunasta, kuten Henkilokunta, Opiskelija seka Vieras. Taman jalkeen aseta

haluttu rooli oletukseksi.

Rooleihin liittyvéat saannot luodaan Mapping Rules —valilehdelta. Tanne lisataan saannot,

joiden perusteella kayttaja voidaan eritella ryhmiin. Painamalla Add Rule —painiketta,

aukeaa saannon luonti ikkuna.


https://cat.eduroam.org/
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Matches ® ANY or U ALL of the following conditions:
Type Name Operator Value
1.‘Authorizatiom:ADSDurce memberof CONTAINS CN=Henkildkunta o
2. |Click to add..]
Role Name: Henkilskunta M

[Sove] Concel |

Kuva 18 - Role Mapping -saannon luonti

Valitse tyypiksi Authorization:ADSource, nimeksi memberOf, operaattoriksi Contains ja
arvoksi CN=<AD-ryhma>. Valitse alhaalta Actions-valikosta rooli, jonka haluaa kayttajalle
antaa jos saantd tasmaa. Luo vastaava saanto kaikille ryhmille jotka halutaan erotella.
Oletusrooli ei tarvitse saantta, silla sita kaytetdaan jos mikddn muu ei tasmaa. Policyn

tallentamisen jalkeen valitse se Roles-sivulta, ja luotujen saanttjen tulisi nakya sen

alapuolella.

Configuration » Services » Add

Services
Role mapping policy "Eduroam" added

Service Authentication m Enforcement Summary

Role Mapping Policy: Eduroam v Modify oud eW Rols TaRRNg Euler

Role Mapping Policy Details

Description:
Default Role: Vieras

Rules Evaluation Algerithm: first-applicable

Conditions Role
1. (Authorization:ADSource:memberof CN=Henkilokunta) Henkilskunta
2. (Autherization:ADSource:memberOf CN=0piskelija) Opiskelija

Kuva 19 — Roles-vélilehti

Enforcement-valilehti toimii samalla tavalla kuin Roles. Luo uusi Enforcement Policy.
Anna policylle kuvaava nimi ja kuvaus. Aseta oletusprofiiliksi Deny Access. Nain kayttajat
jotka eivat tismaa saantoja eivat saa palvelua. Luo samalla alhaalta Enforcement Profiilit
eri hallinnoiduille kayttajaryhmille. Aseta Device Group Listiin access pointeista tai
kontrollereista koostuva ryhma.

Configuration » Enforcement » Policies » Add

Enforcement Policies

Mame: EduroamLacalEnforcement]
Description:
Z
Enforcement Type: ® RADIUS ) TACACS+ ) WEBAUTH (SNMP/Agent/CLI/CoA) O Application O Event
Default Profile: [Deny Access Profile] v Add new Enforcement Profile

Kuva 20 - Enforcement Policies - Enforcement
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Configuration » Enforcement » Profiles » Edit Enforcement Profile - OpiskelijaVLAN

Enforcement Profiles - OpiskelijaVLAN

Summary Profile ll:ﬁ!a

Type Name Value i
1.‘Radius:IETF Termination-Action = RADIUS-Request (1) @
2.‘Radius:IETF Tunnel-Type = VLAN (13) By @
3.‘Radius:IETF Tunnel-Medium-Type = IEEE-802 (6) By @
4.‘Radiu5‘Aruba Aruba-User-vlan = 30 @
5. Click to add...

Kuva 21 - Enforcement Profiilin s@annot

Aseta enforcement profiilin sdannoiksi seuraavat:

Radius:IETF Termination-Action RADIUS-Request(1)
Radius:IETF Tunnel-Type VLAN(13)
Radius:IETF Tunnel-Medium-Type IEEE-802(6)
Radius:Aruba Aruba-User-Vlan <VLAN>

Nailla saannoilla kayttaja asetetaan haluttuun VLAN:iin. Kun kaikki profiilit on luotu,
voidaan palata Enforcement Policyn luontiin Rules-valilehdelle. Taalla luodaan s&&annot,
jotka kayttavat eri enforcement profiileja. Jokaiselle hallinnoidulle kayttajaryhmalle tulee

oma saantdnsa, joka noudattaa samaa muotoa:
Tips Role EQUALS <Rooli>

Valitut roolit luotin Role Mapping Policy kohdassa. Valitse alta roolia vastaava

enforcement profiili.

Rules Editor o

Match ALL of the following conditions:

Type Name Operator Value
1.‘Tip5 Role EQUALS Henkilokunta it
2.|click to add...

Enforcement Profiles

Profile Mames: [RADIUS] HenkilokuntaVLAN

Move Up
Move Down

[ -Select to Add-- M

[Sove] Concel|

Kuva 22 - Enforcement Policies -s&annon luonti
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Taman vaiheen jalkeen enforcement policy on valmis, ja palvelun luonti voidaan
viimeistell&.

5.4.2 Inbound

Inbound-palvelulla hoidetaan omien kayttajien autentikointi, kun he yhdistavat jonkin
muun organisaation eduroam-verkkoon. Palvelu luodaan samalla tavalla kuin local-

palvelu, mutta joitain asetuksia muutetaan.

Services - eduroam-inbound

m Service Authentication Roles Enforcement

Service:

Name: edurcam-inbound

Description: 802.1X Wireless Access Service
Type: 802.1X Wireless

Status: Enzbled

Monitor Mode: Disabled

More Options:

Match ALL of the following conditions:

Type
e ‘F\adius:IETF
2.‘Ccnnection
3.‘Authenti:ation

Authentication:
Authentication Methods:

Authentication Sources:
Strip Username Rules:
Service Certificate:
Roles:

Role Mapping Policy:
Enforcement:

Use Cached Results:

Enforcement Policy:

Name
NAS-Port-Type
Src-IP-Address

Full-Username

1. [EAP PEAP]
2. [EAP FAST]
3. [EAP TLS]

4. [EAP TTLS]

ADSource

user: @

Disabled

[Sample Allow Access Policy]

Operator value

EQUALS
BELONGS_TO_GROUP
MATCHES_REGEX

Kuva 23 - Eduroam-inbound -palvelun asetukset

Wireless-802.11 (19)
Eduroam proxies

. *@.*edutesti\.local

Palvelussa kaytetaan taas 802.1X Wireless — tyyppia. Saanndiksi listataan:

Radius:IETF NAS-Port-Type EQUALS Wireless-802.11 (19)

Connection  Src-IP-Address BELONGS _TO_GROUP Eduroam proxies

Authentication Full-Username MATCHES REGEX <regex>

Regexina kaytetdan samaa, kuin local-palvelussa. Authentication sourceksi laitetaan AD,
ja kayttgjanimen saanndksi taas user:@. Rooli- tai enforcement-asetuksia ei tarvitse
asettaa, silla palvelun tarkoitus on vain autentikoida, ja valittaa tiedot takaisin toiselle

organisaatiolle. Sample Allow Access Policy on geneerinen policy, joka on aina salliva.
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5.4.3 Outbound

Outbound on viimeinen kolmesta palvelusta. Tama kasittaa verkkoon liittyvat kayttajat,
jotka eivét ole paikallisia. Heidat taytyy autentikoida toisessa organisaatiossa.

Configuration » Services » Edit - eduroam-outbound

Services - eduroam-outbound

m Service Authentication Roles Enforcement

Service:

Name: eduroam-outbound
Description: 802.1X Wireless Access Service
Type: 802.1X Wireless

Status: Enabled

Monitor Mode: Disabled

More Options:

Match ALL of the following conditions:

Type Name Operator Value
1.|Authent\catmn Full-Username CONTAINS @
2.|RadiUS‘IETF NAS-IP-Address BELONGS_TO_GROUP IaPs

Authentication:

Authentication Methods: 1. [EAP PEAP]
2. [EAP FAST]
3. [EAP TLS]
4. [EAP TTLS]

Authentication Sources: Edurcam proxies
Strip Username Rules:

Service Certificate:

Roles:

Role Mapping Policy: Vieraat
Enforcement:

Use Cached Results: Disabled
Enforcement Policy: EdutestLocalAuthPol

Kuva 24 - Eduroam-outbound — palvelun asetukset

Jalleen palvelun tyyppina on 802.1X Wireless. Saannoiksi listataan:
Authentication Full-Username CONTAINS @
Radius:IETF NAS-IP-Address BELONGS_TO_GROUP <|APt>

Autentikointilahteeksi asetetaan Eduroam proxyt, ja kayttajanimisdantéja ei tarvita.
Luodaan role mapping policy vieraskayttajille. Policyn oletusrooliksi asetetaan Vieras, ja

saannoksi:

Date Day-of-Week BELONGS_TO Monday, Tuesday,..., Sunday



Liite 1 26/28

Role Mappings - Vieraat

m Policy Mapping Rules

Policy:
Policy Name: Vieraat
Description:
Default Role: Vieras

Mapping Rules:
Rules Evaluation Algerithm: First applicable

Conditions Role Name

1. (Date:Day-of-Week Monday, Tuesday, Wednesday, Thursday, Friday, Saturday, Sunday) Vieras

Kuva 25 - Vieraat -role mapping policy

Ja actioniksi tulee Vieras-rooli. N&in kaikki tamén palvelun alle jdavat kayttajat saavat
Vieras-roolin, joka voidaan enforcettaa vieraille tarkoitettuun VLAN:iin. Aseta enforcement
policyksi local-palvelua varten luotu policy. Kun kaikki palvelut ovat valmiit, niiden taytyy
olla listattuna oikeassa jarjestyksessa. Oikea jarjestys on local, inbound ja viimeisen&d

outbound.

Configuration » Services

Services  Add

&, Import
&2 Export All
Filter:| Name v || contains v || + ﬂ Show |10 v |records
# Order &4 Name Type Template Status
1‘| 1 [Policy Manager Admin Network Login Service] TACACS TACACS+ Enforcement @
2‘| 2 [AirGroup Authorization Service] RADIUS RADIUS Enforcement { Generic ) ]
3‘| 3 [Aruba Device Access Service] TACACS TACACS+ Enforcement @
4‘| 4 [Guest Operator Logins] Application Aruba Application Authentication e
5‘| 5 [Insight Operator Logins] Application Aruba Application Authentication -]
6‘| 6 eduroam-local RADIUS 802.1X Wireless e
7 | 7 eduroam-inbound RADIUS 802.1X Wireless e
Ei‘| 8 eduroam-outbound RADIUS 802.1X Wireless e
Showing 1-8 of 8 M Export || Delete

Kuva 26 - Eduroam-palvelujarjestys
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6 Eduroam CAT

Eduroam CAT, eli eduroam Configuration Assistant Tool on tytkalu, jonka kautta voi
julkaista ja jakaa konfigurointipaketteja kayttajalle useille eri kayttojarjestelmille. Tama voi
yksinkertaistaa eduroamin kayttoonottoa loppukayttgjalle. Hallinnoija voi saada

kutsulinkin/tokenin CSC:n kautta Suomessa.

eduroam Configuration Assistant Tool Engliah{GE] *

Administrator Interface - Identity Provider You are: Lnnamed User

Identity Provider Overview

1dP-wide settings

et languages helpdeskokanitfi

General Institution Details Global Helpdesk Details
ntry Finlan eont: -
imusges Kajaani University of Applied Sciences

Media Properties ‘ Global EAP Options ] Institution Download Area QR Code

EFspE
v
=]

Kuva 27 - CAT-hallinnointindkyma

Painamalla alhaalta ’Add new profile...’, voit luoda uuden profiilin. Profiilin eri tiedot on
jaettu viiteen kategoriaan. Niistd ensimmaisena on 'General Profile properties’. Tanne voit
lisatd haluamasi profiilin kuvauksen, nimen, valita onko profiili tuotantokaytossa, ja mika
on hallittu realm. Realmiksi tulee valita sama, jota kaytettin RADIUS-palvelimen
kayttajanimisadnnoissa. Tassa voi myds valita tuetaanko anonymiteettia, ja halutaanko
latauspaketit jakaa jostain muualta. Ota huomioon, ettéd Production-Ready attribuutti tekee

profiilista julkisen, jolloin sen voi ladata.

Toinen ryhma on 'Supported EAP types’. Tahan tulee listata eri EAP-tyypit ja niiden
prioriteettijarjestys, joita RADIUS-autentikointi tukee. Kolmantena on 'Helpdesk Details for
this profile’. Tahan voi liittaa eri tietoja jotka koskevat vain tiettyja profiileja. Neljantena on
"EAP Details for this profile’. Tanne tulee ladata sama sertifikaatti, jota kaytetdan RADIUS-
palvelimella. Kun sertifikaatit ovat listattuna, voi itse palvelinsertifikaatin poistaa, sen tulisi

nakya punaisena listauksessa. Tata sertifikaattia ei tarvitse lahettaa kattelyn yhteydessa,
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silla palvelin lahettdd sen joka kerta siitd huolimatta. Viidennessa osiossa 'Media

Properties for this profile’ voi asettaa muita tietoja, joita paketin yhteydessa asetetaan
kayttajalle.

Kuva 28 - Uuden CAT-profiilin luonti
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e(i uroam

Eduroam on korkeakoulujen ja tutkimuslaitosten yhteinen verkkovierailujarjestelma. Taméa
opas sisaltda ohjeet siita, kuinka erilaiset paatelaitteet yhdistetddn eduroam-verkkoon.

Paatelaitteelle asennetaan ennen verkon kayttda eduroam-asennuspaketti, joka sisaltaa
eduroam-verkon vaatimat konfiguroinnit ja tietoturva-asetukset laitteelle.

Valitse seuraavilta sivuilta paatelaitettasi vastaava ohjeistus siitd, kuinka voit liittaa laitteen
eduroamiin!

Lisatietoa eduroam-verkon kaytosta loytyy osoitteesta: http://www.eduroam.fi

QR-koodi: lataa laitteellesi sopivan eduroam-asennuspaketin

% eliuroam

el L

[=]

Siséallys

1 WWINOOWS ...ttt e e ettt e e e e e et r e e e e e e e e e e 2
2 Android (puhelimet ja tabletit) ... 6
3 OSX / macOS / Linux (Mac ja Linux-tietoOKONEEt) .........ccovveeiviiiiiieeeeeeeiiicieee e, 8
4 IOS (IPRONE JA IPA). ... 11
5 Vaihtoehtoinen yhdistamistapa...........c.oouuiiiiiiiiiiiiccee e, 13

6 Eduroamin K&yton turvalliSUUS. .........ccooiiieeieeeeeeeee e 14


http://www.eduroam.fi/
https://cat.eduroam.org/?idp=2377&profile=4129
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Windows
avaa selainohjelmisto osoitteeseen https://cat.eduroam.org.
paina alhaalla nédkyvaa eduroam user -painiketta
valitse listalta Kajaani University of Applied Sciences tai etsi se kirjoittamalla
hakukenttaan "Kajaani”
Sivu nayttdd taman jalkeen kayttojarjestelmallesi sopivan eduroam-
asennuspaketin latauspainikkeen. Lataa asennuspaketti laitteellesi painamalla
em. painiketta.

eduroam installation made easy: . T ————

5N i

Custom built for your home institution

Digitally signed by the organisation that
coordinates eduroam: GEANT Association

» Help, my insfitution is nof on the list

b

Home institution *®
Select your institution

Kajaani University of Applied Sciences

4= Finland 2 km

Oulu University of Applied Sciences OAM( =omme e
== Finland 134 km

University of Oulu B

== Finland 140 km

University of the Arts Helsinki m

University of Eastern Finland
A= Finland 149 km

Savonia University of Applied Science !" SAVONIA
A= Finland 149 km AT CHEAROULY

eduroam test organisation
4= Finland 157 km

Centria University of Applied Sciences .
4= Finland 155 km @.C.,e.ntl:lma
University of Jyvaskyla & .

|or search for an institution, in example Univerity of Oslo

Lecate me more accurately using HTMLS Geo-Location

Show institutions in | Finland ¥ | show all countries
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Welcome to eduroam CAT

eduroam Configuration Assistant Tool

View this page in Bwarapcsu Catald Cedtina Deutsch EAAnvixd English(GB) Espafiol Euskara Francais

Selected institution: Kajaani University of Applied Sciences

If you encounter problems, then you can obtain direct assistance from you home organisal
email: helpdeski@kamit.fi

Download your eduroam installer

MS Windows 10

Al platforms

asennuspaketti latautuu laitteellesi (riippuu selaimestasi miten latauksen

valmistumisesta ilmoitetaan), klikkaa ladattua asennustiedostoa ja asennus
kaynnistyy.

'“ edurcam-W10-KU...exe

E £ Type here to search

asennuksen kaynnistyttya paina Next ja OK
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@) edurcam installer for Kajaani University of Applied Sciences — >

Welcome to the eduroam installer

Elilll'ﬂﬂl‘l‘l

This installer has been prepared for Kajaani University of
Applied Scences.
The installer will create the wireless profile: eduroam.

Mare information and comments:
EMAIL: helpdesk@kamit. fi
WWW: your local eduroam support page

Installer created with software from the GEANT praoject.

at eduroam.org

';TQ) edurcam installer for Kajaani University of Applied Sciences X

This installer will only work properly if you are a member of Kajaani
University of Applied Sciences.
Click OFK to continue with installation,

Cancel

asennus pyytdd Kajaanin ammattikorkeakoulun KamiT-kayttajatunnusta ja
salasanaa. Kayttajatunnus syotetaan muodossa KamlT-

kayttdjatunnus@kamk.fi. Paina Install.



;?? edurcam installer for Kajaani University of Applied Sciences — x
User credentials
'E(ill roam
Username: | |
Password: | |
Repeat password: | |

Mullsoft Install Syskem »3.0
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taman jalkeen laite voidaan yhdistdd eduroam-verkkoon kaikissa eduroamia

tarjoavissa organisaatioissa
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Android (puhelimet ja tabletit)

lataa ja asenna Play-kaupasta eduroam CAT -sovellus. Suora linkki:

https://play.google.com/store/apps/details?id=uk.ac.swansea.eduroamcat

valitse sovelluksen ehdottama Kajaani University of Applied Sciences -profiili
tai valitse alhaalta Manuaalinen haku ja kirjoita "Kajaani”.

syotd kenttin - Kajaanin ammattikorkeakoulun KamlIT-k&yttajatunnus ja
salasana. Kayttajatunnus syodtetddn muodossa KamlIT-kayttajatunnus @kamk.fi

Asenna profiili valitsemalla Asenna.

taman jalkeen laite voidaan yhdistdd eduroam-verkkoon kaikissa eduroamia

tarjoavissa organisaatioissa

eciu roam

https://cat.eduroam.org

eduroam CAT

GEANT Association

El PEGI3
ASENNA

L2000

Lataukset 11052 Tyodkalut

a:luroam

Samankaltainen

Virallinen maaritystyokalu langattomalle
eduroam-verkolle

LISATIETOJA

eduroamCAT

Lahella

Kajaani University of Applied

Sciences
Valimatka=2Km

BJulDﬂm

Manuaalinen haku



https://play.google.com/store/apps/details?id=uk.ac.swansea.eduroamcat

wzw Asenna asetustiedosto

Asetustiedoston yhteenveto

Palveluntarjoaja:Kajaani University of Applied
Sciences

Kuvaus:Kajaanin ammattikorkeakoulun eduroam-
profiili

Autentikointimenetelma #1
EAT-tyyppi: 25/PEAP
Sisempi EAP-tyyppi: 26/MSCHAPv2

Autentikointipalvelin:
Varmenteen CN: CN=DigiCert Assured ID Root CA

Autentikointimenetelma #2
EAT-tyyppi: 21/TTLS
Sisempi EAP-tyyppi: 26/MSCHAPv2

Autentikointipalvelin:
Varmenteen CN: CN=DigiCert Assured ID Root CA

Tuki

Sahkopostiosoite:helpdesk@kamit.fi

Duhalinnnimarn:

Hylk&a Asenna

Vaihtoehtoisesti:
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wd eduroamCAT

Asenna Profiilit

eduroam

Nvkviset asetusvaihtoehdot:
& Found SSID "eduroam” with mixed mode

! Anon ID missing (optional)
© user D MISSING
©  EAP Method=EAP Method errorPhase2
© No cA certificate found
©) server subject Match missing

Kayttdjatunnus:  kamit-tunnus@kamk.fi

Salasana: sesesesese

Profiilin asentaminen korvaa
olemassaolevat eduroam-asetukset

Asenna

Mene laitteella osoitteeseen cat.eduroam.org ja valitse kotiorganisaatioksi Kajaani

University of Applied Sciences. Valitse asennusohjelmaksi oman laitteesi Android-

versiota vastaava eduroam-asennuspaketti. Taman tulisi tapahtua laitteella

automaattisesti. Asennus etenee muutoin edella olevien kuvien mukaisesti.
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3 0OSX/macOS/Linux (Mac jaLinux-tietokoneet)

e avaa selainohjelmisto osoitteeseen https://cat.eduroam.org.

e paina alhaalla ndkyvaa eduroam user -painiketta

o valitse listalta Kajaani University of Applied Sciences tai etsi se kirjoittamalla

hakukenttaan "Kajaani”

e Sivu nayttdd taman jalkeen kayttojarjestelmallesi sopivan eduroam-
asennuspaketin latauspainikkeen. Lataa asennuspaketti laitteellesi painamalla

em. painiketta.

®se <> @ [ actwisesmn O] LN
Welcome to eduroam CAT
eduroam Configuration Assistant Tool QJII!‘OEI‘I‘I
View this page in Guarapcu Catala Gestina Deutsch EAics English(GB) Espaiiol Euskara Francais Galego Hrvatski Italiano lietuviy Norsk Polski Slovenséina Srpski Suomi Magyer Portugués Slovenéina Start page
About edurcam eduroam installation madeeasy: - mmw b

N S —
:
Li] pe———

A "EMAR: echroam gaamplesityxs
s of s VAP it Samsloces

raQ L e W ST o e QEANT e,
‘Report a problem

Become a car

developer Custom built for your home institution

eduroam user:
download your eduroam installer

eduroam CAT - Release CAT-1.1.4 © 2011-15 GEANT on behalf of the GN3, GN3plus, GN4 consortia and others Full Copyright and Licenses Cookie Palicy. ot Il Eurepean Commission Communications Networks, Content and Technology

e asenna profiili laitteellesi ”Install eduroam” ja ”Continue”

e asennus pyytdd Kajaanin ammattikorkeakoulun KamlT-k&ayttajatunnusta ja
salasanaa. Kayttajatunnus sydtetaan muodossa KamIT-

kayttajatunnus @kamk.fi.

o taman jalkeen laite voidaan yhdistdda eduroam-verkkoon kaikissa eduroamia

tarjoavissa organisaatioissa


https://cat.eduroam.org/
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M = & GEANT Association (&) [+ ] i} ) +
| |
Welcome to eduroam CAT
eduroam Configuration Assistant Tool Otil.l roam
View this page in Bunrapcku Catald Celtina Deutsch Ehhnvikd English(GB) Espaiol Euskara Francais Galego Hrvatski Italiano lietuviy Norsk Polski SlovensZina Srpski Suemi Magyar Portugués Sloventina Start page

Selected institution: Kajaani University of WW ‘

1f you encounter problems, then you can obtain direct assistance from you home organisation at:
email: helpdesk@kamit.fi
‘Welcome aboard the eduroam user community!
Your download will start shortly. In case of problems with the automatic download please use this direct link.
Dear user from Kajaani University of Applied Sciences,

we would like to warmly welcome you ameng the several million users of eduroam! From now on, you will be able to use internet access resources on thousands of universities, research
centres and other places all over the globe. All of this completely free of charge!

MNow that you have downloaded and installed a client configurater, all you need to do is find an eduroam hotspot in your vicinity and enter your user credentials (this Is our fancy name for
‘username and password' or ‘personal certificate’) - and be online!

Should yau have any problems using this service, please always contact the helpdesk of Kajaani University of Applied Sciences. They will diagnose the problem and help you out. You can
reach them via the means shown above.

Back to downloads

eduroam CAT - Release CAT-1.1.4 & 2011-15 GEANT on behalf of the GN3, GN3plus, GN4 consortia and athers Full Copyright and Licenses ’\Cj - European Commission Communications Networks, Content and
Caakie Policy. GEANT Technology

ON NO) 28 | 4 Profiles

Install "eduroam”?

This profile will configure your Mac for the following: 2 Certificates and Wi-Fi Network.

Show Profile Cancel Continue

T ™ r
No profiles installed
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Q_ Search

Enter settings for "eduroam":

@ Enterprise Network

Enter settings for the enterprise network “eduroam”:

Username: I Optional

Password: | Optional

Cancel Previous | Install |

—
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4 i0S (iPhone jaiPad)

e avaa selainohjelmisto osoitteeseen https://cat.eduroam.org.

e paina alhaalla ndkyvaa eduroam user -painiketta

o valitse listalta Kajaani University of Applied Sciences tai etsi se kirjoittamalla
hakukenttaan "Kajaani”

e Sivu nayttdd taman jalkeen kayttojarjestelmallesi sopivan eduroam-
asennuspaketin latauspainikkeen Apple i0OS mobile devices.... Lataa
asennuspaketti laitteellesi painamalla em. painiketta.

11.18

& GEANT Association

Welcome to edurcam CAT

edurcam Configuration Assistant Toal QJIlrnam
W this page 0 Slarocls Sak Sotng Douted: Bk Evalish!GEY Eapallel Suskon flancak Gale brvathi laliang boudu Book Paked Sleesrddng  Stait
ek S Manar Pirtuzis Sl g _—

Salected insItiden: Kajaani University of Appliad Sciences m

If yess cicouter preblens, then you can obtain et assistance Tram pou home orgamsation at:
anal: Trdpkask pkamiei

wtlaria AL - B CR1-000 4 50 0011-12 GESK en didial ol e GRS LdEsne, GRe comar e

“.-.‘-—\- S Ha D Lo il s
anel i trers bl b Lacsnens L X LT Snlsnrks, Conlenl an:
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asenna profiili laitteellesi valitsemalla Install

asennus pyytdd Kajaanin ammattikorkeakoulun KamlT-kayttajatunnusta ja
salasanaa. Kayttajatunnus sydtetaan muodossa KamlT-
kayttajatunnus @kamk_fi

taman jalkeen laite voidaan yhdistdd eduroam-verkkoon kaikissa eduroamia

tarjoavissa organisaatioissa

Cancel Install Profile Install

eduroam

Kapaan University of Applied Sciences

Slgned by GEANT Assoclation
Verified

Dezcription  MNatwork configuration protile 'KAME edurocam’ of ‘Kajasni Universty of Appled
Sciences’ - provided by eduroam

Contains  Wi-Fi Metwork
2 Certilicates

More Details
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5 Vaihtoehtoinen yhdistamistapa

Edella mainittujen tapojen lisaksi laitteen voi liittda eduroam-verkkoon tekemalla laitteella

wlan-verkon profiilin kaésin seuraavilla asetuksilla: (tama ei ole suositeltavaa, koska

asetuksien termit voivat vaihdella eri laitteilla):

Verkon nimi (SSID): eduroam

- Suojaus: WPA2-Enterprise (Android-ymparistossa 802.1X EAP)

-  EAP-tapa: PEAP

- CA-varmennetta ei tarvitse vahvistaa

- ldentiteetti: Kamit-tunnus muodossa KamIT-kayttajatunnus @kamk.fi
- Anonyymi identiteetti tyhja

- Salasana: Kamit-kayttajatunnuksen salasana
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6 Eduroamin kayton turvallisuus

Eduroam-verkon kayttd perustuu talla hetkella yleisimmin kaytdssa oleviin turvallisiin
salaus- ja autentikointitekniikoihin. Eduroamia kaytetdaan hlokohtaisella organisaation
kayttajatunnuksella ja liikenne salataan WPA2 / AES-salauksella. Eduroamin kaytté on
siten aina turvallisempaa kuin avointen wlan-verkkojen kayttaminen. Tastakin huolimatta

oman laitteen tietoturvasta on huolehdittava.

KAMK kayttda eduroamin ja internetin valissé palomuuria ja tietoliikenteen
pakettisuodatusta, mutta nain ei ole valttamatta jokaisessa organisaatiossa. Verkossa on
suositeltavaa kayttaa salaustekniikoita kuten ssh ja ssl.

Verkon kayttoonotto tdssa ohjeessa kuvatun eduroam-asennuspaketin avulla varmistaa
sen, etta tietoturva-asetukset tulevat laitteelle vaaditulle tasolle.

Eduroam-verkon kayttdja sitoutuu aina noudattamaan sek& kotiorganisaationsa etta
vierailtavan organisaation verkon kayttosaantoja.

Lisatietoa eduroamin turvallisuudesta ja verkon kaytosta yleensa saa kotiorganisaation
IT-tuesta, KamIT Helpdesk (helpdesk@kamit.fi)



