>
- 4
b

)

"

)

)

"

)

'
Q00000000 0 000000
)

(8
X

b, 4

) (0O

,' \ g

My,

L O

PO
0000 00000000000
00000000 0000000

X

- B 9 O 5 5 5 O 5 5 O 5 % % .4
- B B &> 5 °> 5> 5> B> B> B> B> B> B> D>

.""""""‘i""""‘

>
-

)

000000 0000~ 0 0000 ()]

K
X
AwAw

L
)
X
)
X
)
)|

i
(
!
(
(
(

Petri Laitinen

)

Osaamista

ja oivallusta
tulevaisuuden
tekemiseen

Ammattikeittioiden vesi- ja viemari-
suunnittelu

Metropolia Ammattikorkeakoulu

Insinbori (AMK)
Talotekniikka
InsinGorityd
6.5.2020

metropolia.fi

ﬂ7 Metropolia



Tiivistelméa

Tekija Petri Laitinen
Otsikko Ammattikeittididen vesi- ja viemarisuunnittelu
Sivumaara 48 sivua
Aika 6.5.2020
Tutkinto insindori (AMK)
Tutkinto-ohjelma Talotekniikka
Ammatillinen paaaine LVI-suunnittelu
Ohjaajat lehtori Hanna Sulamaki
suunnittelup&allikkd Vikke Niskanen

Taman insind6ritydn tavoitteena oli tuoda yhteen ammattikeittion vesi- ja viemarisuunnitte-
luun liittyvét hajallaan olevat ohjeistukset ja esitella ratkaisumahdollisuuksia ammattikeit-
tion kayttovesi- ja viemarijarjestelman suunnittelun toteuttamiseen. Insindoritydta on mah-
dollista kayttdd avustavana tyokaluna ammattikeittion vesi- ja viemarisuunnittelussa, silla
tydsséa on kaytetty paljon kaytannonlaheisia esimerkkeja ja kuvia. Kaikki suunnittelussa
tehtavat ratkaisut on kuitenkin aina varmistettava projektikohtaisesti, silla jokaise ssa pro-
jektissa on omat ohjeistuksensa vesi- ja viemarisuunnittelun toteutukseen.

Insinoritydssa kasiteltiin mahdollisimman selkedsti ammattikeittion vesi- ja viemarisuun-
nittelun teknisia toteutuksia, joita ei valttdmattd kohtaa muiden rakennuksien tilojen kuin
ammattikeittididen suunnittelun yhteydessa. Naita poikkeavuuksia olivat esimerkiksi keitti6-
laitteiden vesiliitosten suunnittelu ja mallinnus, monien erilaisten lattiakaivotyyppien valinta
ammattikeittion alueella, rasvaviemarijarjestelma seka rasvanerotusjarjestelma. Tybtssa
myos kerrottiin yleisella tasolla erilaisista ammattikeittiotyypeista ja niiden suunnittelusta.

Tama insindorityd on suunnattu LVI-suunnittelun ammattilaisille, joilla on vahaista koke-
musta ammattikeittididen vesi- ja viemarijarjestelmien suunnitteluun. Se voi myoés toimia
muistin virkistyksena ammattikeittididen vesi- ja viemarisuunnittelun eroavaisuuksista koke-
neemmillekin LVI-suunnittelijoille. Insind6ritydn pohjalta laaditaan ammattikeittion vesi- ja
viemarisuunnitteluohje Granlund Oy:n kayttéon.

Avainsanat ammattikeittio, vesi, viemari, suunnittelu
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The main goal of this Bachelor’s thesis was to create a guideline to support HYAC designers
in the water and sewer design for commercial kitchens. Instructions and regulations relating
to the water and sewer design for commercial kitchens were found in several sources, so
only the main ones were included in this thesis.

This Bachelor’s thesis was collected instructions and regulations found on the internet. Ex-
perienced HVAC designers were also interviewed to gather information and solutions. Water
and sewer plans for commercial kitchens in completed projects were studied and the best
solutions from these were picked for this thesis.

The thesis introduced HVAC matters to be taken into account in the water and sewer design
for commercial kitchens. Recommendations relating to equipment choices and different
types of commercial kitchens were also presented.

This Bachelor’s thesis can be used as an auxiliary tool in carrying out water and sewer
design for commercial kitchens. The thesis introduces many practical examples that HVAC
designers can utilize in the design. This is helpful to HVAC designers who do not have much
experience in the water and sewer design for commercial kitchens.

Keywords commercial kitchen, water, sewer, design
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Kasitteet ja lyhenteet

DWG AutoCAD-suunnitteluohjelmiston kayttama tiedostomuoto.

HFe Haponkestava ja ruostumaton terdsmateriaali, kaytetaan
myos lyhennetta HST.

MagiCAD AutoCAD-pohjainen ohjelmisto talotekniikan suunnitteluun ja

mallinnukseen.

RST Ruostumaton terasmateriaali, kaytetdan myos lyhennetta
RFe.
Xref Lyhenne sanoista external reference. Liitetiedosto, joka voi-

daan liittda varsinaisen suunnittelutiedoston taustalle.

yhdistelmamalli Monien eri suunnittelualojen tietomallit samassa mallissa yh-

tena kokonaisuutena.
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1 Johdanto

Insinddritydn aiheena on ammattikeittididen vesi- ja viemarisuunnittelu ja tyon tarkoituk-
sena on tuoda ilmi ammattikeittion kayttbveden ja viemardinnin suunnittelussa huomioi-
tavat asiat. Tama ty0 toteutetaan Granlund Oy:n alaisuudessa ja taman tyon pohjalta
laaditaan ohjeet ammattikeittididen vesi- ja viemarisuunnitteluun konsernin kayttoon. Va-
litsin tam&n aiheen insinddrityoksi, silla ammattikeittididen vesi- ja viemarisuunnittelussa
on tiettyja asioita huomioitavana verrattuna tavanomaisen rakennuksen vesi- ja viemari-
suunnitteluun. Suoranaista ohjetta ei mydskaan l6ydy ammattikeittididen vesi- ja viema-

risuunnitteluun, joten tarkoituksena on tuoda hajallaan olevat ohjeet ja sdadokset yhteen.

InsinGorityd on toteutettu internetista I10ytyvien ohjeiden ja saadoksien, kuten RT-kortisto,
Talotekniikkainfon Vesi- ja viemarilaitteistot -opas, ymparistoministerion asetus vesi- ja
viemarilaitteistosta 1047/2017 seka Suomen rakentamismaarayskokoelma D1-osa, poh-
jalta seka kayttéden apuna Granlund Oy:n tydymparistéd, kuten tiedon keruuta asiantun-
tijoilta ja suunnittelijoilta. Tyossa kaytetaan hyddyksi myés omaa kokemusta ammatti-
keittididen vesi- ja viemarisuunnittelussa seké aikaisempia ammattikeittididen suunnitel-
mia eri projekteista, joista poimitaan parhaat ratkaisut tahan tydhon. Apuna tydssa kay-
tan kuvankaappauksia Granlund Oy:n seka Metos Oy Ab:n suunnittelureferensseista.
Kuvat toimivat yleispatevind esimerkkeina suunnittelusta, ja taten niita ei voi yhdistaa

suoraan mihinkaan olemassa olevaan kohteeseen.

Ty6 on suunnattu LVI-suunnittelun ammattilaisille, joten tytssa ei kuvailla tarkasti itse
suunnittelun periaatteita, vaan tuodaan esiin huomioitavat LVI-tekniset asiat teoreetti-
sesti sekd kerrotaan laitevalintoihin liittyvia suosituksia ja huomioita. Luvussa 2 esitellaan
erilaiset ammattikeittittyypit ja kerrotaan hieman niiden suunnittelusta yleisesti. Luvussa
3 kasitellaan ammattikeittion kayttdvesijarjestelmaa ja sen suunnittelusta. Luvussa 4 ker-
rotaan ammattikeittion viemarijarjestelmasta ja sen suunnittelusta. Luvussa 5 on tuotu
esiin muutamia ongelmakohtia liittyen ammattikeittion suunnitteluun ja ratkaisuehdotuk-

set.
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2 Ammattikeittidt ja niiden suunnittelu

2.1 Ammattikeittiotyypit

Ammattikeittiotyyppeja on moniin eri tarkoituksiin ja kohteeseen valitaankin tarpeenmu-
kainen ammattikeittiotyyppi. Ammattikeittidita ovat esimerkiksi ravintolan keittid, koulun
keittio, sairaalakeittio sek& kahvilan keittio. Kaikilla edella mainituilla esimerkeilla on
omat vaatimuksensa ammattikeittidille, jotka on otettava huomioon keittiotd suunnitel-
lessa. Paasaantoisesti keittibtyyppi maaraytyy ruoan valmistustavan mukaan ja se vai-
kuttaa taten keittion kokoon, asetteluun seka keittidlaitevalintoinin. Ammattikeittittyyppi
vaikuttaa paljon vesi- ja viemarisuunnitteluun, silla sen perusteella méaraytyy vesipistei-

den, lattiakaivojen seka vieméardinnin tarve. [1]

Ruoan valmistus- ja tuotantotavat siis vaikuttavat ammattikeittiétyypin valintaan. Yleensa
suurimmat eroavaisuudet valmistuksessa ovat selvidvat seuraavista kysymyksista: Val-
mistetaanko ruoka keittiossa alusta lahtien, tarjoillaanko valmistettu ruoka heti vai kulje-
tetaanko sitd muualle sekd saadaanko ruoka valmiina tarjoiltavaksi kylmana tai kuu-
mana? Ammattikeittididen tuotantotapoja ovat cook-serve (kypsenna ja tarjoa), cook-
chill (kypsenné ja jadhdyta) seka kylmavalmistus. Naiden tuotantotapojen termit selite-
taan keittiotyyppien esittelyissd. Edella mainittujen eroavaisuuksien pohjalta voidaan
ammattikeittiotyypit jakaa keskus- ja aluekeittiodn, valmistuskeittiodn seka palvelukeitti-

o6n. [1]

2.1.1 Keskus- ja aluekeittitt

Keskus- ja aluekeittidissd valmistetaan ruoka-ateriat suurissa erissa alusta lahtien ja
sieltd ruoka toimitetaan sovittuihin toimipisteisiin. Ateriat valmistetaan seka raaoista etta
esikypsennetyista raaka-aineista. Koska keskus- ja aluekeittidissa valmistetaan ruoka-
aterioita muualle kuin omaan kayttdon, ne ovat nelimaaraiseltddn kooltaan suuria. Am-
mattikeittidssa on talldin oltava paljon enemman ruuanvalmistuskalusteita seka ruokien

jadhdyttaminen ja kylmasailytys tarvitsevat omat tilansa ammattikeittion alueelta. [1]

Ammattikeittididen tuotantotapoja ovat cook-serve, cook-chill sekd kylmavalmistus.

Naita kaikkia tapoja kaytetdan keskus- ja aluekeittidisséa vaihtelevin maarin. Cook-serve
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tarkoittaa suomeksi kypsenna ja tarjoa, joten tédssd tuotantotavassa ruoka tarjoillaan
mahdollisimman nopeasti valmistuksen jalkeen. Talla tuotantotavalla voidaan tarjota
lammin ruoka lahialueen toimipisteisiin. Cook-chill tarkoittaa suomeksi kypsenna ja jaéh-
dyté eli ruoka jaahdytetaén ja siirretaén kylmatiloihin heti valmistuksen jalkeen. Valmiit
ruuat kuljetetaan sovittuihin toimipisteisiin kylmakuljetuksella ja lammitetd&n niissa tar-
joiltavaksi. Kylmavalmistuksessa ruoka valmistetaan esikypsista raaka-aineista ilman
kuumennusta ja siirretdan kylmatiloihin. Naméa kylméavalmistetut ruoka-ateriat kuljetetaan

toimipisteisiin kylmakuljetuksella ja kypsennetaan toimipisteessa. [1]

Useissa kunnissa toimii alue- tai keskuskeittio, josta valmistettu ruoka toimitetaan lahi-
alueen toimipisteisiin, kuten kouluihin ja paivakoteihin. Esimerkiksi Nurmijarvelle suunni-
teltiin vuonna 2019 rakennettavaksi aluekeittio, josta toimitettaisiin ruuat l&hialueen toi-
mipisteisiin, kuten koulujen palvelukeittidihin. Suunniteltu aluekeittid olisi kooltaan mas-
siivinen, silla se on rakenteeltaan hallityyppinen ja kokoa noin 700 neliometrid. Kustan-
nusarvio talle aluekeittidlle oli noin 3,25 miljoonaa euroa. Alun perin Nurmijarvelle oli

suunniteltu kolmea aluekeittiotd, mutta kustannuslaskelmien jalkeen paadyttiin yhteen.

(2]

2.1.2 Palvelukeittiot

Palvelukeittidissa tarjoillaan valmiina toimitettu ruoka, joka on yleensa peréaisin keskus-
tai aluekeittiosta. Palvelukeittiot jaetaan kuumennus- ja jakelukeittidihin. Kuumennuskeit-
tidissa lammitetdaén valmiina toimitettuja kypsia ruoka-aterioita, voidaan kypsentéa ener-
gialisakkeita seka valmistaa kylmia lisakkeita valmiin ruuan yhteyteen. Kuumennuskeit-
tiossa siis lammitetaén cook-chill-tuotantotavalla toimitettuja ruoka-aterioita. Jakelukeit-
tidissa jaetaan nimensa mukaisesti valmiita lampimana toimitettuja ruoka-aterioita eli
cook-serve-tuotantotavalla toimitettuja ruoka-aterioita. Toisin sanoen niissa vastataan

ainoastaan ruuan tarjoilusta. [1]

Palvelukeittiot ovat kooltaan paljon pienempia kuin alue- ja keskuskeittiot, silla niissa ei
tarvita isoja tiloja ruuan valmistukseen ja jakelukeittibssa ei tarvita myodskaan isoja kyl-
masailytystiloja ruuan kylmasailytykselle. Kuumennuskeittiosta loytyy tyypillisesti ruuan
lammittamiseen yhdistelmauuni, lampdhaude tai pata keittamista varten. Palvelukeitti-

oita on esimerkiksi useimmissa paivakodeissa, pienissd paivakodeissa on yleensa
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jakelukeittid ja suuremmissa on kuumennuskeittid, jonne ruokaa toimitetaan muutaman

kerran viikossa. [3; 4.]

2.1.3 Valmistuskeittitt

Valmistuskeittiossd valmistetaan ruoka alusta lahtien raaoista tai esikypsennetyista
raaka-aineista ja se tarjoillaan yleensa heti samassa paikassa. Ruuan valmistamiseen
kaytetaan paasaantoisesti paistamista, keittdmista sek& uunivalmistusta. Valistuskeitti-
Oitd ovat esimerkiksi ravintolakeittiot sekd koulukeittiot, joissa ruoka valmistetaan itse.
[1:3.]

2.2 Ammattikeittididen suunnittelu

2.2.1 Suunnittelun vaiheet

Ammattikeittion perustamishanke on tyypillisesti samankaltainen kuin mika tahansa ta-
lonrakennushanke, kuten kuvasta 1 voidaan huomata. Kuvassa nakyy hankkeen etene-
minen liikeideasta kayttdonottoon. Kuvan vaiheet on suunnattu ravitsemisliikkeen perus-
tamishankkeeseen, mutta samat vaiheet patevat myos esimerkiksi koulun palvelukeittion
perustamisessa, se vain sisaltyy koko koulun rakennushankkeeseen. Hanke sisaltaa

hankesuunnittelun, rakennussuunnittelun ja toteutusvaiheen. [3]

HANKESUUNNITTELU RAKENNUSSUUNNITTELU TOTEUTUS

Liikeidea/tarveselvitys > Aloituskokous

tilaohjelma > liiketila Luonnospiirustukset 2
Paapiirustukset
> hankepddtos Tyopiirustukset

Rakentamiskelpoisuus Rakennuslupa Urakoinnit

(kaavatilanne, toiminnallisuus, rakenteet) o .
Erikoissuunnittelu

viranomaisten
ennakkolausunnot Tydpiirustukset Viranomaistarkastukset
Rakennusselostus ja -katselmukset

Luconospipetukesty Kaluste- ja laiteluettelot

Lopputarkastus

Aikataulu ja kustannusarvio . e
J Urakkatarjoukset Kayttéonotto

> suunnittelupddtés > rakentamispdcitos

Kuva 1. Ammattikeittiohankkeen vaiheet [3].
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Koska tdma insin6ority6 kasittelee ammattikeittion vesi- ja viemarisuunnittelua, on hyva
tietad, mita suunnittelun eri vaiheissa tehdaan. Ammattikeittion suunnitteluvaihe sisaltaa

hankesuunnittelun, ehdotussuunnittelun, yleissuunnittelun seka toteutussuunnittelun.

Hankesuunnittelu tapahtuu ennen varsinaisen suunnitteluvaiheen alkamista. Tassa vai-
heessa méaritetaéan keittion koko, laatu, aikataulu toteutukselle seka kustannusarvio.
Hankesuunnittelun aikana laaditaan alustava toiminnallinen suunnitelma, tilaohjelma, ra-
kennustapaselostus, viitesuunnitelma seka aikataulu- ja rahoitussuunnitelma. Ehdotus-
suunnitteluvaiheessa arkkitehti laatii ehdotussuunnitelmat eli toteutusvaihtoehdot han-

kesuunnitteluvaiheessa méaariteltyjen ehtojen perusteella. [1]

Yleissuunnitteluvaiheessa laaditaan ehdotussuunnitelmien perusteella yleissuunni-
telma, joka sisaltdd esimerkiksi rakennuslupa-asiakirjoja, alustavia selostuksia ja luette-
loita seka erikoissuunnittelijoiden alustavia suunnitelmia. TAssé vaiheessa myds keittio-
suunnittelija toteuttaa keittion layout-suunnitelman, jonka pohjalta erikoissuunnittelijat,

kuten LVI-suunnittelija, suunnittelevat ammattikeittioon tulevan tekniikan. [1]

Toteutussuunnitteluvaiheessa luodaan toteutusasiakirjat, joiden pohjalta ammattikeittio
toteutetaan. Toteutusasiakirjat sisaltavat esimerkiksi erikoissuunnittelijoiden suunnittele-
mat ty6- ja detaljipiirustukset. Tassa vaiheessa ammattikeittiosuunnittelija ja kayttaja
maarittelevat laitevalinnat hankintaa varten. Keittion suunnittelussa voidaan kayttaa tie-
tomallinnusta, joka auttaa arkkitehdin suunnitelmien, talotekniikan suunnitelmien ja ra-
kennesuunnitelmien yhteensovitusta. Kuvassa 2 on kuvankaappaukset sekd MagiCAD-

suunnitelmasta etta yhdistelmamallista suunnittelukohteen astianpalautuksesta. [1]
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Kuva 2. Nakyma: MagiCAD-ohjelmiston suunnitelma- ja yhdistelmamalli samasta rakennuksen
tilasta [5].

Kuten kuvasta voi huomata, yhdistelmamallia on hyva kayttaa suunnittelun yhteydessa,
silla talla tavalla voidaan varmistaa eri jarjestelmien vaatimat tilan tarpeet seka tekniikan
reitityksen yhteensopivuus jo ennen niiden toteuttamista rakennusvaiheessa. Yhdistel-
mamallia on myods hyva kayttaa tasopiirustusten tukena rakennusvaiheessa, silla sen

avulla nékee nopeasti ja helposti esimerkiksi suunniteltujen putkien reitit ja korot.

2.2.2 Lanhtoétiedot vesi- ja viemarisuunnitteluun

LVI-suunnittelija tarvitsee lahtdtietoja ammattikeittion tekniikan suunnitteluun samalla ta-
valla kuin minkéa tahansa rakennuksen tekniikan suunnitteluun. Vesi- ja viemarisuunnite-
luun tarvitaan vahintaan rakennustapaselostus tai suunnitteluohje, arkkitehdin suunnitel-
mat seka laitetoimittajan suunnitelma. Rakennustapaselostuksesta I6ytyy esimerkiksi
kaytettavat rakennusosat ja pintamateriaalit seka alustava luettelo keittion laitteista, ka-
lusteista ja varusteista. Luettelosta on I6ydyttava tieto kaikista taloteknisiin perusratkai-
suihin ja mitoituksiin vaikuttavat tekijat. Joissakin projekteissa urakoitsija laatii suunnitte-
lijoille erillisen suunnitteluohjeen, josta selvidvat esimerkiksi putkimateriaalit ja niiden

asennustapa tilakohtaisesti eriteltyna. [1; 5.]

Arkkitehdin suunnitelmista selviaa lattiakaivojen seka vesipisteiden sijainnit keittiossa.

Myods keittidlaitteet ilman tarkempia tietoja nakyvat naissa suunnitelmissa.
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Ammattikeittiossa on oltava siivoustila seké wc, ndiden koko ja maara maarittyvat keit-
tiotyypin mukaisesti. Ammattikeittion alueen lattiakaivot vieméardidaan omana rasva-
viemarijarjestelmané, WC- ja siivoustilat viemaroidaan tavallisesti jatevesiviemarijarjes-
telm&én. Kayttovesikalusteet ja lattiakaivotyypit esitelladn tarkemmin luvuissa 3 ja 4
tassa insinoorityossa. [1;5.]

Laitevalmistajan yleissuunnitteluvaiheessa laaditusta suunnitelmasta saadaan kaikki tar-
vittavat tiedot keittiokalusteiden vesi- ja viemarisuunnitteluun. Laitevalmistajan suunni-
telmassa on myos laiteluettelo jokaisesta laitteesta, jonka avulla niista 16ytaa tarkat tiedot
tarpeen vaatiessa. Tasta suunnitelmasta selvidéd keittidlaitteen tarve vesi-, viemari- ja
sahkoliitanndille. Mikali keittidlaite tarvitsee vesi- ja viemarilitinnan, suunnitelmassa lu-
kee tarpeelliset tiedot, esimerkiksi lattiakaivon koko, vesiliitannan koko, virtaama, paine-

havio ja litdntakorko. [1;5.]

DD"I.-
N
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Kuva 3. Esimerkki keittidlaitesuunnitelman sisallosta [6].

Kuvassa 3 on esimerkki keittidlaitesuunnitelmasta, joka toimii LVI-suunnittelijan lahtétie-
tona. Suunnitelmasta nakyy tarvittavia tietoja suunnittelijalle, kuten keittidlaitteen sijainti
ja sen vesiliitoksen sijainti seka lattiakaivojen sijainnit ja tietyissa tilanteissa niiden koko.

Tasta keittidlaitesuunnitelmasta saadaan esimerkiksi keittidlaite 7 eli kombipadan
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vesiliitoksen putkikoon, painehéavion ja asennuskorkeuden seké sille tulevan lattiakaivon

ritildkannen mitat.

Laiteluettelo

1 4220420 Vaaoka APM 30-10 230V1~

2 4240738 Pikajddhd /pakk. BF161 AG-P

3o 4144204 Jalusta Metos RG—350

3 4143357 Vihannesleikkuri Erge RG350 400V3N~
4 4133310 Mikroaaltouuni DEC14E2 230/1N/50

4g 4188009 Mikrohylly, rst 580x500mm

5 4143120 Yleiskone Karhu ARG0 VL—1manuaalinen chj
6 4210017 Induktio/keraamiliesi Ardox IC4 400V3PE
7 4215951 Kombipata Culino Combi 150E SGL

7.1 4215950 Kombipata Culino Combi 100E SGL

8 4342222 Yhdistelmi@uuni CMP 201/15 HS

(o = b b b ek b ek bk

Kuva 4. Keittiblaitesuunnitelman laiteluettelo [6].

Kuvassa 4 on esimerkki keittiblaitesuunnitelman laiteluettelosta. Kuten voi huomata,
edelld mainitun kombipadan eli keittidlaite 7 tarkemmat tiedot 16ytyvat laiteluettelosta.
Laiteluettelossa on tassa tapauksessa ilmoitettu vasemmalta oikealle laitepositio keittio-
laitesuunnitelmassa (7), tuotenumero (4215951), keittitlaitteen malli (Kombipata Culino
Combi 150E SGL) ja kyseisen laitteen lukum&ara ammattikeittion alueella (3). Mikali keit-
tidlaitesuunnitelmasta ei I16ydy tarvittavia tietoja laitteelle, voi esimerkiksi tuotenumerolla

hakea valmistajan internet-sivustolta tarkempia tietoja ja asennusohjeita laitteesta.

2.2.3 Tyypillisia keittitlaitteita

Keittidlaitteet ja kalusteet valitaan ammattikeittiotyypin ja kapasiteetin perusteella. Ne
ovat yleensa ruostumattomasta teraksestéa valmistettuja suurkeittikalusteita, jotka ovat
usein 40/60/80 cm -leveysmoduulia noudattaen toteutettu. Keittitlaitteet ja kalusteet val-
mistetaan ruostumattomasta teraksesta, silla se on hygieeninen materiaali ja helposti
puhdistettava. Materiaali on kovapintaista, jolloin hajut ja muut epapuhtaudet eivat tartu
siihen helposti. Laitevalinnat tekee keittisuunnittelija yhdessa tilaajan kanssa, jolloin

keittioon tulee tarpeenmukainen laitekanta. [6]

Keittidlaitteet siis vaihtelevat keittiotyypin mukaan, mutta astianpesu ja ruuan tarjoilulin-
jasto kuuluvat jokaisen ammattikeittion laitteistoon. Astianpesusta vastaavat laitteet tar-

vitsevat luonnollisesti vetta astioiden puhdistukseen ja viemardéinnin jateveden poistolle.
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Myds ruuan tarjoilun yhteydessa on yleensa kylma- tai lampéhaude, jolla taataan tarjoil-
tavan ruuan sailyminen halutussa lampoétilassa kauemmin. Hauteet ovat usein vedella
toimivia, joten myos ne tarvitsevat seké vesiliitdénnan etta viemardinnin. Keittidlaitteiden
tarvitsemat vesiliitokset loytyvat keittidlaitesuunnitelmasta, esimerkiksi tarvitseeko laite

seka kylman etté lampimén vesiliitoksen.

Kuva 5. Kombipata Metos Culino Combi 150E SGL ja yhdistelméauuni Metos CMP 201/15 HS
[7;8.].

Mikali ammattikeittiossa kuumennetaan tai valmistetaan ruokaa, tarvitaan sinne esimer-
kiksi suurtalouskeittiodn suunniteltu pata ja uuni. Vasemmalla kuvassa 5 on kuva yhdis-
telmapadasta, jota kasiteltiin jo edellisessé alaluvussa. Ammattikeittion suuret padat tar-
vitsevat lattiakaivon seké useimmiten vesiliitoksen. Uunit tarvitsevat laitekohtaisesti vesi-
ja viemarisuunnittelua. Oikealla kuvassa 5 on esimerkki vesiliitoksen vaativasta yhdistel-
mauunista. Vesiliitoksen tarve tassa keittidlaitteessa johtuu siita, etté siind on toimintona

automaattinen pesuohjelma. [3;8.]

metropolia.fi ﬂrMetropolia



10

3 Ammattikeittion kayttovesijarjestelman suunnittelu

3.1 Ammattikeittion kayttovesijarjestelmé

Ammattikeittion kayttdvesijarjestelma kuuluu yleensa samaan kayttovesiverkostoon kuin
koko muu rakennus. Keittioon tulevalle kayttovesirungoille tarvitaan kuitenkin omat vesi-
mittarit, joiden jalkeen niista voidaan liittya keittion vesikalusteille ja laitteille kytkent&joh-
doilla. Vesimittareilla seurataan ammattikeittion vedenkulutusta, ja se mahdollistaa ve-
den laskutuksen erittelyn muun rakennuksen kayttovesijarjestelmasta. Erittelya tarvitaan
esimerkiksi tilanteessa, jossa ammattikeittion kuluista vastaa eri henkild kuin muun ra-
kennuksen kuluista. Yleensa rakennuksissa mitataan kylméan ja lampiman veden kulu-
tusta, mutta mittaus on myds mahdollinen jatkuvaan kiertoon eli lampiman veden kierto-
johtoon on mahdollista asentaa vesimittari. Talldin on kuitenkin kaytettava ultradanitek-
niikkaan perustuvaa vesimittaria tavallisen siipipyorétekniikkaan perustuvan vesimittarin

sijasta, silla jatkuvassa kierrossa siipipyorallisen vesimittarin epatarkkuus kasvaa. [9;10.]

Ammattikeittion kayttévesisuunnittelussa on noudatettava Talotekniikkainfon Vesi- ja
viemarilaitteistot -opasta, ymparistoministerion asetusta rakennusten vesi- ja viemarilait-
teistosta 1047/2017 seka paikallisen vesilaitoksen ohjeita. Suomen rakentamismaarays-
kokoelman D1-osan Kiinteistjen vesi- ja viemarilaitteistot tarkeita ohjeita kaytetaan niilta
osin, jotka on nostettu asetuksen tasolle. Suunnittelun tarkemmat ohjeet maarittéda usein
urakoitsija erillisellda suunnitteluohjeella, josta selviaa esimerkiksi putkien materiaali ja

asennustapa.

Ammattikeittiossa tarvitaan paljon vesipisteita ruuanvalmistukseen, astianpesuun, hen-
kilokunnan hygienian yllapitoon ja siivoustilaan. Vesipisteiden maara vaihtelee ammatti-
keittion tyypin ja kapasiteetin mukaan. Ruuanvalmistuksen ja astianpesun yhteydessa
on tyypillisesti vahintdan kolme vesipistettd, joista yksi on kadsienpesualtaalle. Tama on
vahimmaismaara ja vaihtelee keittion laajuuden ja vesiliitantoja vaativien keittidlaitteiden
mukaan. Myos astianpalautuksen yhteydessa on usein kasienpesuallas keittion astioi-
den palauttajille. Henkilékunnan sosiaalitilat on pyrittava suunnittelemaan keittion lahei-
syyteen. Jos sosiaalitiloja ei saada sijoitettua keittion laheisyyteen, on keittibn yhtey-
dessa oltava etuhuoneella varustettu WC-tila. Jokaisen WC-tilan yhteydessa on oltava
oma kasienpesupiste. Ammattikeittiolla on oltava omat siivoustilat, joiden maara ja koko

maaraytyvat myos keittion koon ja siivousvalineiden maaran mukaan. Suuremman
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kokoluokan keittibissa, esimerkiksi aluekeittiossa, on tyypillisesti eri siivoustilat likaisille
ja puhtaille alueille, silla niissad on puhtaana pidettavaéa aluetta pinta-alallisesti paljon.
Talléin on my6s helpompi yllapitéaé puhtaiden ja likaisten alueitten hygieniatasoja. Myods
ruokasalille varataan usein oma siivoustilansa. Siivoustiloissa tarvitaan kaatoaltaalle so-

veltuva hana, jonka yhteydessa on kasisuihku. [1; 3.]

Tarpeen vaatiessa keittion kayttovesijarjestelmaan suunnitellaan laitteet vedenpehmen-
nykselle, kylmavalmistuksen yhteyteen kayttéveden jaahdytykselle ja jaavesijarjestel-
malle. Ja&hdytysta ja jaavesijarjestelmad kaytetddn lahinnd cook-chill-tuotantotavalla
toimivissa ammattikeittidissd, jotta valmistettu ruoka saadaan jaahdytettyd nopeasti ja

siirrettyd kylmasailytykseen. [1]

3.2 Kayttovesijarjestelméan suunnittelu ja mallintaminen

Kayttovesijarjestelman suunnittelu ammattikeittioon noudattaa samoja maéarayksia ja oh-
jeita kuin mik& tahansa rakennuksen kayttovesijarjestelméan suunnittelu eli Talotekniik-
kainfon Vesi- ja viemarilaitteistot -opasta, ymparistoministerion asetusta rakennusten
vesi- ja viemarilaitteistosta seka paikallisen vesilaitoksen ohjeita. Suomen rakentamis-
maarayskokoelman D1-osan Kiinteistdjen vesi- ja viemarilaitteistot tarkeita ohjeita kay-
tetdan niilta osin, jotka on nostettu asetuksen tasolle. Kayttovesiverkoston mitoitukset
suunnitellaan laitekannan mukaisesti eli keittion vesipisteiden normivirtaamien mukaan
ja putkikoot ammattikeittion alueella maaritetddn Suomen rakentamismaarayskokoel-

man D1-osan vesilaitteiston mitoitusohjeen mukaisesti.

Kayttovesisuunnittelu tehdaan keittion alueelle vasta, kun on saatu lopullinen keittio lai-
tesuunnitelma. Putkireitit keittion alueella on syyta suunnitella tarkasti, silla useimmiten
vesipisteita ja vetta vaativia keittidlaiteita on joka puolella keittion alueella. Yhdistelma-
mallin kaytté on myo6s suositeltavaa muun tekniikan maaran takia, silla varsinkin ilman-
vaihdon tarve keittidssa on suuri, joten ilmanvaihtokanavat tarvitsevat suuren osan asen-
nustilasta. Kuvassa 6 on esimerkki suunnittelukohteen keittion alakaton tekniikkatilasta
yhdistelmamallissa. Tasta kuvasta voi huomata, kuinka suuren tilan tulo- ja poistokana-
vat tarvitsevat. Suurten ilmanvaihtokanavien sijainnit ja reitit suunnitellaankin yleensa
ensimmaiseksi keittion tekniikkaa suunniteltaessa, joiden ehdoilla kayttévesiputkisto on

yhteensovitettava tekniikalle varatussa tilassa.
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Kuva 6. Keittion alakaton LVI-tekniikkaa yhdistelmamallissa [5].

Putkimateriaalina kayttovesiputkissa kaytetaan usein kupariputkea, mutta poikkeavuuk-
siakin l0ytyy esimerkiksi veden laadun takia. Mikali rakennuspaikkakunnalla kaytettava
talousvesi on aggressiivista vetta eli vesi on syovyttavaa kloridipitoisuuden takia, olisi
putkimateriaalina hyva kayttdd haponkestavaa terasta. Tama takaa paremman korroo-
siokestavyyden putkistolle ja varsinkin putkiston litoskohdille. Kohteessa kaytettava put-
kimateriaali on selvitettava suunnittelun alkuvaiheessa paikallisen vesilaitoksen kanssa,

jotta putkistomateriaalin ja veden yhteensopivuuteen saadaan varmistettua. [11]

Kytkentajohdot vesikalusteille ja keittidlaitteille voidaan useimmiten asentaa pinta-asen-
nuksena keittion alueella, mutta putkiasennuksiin on aina projektikohtaiset ohjeet. Pinta-
asennettujen vesiputkien pitaa olla kromattuja ja ne taytyy suunnitella siten, etteivéat ole
esimerkiksi keittion puhdistuksen tai keittidlaitteiden toiminnan esteend. Myds ammatti-
keittion alueella olevien sulkuventtiileiden ja muiden komponenttien kaytén on onnistut-
tava vaivattomasti, joten niiden sijaintiin on suunniteltaessa kiinnitettdva huomiota. Mikéali
vesipisteitd tarvitaan ammattikeittion keskilattialle, tekniikalle tarvitaan RST-asennus-
seind tai -tekniikkapylvas. Asennusseindssa ja tekniikkapylvaassa tuodaan kootusti lait-
teiden vaatimat tekniikkaliitdnnat, tyypillisesti vesi- ja sahkdliitinnat. Niiden on oltava
avattavia ja helposti puhdistettavia seka niiden sisalla olevia sulkuja ja turvakytkimia on

pystyttava kayttdmaan helposti. [1]
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Kuva 7. Asennusseina keittiblaitesuunnitelmassa [6].

Kuvassa 7 on esimerkki ammattikeittion keskilattian asennusseinasta. Siina tarvittava
LVIS-tekniikka tuodaan alakatosta vasemmassa reunassa nékyvassad asennuspyl-
vaassa asennusseinaan, jossa tekniikka johdetaan sita tarvitseville laitteille. Keittidlait-
teet on sijoitettu asennusseinan laheisyyteen, jolloin keittidlaite voidaan vaivattomasti

littaa vesiliitokseen.

3.2.1 Ammattikeittididen vesikalusteet

Kuten jo edella on mainittu, ammattikeittion alueella on paljon vesipisteita. LVI-suunnit-
telijan on huomioitava suunnitelmissa, onko vesikaluste mallinnettava suunnitelmiin vai
suunnitellaanko laitteelle ainoastaan vesiliitos. Tyypillisesti suunnitelmiin mallinnetaan
késienpesuhanat ja niiden altaat, keittidtasojen hanat, siivoustilan vesikalusteet seka
mahdollisen WC-tilan vesikalusteet. Naihin suunniteltavat kalusteet sovitaan yhdessa
arkkitehdin ja tilaajan kanssa. Keittidlaitteille suunnitellaan ainoastaan vesiliitokset keit-
tiolaitesuunnitelman mukaan, niiden suunnittelu kuvaillaan tarkemmin seuraavassa ala-

luvussa.

Kasienpesuhanoina on suositeltavaa kayttaa elektronisesti ohjattuja hanoja eli kosketus-

vapaita hanoja parhaan hygienian takaamiseksi. Kasienpesualtaaksi tulee valita
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keittibymparistoon soveltuva allas eli RST-allas. Hanojen kytkentajohdot suunnitellaan
joko pinta- tai uppoasennuksena projektin suunnitteluohjeen mukaisesti. Pinta-asenne-
tut putket suunnitellaan kromattuina ja seinan siséén suunniteltavat kytkentéjohdot tyy-
pillisesti suojaputkessa kulkevilla muoviputkilla. [1]

Keittion allastasot maaritellaan yleensa keittiovalmistajan toimesta, joten LVI-suunnitte-
lijan on valittava niihin sopivat hanat. Lahtokohtaisesti keittiohanaksi valitaan korkealla
ja kadantyvalla juoksuputkella varustettu hana, silla tAman tyyppinen hana soveltuu par-
haiten keittioympariston tarpeisiin. Siivoustilaan suunnitellaan tarpeenmukainen hana,
usein kaatoaltaan yhteyteen sopiva seindhana erillisella kasisuihkulla. Keittion yhtey-
dessé olevaan etutilalliseen WC-tilaan suunnitellaan kasienpesualtaat ja WC-istuimen
vesiliitos. Kalustevalinnat ovat jokaisessa projektissa yksilolliset, mutta yleensa WC-ti-
loissa kaytetadn posliiniallasta ja joko elektronisesti ohjattua tai manuaalista kdsienpe-

suhanaa. [5]

Edella esiteltin muutamia yleisia projekteissa mallinnettavia vesikalusteita esimerkin
omaisesti. Jokainen suunnitteluprojekti on kuitenkin uniikki, joten edelld esitetyt ratkaisut
ovat suuntaa-antavia ja suunnittelun alkuvaiheessa on hyva kayda keittioon tulevia ve-

sikalusteita ja ratkaisuja lapi yhdessa projektin muiden osapuolten kanssa.

3.2.2 Vesiliitokset keittiolaitteille

Monet keittidlaitteet tarvitsevat vesiliitoksen, kuten jo aikaisemmin on mainittu. Keittiolai-
tesuunnitelmasta l8ytyvat useimmiten tarvittavat tiedot vesiliitokselle, esimerkiksi tarvit-
seeko laite kylma- vai kuumavesiliitoksen, vesiliitoksen putkikoko, asennuskorko seka
virtaama ja painehavio. Myds vesiliitoksen sijainti selviaa keittidlaitesuunnitelmasta. Aina
ei kuitenkaan kaikkia tarvittavia tietoja ole merkitty keittidlaitesuunnitelmaan, jolloin LVI-
suunnittelijan on hankittava lisétietoa esimerkiksi keittiblaitteen tuotetiedoista tai oltava
yhteydessa keittiosuunnittelijaan varman tiedon saamiseksi. Mikali keittidlaitesuunni-
telma on saatavana DWG-muodossa, on hyva tuoda keittiblaitesuunnitelma xref-muo-
dossa MagiCAD-kayttovesisuunnitelmaan. Talldin vesiliitosten suunnittelu helpottuu
huomattavasti, koska vesiliitosten sijainnit ja tiedot nakyvat LVI-suunnitelman pohjaku-

vassa.
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Kuva 8. Vesilitoksien esitystapa keittidlaitesuunnitelmassa [6].

Esimerkkina keittidlaitteen vesilitoksen suunnitteluun ja mallintamiseen kaytetaan ku-
vassa 8 nakyvaa keittidlaitetta, joka on esitetty keittidlaitesuunnitelmassa numerolla 25.
Taman keittidlaitesuunnitelman pohjalta LVI-suunnittelija pystyy suunnittelemaan vesilii-
toksille putket, silla vesiliitoksen putkien sijainti, koko, painehavid, virtaama ja korko on
maaritetty. Vesiliitoksen sijainnin avuksi keittidlaitesuunnitelmassa on mittaviivoja, kuten
esimerkiksi kuvassa 8 nakyvien vesiliitosten etéisyys toisistaan on 150 millimetrid. Put-
kikoko vesiliitokselle on maaritelty muodossa LV 1/2”, joka tarkoittaa puolen tuuman ko-
koista lamminvesiputkea. Onkin hyva huomioida, etta keittilaitesuunnitelmissa ilmoite-
taan putkikokoja sekad tuumissa ettda DN-muodossa eli himellinen halkaisija milleissa.
Koska Suomessa kaytetddn useimmiten suunnitelmissa putkikokona DN-mittoja, on keit-
tidlaitesuunnitelmaa tulkitessa hyva kayttaa muuntotaulukkoa apuna. Taulukossa 1 esi-

tetddn muutamia yleisia putkikokoja muunnettuna.
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Taulukko 1.  Muuntotaulukko DN- ja NPS-mitoille [12].

DN (mm) = Diameter Nominal NPS = Nominal Pipe Size Ulkohalkaisija (mm)
nimellinen halkaisija milleissé& nimellinen koko tuumissa noin

8 1/4 13,5-13,7
10 3/8 17,2
15 1/2 21,3
20 3/4 26,7-26,9
25 1 33,4-33,7
32 11/4 42,2-42 4
40 11/2 48,3

Painehavio ja vesivirtaama keittiolaitteelle on kuvan 8 mukaisesti minimissaan 250 kPa,
ja virtaama on 50 litraa tunnissa. Vesiliitoksen koroksi on maaritetty 1 600 millimetria ja
t&han korkoon asti LVI-suunnittelija mallintaa putken MagiCAD-ohjelmistolla. Maarattyyn
korkoon putken voi suunnitella ja mallintaa itse parhaaksi nédkemallaéan tavalla eli putket
voidaan esimerkiksi suunnitella asennettavaksi lattian rajalle ja sieltd nostetaan maéri-
tettyyn korkoon. Vesiliitoksen putkireittia suunniteltaessa on huomioitava, ettd putki ei
ole tilan siivoamisen ja toiminnan esteenéa seka vesiliitokseen tuleviin komponentteihin
on paastava helposti kasiksi. Keittidlaitesuunnitelmassa on myds esitetty vesiliitoksesta

laitteelle kulkevat kytkentaputket, mutta niitd ei mallinneta kayttdvesisuunnitelmaan.

Kuvassa 9 nakyvat keittiblaitteen vesiliitokset MagiCAD-ohjelmistolla suunniteltuna.
Kylma- ja lamminvesiliitosten putket on mallinnettu keittiblaitesuunnitelman mukaiseen
litoskorkoon ylakautta ja vesiliitosten viitetekstit on kirjoitettu k&sin. Viitetekstiin on hyva
lisata vesiliitoksen perustiedot eli esimerkiksi samat tiedot, jotka I6ytyvat keittidlaitesuun-
nitelmasta. Viiteteksteja ei voi olla koskaan liikaa suunnitelmissa, silla ne tekevéat suun-

nitelmien hahmottamisesta ja toteuttamisesta huomattavasti helpompaa.

metropolia.fi WM etropolia



17

Kuva 9. Vesilitokset MagiCAD-ohjelmiston suunnitelmassa [5].

Kun vesiliitoksen putkitus on mallinnettu ja putken avoin paa on keittilaitesuunnitelman
mukaisessa korossa, on sille maaritettava keittidlaitteen tekniset tiedot. llman naiden tie-
tojen maarittelya kayttévesijarjestelman laskelmat MagiCAD-ohjelmistossa eivat onnistu
eika jarjestelmaa saada tasapainoon. Tiedot maaritetdan MagiCAD-ohjelmistossa con-
nection node -toiminnolla. Connection node on asetettava "none”-tyyppiseksi, jolloin put-
ken paahan voidaan antaa virtaustietoja eika luotu connection node yrita yhdistya pro-
jektin muihin kerroksiin. Talla tavalla siis korvataan normaalitilanteen vesikalusteen liitos
putkeen, jolloin ndma tiedot olisivat itse vesikalusteessa. Esimerkin keittiOlaitteen tarvit-
sema vesivirtaama on siis 50 I/h seka painehavié minimissaan 250 kPa, ja ndma arvot
maaritetadn vesiliitokselle connection node-toiminnon avulla. Lopuksi vesiliitoksen put-
kituksen putkikoko on hyva lukita, jolloin se ei vahingossa muutu esimerkiksi MagiCAD-

ohjelmiston Sizing-toimintoa kaytettaessa.

Kuvassa 10 on esitetty esimerkin vesiliitoksen tiedot. Kuten kuvasta voi huomata, vesi-
litos on keittidlaitesuunnitelman mukaisessa korossa 1 600 mm, normivirtaamaksi on

maaritetty 0,1 I/s ja painehavitksi 250 kPa.
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Kuva 10. Vesilitoksen tiedot MagiCAD-ohjelmistossa [5].
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Vesiliitosten yhteyteen on hyva luoda kytkentaperiaatedetalji, joka selventaa vesiliitok-

sen toteutusperiaatetta ja sen sisaltamia komponentteja. Kuvassa 11 on esitetty esi-

merkki kytkentaperiaatteista keittidlaitteille. Kun kytkentaperiaate esitelladn suunnitel-

man yhteydessa, ei vesiliitokseen tulevia komponentteja yleensé tarvitse mallintaa suun-

nitelmassa vesiliitoksille.

KEITTIOLAITTEIDEN KYTKENTAPERIAATE:

LV/KV

KYTKENTA KEITTIOL

ESEEN }

KEITTIOLAITTEEN X KYTKENTA:
SEKOITUSVENTTIILI

KYTKENTA KEITTIOLAITTEESEEN

Kuva 11. Keittidlaitteiden kytkentaperiaate [5].

Vasemmanpuoleinen kytkentaperiaate on tarkoitettu yksittaisille vesiliitoksille ja oikean-

puoleinen esisekoitetun veden vaativille keittidlaitteille. Vesiliitokseen asennettavia kom-

ponentteja vasemmalta oikealle ovat sulkuventtiili, yksisuuntaventtiili ja imusuoja seka
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sekoitusventtiili esisekoitetun veden vaativassa vesiliitoksessa. Esisekoitettua vetta vaa-
tivia keittidlaitteita ei useimmiten tule ammattikeittidihin montaa kappaletta, joten kytken-
taperiaatteet voidaan erotella lisd&amalléa esisekoitetun veden vaatiman keittiolaitteen po-
sitionumero kytkentaperiaatedetaljiin. Tall6in osataan asentaa juuri oikealle keittidlait-
teelle sekoitusventtiili. Esisekoitetun veden vaativille keittidlaitteille mallinnetaan suunni-

telmiin kylma- ja lamminvesiliitos samalla tavalla kuin muillekin keittilaitteille. [9]

=
‘: =5 ',’

Kuva 12. Komponentit vesilitoksessa: Vasemmalta pumppuventtiili Oras 413015, tyhjidventtiili eli
imusuoja Oras 261031, sekoitusventtiili Oras 421015. [13; 14; 15.]

Vesiliitoksen kytkentdperiaatedetaljissa olevat komponentit on esitetty kuvassa 12 esi-
merkkikomponenttien avulla, jotta on helpompi hahmottaa vesiliitoksen kokonaisuus to-
teutettuna. Pumppuventtiili siséltda sulkuventtiilin ja yksisuuntaventtiilin samassa kom-
ponentissa, mutta ne on mahdollista toteuttaa erillisind komponentteina. Tyhjibventtiiliin

litetddn keittidlaitteen kytkentéletku.

3.2.3 Ruokailulinjaston kayttovesijarjestelmén suunnittelu

Ruokailulinjastot eivét sijaitse keittion alueella, vaan yleensa ruokailutilassa. Linjastot
suunnitellaan usein keskelle tilaa, jolloin sen tarvitsemaa LVIS-tekniikkaa ei voi tuoda
esimerkiksi seindasennuksella. Taman takia linjastot vaativatkin usein tekniikkapylvaan
tai -kotelon tekniikalle. Vesiliitoksia vaativia laitteita linjastoissa ovat esimerkiksi lampd-
haude seka vesijakelin. Naille laitteille tuodaan vesiliitokset tekniikkakotelon kautta sa-

maan tapaan kuin muillekin keittidlaitteille.
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Kuva 13. Ruokalan linjasto keittidlaitesuunnitelmassa [6].

Kuvassa 13 on esitetty suunnittelukohteen ruokailulinjasto. Linjaston ylapaassa on kat-
tosy6ttokotelo, jonka kautta tarvittava tekniikka voidaan tuoda linjastolle alakatossa kul-
kevasta vesirungosta. Tassa kyseisessa linjastossa tarvitaan kylmavesiliitos KV 3/8” ve-
sijakelimelle seka lamminvesiliitos LV 3/4” lampdhauteellle. Koska taman tarkempia tie-
toja ei ole annettu vesiliitokselle, ne on selvitettava laitteiden tuotetiedoista sekad putki-
koon pohjalta valistuneesti arvioiden. Vesiliitoksen korkoa ja putken sijaintia linjastossa
ei ole tarkemmin maaritetty tdssa esimerkissa, joten putket on hyva mallintaa esimerkiksi
500 millimetrin korkoon. Tarkeinta on se, etteivat putket jaa linjaston ulkopuolelle mallin-

nuksessa.

3.2.4 Reikavarausten suunnittelu kayttévesiputkistolle

Reikavaraus on putkelle tehtava varaus rakenteeseen, josta halutaan tekniikalla paasta

lapi. LVI-suunnittelija maarittelee omat reikdvaraustarpeensa ja rakennesuunnittelija
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tarkastaa naiden varausten toteutuskelpoisuuden seka rakenneteknisten ominaisuuk-
sien toimivuuden reik&varausten kanssa. Jokaisessa projektissa on projektikohtaiset rei-
kavarausohjeet, joten niitd on noudatettava reikdvarauksia suunniteltaessa. Tassa ala-
luvussa kerrotaan tavanomaisista reikdvaraushuomioista vesiputkien reikévarauksien

suunnittelussa, joita on kaytetty monissa eri projekteissa. [16]

Kayttovesiputkiston putkikoko on yleensa kooltaan pienta ja tastad syysta ne eivat aina
vaadi reikavarausten mallinnusta. Osassa projekteissa on ollut kaytantona, ettei alle 50
millimetrin kokoisille putkille tarvitse mallintaa reikévarausta. Mikali reikavaraus vaadi-
taan putkelle, reikdvarauksen mitoitus on yleensa ohjeistettu rakennesuunnittelijan toi-
mesta. Tavallisesti reikavaraus mallinnetaan 50 millimetrid pidemmaksi kuin lapaistava
rakenne ja 50 millimetri& putken halkaisijaa suuremmaksi. Putken eristetta ei huomioida
reikdvarauksessa ilman erillista ohjetta, joten reikdvaraus tehdaan ainoastaan rakenteen
lavistavan putken perusteella. Jos putkipari tai putkimatto lavistaa rakenteen lyhyellda
etaisyydelld toisistaan, on naille putkille mahdollista tehda yhteinen kantikas reikavaraus.
Kantikas reikdvaraus mallinnetaan samalla periaatteella kuin yksittdisen putken reikéava-

raus eli siité tehdaan hieman pidempi kuin lavistettavasta rakenteesta ja putkille varataan

noin 50 millimetri& halkaisijaa suuremmaksi. [16]

Kuva 14. Vesiputkien reikavarausobjektit yhdistelmamallissa ja MagiCAD-ohjelmistossa [5].

Kuvassa 14 on esimerkki suunnitteluprojektin kayttdvesiputkiston reikavarauksesta seka
yhdistelmamallissa ettd MagiCAD-ohjelmistossa. Kuten esimerkista voi huomata, reika-
varaukset on mallinnettu hieman rakennetta pidemmaksi, jotta ne voidaan havaita hel-
pommin yhdistelmamallista. Reikavaraukset ovat myds putkien halkaisijoita suuremmat,
jotta putkilla on hieman asennusvaraa. Putken eristeen huomiotta jattaminen reikéa-

varauksessa  voidaan parhaiten huomata  esimerkin lamminvesiputken

metropolia.fi ﬂMetropolia



22

reikdvarauksessa, silla reikdvaraus jaa putken "sisdan”. Todellisuudessa putkessa ei ole
reik&varauksen kohdalla eristettd, mutta eristetta ei tarvitse reikavarauksen yhteydessa
poistaa kayttovesiputkia mallintaessa.

Talotekniikan reik&varauksia tehdessa on ehdottoman tarkeda LVI-suunnittelijan ja ra-
kennesuunnittelijan yhteistyd, jotta reikdvaraukset saadaan toteutettua projektin mukai-
sella periaatteella.

4 Ammattikeittion viemarijarjestelman suunnittelu

4.1 Ammattikeittion viemarijarjestelma

Ammattikeittion viemarijarjestelméssa on poikkeavuuksia verrattuna muiden rakennuk-
sien viemarijarjestelmiin, silla useimpiin ammattikeittidihin tarvitaan oma rasvaviemari-
jarjestelma jatevesijarjestelmén ohelle seka ammattikeittioon on suunniteltava paljon eri-
laisia lattiakaivotyyppeja erilaisiin kayttotarkoituksiin. Ammattikeittion viemarisuunnitte-
lussa on noudatettava Talotekniikkainfon Vesi- ja viemarilaitteistot -opasta, ymparist6-
ministerion asetusta rakennusten vesi- ja viemarilaitteistosta 1047/2017 seka paikallisen
vesilaitoksen ohjeita. Suomen rakentamismaarayskokoelman D1-osan Kiinteistdjen
vesi- ja viemarilaitteistot tarkeita ohjeita kaytetadn niilta osin, jotka on nostettu asetuksen
tasolle. Suunnittelun tarkemmat ohjeet maarittda usein urakoitsija erillisellda suunnitte-

luohjeella, josta selviaa esimerkiksi putkien materiaali ja asennustapa. [1]

Rasvaviemarijarjestelma tarvitaan tyypillisesti aina ammattikeittioon, jossa valmistetaan
ruokaa. On kuitenkin maaritelty vaatimusrajat rasvaviemarijarjestelmalle, joita ovat 50
annosta vuorokaudessa valmistava valmistuskeittio tai 100 annosta vuorokaudessa te-
keva kuumennus- tai jakelukeittid. Rasvaviemardinti johdetaan rasvanerotuskaivoon, jo-
hon ei saa johtaa muita jate- tai hulevesia, kuten sadevetta ja ulostetta sisaltavaa vetta.
Rasvanerotuskaivon jalkeen jatevesi johdetaan rakennuksen runkoviemariin eli rasva-
nerotuskaivo poistaa vedesta rasvan, jolloin se voidaan turvallisesti yhdistda muun ra-

kennuksen jatevesijarjestelmaan. [1;18.]

Lattiakaivoja tarvitaan ammattikeittion alueelle paljon ja lattiakaivojen maaréat vaihtelevat

keittion tarpeiden mukaan, esimerkiksi laitevaatimuksien ja keittiotoiminnan mukaan.
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Lattiakaivotyyppien valintaan on kiinnitettava huomiota, silla keittidlaitteet tarvitsevat eri-
laisia lattiakaivoja veden tyhjennykseen. Lattiakaivoja on myds oltava ammattikeittion
alueella siten, ettd yhdestakaan keittiotilan osasta ei ole yli neljan metrin etaisyytta lat-
tiakaivolle. Lattiakaivot ovat materiaaliltaan RST-kaivoja eli ruostumattomasta terdksesta
valmistettuja ja tilanteen mukaan lattiakaivot on varustettava sakka-astioilla. Lattiakaivo-
jen on oltava helposti puhdistettavia ja esimerkiksi suurten lattia-allaskaivojen ritilakan-
net on hyva olla kahteen osaan jaettuna avaamisen helpottamiseksi. Lattiakaivotyypit ja
niiden valintaperusteet esitelldan tarkemmin lattiakaivotyyppeja kasittelevassa alalu-
vussa. [1;3.]

Kylmatilojen, joissa tilojen jadhdyttdmiseen kaytetaan hoyrystimid, lauhdevesien eli kon-
denssivesien viemarointi on suunniteltava siten, etta niista ei aiheudu saastumisriskia.
Lattiakaivojen sijoitus kylméatilaan ei ole suositeltavaa, silla talldin niiden puhdistettavuus
heikkenee ja hajujen kontrollointi on vaikeampaa. Yksi tapa toteuttaa lauhdevesien vie-
mardinti on johtaa niiden viemarointi lattiarakenteen sisaan kylmatilassa, jossa viema-
rointi liitetd&n [&himpaan lattiakaivoon sivuliitoksella. Lauhdeveden johtaminen valutta-

malla lattiaa pitkin lattiakaivolle ei ole sallittua. [1]

4.2 Viemarijarjestelméan suunnittelu ja mallintaminen

Viemarijarjestelman suunnittelussa ja mallintamisessa tulee huomioida, etta jatevedet
suunnitellaan oikeisiin jatevesijarjestelmiin. Mikali keittidtyyppi vaatii rasvanerotusjarjes-
telman, suunnitellaan kohteeseen rasvaviemarijarjestelma ja muut jatevedet johdetaan
jatevesijarjestelmaan. Esimerkiksi ammattikeittion alueella olevien WC-tilojen viemardin-
tid ei saa yhdistaa rasvaviemarijarjestelmaan ja usein myos siivoustilojen viemardinti lii-
tetddn jatevesijarjestelmaan. Molempien jarjestelmien viemareiden tuuletus on suunni-

teltava maaraysten ja ohjeiden mukaisesti viemarihajujen leviamisen estamiseksi. [17]

Lattiakaivot ja viemariputket mallinnetaan suunnitelmissa. Yleensa lattiakaivolle ei tar-
vitse valita taysin yhdenmukaista MagiCAD-objektia, vaan mitoituksen kannalta yhteen-
sopiva lattiakaivo-objekti riittad. Jokaiselle lattiakaivotyypille on kuitenkin maaritettava
oma positiotunnus ja niiden tarkat tiedot on |6ydyttava esimerkiksi laiteluettelosta. Edella
mainittu on kuitenkin vain yksi toimintatapa, jokaisessa projektissa on omat ohjeistuk-

sensa  suunnittelun  toteuttamiseen. Lattiakaivot sijoitetaan arkkitehdin ja
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keittidsuunnittelijan maarittdmiin sijainteihin ja lattiakaivotyyppi valitaan kyseisen kohdan
vaatimusten mukaan. Esimerkiksi likaisen ja puhtaan tilan vélille on useimmiten suunni-
teltava kynnyskaivo tilojen erottamiseksi. Viemariputkien suunnittelussa kannattaa hyo-
dyntda yhdistelméamallia tekniikan yhteensovituksessa, silla ne vievat kokonsa ja kaa-

tonsa takia paljon tilaa [1].
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Kuva 15. Keittidlaitteiden viemariyhde ja lattiakaivot keittidlaitesuunnitelmassa [6].

Keittidlaitesuunnitelmassa on lattiakaivojen sijaintien lisdksi merkitty keittidlaitteiden vie-
mariyhteen koko ja korko, kuten kuvasta 15 voi huomata. Keittidlaitteiden viemardintia
lattiakaivolle ei kuitenkaan tarvitse LVI-suunnittelijan toimesta mallintaa. Naita merkintoja
voi kuitenkin hyddyntaa lattiakaivotyyppeja valittaessa, silla niihin on myds tarpeen vaa-

tiessa merkitty keittiblaitteen viemaroinnin tyhjennysveden normivirtaama.

4.2.1 Ammattikeittididen lattiakaivotyypit

Ammattikeittion alueelle tarvitaan maarallisesti paljon lattiakaivoja sek& monia erilaisia
lattiakaivotyyppeja ammattikeittion vaatimusten mukaan, johon vaikuttavat esimerkiksi
keittion kapasiteetti seka keittiblaitteiden vaatimukset. Myoskaan mistaan ammattikeit-

tion osasta ei saa olla yli neljan metrin etaisyytta lattiakaivoon eivatka. Lattiakaivot
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varustetaan sakka-astioilla, joten ne eivat saa olla keittidlaitteiden tai kalusteiden alla.
Sakka-astioiden tehtdva on estaé sakan eli esimerkiksi ruuantahteiden kulkeutumista
viemariin, ja tastd syystd sen on oltava helposti puhdistettavissa. KeittiGsuunnittelija
maadrittele lattiakaivojen sijainnit keittion alueelle, jonka jalkeen LVI-suunnittelija yhdessa
tilaajan, keittiosuunnittelijan, arkkitehdin ja rakennesuunnittelijan kanssa sopivat tar-
peenmukaisista lattiakaivotyypeista keittion alueella. Tassa luvussa esitelldaén tyypillisia
lattiakaivotyyppeja ammattikeittion alueella esimerkkien avulla, mutta jokaisessa projek-
tissa on lattiakaivoille omat vaatimuksensa, joita on noudatettava. [1]

Ammattikeittion alueella sijaitsevien siivoustilojen, kasienpesualtaiden ja mahdollisen
W(C-tilan lattiakaivojen tyypit valitaan aina kyseisen projektin ohjeistuksen ja vaatimusten
mukaan. Siivoustiloissa kaytetddn usein kaatoallasta siivoustoimenpiteiden helpotta-
miseksi. Kasienpesualtaat, jotka sijaitsevat ammattikeittion alueella, viemaréidaan ras-
vaviemarijarjestelmaan, kun taas WC-tilojen mahdolliset lattiakaivot jatevesijarjestel-
maan. Myds siivoustilan lattiakaivo viemaroidaan usein jatevesijarjestelmaéan. Ruuanval-
mistuksen, astianpesun ja keittion yleisen asettelun vaatimat lattiakaivotyypit vaihtelevat
paljon, ja naiden tyyppien valinta on yksi tarkeimmisté suunnittelun osa-alueista ammat-
tikeittiotd suunniteltaessa. Keittioon tarvitaan esimerkiksi kynnyskaivoja, erikokoisia lat-
tia-altaita ja suurvirtaamille suunniteltuja ponttbkaivoja. Myos sakka-astioiden valintaan

lattiakaivotyyppien mukaan on kiinnitettava paljon huomiota.

Kynnyskaivoja suunnitellaan ammattikeittion alueelle tarpeen mukaan, mutta yleensa
niitd on markatilojen yhteydessa sekad puhtaan ja likaisen tilan erottamiseen [1]. Kyn-
nyskaivot suunnitellaan oviaukkoihin ja niiden mittatiedot seka tarkemmat sijainnit sel-
viavat keittiosuunnitelmasta. Kuvassa 16 on esimerkkina keittidlaitesuunnitelmassa na-
kyvat kynnyskaivot. Kuten voi huomata, kynnyskaivo sijaitsee oviaukon yhteydessa ja
sen mittatiedot on merkitty suunnitelmaan selkedasti. Monet lattiakaivovalmistajat valmis-
tavat kynnyskaivot tilauksen mukaan, joten kynnyskaivoille ei ole maaritetty mitaan tiet-

tya pituusvaatimusta.
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Kuva 16. Kynnyskaivot keittidlaitesuunnitelmassa [6].

Kynnyskaivoa valittaessa on selvitettava, viemaroidaanko se vaaka- vai pystyviemaroin-
nilla, silla se vaikuttaa oleellisesti lattiakaivon lahtdéyhteen valintaan seka on myoés valit-
tava tilan lattiarakenteeseen soveltuva malli. On myds selvitettava kynnyskaivon vaati-
mukset kyseisessa paikassa, esimerkiksi tarvitseeko siihen veden maaran takia pontto-
kaivoa suurvirtaamille lattiakaivon sijaan seka sakka-astian malli lattiakaivon mukaisesti.
Kuvassa 17 esimerkkina olevan kynnyskaivon yhteydesséa on ponttdkaivo ja sen sisalla

olisi sakka-astia.

Kuva 17. Esimerkki kynnyskaivosta [19].

Ponttokaivoja kaytetddn ammattikeittion osissa, jossa lattiakaivoon kohdistuu suuria ve-

sivirtaamia tai sen yhteydessd syntyy paljon jatetta. Usein poOnttdkaivo asennetaan
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yhdessa lattia-altaan kanssa, mutta tarpeen mukaan se voidaan asentaa erillisena lat-
tiakaivona [20]. Yleisimpi& kohteita ponttokaivoille ammattikeittion alueella ovat astian-
pesun ja keittibpatojen yhteydessa olevat lattiakaivot.
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Kuva 18. Astianpesukonelinjasto keittidlaitesuunnitelmassa [6].

Kuvassa 18 on esimerkki suunnitteluprojektin astianpesukonelinjastosta, josta voi ha-
vaita lattiakaivojen sijainnin seka keltaisella korostettuna (3 I/s) astianpesulaitteiston tyh-
jennysveden virtaaman. Poistoveden virtaama on todella suuri, mutta on huomioitava,
ettd se ei ole jatkuvaa. Rakentamismaarayskokoelman D1-osassa viemaripisteiden mi-
toituksen osalta mainitaan, ettd DN 110 -kokoiseen lattiakaivoon viemaroitavien viema-
ripisteiden normivirtaamien enimmaissumma on 1,8 dm?/s [20, s. 47.]. Mikali tilanne on
kuvan 18 mukainen eli viemaripisteen normivirtaama ylittyy, voidaan se kuitenkin pdnt-
tokaivon avulla toteuttaa. Suurvirtauksille suunniteltujen pénttékaivojen vetoisuus on ni-

mittain jopa 5 litraa sekunnissa DN 100 -kokoisella pdnttdkaivolla [20].

Kuvassa 19 on esitetty esimerkki ponttokaivon rakenteesta. Pdnttékaivo on rakenteel-
taan massiivinen ja taman esimerkin korkeus on 315 millimetrid ja halkaisija 265 milli-
metria. Ponttokaivoa valittaessa on selvitettavad, viemardidaanko se vaaka- vai pysty-

viemardinnilla, silla se vaikuttaa oleellisesti lattiakaivon l&ahtdyhteen valintaan seka on
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myd0s valittava tilan lattiarakenteeseen soveltuva malli. Kuvassa 19 nékyvassa mallissa

on myos syva sakka-astia numerolla 3 esitettyna.

Kuva 19. Esimerkki ponttokaivon rakenteesta [21].

Erikokoisia lattia-altaita on ammattikeittion alueella paljon. Lattia-altaat ovat nimensa
mukaisesti suorakulmion muotoisia altaita, joiden koon maarittaa keittiosuunnittelija keit-
tidlaitteiden tai muiden keittioon liittyvien vaatimusten mukaisesti. Kuvassa 20 on esi-
merkkina lattia-altaiden esitystapa keittidlaitesuunnitelmassa ja niiden koot maarittavat
mittaviivat. Lattia-altaiden kokoeron takia monet lattiakaivovalmistajat valmistavat altaan

sekéa sen ritilakannen asiakkaan toiveiden mukaisesti.
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Kuva 20. Lattia-altaat keittidlaitesuunnitelmassa [6].
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Yleensa lattia-allas asennetaan yhdessa lattiakaivon tai ponttOkaivon kanssa ammatti-
keittiossa riippuen kyseiseen lattia-altaaseen kohdistuvasta vesivirtaamasta seka lattia-
altaan palveleman alueen jatteentuotosta. Pienempien vesivirtaamien ja jatemaarien yh-
teydessa lattia-altaan yhteyteen asennetaan useimmiten tavallinen lattiakaivo ja siihen
tarvittaessa vesilukko ja sakka-astia, joiden valintaan vaikuttavat lattiakaivon kayttovaa-
timukset. Edella mainittua yhdistelmaa kaytetdan usein esimerkiksi ammattikeittion
kylmididen edustalla, jossa vesimaarat ovat pienid. Ponttokaivollisia lattia-altaita kayte-
tdan esimerkiksi astianpesun ja suurten keittopatojen yhteydessa. Kuvassa 21 on esi-
tetty esimerkkind lattia-allas, jonka pohjaan on asennettu ponttokaivo. Kuten muitakin
lattiakaivoja valittaessa, on selvitettava lattia-altaalle viemardinnin 1&htdyhteen suunta

sekd on myo6s valittava tilan lattiarakenteeseen soveltuva malli.

Kuva 21. Lattia-allas, jonka yhteydessa ponttokaivo [22].

Lattia-altaan suurimpia etuja ovat suurempi pinta-ala veden ja jatteen kerdémiseen seka
helppo puhdistettavuus avattavan ritildkannen ansiosta. Edella mainituista syistd ammat-

tikeittidihin sijoitetaan lukumaarallisesti paljon lattia-altaita.

Kynnyskaivojen, ponttékaivojen seka erikokoisten lattia-altaiden lisdksi ammattikeittion
alueella voidaan kayttaa myos tavallisia lattiakaivoja alueilla, joissa veden ja jatteen
maara on pieni. Esimerkiksi uunien edustalla voi kayttaa tavallisia lattiakaivoja, mikali
l&histolla ei ole muita keittiblaitteita tai niille on varattu omat lattiakaivot vaatimuksien
mukaan. Lattiakaivojen on kuitenkin oltava ruostumattomasta teréksesta valmistettuja,
helposti puhdistettavissa seka sakka-astia oikein valittuna. On ollut my6s tilanteita, joissa
lattiakaivoon ei asenneta sakka-astiaa, vaan ainoastaan irrotettava vesilukko. Téallaisten
lattiakaivotyyppien kanssa on oltava tarkkana, silla lattiakaivon on sijaittava paikassa,

jossa siihen ei voi ajautua suuria maaria jatetta.
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Lattiakaivoja tarvitaan my0s ammattikeittion alueen ulkopuolella, mikali siella on tyhjen-
nysta vaativia keittiblaitteita, kuten lampohauteita ruokailulinjaston yhteydessa. Kuvasta
22 voi huomata, etta esimerkin keittiolaitesuunnitelmassa on suunniteltu linjastoon kolme
tyhjennysyhdetta seka lattiakaivo. Niistéa tuleva jatevesi johdetaan kootusti niille varat-
tuun lattiakaivoon. Ruokalan kaltaisissa tiloissa on ehdottoman tarke&a hallita lattiakai-
von aiheuttamat hajuhaitat, joten téllaisiin tiloihin suositellaan asennettavaksi lattiakai-
voon nood-vesilukko. Nood-vesilukot on tarkoitettu lattiakaivoihin, joihin kohdistuu va-
hemman kayttda eli kaivon kuivuminen on mahdollista sek& hajuhaitat on kyettava saa-
maan mahdollisimman pieniksi. Nood-vesilukko on jousella varustettu vesilukko, jonka
ansiosta se aukeaa veden painosta ja sulkeutuu, kun vesi on virrannut pois lattiakai-
vosta. Talla tavalla se tekee lattiakaivosta kaasultiiviin ja estdd mahdolliset hajuhaitat.
[23]
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Kuva 22. Ruokailulinjaston viemargintitarve keittiblaitesuunnitelmassa [6].

Ammattikeittion lattiakaivot tarvitsevat sakka-astian tai roskasihdin, jolla estetdan ylimaa-
raisten sakan eli jatteiden, kuten ruokatahteiden, paatymista viemariin seka ne helpotta-
vat paljon lattiakaivojen puhtauden yllapidossa. Lattiakaivoon on valittava lattiakaivon
palveleman alueen ja keittiblaitteiden mukainen sihtirakenne, kuten esimerkiksi paljon
sakkaa tuottavalle keittiblaitteelle syva sakka-astia vetoisuutensa takia. Kuvassa 23 on

esimerkit tyypillisten sakka-astioiden ja roskasihdin rakenteesta.

Kuva 23. Lattiakaivojen sakka-astiat [24].
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Kuvan vasemmassa reunassa on lattiakaivoon asennettava roskasihti, joka on tarkoi-
tettu lattiakaivoihin, joihin ei kohdistu paljoa kuormitusta jatteen muodossa. Siind vesi
virtaa rei’ista 1api keraten ylimaaraiset roskat sihtirakenteeseen. Keskimmainen matala
sakka-astia on 35 millimetria korkea, ja se on tarkoitettu asennettavaksi lattiakaivoihin,
joissa sakkaa paatyy lattiakaivoon keskimadaraisen verran. Tamé on niin sanottu perus-
malli ja soveltuu monien lattiakaivojen yhteyteen ammattikeittidissé sakan kerddmiseen.
Sen toimintaperiaate perustuu siihen, etté vesi virtaa sakka-astiaan ja poistuu ylareu-
nassa olevien reikien kautta viemariin keréaten sakan astian pohjalle. Kuvassa oikealla
on syva 100 millimetrid sakka-astia, joka toimii samalla periaatteella kuin matala sakka-
astia. Erona on sakka-astian vetoisuus eli siihen mahtuu suurempi méara sakkaa. Syvaa
mallia on hyva kayttda esimerkiksi astianpesun ja keittopatojen yhteydessa olevissa lat-

tia-altaiden ponttokaivoissa.

Sakka-astioiden yhteydessa on erittdin tarkedd huolehtia, ettei vesi jdd seisomaan
sakka-astiaan. Tama johtuu hygieniasyista, silla seisovassa vedessa esimerkiksi bak-
teerikannat voivat kasvaa nopeasti. Kuvassa 23 esitellyissa esimerkeissa tastd on huo-
lehdittu alareunoissa nakyvilla pienilla rei’illa, joiden kautta ylimaarainen vesi valuu
sakka-astian pohjalta viemariin. Mikali tallaisia poistoreikia ei ole sakka-astian pohjassa,

sakka-astia saa olla korkeudeltaan enintaan 50 millimetria [1, s. 17.].

Tassa luvussa esitellyt lattiakaivotyypit toimivat suuntaa-antavina esimerkkeind, joiden
pohjalta saa késityksen ammattikeittioon suunniteltavien lattiakaivojen vaihtelevuudesta.
Lattiakaivoja ammattikeittioon suunniteltaessa on aina keskusteltava projektin eri osa-

puolten kanssa niiden valinnasta ja sopivuudesta kyseiseen projektiin.

4.2.2 Rasvaviemarijarjestelma

Ammattikeittiobn on suunniteltava rasvaviemarijariestelma yleensa aina, jos siella val-
mistetaan ruokaa. Vaatimusrajaksi on kuitenkin maaritelty, ettd yli 50 ruoka-annosta vuo-
rokaudessa valmistava valmistuskeittio seka yli 100 ruoka-annosta valmistava kuumen-
nus- tai jakelukeitti tarvitsee oman rasvaviemarijarjestelman. Tama johtuu rasvan jou-
tumisesta viemariverkostoon, ja rasva on saatava eroteltua pois jatevedesta esimerkiksi

viemarin tukkeutumisvaaran takia. Rasva koostuu kasvi- ja elainperaisista aineista, ja ne
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ovat ainakin osittain veteen liukenemattomia, joten suurina méaarind ne aiheuttavat vie-
marin tukkeutumisen. Rasvaviemarijarjestelma johdetaan aina rasvanerotuskaivoon,
joka erottelee sinne tulevasta jatevedestd rasvan pois. Rasvanerotuskaivosta jatevesi
johdetaan esimerkiksi muun rakennuksen jatevesijarjestelmaéan ja sen kautta kunnalli-
seen viemariverkkoon vaatimusten mukaisilla tarkastuskaivoilla varustettuna. Rasva-
viemarijarjestelméan voi viemardida ainoastaan orgaanisia rasvoja sisdltavaa jatevetta,
ja suunnittelussa on huolehdittava, ettei sinne missédén tapauksessa johdeta ulostetta
siséltavaa jatevetta eli talousjatevetta eika hulevesia eli sade- ja sulamisvesia. Tiivistet-
tyna voidaan siis sanoa, etta kaikki ammattikeittion viemaripisteet, joihin rasvaa voi jou-
tua, viemaroidaan yhteen erilliseen viemarijarjestelmaan, joka johdetaan rasvanerotus-

kaivoon ja taman jalkeen liitytddn muun jateveden viemariverkostoon. [17;25;26.]

Rasvaviemarijarjestelmassa on muutamia huomioitavia eroja verrattuna jatevesiviema-
rin suunnitteluun, mutta esimerkiksi rasvaviemari mitoitetaan samalla tavalla kuin jate-
vesiviemari eli rakentamismaarayskokoelman D1-osan viemarilaitteiston mitoitusohjeen
mukaan. Esimerkiksi viemaripisteiden normivirtaamien avulla saadaan mitoitusvirtaama,
jonka avulla saadaan mitoitusdiagrammin avulla viemariputken koko ja vahimmaiskalte-
vuus. Rasvaviemadrijarjestelman mitoitusta tehdesséd on myods huomioitava rakentamis-
maarayskokoelman D1-osan ohjeistus mitoitusvirtaamaa laskiessa. [18]
Mitoitusvirtaaman ja normivirtaamien summan riippuvuus on esitetty kuvassa 2.
Luokkaa 1 kaytetadn myds luokkaan 2 kuuluvien rakennusten erityistilojen kuten
laitoskeittididen, teollisuuden pesuhuonetilojen, pesuloiden yms. kayttétarkoituk-

seltaan luokkaan 1 verrattavissa olevien tilojen viemarien mitoituksessa. Tall6in
my0s yhteiset viemariosuudet mitoitetaan luokkaa 1 kayttaen. [18, s.48.]

Kuten ylla olevasta lainauksesta voi huomata, esimerkiksi laitoskeittitt kuuluvat luokkaan
1. Tama tarkoittaa siis sita, ettd vaikka muu rakennusosa kuuluisi luokkaan 2, laitoskeit-

tion viemarit seka kaikki yhteiset viemariosuudet mitoitetaan luokan 1 mukaan.

Huomiota on myds kiinnitettava rasvaviemarijarjestelméan putkimateriaaliin seké tuule-
tukseen rasvaviemarijarjestelmaa suunniteltaessa. Ammattikeittion rasvaviemarin mate-
riaalina kaytetddn usein HFe-materiaalia eli haponkestavaa terasta, silla tama materiaali
kestaa hyvin korroosiota ja lamp6a. Varsinkin lammonkestavyys on todella tarkeaa huo-
mioida rasvaviemarissa, silla usein keittion alueella viemariin kulkeutuva jatevesi on lam-

mintd ja pahimmillaan jopa kiehuvaa. Rasvaviemarit myos puhdistetaan kiehuvalla
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vedelld, joten esimerkiksi jotkin muoviviemarit eivat téllaista menettelytapaa taydella var-
muudella kestéisi. [16]

Rasvaviemari on tuuletettava omalla tuuletusviemarilla eli sité ei saa yhdistdd muun ra-
kennuksen jatevesiverkoston tuuletusviemariin. Rasvaviemaérijarjestelméan tuuletus-
viemari suunnitellaan Suomen rakentamismaarayskokoelman D1-osan viemarilaitteis-
ton mitoitusohjeiden mukaisesti. Yleensa rasvaviemarin tuuletus johdetaan rakennuksen
vesikaton ylapuolelle hajuhaittojen vahentamiseksi. Hajuhaitat ovat myds syy, miksi ras-
vaviemarin tuuletusta ei saa yhdistaa jatevesiverkoston tuuletukseen. Tuuletusviemarin
materiaalina kaytetdan tyypillisesti muoviviemaria, mutta tama voi vaihdella projektikoh-
taisesti. Rasvanerotuskaivo tarvitsee myés oman tuuletuksen, mutta se voidaan liittaa

rasvaviemarin tuuletusviemariin. [17;18.]

4.2.3 Rasvanerotuskaivo

Rasvanerotuskaivo tulee rasvaviemarijarjestelman yhteyteen, silla rasvaviemari johde-
taan siihen. Rasvanerotuskaivon tehtava on erotella siihen tulevasta jatevedesta rasva
pois ja keréta eroteltu rasva talteen. Rasvanerotuskaivossa on tyypillisesti rasvanerotus-
kammio ja lietteenpidatin, joiden tehtéavana on erotella rasva pois. Rasvanerotuskam-
mion toimintaperiaate perustuu tulevan jateveden ja siité erotettavan rasvan tiheyseroon
seka virtausnopeuden laskemiseen kammiossa. Talloin rasvahiukkaset erottuvat jateve-
desta nousemalla sen pintaan. Rasvanerotuskammion yldosassa on rasvankeraysalue,
johon rasva kerdantyy. Lietteenpidattimeen paatyy kaikki muu kiintea aine, kuten liete,
ja se voi olla rasvanerotuskammion yhteydessé tai erillisené osana. Kaivoon keraanty-
neet jatevedesta erotellut rasvat ja kiinteat aineet tyhjennetadn saanndllisin véliajoin esi-
merkiksi imuautolla. Tamén takia rasvanerotuskaivon sijoitus ja tilantarve rakennuksen
alueella on suunniteltava tarkkaan, jotta tyhjennys ja huolto on mahdollista. Rasvanero-
tuskaivossa on myds oltava automaattinen halytys, joka ilmoittaa erottimen tyhjennys-
tarpeesta. Kuvassa 24 on esimerkki rasvanerotuskaivon perusrakenteesta. Kuvasta voi
havaita rasvanerotuskaivon rasvanerotuskammion pallomaisena sailiéng, ja sen yhtey-
dessa on myds viemarin tulo- ja lahtoliitanta. Paallimmaisena on kansi tyhjennysta var-

ten, ja tuuletusviemari on mallinnettu keltaisella viemariputkella. [16;25.]
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Kuva 24. EuroREK Omega NS10 Rasvanerotin PE [27].

Rasvanerottimen mitoitus toteutetaan laskemalla sen nimellisvirtaama. Nimellisvirtaama
lasketaan siihen johdettavan jateveden laadun ja maaran pohjalta sekd huomioidaan ja-
teveden mitoitusvirtaama, maksimilampdtila, erotettavan rasvan tiheys ja pesuaineet. Ni-
mellisvirtaaman laskukaavat on esitetty rakentamismaarayskokoelman D1-osan liit-

teessd 6. Kaavassa 1 on esitetty rasvanerottimen nimellisvirtaaman laskuyhtélo. [18,

s.56.]

NS = Qs X fe X fa X f¢ (1)

NS nimellisvirtaama (dm?3/s)

Qs jateveden mitoitusvirtaama (dm?/s)

f; jateveden lampdtilakerroin, f; = 1, jateveden lampdtila < 60 °C ja fi = 1,3,
jateveden lampdtila > 60 °C

fq rasvan tiheyskerroin, fg = 1, keittiét, teurastamot tms.

f haittakerroin, fr= 1,3, jos kohteessa kaytetdan pesu- tai huuhteluaineita,

muuten kaytetdan arvoa 1. Korkean hygieniatason laitoksissa kuten sai-

raaloissa fi = 1,5.
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Kaavassa esiintyy edelld mainitut nimellisvirtaamaa varten huomioitavat tekijat. Jateve-
den mitoitusvirtaama Qs voidaan méaaritella mittaamalla, laitekohtaisesti tai laitoskohtai-
sesti. Mittausta kaytetdan useimmiten korjausrakentamisen kohteissa, laitekohtaisessa
madrittelyssé mitoitusvirtaama saadaan vesipisteiden ja laitteiden todellisella virtaamalla
seka laitoskohtaisessa maarittelyssa mitoitusvirtaama saadaan kaavan 2 avulla. [18,

s.57.]

Qs =V x F/ (3600 X t) )
Qs jateveden mitoitusvirtaama (dm?3/s)

\% keskimaarainen paivittainen jatevesimaara (dm?)

F huippuvirtaamakerroin taulukosta 2

t paivittéainen kayttdaika (h)

Keskim&arainen paivittainen jatevesimaaréd madritellaan joko saatavilla olevien veden-
kulutustietojen pohjalta tai sen voi maarittaa taulukon 2 avulla. Taulukossa on maaritelty
eri toimipaikkojen keittididen jatevesimaara litroina ateriaa kohti seka huippuvirtaama-
kerroin. [18, s.57.]

Taulukko 2.  Jatevesimaara (Vm) ateriaa kohden ja huippuvirtaamakerroin (F) eri keittidissa [18,

s.57.].

Jatevesimaara/ | Huppuvirtaama

Keittio ateria, V| kerromn F
dm’/kpl

Hotellh 100 5.0

Ravintola 30 8.5

Sairaala 20 13.0

Valmistuskeittit 10 220

Tehtaan tai toimiston ruokala 5 20.0
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Rasvanerottimen vahimmaismitat saadaan taulukon 3 mukaisesti. Siina nimellisvirtaa-
man avulla saadaan selville lietetilan ja rasvatilan vahimmaistilavuus seké erotustilan
vahimmaiskoko. Taulukossa on esimerkkina NS 2 -kokoisen rasvanerottimen vahim-
maismitat. [18, s.58.]

Taulukko 3.  Rasvanerottimen vahimmaismittojen méaarittely nimellisvirtaaman perusteella [18,
s.58.].

Nimellis- Lietetilan Erotustilan Rasvatilan Huomautus
virtaama | vahimmiis- vahimmaiskoko ¥ vahimmiiis-

NS nlaw:ms Pinta-ala Tilavuus tilavuus

m nl: 1'JJ3
NS 0. 1NS? 0,25 NS 0,24 NS 0,04 NS
2 0.2 0,50 048 0,08 Esimerkki: NS 2

U Muita yksityiskohtaisempia mittoja viitteessd /3/.
2 Jateveden sy6tto- ja poisto-alueiden pinta-alaa ja tilavuutta el lasketa mukaan.

3) Lietetilan vahimmaistilavius teurastamoissa tai vastaavissa laitoksissa vahintaan 0.2 kertaa NS-virtaama.

Rasvanerotuskaivojen vakionimelliskokoluokiksi on maaritelty 1, 2, 4, 7, 10, 15, 20 ja 25,
mutta myds muut kokoluokat ovat sallittuja [25]. Kun nimellisvirtaama kohteen rasva-
nerottimelle on laskettu, voi valita sen mukaisen rasvanerotuskaivon kohteeseen. Hel-
poin tapa valita kohteeseen sopiva rasvanerotuskaivo, on olla yhteydessa rasvanerotti-
mien valmistajiin. He valitsevat parhaan vaihtoehdon rasvanerotuskaivoksi ja monilta
valmistajilta saa myds selkeat detaljipiirustukset rasvanerottimista, joita voi hyddyntaa

projektin suunnittelun yhteydessa.

Rasvanerotuskaivo varustetaan tiivistetyilla kansilla ja se on myds tuuletettava erikseen,
yleensa rakennuksen vesikaton ylapuolelle. Sen tuuletusviemarin voi kuitenkin tarpeen
vaatiessa yhdistaa rasvaviemarijarjestelman viemaripisteiden tuuletusviemariin. Rasva-
nerotuskaivon ja koko rasvaviemarijarjestelman tuuletukseen on kiinnitettava paljon huo-

miota sen hajuhaittojen takia. [18]

4.2.4 Reikavarausten suunnittelu

Reikavaraus on putkelle tehtava varaus rakenteeseen, josta halutaan tekniikalla paasta
lapi. LVI-suunnittelija maarittelee omat reikavaraustarpeensa ja rakennesuunnittelija tar-

kastaa naiden varausten toteutuskelpoisuuden seka rakenneteknisten ominaisuuksien

ﬂ7 Metropolia

metropolia.fi



37

toimivuuden reikdvarausten kanssa. Jokaisessa projektissa on projektikohtaiset reika-
varausohjeet, joten niitd on noudatettava reik&varauksia suunniteltaessa. Tassa alalu-
vussa kerrotaan tavanomaisista reikavaraushuomioista viemarijarjestelman reika-

varauksien suunnittelussa, joita on kaytetty monissa eri projekteissa. [16]

Yleinen kaytantd viemariputkiston reikavarauksien mallinnuksessa on sama kuin jo ve-
siputkien reikévaraus luvussa kerrottiin eli tavallisesti reikdvaraus mallinnetaan 50 milli-
metrid pidemmaksi kuin lapaistava rakenne ja 50 millimetria putken halkaisijaa suurem-
maksi. Esimerkiksi DN 110 -kokoiselle viemarille on hyvéa varata 160 millimetrin halkai-
sijalla oleva reikdvaraus, jolloin putken halkaisijan molemmin puolin jaa 25 millimetria
tilaa. Putken eristettd ei yleensd huomioida reikdvarauksessa, mutta tdmé ohjeistetaan
projektikohtaisesti. Lattiakaivojen reik&varaukset tehdaan useimmiten lattiakaivon koon
mukaan eika siita lahtevan viemariputken, koska usein lattiakaivon syvyys osuu alla ole-
vaan reikdvarauksen vaativaan rakenteeseen. Kuvassa 25 on esitetty lattiakaivon mal-
linnus yhdistelmamallissa. Kuten voi huomata, lattiakaivo torméa alapuolisen rakenteen,
ontelolaatan, kanssa. Tallaisessa tilanteessa ontelolaattaan on tehtéva lattiakaivon mit-

tojen mukainen reikdvaraus, jotta lattiakaivo on mahdollista toteuttaa. [16]

Kuva 25. Lattiakaivo yhdistelmamallissa [16].

Lattiakaivon reikvarausta tehdessa on selvitettava sen mitat esimerkiksi lattiakaivoval-
mistajan materiaaleista. Tarkeimmat mitat reikévarausta varten ovat lattiakaivon korkeus
ja halkaisija. Korkeuden avulla voidaan selvittaa, tormaavatkd lattiakaivo ja alapuolinen
rakenne toisiinsa. Lattian rakennetyyppi on myds selvitettava ja sen maarittda projek-

teissa yleensa rakennesuunnittelija. Lattiakaivon halkaisija vaikuttaa oleellisesti
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reikavarauksen kokoon, mikéli rakenteeseen on tehtava lattiakaivon mukainen reikava-
raus. Kuvassa 26 on esimerkki lattiakaivon mittapiirustuksesta. Tassa esimerkissa lat-
tiakaivon korkeus on 164 millimetria ja halkaisija on 172 millimetria. Reikavarauksen hal-
kaisija tassa tilanteessa olisi 220 millimetri&, mikali reikavaraus toteutettaisiin yleisen oh-

jeen mukaan.
@220
@199
[ @188
|
|
|
@1m

Kuva 26. Lattiakaivon mittapiirustus [28].

Talotekniikan reik&varauksia tehdessa on ehdottoman tarkeda LVI-suunnittelijan ja ra-
kennesuunnittelijan yhteistyd, jotta reikdvaraukset saadaan toteutettua projektin mukai-

sella periaatteella.

5 Todetut ongelmakohdat ja niiden ratkaisu

Tassa luvussa esitelladn muutamia todettuja ongelmakohtia littyen ammattikeittididen

suunnitteluun. LVI-suunnittelu on haastava ala, silla jokainen projekti on erilainen ja tasta

syysté jokaisessa projektissa kohdataan erilaisia ongelmia suunnittelun yhteydessa.
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5.1 Ammattikeittion suunnittelun yhteydesséa kohdatut ongelmakohdat

5.1.1 Suunnittelun aikataulu

Yksi yleisistda ongelmista ammattikeittididen suunnittelussa on LVI-suunnitelmien teke-
minen ennen lopullisen keittidlaitesuunnitelman valmistumista. Ammattikeittion keittidlai-
tesuunnitelma saadaan usein varsin myohaisessa vaiheessa projektin edetessd, mutta
silti LVI-suunnitelmia on pystyttava edistamaan jo aikaisessa vaiheessa. Tama ongelma
koskee suurimmaksi osaksi ammattikeittion viemarisuunnittelua, silla maanraken-
nusurakkaan tarvitaan esimerkiksi rasvanerottimen koko ja sijainti. Rasvanerotinta var-
ten on suunniteltava ammattikeittidlle rasvaviemari mitoitusta varten seka viemariputki-
tusreitit. Keittidlle saadaan alustava suunnitelma alkuvaiheessa, jonka pohjalta voidaan
sijoittaa lattiakaivoja ammattikeittion alueelle ja arvioida jateveden mitoitusvirtaama. Lat-
tiakaivojen sijainneista on hyva kayda keskustelua projektin muiden osapuolten kanssa,
jotta ne saataisiin sijoitettua mahdollisimman tarkasti keittion alueelle aikaisessa vai-
heessa. On kuitenkin varauduttava siihen, etté ne siirtyvat lopullisen keittiGsuunnitelman
valmistuttua, ja tama vaikuttaa esimerkiksi viemariputkituksen reititykseen ja reika-

varauksiin.

Kayttbvesisuunnittelu toteutetaan ammattikeittion alueelle vasta kun on saatu lopullinen
layout-suunnitelma keittiosuunnittelijalta, jolloin esimerkiksi vesiliitokset on mahdollista
suunnitella oikeille sijainneille ilman turhia siirtoja. Kayttéveden runkoputkiston voi hah-
motella ammattikeittion alueelle suunnittelun helpottamiseksi. Liikaa aikaa ei kuitenkaan
kannata runkoputkiston suunnitteluun, silla ne vaistavat muuta ammattikeittion alueelle
tulevaa tekniikkaa, kuten suuria ilmanvaihtokanavavia. Keittidlaitteita ei usein mallinneta
yhdistelmamalliin, joten vesiliitoksien putket on vain mallinnettava keitti6suunnitelmien
mukaisiin korkoihin. Joskus tdma voi aiheuttaa ongelmia esimerkiksi tietomallikokouk-
sissa, silla mallissa nakyy paljon vesiputkia ilman niiden kohdetta. Osapuolet, jotka eivat
ole perehtyneet ammattikeittididen kayttévesisuunnitteluun, eivat valttamatta tieda keit-
tilaitteiden vesiliitosten mallinnuksen periaatetta. Tama on kuitenkin helppo ratkaista
yksinkertaisesti kertomalla muille osapuolille, etté keittitlaitteille ainoastaan mallinnetaan
vesiliitoksen vesiputket ja taman lisaksi voi tarvittaessa esitella ratkaisunsa esittelemalla

keittidlaitesuunnitelman.
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5.1.2 Laiteluettelo

Laiteluettelon laatiminen on osa projektin LVI-suunnittelua, silla sen avulla saadaan sel-
ville suunnitelmissa kaytettyjen laitteiden tarkeimmat tiedot hankintaa ja asennusta var-
ten. Varsinkin ammattikeittion osalta laiteluettelo on tehtava huolellisesti esimerkiksi mo-
nien erilaisten lattiakaivotyyppien takia. LVI-Suunnitelmissa kaytettyjen lattiakaivojen
hahmottaminen hankaloituu huomattavasti, mikéli laiteluettelo on huonosti toteutettu.
Yleensa laiteluettelo toteutetaan lisddmalla suunnitelmiin erilaisille LVI-laitteille oma po-
sitiotunnus, jonka tarkat tiedot Ioytyvét laiteluettelosta. Esimerkiksi viemarisuunnitel-
massa kaytetylle lattiakaivolle on maaritetty positiotunnukseksi LKO1 ja télle positiotun-
nukselle lisataan tiedot laiteluetteloon. Ammattikeittion lattiakaivolle olisi hyva maarittaa
laiteluetteloon vahintaan lattiakaivon tyyppi, valmistaja, malli ja LVI-numero, materiaali
seka viemarijohdon koko. On myé6s hyva tuoda ilmi laiteluettelossa kaikki poikkeukset,
jotka eivét sisdlly itse lattiakaivoon. Tallaisia ovat esimerkiksi sakka-astian malli, lattia-
kaivoon mahdollisesti asennettavan vesilukon malli seka lattia-altaan koko ja siihen tu-
levan ritildkannen malli. Laiteluetteloon on mydés suotavaa lisata kuva kaytettavasta lait-
teesta selkeyden lisddmiseksi. Samalla tavalla laiteluetteloon lisatddn kaikki ammatti-
keittion alueelle tulevat vesi- ja viemarilaitteet. On kuitenkin huomioitava aina projekii-

kohtaiset ohjeet laiteluettelon laatimisesta, ja niitd on noudatettava.

5.2 Kayttovesijarjestelméan suunnittelussa kohdatut ongelmakohdat

Yksi projekteissa toistuva ongelma on ollut vaikeus hahmottaa keittiblaitesuunnitel-
masta, suunnitellaanko keittitlaitteelle vesiliitos vai vesikaluste. Tasta syysta on keittion
vesisuunnittelua tehdessa oltava tarkkana ja tarkistettava keittilaitteen tarkemmat tiedot
esimerkiksi valmistajan tuote-esitteesta. Esimerkkind edella mainitusta tilanteesta on ku-
van 27 keitti6laitesuunnitelmassa nakyva Metoksen vaahtopesulaite eli keittidlaite 14.
Nopeasti keittidlaitesuunnitelmaa katsoessa nayttaisi, etta laite tarvitsisi vesiliitoksen se-
koitetulla vedelld, mutta monissa projekteissa taman kyseisen keittidlaiteen vesiliitoksen

sijaan sille on suunniteltu hana sen toimintaperiaatteen takia. [16]
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Kuva 27. Vaahtopesulaite (keittidlaite 14) keittidlaitesuunnitelmassa [6].

Kuvassa 28 on edelld mainittu Metoksen vaahtopesulaite seka sen yhteyteen sopiva
seindasennettava hana, esimerkkind aputilahana Oras Safira 1056. Kuten kuvasta voi
huomata, vaahtopesulaiteessa on tulovesiletku, jonka voi helposti liittda esimerkkihanan
kuulapikaliittimeen. Taman vaahtopesulaitteen yhteyteen kdy mika tahansa hana, jossa

on letkuliitanta.

Kuva 28. Vaahtopesulaite Metos Nommo ja aputilahana Oras Safira 1056 [29;30.].

Kuvassa 29 on valokuva rakennuskohteesta, jossa vaahtopesulaite. Kuvasta voi havaita,
ettd keittidlaite on toteutettu edella esitetylla tavalla eli sen yhteyteen on asennettu let-
kuliitannalla varustettu seindhana. Seinédkiinniteinen hana on asennettu altaan kannalta

sopivaan korkoon ja vaahtopesulaitteen kytkentéletku on liitetty siihen.
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Kuva 29. Vaahtopesulaitteen toteutus rakennuskohteessa.

Toinen kohdattu ongelma on keittidlaitteille suunniteltujen vesiliitoksien vesivirtaaman
maarittdminen. Kuten jo aikaisemmin on mainittu, ei keittiblaitesuunnitelmassa ole aina
ilmoitettu vesivirtaamaa keittiolaitteelle. Yksi keino selvittaa tarkka vesivirtaama on tutkia
keittidlaitteen valmistajan materiaaleja tai olla yhteyksissa laitevalmistajan keittiosuun-
nittelijaan. Toinen keino on arvioida virtaama esimerkiksi putkikoon ja Suomen rakenta-
mismaarayskokoelman D1-osan vesijohtojen mitoitusohjeen [18] pohjalta. Monissa pro-
jekteissa, joissa virtaamaa ei ole erikseen maaritetty, on kaytetty DN15 putkikoon kanssa
virtaamana 0,1 tai 0,2 litraa sekunnissa ja DN20:n kanssa virtaamana 0,2 tai 0,3 litraa
sekunnissa. Vesimaarat ovat usein suuria ammattikeittiossa ja niiden yhteydessa ole-
vassa muussa rakennuksessa, joten yksittaisen vesiliitoksen normivirtaama niin sano-
tusti haviad massaan eli pienilla virtaamilla ei ole suurta vaikutusta kokonaisuuteen. Suu-
ret virtaamat ovat ratkaisevia mitoitusvirtaaman osalta, eli laitteille ei pida laittaa suuria

vesivirtaamia ilman perusteltua syyta. [9]

5.3 Viemarijarjestelman suunnittelussa kohdatut ongelmakohdat

Ongelmakohtia ammattikeittion viemarijarjestelméan suunnittelussa voi aiheutua yleensa

lattiakaivoista ja rasvanerottimesta. Ammattikeittion alueelle sijoitetaan paljon
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lattiakaivoja ja ongelmia kohdataan useimmiten niiden tyyppien valinnassa seka sijoituk-
sessa ammattikeittion alueella. Rasvanerottimen ongelmat liittyvat usein rasvanerotus-
kaivon sijoittamiseen. Parhaiten ongelmat ratkeavat keskustelemalla projektin muiden
osapuolten kanssa ongelmakohdista, jotta paadytdan parhaaseen ratkaisuun kaikkien
osapuolten kannalta.

5.3.1 Lattiakaivot

Lattiakaivojen sijoitus ammattikeittion alueelle ja tarpeenmukaisen lattiakaivotyypin va-
linta ovat tarkedssa asemassa viemarisuunnittelussa. Sijoitukseen liittyy esimerkiksi keit-
tiblaite- ja rakennekohtaisia vaatimuksia. Naméa vaatimukset vaikuttavat oleellisesti lat-
tiakaivojen sijainteihin ja tyyppeihin. On myos varmistettava, ettd ammattikeittion alueen
mistaan osasta ei ole yli neljan metrin etaisyytta lahimpaén lattiakaivoon. Keittidlaitekoh-
taiset vaatimukset vaihtelevat paljon ja ne on hyva kayda lapi keittidsuunnittelijan
kanssa. Tarkeinta on kuitenkin saada vaatimuksien mukainen lattiakaivo keittidlaitteelle,
esimerkiksi suurten jatevesivirtaamien keittiolaitteille lattia-allas ponttdkaivolla varustet-
tuna seké hajualttiiseen tilaan, kuten ruokalaan, valitaan lattiakaivo nood-vesilukolla va-
rustettuna. Lattiakaivojen sijoituksessa on myds huomioitava niiden puhdistettavuus, jol-
loin ne eivét saa sijaita keittidlaitteiden alla tai keittiokalusteiden jalkojen alla. Lattiakaivot
vaativat useimmiten suuriakin reikdvarauksia rakenteeseen, joten on tarkedéa sovittaa
lattiakaivojen sijainnit rakennesuunnittelijan kanssa. Talla tavalla varmistetaan raken-

teen kestavyys ja valtytaan lattiakaivojen mydhemmilté siirroilta rakenneongelmien takia.

5.3.2 Rasvanerotuskaivo

Rasvanerottimen asennuspaikan sijoitus aiheuttaa ongelmia, koska asennuspaikalle on
laadittu paljon vaatimuksia. Paras ratkaisu olisi saada sijoitettua rasvanerotuskaivo ra-
kennuksen piha-alueelle, mutta se ei lahesk&an aina ole mahdollista. Rasvanerottimen
asennuspaikkaa valittaessa on otettava huomioon, ettei se saa sijaita tuulettamatto-
missa huoneissa, tie-, pyséakdinti- tai varastoalueilla. Hajuhaittojen takia sité ei saa sijoit-
taa avattavien ikkunoiden tai ilman sisdanoton lahelle. My6s rasvanerottimen huoltotoi-
menpiteet, kuten tyhjennyksen toteutus ja sdanndlliset huoltotoimenpiteet, on huomioi-
tava sijoituksessa. Tyhjennys toteutetaan useimmiten puhdistusajoneuvolla, joten ras-
vanerotuskaivon ymparistdssa on oltava paljon tilaa. Asennustavassa ja sijoittamisessa

on myds huomioitava rakennuspaikan ilmasto, jolloin pystytaan esimerkiksi estamaan
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mahdolliset pakkasvauriot. Rasvanerotuskaivo on pyrittdva sijoittamaan mahdollisim-
man lahelle jateveden lahdettd ottaen kuitenkin edell& mainitut vaatimukset huomioon.
[26]

Rasvaviemarijarjestelman mallinnuksessa on kiinnitettava erityisesti huomiota rasva-
nerotuskaivon korkoihin, kuten esimerkiksi tulo- ja lahtdyhteen korkeudet rasvanerotus-
kaivossa seka koko rasvanerotuskaivon korkeus. Kuvassa 31 on esimerkkina detaljikuva
rasvanerotusjarjestelmésta, josta selviadd monia mittoja rasvanerotuskaivoon liittyen.
Tama esimerkin detaljikuva on valmistajan sivuilta [0ytyva asiakaskuva, josta ndhd&aén

kyseisen rasvanerotuskaivon yleisia mittoja.

2100

1730

[ 2425

~
-~
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PTO ORI i
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Kuva 30. Esimerkki Wavin EuroREK rasvanerotusjarjestelman detaljikuvasta [31].

Yleensa rasvanerottimien valmistaja laatii detaljipiirustuksen, jossa on kohteeseen vali-
tun rasvanerotuskaivon tarkat mittatiedot. Mikéli naitéd korkotietoja ei kdytd suunnitte-
lussa, pahimmillaan ongelmat voidaan huomata kohteen rakennusvaiheessa. Esimer-
kiksi rasvanerotuskaivoon tulevan ja lahtevan viemarin suunnittelu liian korkeaan kor-
koon aiheuttavat sen, etta rasvanerotuskaivo ei sijoitu kokonaan maan alle. Se ei ole
mahdollista, joten toteutusvaiheessa rasvanerotuskaivo asennettaisiin syvemmalle, jol-
loin my6s viemariputkiston korko laskisi. Mikali koko viemarijarjestelma olisi suunniteltu

talla vaaralla korolla, olisi vaarana, ettd esimerkiksi jatevesiviemarin liitos kunnalliseen
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jatevesiverkostoon ei enaa onnistuisi. Vieméareiden mallinnuksessa on siis kiinnitettava
todella paljon huomiota korkoihin viemarijarjestelméan putkituksen kaadon takia, joka

vaihtelee mitoituksen mukaisesti.

6 Yhteenveto

InsinGoritydn tavoitteena oli tuoda yhteen ammattikeittion vesi- ja viemarisuunnitteluun
littyvat ohjeistukset ja esitella ratkaisumahdollisuuksia ammattikeittion kayttovesi- ja vie-
marijarjestelman suunnittelun toteuttamiseen. Tydssd myo6s esiteltiin erilaiset ammatti-
keittiotyypit ja kerrottiin hieman niiden suunnittelusta, jotta on mahdollista havaita eri am-
mattikeittiotyyppien vaikutus LVI-suunnitteluun. Tydn tarkoitus on toimia avustavana tyo-
kaluna ammattikeittion vesi- ja viemarisuunnitteluun, joten tydssa on kaytetty paljon kay-
tannon esimerkkeja ja kuvia tekstiosuuden yhteydessa hahmottamisen helpottamiseksi.
Ty6ssa on pyritty kertomaan laajasti ja selkeasti ammattikeittion vesi- ja viemarisuunnit-
telun teknisista toteutuksista, joita ei valttamatta ole kohdattu muiden rakennuksien tilo-
jen suunnittelussa. Naitd poikkeavuuksia ovat esimerkiksi keittidlaitteiden vesiliitosten
suunnittelu ja mallinnus, monien erilaisten lattiakaivotyyppien valinta ammattikeittion alu-

eella seka rasvaviemarijarjestelma ja rasvanerotusjarjestelma.

InsinGorityd toteutettiin tutustumalla aiheeseen liittyviin ohjeisiin, maarayksiin ja muuhun
saatavilla olevaan materiaaliin. Toteutuksen avuksi tutustuin aikaisemmin tehtyihin am-
mattikeittididen vesi- ja viemarisuunnitelmiin sekad osallistuin suunnitteluprojektissa am-
mattikeittion vesi- ja viemarisuunnitteluun, jonka avulla sain parhaan mahdollisen kay-
tanndn kokemuksen aiheeseen. Myos keskustelut muiden LVI-suunnittelun ammattilais-

ten kanssa ovat auttaneet taman tyon toteuttamisessa.

Tama insindorityd on suunnattu LVI-suunnittelun ammattilaisille, joilla on vahaista koke-
musta ammattikeittididen vesi- ja viemarijarjestelmien suunnitteluun. Se myds toimii
muistin virkistamisena ammattikeittion vesi- ja viemarisuunnittelun eroavaisuuksista ko-
keneemmillekin LVI-suunnittelijoille. Insin6dritydn pohjalta laaditaan ammattikeittididen
suunnitteluohje sekd muuta materiaalia, kuten mallilaiteluettelo ja detaljipiirustuksia,
Granlund Oy:n kayttéon. Suunnitteluohjetta tullaan kehittamaan mahdollisten uusien

huomioiden ja palautteen pohjalta tulevaisuudessa.
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