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Opinnaytetyon tavoitteena oli tehda tekninen toteutus www-sivuilla toimivasta tietokantaa
kayttavasta karttapalvelusta, joka sisaltad suodattimia ja jonka tietoja on helppo paivittaa.
Kéyttoliittyman piti olla myos hyvin helppokayttdinen, jotta melkein kuka tahansa osaisi
tietokannan siséltdmia tietoja muokata. Sivuston ulkoasu piti sovittaa Oulun Etel&isen
alueportaali -sivuston kanssa, jonka osana kartta toimii.

Karttapalvelun yksi tavoite on kehittdd kanavia kansallisen- ja kansainvélisen tiedon
saamiseksi alueen yritysten ja julkisen sektorin kdyttoon ja vahvistaa alueen pk-yritysten ja
kehittajaorganisaatioiden mahdollisuuksia osallistua kansainvalisiin tutkimus ja
kehittdmishankkeisiin.

Taman edistamiseksi OE-Inno -hankkeen osana sovittiin tehtavaksi kooste julkisten
toimijoiden kansainvalisistd —yhteyksista yhteiseen kayttoon netissa julkaistavan kartan
muodossa. Kartasta hyotyvat myos kansainvaliseen vaihtoon haluavat opiskelijat ja
henkildkunta.

Tyossa kuvaillaan kaytettyja menetelmié ja hyddynnettyja ohjelmointikieli teknisen
toteutuksen alueella, seké sivustojen ulkoasun toteutukseen kaytettyja ratkaisuja. Myos
verkkosivujen tiedonsiirto ja yleinen toimintaan saattaminen on katettu opinndytetyossa.
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The aim of this thesis was to make the technical implementation of a map which operates
on a webpage and uses a database, which contains filters. The information had to be easily
modified in the database. Interface was supposed to be also very easy to use, so that almost
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the Oulu Southern region portal site, which the map operates as a part.
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public actors in the international to the common use for everyone in the form of a map
service which is on the Internet. The map will also benefit the international exchange of
students and staff.

The work describes the methods used and used programming languages in the technical
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1 JOHDANTO

Verkkosivut ovat maailmanlaajuisessa verkossa julkaistavia sivustoja, jotka ovat kaikkien
kaytettdvissa. Taman opinndytetyon aiheena oli kehitttdd verkkosivut, josta saadaan
selville Oulun Eteléisen alueen julkisten toimijoiden kansainvéliset yhteydet. Sivustoilta
saadaan myo6s selville sinne lisdtyista tiedoista mahdolliset opiskelija seka
henkilokuntavaihto ~ —mahdollisuudet. ~ Sivustot ovat osa  Oulun  Eteldisen
innovaatioympariston kehittdminen -hanketta.  Tyoni keskittyy selittdméaan kuinka
verkkosivustot toimivat yleisesti ja kuinka niitd suunnitellaan ja toteutetaan, seka lisaksi

itse sivustojen esittelyn.

Sivustot toteutettiin tietokantapohjaisena, jonne uusia tietoja on helppo lisatéd kenen vain
jotta ne pysyisivat aina ajan tasalla. Jokainen kansainvalinen kontakti, joka sivustoille
lisatdan sisaltdd yhteystiedot kotimaan yhteyshenkilosta, kuten nimen, puhelinnumeron ja
kotimaan organisaation. Kansainvalisestd kontaktista nahdaén yhteistyén muoto,
kansainvalisen kontaktin verkkosivut ja tarkka sijainti.

Tyossa selitetddn myos kaikki ne asiat, mitd pitdd ottaa huomioon sivustoja suunnitellessa
ja niiden toimintaan saattamisessa, koska jo sivuja luodessa nama asiat pitdéd olla hyvin
hallussa. Naista asioista sain lahinnd kokemusta sen kautta, kun sivut pyorivat
kehitysvaiheessa omalla kotikoneellani, joka piti saada toimimaan palvelimena, jotta kuka

tahansa voisi sivuja testata.

Tyon seuraavassa osiossa selitetddn, kuinka tiedonsiirto maailmanlaajuisessa verkossa
tapahtuu verkkosivujen osalta. Kolmannessa luvussa kuvataan mité pitdd ottaa huomioon
sivustojen kayttoliittymaa ja visuaalisuutta suunniteltaessa. Neljas luku keskittyy
selittaméén kaytettyjd menetelmid, eli sit4, miten sivustoja tehddan, kuten

ohjelmointikielid.

Taman jalkeen selitetd&n mitd ndiden tietojen avulla on saatu aikaiseksi, eli selitetdan
karttapalvelun toimintaperiaatteet ja itse toiminnot, joita siihen on tehty. Myds kéytetyn

karttapohjan perusteet selitetaén.



2 VERKKOSIVUJEN TIEDONSIIRTO

Verkkosivu, eli www-sivu tarkoittaa maailmanlaajuisessa verkossa, eli Internetissa
julkaistavaa sivua. Sivut sijaitsevat aina palvelinkoneilla, jotka ovat usein kaikKi
yhteydessé toisiinsa. Tasta tuleekin nimi verkko. Sivuja palvelimilta voidaan katsella

selainohjelmalla.

Yhteys muodostetaan TCP -prokollan avulla, jonka jalkeen tiedonsiirto hoidetaan HTTP —
protokollan avulla. Kaikki sivut ovat HTML —kuvauskielelld toteutetettuja dokumentteja.
Verkkosivu voi sisaltaa tekstid, kuvia, animaatiota, aanta ja videokuvaa seka hyperlinkkeja
toisille verkkosivuille. Verkkosivuston taustalle voidaan myos lisaté eri ohjelmointikielilla
toteutettuja osioita, joilla esimerkiksi saadaan dynaamista sisaltéa sivuille ja tietokantoja.
(Wikipedia 2010a.)

2.1 Internet

Internet nimi tulee sanoista International Network, joka tarkoittaa maailmanlaajuista
verkkoa. Se tarkoittaa sitd, ettd jokainen kone, joka on liitetty Internetiin on tietyin ehdoin
yhteydessé toisiin koneisiin. Internet on erittdin tehokas tapa 10yt4d, hallita ja jakaa
informaatiota. Internetissé olevat verkkosivut toimivat asiakas/palvelin —periaatteella, joka
tarkoittaa sitd, ettd yhteys asiakkaan ja palvelimen vélille muodostetaan vain siksi ajaksi,
kuin tietoa siirretddn. Tama mahdollistaa sen, ettei verkko kuormitu liian helposti. (Living
Internet 2011.)

Sivuille péaésy toteutetaan IP-osoitteiden avulla, joille on usein annettu oma DNS -
osoitteensa, joka on helpommin ihmisen muistettavissa. DNS —osoitteita jakavat ja myyvét
useat tahot. Mahdollista on my0s sitoa DNS —osoite muuttuvaan IP —osoitteeseen, jolloin
palvelin lahettdd aina uuden IP —osoitteensa hallintasovellukseen, kun osoite muuttuu. T&té

kutsutaan dynaamiseksi verkko-osoitteen nimedmistavaksi.



Maailmanlaajuiseen verkkoon paésy tarvitsee usein ISP:n eli Internet palveluntarjojan.
Néiden tehtdvdnd on tarjota asiakkaalleen vapaa paasy Internetiin. Usein ne jakavat ei
julkisia IP —osoitteita jotka heidan paassaan muutetaan julkisiksi, jolloin paésy Internetiin
on mahdollista. Tdmé suoritetaan usein NAT —muunnoksen avulla, jolloin yhteys néayttaa
tulevan suoraan sieltd reitittimeltd, missa NAT —muunnos on suoritettu. Ennen tata
muutosta vain lahiverkkoyhteydet ovat mahdollisia, jos IP —osoite ei ole julkinen. Myds
Internet liitdntdyhteyden tarjoaminen on usein heidan tehtavanaén, kuten DSL tai ISDN —

yhteys. (Living Internet 2011.)

Lahiverkko

Yitey&entar]oa]a

KUVIO 6. Internetin toimintaperiaate

2.1.1 IP —osoitteet

IP —osoitteet ovat sarja numeroita, jotka yksildivat verkossa olevat koneet. Samassa
l&hiverkossa olevilla koneilla ei voi koskaan olla samaa IP —osoitetta. Talla hetkelld on
kaytossa IP —osoitteiden versio 4 yleisesti, mutta versio 6 on tuloillaan. Versio 4:ssa
osoitteet esitetddn neljan luvun sarjoina, pisteelld eroteltuina. Nykyadn ongelmaksi onkin
muodostonut osoiteavaruuden suppeus. Sen pohjalta onkin alettu kehitteleméan 1P —



osoitteiden versio 6:sta. IP —versio 4 mahdollistaa 4,294,967,296 yksiloitya osoitetta, kun
taas IP —versio 6 3.4x10"38 osoitetta, eli valtavasti enemman. (WhatlsMylp 2010.)

Usein lahiverkon osoitteet ovat yksityisestd IP —avaruudesta otettuja. Nailla osoitteilla
yhteyden muodostus Internetiin ei ole mahdollista ennen vaihdosta. Naméa osoitteet

kehiteltiin alunperin sita silmélla pitéen, etteivat osoitteet loppuisi lilan nopeasti kesken.

IP —osoitteet sidotaan usein DNS —osoitteisiin. Tdma mahdollistaa sen, ett4 ihmisen ei
tarvitse muistaa vaikeita numerosarjoja halutessaan muodostaa yhteyden haluttuun
sivustoon tai palveluun Internetissd. Myo6s s&hkopostinosoitteissa kéytetddn samaa
menetelma&. Verkkotunnuksen osat erotellaan toisistaan pisteen avulla, aloittaen kaikista
laajemmasta kokonaisuudesta, siirtyen aina tarkempaan. Esimerkiksi osoite www.sivusto.fi
olisi juuriosoite ja www.sivusto.fi/info vastaavasti sen alihakemiston info osoite.
(AfterDawn Oy 2011.)

Dynaaminen IP —osoite perustuu siihen, ettd osoite muuttuu. Se saadaan aikaan erityisella
DHCP —menetelmalld, jonka tehtdva on jakaa uusia IP —osoitteita ldhiverkkoon liittyville
uusille laitteille. Verkon yllapitaja usein antaa tietyn IP —osoiteavaruuden, jonka joukosta
osoitteita jaetaan. Tama mahdollistaa sen, ettd lahiverkkoon kytkettyjen laitteiden verkko-
ominaisuuksien méaérittely on huomattavasti helpompaa, kun kaikille ei tarvitse méaritella
omaa staattista IP —osoitetta. DHCP:114 jaetut osoitteet ovat usein tietyn ajan voimassa ja
kun aika menee umpeen tai yhteys katkeaa, kéytetty osoite on taas muiden laitteiden
kaytettdvissa. DHCP voi myos jakaa muita asetuksia, kuten DNS -osoitteen ja
oletusyhdyskaytavén, jolloin yhteyden muodostaminen pitemmélle, esimerkiksi toiseen
l&hiverkkoon on mahdollista. (WhatlsMylp 2010.)

2.1.2 Palveluntarjoaja

Internet  —palveluntarjoaja  mahdollistaa  yhteyden Internetiin.  Liityntaverkon
palveluntarjoajat liittdvat asiakkaansa verkkoon kupari-, langatonta- tai kuitutekniikkaa
hyodyntéen. Palveluntarjoajat myods jakavat palvelin tilaa, jotta esimerkiksi yrityksen
verkkosivuille padsy olisi mahdollista ja sivut toimisivat nopeasti. Siirtoverkkojen
palveluntarjoajat mahdollistavat sen, ettd liityntaverkkojen palveluntarjoajien verkoissa



olevat asiakkaat voivat olla yhteydessa toisiinsa ja tat4 kautta mihin tahansa Internetissa.
Heiddn yhteydensd ovat usein huomattavasti nopeampia ja tehokkaampia, koska tietoa
siirtyy valtavat méarat joka péiva. (AfterDawn Oy 2011.)

Asiakas voi valita oman liityntdverkon palveluntarjoajansa usein monista vaihtoehdoista.
Néiden vélilld on usein suuria hinta- ja nopeuseroja, joten asiakkaan kannattaa olla
tarkkana. Useat palveluntarjoajat myds tarjoavat paljon ylimaaréistd, jos heidéan
asiakkaakseen liitytaan. (Wikipedia 2010b.)

Local ISPs )\

Transit ISP

Transit ISP

Local ISPs

R
Figure 14-13

KUVIO 7. Liityntverkkojen ja siirtoverkkojen hierarkia



2.1.3 NAT —munnos

NAT eli osoitteenmuunnos on tekniikka, jota kdytetaan siihen, etta lahiverkon sisdinen IP —
osoite muutetaan julkiseksi. T&m& mahdollistaa Internet —verkon kayton. Kaikki yhteydet,
joille on annettu lupa, menevat NAT —muunnoksen omaavan reitittimen l&pi ja saavat
julkisen IP —osoitteen. Kaikki laitteet nayttavat siis ulospdin omaavan saman IP —osoitteen,
mutta kun yhteyttd muodostetaan lahiverkon puolelta Internetiin NAT huolehtii siitd, ettd

yhteys saa reitittimelta julkisen IP -osoitteen.

Tama hoidetaan erityiselld porttiohjaustekniikalla, jossa jokainen yhteys saa oman
porttinumeronsa. Esimerkiksi jos reitittimen IP —osoite on 145.97.39.155 siihen liitetdan
esimerkiksi porttinumero 1025. Toinen laite saattaisi saada esimerkiksi portin numero
1026. Tdmé& mahdollistaa sen, ettd tieto osataan siirtdd oikeaan laitteeseen NAT reitittimen

l&hiverkon puolella, kun yhteys tulee ulkoverkon puolelta. (Iptables Tutorial 1.1.19.)

NAT tarjoaa suuren tietoturva hyddyn Internetissd, koska laitteet eivat ole, ulkoverkosta
reitittimen I&pi lahiverkkoon, suoraan saavutettavissa. Jos halutaan, ettd laite, esimerkiksi
palvelin, olisi ulkoapéin saavutettavissa, voidaan NAT -reitittimestd laittaa erityinen
porttiohjaustoiminto paélle. Silloin reititin osaa ohjata yhteyden ulkoapéin oikeaan
lahiverkon laitteeseen. NAT-palvelun suurin hyoty on, ettd palvelu voidaan tarjota IPv4-
osoitteella ja l&hiverkon tietokoneet tarvitsevat vain yhden julkisen IPv4-osoitteen. Lisaksi
tulee vield parannusta tietoturvaan. (AfterDawn Oy 2011.)

2.2 TCP —protokolla

TCP —protokolla on kuljetustason protokolla, joka mahdollistaa tiedon siirron kahden
laitteen vélill&, joiden ohjelmistot tai siirrettdvan datan luonne vaativat, ettd kaikki tieto
tulee perille. Tiedonsiirto tapahtuu kolmessa vaiheessa ja siind kaytetdan vuonvalvonta- ja
ruuhkanhallintamekanismeja. Tieto siirretddn segmenteissd, eli palasina, jotka
vastaanottopédéssa jarjestellddn oikeaan jarjestykseen. Myds segmentin uudelleenlahetys

suoritetaan, jos paketti ei saavu perille. (Harju P. & Lagland T. 2003.)



TCP —paketti ei endén itsesséan sisélla IP —osoitetta vaan se on alempien protokollien
sisélt6d. Tiedon oikea kayttd madritelladn vastaanotto- ja lahetyspddn porttinumeron
perusteella. Suurin osa Internetissa tapahtuvasta tiedonsiirrosta perustuu TCP —protokollan
toimintaan. (Rintala M. 2001.)

2.2.1 TCP —yhteyden hallinta

Kolmitiekattely on menetelmd, jota k&ytetddn yhteyden muodostukseen. Se perustuu
siihen, ettd asiakas lahettdd ensin SYN -—paketin palvelinkoneen TCP —protokollan
kasiteltavaksi. Tama paketti sisaltdd myds ISN numeron, joka arvotaan asiakaspéaéatteessa.
Normaalitilanteissa palvelinkone vastaisi tdhan SYN/ACK —paketilla, joka tarkoittaa sit,
ettd palvelin hyvaksyy yhteyden. SYN/ACK —paketin arvoksi tulee asiakkaan arvottu ISN
numero + 1 ja vastaanottopaasta lahetetddn myds uusi arvottu ISN numero. Tamaén jalkeen
asiakaskone vastaa tahdn ACK —paketilla, jonka arvo on SYN/ACK —paketin arvo + 1,
jolloin tiedonsiirto voi alkaa. SYN —paketti pidetddn tdmén jalkeen arvossa 0 ja ISN
numeroa ei endén lahetetd. Tdma sen takia, ettei yhteyttd voisi enddn kaapata asettamalla
SYN —paketin arvoksi toisen yhteyden sen hetkistda ACK —paketin arvoa. (Iptables Tutorial
1.1.19. 2005)

Aloittaja “astaanottaja
SYM, 1SM=100
SYM-SEMT =  SVMN-RECENED
—50
et T =
o, AOKE
ACk=501

= ESTABLISHED

KUVIO 8. TCP-yhteyden muodostus.

Taman jalkeen ACK komennosta tulee pakettien sekvenssinumero. Tiedonsiirron
luotettava ja virhevapaa toiminta on varmistettu monin eri keinoin. Yksi keinoista on

pakettien numerointi. Ndma numeroidaan muodostetun yhteyden mukaan, jolla estetédan se



etteivat verkossa liikkuvat paketit mene vaarille vastaanottajille, eikd yhteyttd voisi
kaapata. Pakettien sekvenssinumeroa myos kasvatetaan jokaisella vastaanottokerralla, jotta
tiedetd&n onko paketti tullut perille. Jos paketin kuittausta ei tietyn ajan sisalla vastaanoteta

paketti lahetetddn uudelleen. (Iptables Tutorial 1.1.19.)

Vuonvalvontamekanismilla varmistetaan tiedon maksimaalinen siirtonopeus vastaanottajan
ja lahettgjan valilla. Sitd saddellddn dynaamisesti, koska tiedonsiirtoyhteyden laatu voi
vaihdella huomattavasti siirron aikana. Menetelm& perustuu niin kutsuttuun liukuvaan
ikkunaan. (Rintala M. 2001.)

Liukuvan ikkunan periaate on se, ettd tietoa voidaan lahettdd aina tietty maard ennen
seuraavan kuittauksen odottamista. Joka kerralla, kun kuittaus vastaanotetaan ja kaikKi
tieto on siirtynyt onnistuneesta niin ikkunan koko kasvaa. Vastaavasti, jos kuittausta ei
vastaanoteta sovitulla sekvenssivélillg, ikkunan koko pienenee ja l&hettdja jatkaa sen
paketin siirtoa, mista kuittausta ei tullut, niin kauan ettd se kuitataan. Ikkunan koko on

suoraan verrannollinen lahetettavan datan maaraan.

Yhteyden péaattdminen hoidetaan kolmitiekattelylla tai nelitiekéattelylld. Molemmat samassa
yhteydessé olevat laitteet, katkaisevat yhteyden erikseen. Tdma sen takia jotta tiedettdisiin
aina onko yhteys katkaistu tarkoituksella vai onko tullut ongelmia. Nelitiekattely —
menetelmd& yhteyden katkaisemiseen kaytetd&n esimerkiksi silloin, kun tiedonsiirto tulee
valmiiksi. Siind molemmat lahettavat FIN —paketit ja kuittaavat ne ACK —paketeilla ja
yhteys katkaistaan. Kolmitiekattely —menetelmaa kaytetdadn esimerkiksi silloin, kun
katkaistaan verkosta tapahtuva lataus. Siind lataaja lahettdd FIN —paketin, johon serveri
vastaa FIN/ACK —paketilla. Yhteys voidaan myos katkaista heti jommankumman toimesta.
Siind ldhetetddn RESET -—paketti suoraan vastaanottajalle ja vastausta ei odotella.
(Connolly D. 2004.)

2.2.2 TCP —portit

TCP —paketin kasiteteltydan, laitteen taytyy tietdd mihin yhteyteen paketissa olevaa dataa
kaytetdan. Tama hoidetaan TCP —pakettien sisaltdmén porttitiedon avulla. Kaikenkaikkiaan

mahdollisia portteja on olemassa 65,535. Aina, kun laite lahettda tietoa verkon kautta sen



lahettamé paketti siséltda informaatiota siitd mihin IP —osoitteeseen ja mihin porttiin tieto
ldhetetd&n. Vastaanottopdéssa tieto yleensd vastaanotetaan sattumanvaraiseen porttiin,
vaikka se lahetetaankin tiettyyn porttiin. (Rintala M. 2001. TCP/IP-protokollat.)

Palvelimella, jossa on verkkosivusto, on myds ohjelmisto, joka kommunikoi portin numero
80 kanssa ja sallii yhteydet kyseiseen porttiin. Portti on HTTP —portti, jota kaytetadan
verkkosivustojen tiedonsiirtoon. Selaimet myds osaavat kayttaa oletuksena taté porttia, kun
otetaan yhteys verkkosivustoihin. Tiedon siirryttyd yhteys sammutetaan. (Bleeping
Computer LLC. 2011.)

2.3 HTTP —protokolla

HTTP —protokolla on verkkoprotokolla, joka on yleisesti kaytossa kaikilla palvelimilla,
joissa on www:- sivut. Tdman avulla saadaan siirrettyd tietoa maailmanlaajuisessa verkossa
hyvin helposti. Se on yhteydetdn, joten protokollan ei tarvitse tietdd edellisida komentoja,
joita on kasitelty. Jokainen komento joka ldhetdén ja vastaanotetaan kasitelladn itsendisesti.
(Connolly D. 2004.)

2.3.1 Pyynté/vastaus —periaate

Laitteet Internetissé kayttavat HTTP —protokollaa keskustellaakseen keskendan, kun TCP —
yhteys on muodostettu. Kommunikointi asiakkaan, eli selaimen ja palvelimen, eli laitteen
jossa sivustot sijaitsevat, perustuvat tdéhan protokollaan. Toiminta niiden vélilla tapahtuu
pyynto/vastaus —periaatteella. Jokainen asiakas-palvelin vuorovaikutus, niin pyyntd, kuin

vastauskin perustuu kolmeen osaan:

- pyynto- tai vastaus rivi
- otsikkotiedot

- dataosa
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Asiakas ottaa yhteyden palvelimen porttiin 80 ja l&hettdd pyynnon. Pyyntorivi siséltaa
pyyntotyypin, tiedoston sijainnin, joka halutaan seka versionumeron.

GET /mypage_html HTTPS 1.1

KUVIO 9. Esimerkki GET —lauseesta.

Yllaoleva komento pyytda tiedostoa mypage.html kayttden GET —pyynt6d. HTTP —versio
on 1.1. Sen jalkeen tulee otsikkotiedot, jotka sisaltdvat asiakkaan selaimen
kokoonpanotietoja, seka selaimen Kkatseluasetuksia. Otsikkotiedojen rivit, jotka

palvelimelle lahetetdan sisaltavat tiettyja tietoja asiakkaan selaimesta. (Connolly D. 2004.)

ACCEPT: */*

ACCEPT_LANGUAGE: en—us
BEFERER:http: /iy sinplygraphix. con/wedes _html

UZER AGENT:Mozillas4.0 (compatible; MEIE 5.01; Windows HNT &E_0)

KUVIO 10. Esimerkki otsikkotiedoista.

ACCEPT rivi kuvaa sita, mita tiedostoja selain pystyy nayttaméaan. Tassa tapauksessa
mit&an ei ole estetty. Tietenkaan selain ei niité silti valttdmatta pysty nayttdmaén. Seuraava
rivi ilmoittaa suositellun kielen. Eli jos sivusto on tehty usealla eri kielelle palvelin osaa
palauttaa juuri sen kielisen version sivuista mika on kayttajalle oletetusti paras. REFERER
rivi osoittaa sen, mista sivulle on tultu. Tdmé on puhtaasti tehty sitd silmalla pitéen, etta
nykyddn Internet sivustojen mainokset ovat bisnesté ja niist4 saa rahat usein se kenen
sivuilla mainoksia klikataan, sekd muutenkin tilastointia varten. Tama rivi on nykyéaan
tosin usein selaimissa estetty. USER_AGENT rivi kertoo mitd selainta kdytetdan ja mita

versiota siitd. (Connolly D. 2004.)

Seuraavaksi l&hetetddn pyynnon dataosa, jos sitd on. Se sisaltaa tietoa siitd, mité asiakas on
ldhettdnyt POST —metodin kautta. POST —metodia kaytetaan usein silloin, kun esimerkiksi
ldhetetd&n lomaketietoja sivuistoilla. Se tarkoittaa sitd, ettd lomakkeen tiedot koodataan

URL muotoon selaimessa ja lahetetddn palvelimelle. (Connolly D. 2004.)
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Naiden kolmen vaiheen jalkeen itse palvelin vastaa pyyntoihin. Ensimmaisena se vastaa

onnistuiko yhteyden muodostus.

HTTPS1.1 200 0K

KUVIO 11. Esimerkki palvelimen ensimmadisesté vastauksesta

Tassa vastauksessa palvelin kertoo, etté silla on kdytossaan HTTP versio 1.1 ja koodi 200
on merkKki siita, ettd yhteys onnistui. Lopussa oleva OK on vain selvennys koodista. Koodi
kertoo aina suoraan, jos jotain virheita siirrossa tapahtuu ja mika virheen syyna on ollut.
Taman jalkeen, jos yhteyden muodostus onnistui palvelin lahettdd omat otsikkotietonsa.
(Connolly D. 2004.)

Date: Wed, 1& Aug Z000, 13:z2E5:E54 GMT
Serwer: NCBASL_ E_Z

Last-modified: Sat, ZZ Jan 2000, 0L5:15:473
Content-type: text/html

Content-length: 12443

KUVIO 11. Esimerkki palvelimen I&hettdmisté otsikkotiedoista.

Tama sisaltad paivamaaran, palvelinohjelmiston tyypin ja version, viimeisen
muokkauspaivéan, tiedoston tyypin seka koon. Td&man peréssa tulee itse dataosa, joka
sisaltaa sivuston koodin ja jonka selain kdantaa naytettavaksi omassa ikkunassaan.
(Connolly D. 2004.)

2.3.2 Pyynt6 —metodit

Yleisin HTTP —pyyntd on GET —metodi. Sen avulla pyydetdan tietoa palvelimelta, jossa
verkkosivut sijaitsevat. Siind pyydetyt parametrit liitetddn URL —osoitteen osoitekenttaan.
Esimerkiksi, jos parametrin nimi arvo olisi Heidi, URL osoitteen peréén liitetdén arvo

nimi=Heidi.
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POST —metodia kéytetddn silloin, kun halutaan lahettdd tietoa serverille. Namé ovat
piilotettuja, joten ne eivat ndy URL —osoitteessa. Naitd kaytetadn yleisesti HTML —
lomakkeissa, kun lahetetddn esimerkiksi kayttdjatietoja tai haluttuja hakuehtoja. Ensin
tulee parametri, sen jalkeen parametrin arvo. Useampi arvoja lahetettdessa parametrit

erotetaan & -merkilla. Esimerkiksi Nimi=Heidi&Ilka=25&Kotimaa=Suomi.

HEAD —metodilla saadaan tietoa itse sivujen formaatista, ei itse sivuista. Tamén kautta
saadaan tietoon, mitd sivut tulevat sisaltdamaan, eli minka tyyppistd tietoa niille on
sijoitettu. Esimerkiksi, jos sivuilla on videota, kuvia tai muuta erityislaatuista dataa, se
saadaan selville tamén metodin kautta. Myos se selvidd HEAD —metodin kautta, etta
ovatko sivut saatavilla, ovatko ne toimivat ja milloin viimeksi niitd on muokattu. Siirretty

tietomaéara on hyvin pieni, josta ndma kaikki saadaan selville. (Connolly D. 2004.)

TRACE —metodilla saadaan selville, mit4 palvelin vastaa, kun sinne ldhetdan pyyntoja.
Taté kaytetddn yleensa testeihin ja virheentarkistus tarkoituksiin. (Connolly D. 2004.)

DELETE —metodilla poistetaan resursseja halutusta URL —osoitteesta. Esimerkiksi, jos on
ladattu omia kuvia palvelimelle, tatd metodia hyddyntden ne saadaan poistettua. Tama
saadaan tosin estettya palvelimen puolelta ja kayttaja ei saa valttamatta koskaan tietda

ovatko tiedot oikeasti poistuneet. (Connolly D. 2004.)

OPTIONS —metodi palauttaa tiedot siitd, ettd mitd metodeja palvelimen tietty URL —osoite
tukee. Tdma mahdollistaa sen, ettd voidaan antaa joihinkin palvelimen resursseihin eri

metodi —luvat esimerkiksi kayttajakohtaisesti. (Connolly D. 2004.)

PUT —metodilla voidaan siirtdd tietoa, esimerkiksi kuvia tai videota palvelimelle. Tdma
metodi pitaa erikseen hyvaksya palvelimella. Kédytetty toiminto on myds melko riskialtis,
joten sité kannattaa kayttaa vain, jos muita tiedonsiirtotapoja ei ole saatavilla. (Connolly D.
2004.)

CONNECT -metodia kaytetadn sillon, kun halutaan ottaa yhteys palvelimeen tai
palvelimen resursseihin, jotka ovat paremmin suojattuja. Siind muodostetaan yhteys
palvelimeen, joka valittaa tiedot siitd eteenpéin varsinaiselle oikealle palvelimelle, jossa

halutut resurssit ovat. (Connolly D. 2004.)



13

2.4 \Www- palvelin

Www —palvelimella tarkoitetaan laitteistoa ja ohjelmistoa, joissa www —sivut sijaitsevat.
Jokaiselle palvelimelle annetaan oma IP —osoitteensa johon muut koneet voivat halutessaan
ottaa yhteyden. Usein ndma IP —osoitteet muutetaan helpommin muistettavaan muotoon,
kuten www.cou.fi, jotta ei tarvitsisi muistaa pitkdd numerosarjaa. Monet vuokraavat www

—palvelin tilaa, johon omat sivut voidaan siirtaa ja saada ndin kaikkien ulottuville.

Yhteyttd muodostettaessa palvelimelle, se ohjataan monien reittien kautta, riippuen siita
mistd yhteys muodostetaan. Onnistuneen palvelin yhteyden jalkeen, palvelin l&hettdd www
—sivut yhteyden toiseen pé&&han. Asiakkaan selain talloin kaantdd HTML —koodin
paremmin ymmarretdvadn muotoon. Taman jalkeen sivut tulevat nakyviin asiakkaan

selaimeen graafisena, jossa han voi vapaasti niité selailla.

Valitut ohjelmistot ja laitteistot kannattaa myds miettié tarkkaan, jos haluaa pyorittdd omaa
palvelintaan. Tamé& on suoraan sidonnainen siihen, kuinka paljon sivuille odotetaan
kayttajia. Suuren k&yttdjaméaaran ja verkkoliikenteen aikana palvelinkone saattaa alkaa
toimimaan hyvin hitaasti, joka on kayttajien kannalta hyvin huono asia. Myos palvelimen

tietoturva on otettava huomioon. (wiseGEEK 2011.)

Usein suositellaankin, ettda palvelintila vuokrataan niitd tarjoavilta tahoilta.
Palveluntarjoajaa valitessa kannattaa kuitenkin pysyéd tarkkana, koska niitd on hyvin

monen tasoisia ja —hintaisia. (wiseGEEK 2011.)
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3 VERKKOSIVUJEN SUUNNITTELU

Www- sivuja suunniteltaessa pitaisi pitdd mielessa aina ennenkaikkea itse kayttaja.
Vaikeaselkoiset tai vaikeasti kaytettdvat sivustot usein jadvat kayttdjamadraltddn hyvin
pieniksi. Siksi sivustojen kayttoliittyma ja graafiset elementit kannattaaa suunnitella hyvin.
Verkossa on lukemattomia sivuja, joissa itse asia on hyvin mielenkiintoista monille
ihmisille, mutta itse sivustojen toteutus on sen verran huonosti tehty, ettei sivustoja
juurikaan kayteta. (Scott W. Ambler. 2010.)

Sivustojen helppo péivitettdvyys on myds otettava huomioon, koska harvoin sivustoista
halutaan staattisia, joiden sisaltd pysyy koko ajan samana. Kayttajakunnan huomioiminen

on myos osa suunnitteluprosessia. (Nettistudio 2009.)

3.1 Kayttoliittyméa

Www —sivujen kdyttd on usein vapaaehtoista, joten kayttoliittymén suunnittelu on sen
tarkeimpia vaiheita. Kayttoliittymaa suunniteltaessa kannattaa muistaa, ettd mita
yksinkertaisempi, sitd parempi. Tamé saadaan aikaan silla, ettd ei kaytetd mitdén uusia
graafisia ja liian tavallisuudesta poikkeavia ratkaisuja kéyttajan toimintoja suunniteltaessa.
Jos kuitenkin halutaan uusia innovatiivisia ratkaisuja on niitd syyt4 testata ensin niin

kayttdjilla, kuin asiantuntijoillakin, ennenkuin sivustoja laitetaan yleiseen kéyttoon.

Sivustot pitdd myos toimia johdonmukaisesti, eli sivustolla oleva toiminto tekee sitd, mité
kayttaja olettaakin ja samantapaiset elementit kéayttaytyvat samalla tavalla. Jos sivustot
vaativat kaytt4jalta jotain erityista tietdmystd, miten sivustoja tulisi kdyttdd on sinne hyva
lisata ohjeet tdhén tarkoitukseen. Tassékin tosin pitdd muistaa, ettd vaikka ohjeet lisaisikin,

niistd ei saa tehda lilan monimutkaisia. (Scott W. Ambler. 2010.)

Sivustoilla navigoidessa on myos syyté séilyttaa tietynlainen johdonmukaisuus. Jos osiosta

toiseen siirtyminen on tehty lilan monimutkaiseksi, kayttaja luovuttaa hyvin pian. Sivustot
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taytyy suunnitella niin, ettd kun kaytt4ja on suorittanut jonkun toiminnon, seuraava
nakymé& on juuri se mitd han odottaakin. Eli kayttdjan ei tarvitsi palata edestakaisin

nakymésté toiseen. (Irmeli Sinkkonen 2004.)

Elementtien tarkoitus ja toiminnot pitdd myos selittaa kayttajalle mahdollisimman tarkasti.
Esimerkiksi, jos sivustolla on tekstikenttd, johon kirjoitetaan haluttu salasana, taytyy sen
vieressa lukea, mitka ovat minimivaatimukset salasanalle, koska usein niissa vaaditaan
kahdeksan merkin pituutta ja yksi numero. Jos kayttajélle ei tata sanota, han turhautuu

hyvin nopeasti. (Nettistudio 2009.)

Kenttid ollessa useampia, joihin tietoja syotetddn on myos syytd suunnitella niin, etta ne
ovat allekkain ja tekstien alkupaa tulee pystysuunnassa samaan kohtaan. Téall4 taataan se,
ettei kayttdja vahingossa jata vélista jotain oleellista tietoa, jonka kuitenkin haluaisi siella
olevan. My0s samaan asiayhteyteen kuuluvat kentét ja elementit olisi syyta jollain tavalla
yhdistéa, esimerkiksi varein tai l&hekkain laittamalla. (Scott W. Ambler. 2010.)

Kayttajakunnan huomioiminen on myos erityisen tarkedd kayttoliittymaa suunniteltaessa.
Jos sivustot on suunnattu esimerkiksi lapsille, kayttoliittyman taytyy olla visuaalisesti

lapsia miellyttava ja erityisen helppokéyttéinen.

3.1.1 Kaytettavyystestit

Kéayttoliittyman kaytettavyyttd ei voi ratkaista milladn muulla tavoin, kuin testaamalla.
Sivustoja onkin aina syyté testata muilla kayttajilla ja asiantuntijoilla ennen sen laittamista
julkiseen jakeluun. Tama sen takia, koska melkein poikkeuksetta sivustoista I0ytyy aina
jotain korjattavaa tai lisattdvad, joita itse sivustojen tekija ei vélttdmattd ymmarrd, koska
han sivustoja testatessaan tietda tarkkaan kuinka ne toimivat. N&iden testien avulla taataan
kayttoliittyman joustavuus, helppokayttdisyys ja miellyttdvyys, sekd sééstetddn paljon
resursseja ja aikaa, koska sivustojen tultua julkiseen jakeluun niiden muokkaaminen on

usein vaikeampaa.

Kéytettavyystesteja olisi myos syyté suorittaa lapi koko toteutusprosessin, jotta véltytdan
turhalta ty6lt4 jalkeenpdin, jos havaitaan, ettd lisatty ominaisuus on huonosti toteutettu ja

sen varaan on rakennettu jo suurempi kokonaisuus. Testihenkildiden mééara ja itse henkilot
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ovat tietenkin suoraan sidonnainnaisia itse sivujen  kayttotarkoitukseen ja

|

Suunnittelu J Toteutus

toiminnallisuuteen.

Ongelmia

Ei ongelmia

Testaus

KUVIO 12. Testausprosessi

Kun testejd suoritetaan ja l0ydetddn korjattavia ongelmia, pitdd testit suorittaa vield
uudestaan, jotta saadaan selville oliko kaytetty ratkaisu hyva vaihtoehto. Tatd kutsutaan
iteratiiviseksi  testausmenetelméksi. Ensin otetaan huomioon vaatimukset, sitten
suunnitellaan, sen jalkeen toteutus. Tdméan prosessin jalkeen testataan ja jos havaitaan, etta
toteutus on ollut huono, keratd&n aineistoa huonosti havaituista ominaisuuksista ja

korjataan ne ja taas testataan. (Irmeli Sinkkonen 2004.)

3.2 Visuaalisuus

Sivustojen visuaalista ilmettd suunniteltaessa on térkein asia on se, ettd sivustot olisivat
selkeét. Siksi taytyy valttaa turhia graafisia elementtejd, jotka eivét ole sivuston kayton
kannalta oleellisia. Tietenkaén liikaan yksinkertaisuuteen ei kannata taipua. Usein sivustoja
toteutettaessa niistd tehd&an liian graafisia, jolloin niiden k&ytettdvyys vaikeutuu. Liika
graafisuus aiheuttaa sen, ettd oikeaa haluttua tietoa tai toimintoa ei l6ydetd, jolloin kéyttaja
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turhautuu. Sivustot my0ds toimivat huomattavasti hitaammin, jos se joutuu koko ajan
lataamaan liikaa monimutkaisia graafisia elementteja. (Hanna Korhonen 2003.)

Siksi on ensisijaisen tarke&& panostaa graafista ilmetta suunnitellessa itse sivujen sisaltoon,
ei ylimaaraisiin somistuksiin. Esimerkiksi tdman otin huomioon Kkarttapalvelusivustojakin
luodessa ja pyrein pitamaan sivustot graafisesti mahdollisimman yksinkertaisina jattden

kaiken sellaisen pois joka ei tue kokonaisuutta.

Vérimaailma sivustoilla on myods hyvin tarkedd. Liian monivériset sivut karkottavat
kayttajat samantien. Hyva keino on kayttdd yhtd variatyyppid, joista kayttdd vain eri

sévyja. Talla taataan silmalle miellyttdva kokonaisuus.
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KUVIO 14. Esimerkki hyvésté visuaalisesta toteutuksesta sivustolla.
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YIl& olevista kahdesta esimerkistd nakee hyvin, kuinka suuri merkistys visuaalisella
toteutuksella sivustoilla on. Useat varmasti poistuisivat téltd huonommalta sivulta heti sen
avattuaan. Tama johtuu lilan sekavasta kuviosta taustalla, jota toistetaan liikaa, seké

kahden vastavarin kaytosta.

Myohempi esimerkki taas antaa rauhallisen ja miellyttdvdn kuvan sivuista heti sen
avauduttua. Bannereissa olevat kuvat ja tekstit ovat hyva keino herattdd mielenkiintoa ja
sen kautta sivustojen vierailija saa heti tietoonsa mista sivuilla on kyse. Sivustoilla on
myos kaytetty hyvaa menetelmad, jossa linkit ovat yldosassa joten sivujen osioista toiselle
siirtyminen on helppoa ja nopeaa. Vérit sivuilla on my6s pidetty yhden vérin eri savyissa,

joten ne eivét ole liian raskaan nakdiset.

3.2.1 Yhtenéainen ilme

Sivustoista on syytd tehda aina visuaaliselta ilmeeltd&n yhtendiset. Tama tarkoittaa sit,
ettd kaikilla sivustojen sivuilla on kaytetty samaa sivupohjaa. Tall taataan se, etta kéyttaja
tietdd linkkeja painaessaan, ettd han on vield kyseisilla sivuilla ja sivustot myds

miellyttavat silméaa tata kautta.

Mya0s tdma toteutettu visuaalinen ilme on hyva olla organisaation muuhunkin visuaaliseen
materiaaliin sopiva. Tatd varten organisaatioille suunnitellaankin usein aivan oma
visuaalinen tyylinsd, jota on suositeltavaa noudattaa kaikissa graafisia elementteja

sisaltavisséd materiaaleissa. (Hanna Korhonen 2003.)

3.3 Paivitettavyys

Verkkosivustoilla on melkein aina elementteja joiden sisalté vaihtuu jatkuvasti, kuten
artikkelit, linkit, kayttajien rekisterdiminen, tietokannat, joista tiedot haetaan tai
esimerkiksi keskustelufoorumit. N&it& osioita suunniteltaessa on syyta muistaa, etta uusien
tietojen lisd&minen pitdisi olla mahdollisimman yksinkertaista, jotta sivujen yllapito olisi
helppoa. Jos joka kerta, kun sivuja halutaan muokata, pitaisi kdyda itse HTML —koodiin

ké&siksi se olisi merkki huonosta suunnittelusta. (Nettistudio 2009.)
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Usein sivustoille suunnitellaankin erityinen valvoja osio, jossa sivuistoilla nakyvid ja
kasiteltyja tietoja voidaan muokata vaivattomasti. Tahan osioon ei péésteta
normaalikayttdjad, vaan he voivat vain ndhdd muokattua tietoa. Jos kayttajan pitaa saada
luotua uutta tietoa, kuten esimerkiksi keskustelufoorumeilla tai pystyd lisdédméaén
kuvagalleriaan kuvia, olisi hyvd, ettd kayttdjilta vaadittaisiin k&yttdjatunnukset , jotta
kayttajat jotka mahdollisesti yrittdvat pilata jarjestelmén, voitaisiin helposti evatd paasy

sinne.

3.3.1 Tekninen paivitettavyys

Yksi péivitettdvyyden osa-alue on myos se, ettd sivuja voitaisiin parantaa tai lisata sivuille
uutta materiaalia myohemmin. T&mé&n prosessin tosin voi suorittaa vain henkild, joka osaa
sivuja luoda. Esimerkiksi jos sivuille halutaan tdysin uusia osioita tai parannella jo
olemassa olevia toimintoja. Sivuille olisi myos hyva lisatd tieto siitd, milloin niitd on
viimeksi paivitetty, jotta kayttaja tietdd sivuille palatessaan heti, ettd niitd on muutettu.
(Nettistudio 2009.)

Aika ajoin saatetaan joutua myds paivittdmaan itse palvelinta, jossa sivut sijaitsevat,
esimerkiksi silloin, jos kayttajamaard kasvaa ja palvelinkone ei endén kykene tarpeeksi
tehokkaasti tata kéyttdjamadrad palvelemaan. Tama ilmenee sivujen latautumisen

hidastumisena ja kayttokatkoksina.
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4 KAYTETYT MENETELMAT

Verkkosivuja toteutettaessa kaytetaan erilaisia sivunkuvauskielia ja vaihtoehtoisesti liséksi
ohjelmointikielia ja kyselykielid. Sivunkuvauskielet kertovat sen, miten elementit
sijaitsevat sivustolla, kuten esimerkiksi kuvat, tekstit ja taulukot. Sivunkuvauskielien
avulla sivuille ei juuri toimintoja voi tehda paitsi linkkeja ja lomakkeita.

Ohjelmointikielien avulla sivuille voidaan luoda dynaamista sisaltod, joka tarkoittaa sit,
etta sivustojen nayttdma informaatio vaihtuu kayttajan sield toimintoja suoritettaessaan.

Nykyéaan melkein jokaisella sivustolla onkin kéytetty jotain ohjelmointikielta.

Kyselykielien avulla sivuilla voidaan suorittaa hakuja, muutoksia ja lisdyksia taustalle

luotuihin relaatiotietokantoihin.

41 HTML

HTML on tietokonekieli, jonka avulla verkkosivuja luodaan. Se ei ole kuitenkaan
ohjelmointikieli, koska sen avulla saadaan vain sivut nayttaméaan silta milta tekija niiden
vaatii nayttavan, sijoittamalla elementit haluttuihin paikkoihin, halutulla tavalla. Selain
kaantaa sitten sivustot ihmiselle paremmin ymmérrettdvaan katsottavaan tai kuunneltavaan

muotoon. (Ross Shannon 2011.)

HTML —kieltd paivitetddn jatkuvasti. Siksi onkin ensisijaisen tarkedd testata sivut kaikilla
yleisimmilla selaimilla, kun niitd luodaan. Sivustot kun saattavat ndyttdd hyvinkin
erilaisilta eri selaimilla, koska selaimia suunniteltaessa ei valttamétt4 ole otettu huomioon
kaikkia HTML —ominaisuuksia.

HTML —kieli on myos laittesto- ja kayttojarjestelmé riippumaton, eli sen pitdisi toimia
kaikkialla, joilla verkkosivuja voidaan selailla. Ulkoasu ei valttamatta ole kuitenkaan

samanlainen jokaisessa laitteessa ja kayttojarjestelmassa.
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4.1.1 Rakenne

HTML —kieli perustuu erityisten tagien kayttoon. Tama tarkoittaa, ettd elementin alkuun
kirjoitetaan ensin aloitustagi ja loppuun lopetustagi. Lopetustagia ei tosin aina tarvitse.
Néiden tagien avulla kerrotaan selaimelle, miten www-dokumentin eri osia tulisi kasitella
ja miten ne nédytetddn kayttajalle. Tagit itsessaan eivat ndy, kun sivuja selaillaan, mutta
niiden vaikutus nakyy. Jokaisella tagilla on oma tehtdvénsa ja vaikutuksensa. (Ross
Shannon 2011.)

Nykyaan verkkosivuilla kdytetddan HTML —kielen tukena esittdmaén sisaltod, erityisia CSS
—tyylitiedostoja, jotka siséltavat madrittelyja HTML —kielell& esitettyihin tageihin. Eli CSS
—tiedostojen avulla voit luoda omia HTML —tageja, joille voit antaa tarkat maarittelyt siit,
miten elementit kayttaytyvat niiden sisalla. Voit tosin tehda kaiken pelkkien HTML —
tiedostojenkin avulla, jonka voisit tehdd CSS —tiedostoja kayttamalld, mutta ne helpottavat

sivustojen luontia huomattavasti.

4.1.2 Koodaus

Sivustoja voidaan luoda suoraan HTML —koodia kirjoittamalla tai erityisilla WYSIWYG —
editoreilla, joissa on visuaalinen ké&yttoliittyma sivustojen luomiseen. Nailla editoreilla
luodut sivustot kuitenkin usein nayttavat eri selaimissa erilaisilta, joten HTML —tietdmysta
tarvitaan naissékin hyvin usein. Voit kuitenkin luoda tdysin samanlaisia sivustoja, jopa
tekstieditoria kayttamallg, jolloin saadaan suurempi varmuus siitd, ettd sivustoista tulee

sellaiset, kuin niistd on tarkoitus tulla. (Tatu Jaakkola 2005.)

HTML —kieltd pidetddn yleisesti melko helppona tietokonekielend oppia ja siihen on

olemassa runsaasti niin kirjallista- kuin verkkomateriaaliakin. (Ross Shannon 2011.)
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4.1.2.1 Perussivun pohja

<HTML>

<HEAD>

<TITLE>Palkin otsikko</TITLE>
</HEAD>

<BODY>

Sivulla nékyva teksti ja muut objektit
</BODY>

</HTML>

HTML tagi kertoo sen, ettd sivut ovat HTML —kielella kirjoitetut sivustot. HEAD tagi taas
sisdltdd informaatiota siitd, mikd on sivustojen otsikko (TITLE), joka nékyy selaimen
yldosassa. HEAD -tagi voi sisaltdd myos hakukoneiden kayttamaa META —tietoa, eli milla

hakusanoilla sivustot 16ytyvat niiden sisaltdman nakyvan tiedon liséksi hakukoneilla.

Usein HEAD —tagiin sisallytetadn myos tyylitietoja tai Javascript koodien maarittelyja tai
itse ndiden tiedostojen sijainnit, jos itse maédrittelyt eivat ole HTML —dokumentissa

itsessaan.

BODY -tagin sisélla oleva tieto on itse sivuilla olevaa ndkyvéd osaa. Se voi siséltad

tekstid, kuvia, taulukoita videota, kaikkea minka itse kayttaja nakee sivuille tullessaan.

4.1.2.2 Peruskomennot

<BR> Rivittaa tekstin. Tamén avulla voidaan myés luoda tyhjia riveja.

<pP> Tekstin kappaleenvaihto.
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<HX></Hx> Tekee tekstistd otsikon, eli suuremman, kuin itse leipatekstista.
x:n tilalle sijoitetaan jokin numero valiltd 1-6. Numeron suuruus

maadrittelee koon kaanteisesti.

<B></B> Lihavointi

<I></1> Kursivointi

<U></U> Alleviivaus

<TT></TT> Konekirjoitustyyli
<HR></HR> Vaakaviiva tekstin péalle

<CENTER></CENTER> Tekstin keskitys

4.1.2.3 Listat

Jarjestdmiton lista:

=ul=
Tulostaa seuraavanlaista selaimeen:

<li=kohta vksi
) + kohtayksi

<li=kohta kaksi o kohtakaksi
* kohtakolme
<li=kohta kolme

</ul=

Jérjestetty lista numeroimalla kohdat:

<pl=
Tulostaa seuraavanlaista selaimeen:
<li=kohta vksi
ﬁ 1. kohtayksi
<li=kohta kaksi g EOE“Ea Ealfsi
. kohtakolme

<li=kohta kolme

</ol=



Maédritelmélista:

<DL>

=DT=0tsikko, eli termi joka selostetaan
<DD>Selitys

<DT2=0tsikko2, eli termi joka selostetaan

<DD=>8elitys2

4.1.2.4 Taulukot

Taulukon luominen:

<table border=

<tr=

=td=Rivil Solul</td=
<td=Rivil Solu2</td>
</tr=

<tr=

<td=Rivi2 Solul</td=
<td=Rivi2 Solu2</td>
</tr=

<tr=

<td=Rivi3 Solul</td=
=td=Rivi3 Solu2</td=
</tr=

</table=
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Tulostaa seuraavanlaista selaimeen:

Otsikko, eli termi joka selostetaan
Selitys

Otsikko2, eli termi joka selostetaan

Selitys2

Joka selaimessa ndvttaa talta:

Rivil Solul [Rivil Solu2
Rivi2 Solul [Rivi2 Solu2
Rivi3 Solul [Rivi3 Solu2

Taulukot ovat hyva keino saada lueteltuun tietoon selkeytta, jos tietoa on paljon.
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4.1.2.5 Ulkoisten elementtien liséadminen

Kuvan lisédminen:

<IMG SRC="kuva.gif”>

<IMG SRC="kuva.gif ALING=TOPMIDDLEBOTTOM|RIGHT|LEFT>
RIGHT kuva tekstin oikealla puolella, teksti rivittyy kuvan viereen

LEFT kuva tekstin vasemmalla puolella, teksti rivittyy kuvan viereen.

Yleensé kuvat sivuilla kannattaa laittaa GIF- tai JPG —muotoon, koska namé formaatit ovat
kaikkein nopeimmin latautuvia. Kuvan laatu saattaa tosin heiketd, jos se muutetaan, jostain

laadukkaammasta formaatista naihin.
Linkin lisédminen:

<A HREF="http://www .kam.fi/kansainvalisyys/kvkartta/”>Selaimessa ndkyvi
linkkiteksti</A>

2 2

(heittomerkkien véliin kirjoitetaan sen www-sivun osoite, jolle halutaan linkin

menevan.)

Linkit voivat olla sivun siséisid, eli samalla palvelimella toimivia sivuston eri sivuja tai

linkkeja toisilla palvelimilla oleviin sivustoihin.

4.2 XML

XML on keino varastoida késiteltya tietoa verkkosivuilla my6hempééd kéyttoa varten.
Esimerkiksi, jos haetaan tietokannasta tietoa se voidaan Kirjoittaa XML —tiedostoon, jossa
jokin toinen sivuilla oleva osio kasittelee sitd. Itse XML —tiedostolla ei siis ole mitaan
toimintoja. Tieto pitdd aina ensin ohjelmallisesti Kkirjoittaa siihen ja sen jélkeen késitell&
halutulla tavalla ohjelmallisesti.
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XML -tiedostossa kuvataan joitain elementtejd ja ndiden ominaisuuksien madrittelyja.
Kéayttannollisen XML:std tekee se, ettd se on yhteensopiva useimpien eri Kielten kanssa, eli
se tavallaan sovittaa eri osiot yhteen siirtden tarvittavat elementit sovelluspohjasta toiseen.
(Jouni Heikniemi 2001.)

4.2.1 Toiminnallisuus

56 Eﬂwhile (§row = @mysgl fetch assoc(fresult))

o527 A4 ADD TO EIML DOQCTUMENT NODE

=t

59 fnode = jdom-roreateElement [Tmarker™) o

a0 fnewnode = fparnode-rappendChild(fnode) ;

Gl inewnode->sechtcribute ("firscname™, frow['firstnams']):
B2 inewnode-rsetAttribute ("lastname", frow[' lastnswme'])
63 inewnode-rsetittribute ("company™, frow[' company']):

63 fnewnode-r3echttribute (TocowpanyE T, frow[ ! companys ']
A5 fnemnode-rzechttribute ("mobile”, Srow['mobhile']):

& inewnode->sechtcribute ("email™, frow['emsil']):

&7 inewnode-rsetAttribute ("homepage™, frow['homepacge']) :
=15 inewnode-rsetittribute ("role™, Srow['role']]):

= inewnode->setittrikbute (Taddress", frow['address']):

70 fnewnode-rzechttribute (Thowepadge2 ™, frow[ ' homepagez '] :
71 inewnode->gechtcribute ("lacicude™, frow['laticudes']):
Te inewnode-rsetittribute ("longtitude™, jfrow[!' longtitude']])
73 k)

T

75 echo fdom—>saveXML () :

7B

KUVIO 15. Esimerkki XML tiedoston luonnista

Y& olevassa kuvassa PHP —funktio kirjoittaa XML -tiedostoon SQL —kyselykielen
hakemat tulokset myohempédd kéyttod varten. Jokainen PHP —funktion hakema rivi
sijoitetaan omaan XML —kielen k&yttdm&an elementtiinsa, jolle haetaan sen rivin solujen
arvot  méariteltyiksi  ominaisuuksiksi.  Lopuksi  luotu  tiedosto tallennetaan

valiaikaistiedostoihin, jossa sitd voidaan kayttd4d muihin tarkoituksiin.



27

GhownloadUrl{url, Farcktionr{data, responseCode) {

var xml = GEml.parse{data):
var markers = xml.documentElement.getElermentsByTaglame{ "narker ™) ;
For (var i = 0; 1 < mwarkers.length: i++) {
var firsthnamwe = markers[i] .getittribute{"firstnsme") ;
var lastname = markers[i] .getittribute{ " lastnam="}) ;
var company = markers[i] .gethctribute{ "company™)
var companyZ = markers[i] .getittribute{ "company2 ™) ;
viar mobhile = markers[i] .gethttribute{ Mmokhile™) ;
var emalil = markers[i] .getittributef Temail™)
var homepage = markers[i] .getittribute({ "homepage) ;
var role = markers[i] .gethctribute{rcole™)
var address = markers[i] .getittribute{ "address") ;
var homepageZ = markers[i] .getlittribute{ "homepage2 ™) ;
var latitude = marker=s[i] .getittributef "latitude) ;
var longtitude = markers[i] .getittribute{"longtitude"}) ;

KUVIO 16. Esimerkki XML —luennasta.

Ylla olevassa kuvassa haetaan luotu tieto Javascript —funktion avulla, edelld luodusta
XML tiedostosta. Jokainen tiedostoon sijoitettu elementti sijoitetaan uudelleen omaan

Javascript —taulukkoonsa, jotta tietoja voitaisiin kayttaa jalleen uusiin tarkoituksiin.

4.3 SQL —kyselykieli

SQL on yleisimmin kéytetty tietokantojen kasittelymenetelma. Sitd kéytetdan tietokantojen
luomiseen, muokkaamiseen, poistamiseen ja sieltd hakemiseen. Tietokantajérjestelmien
kayttd on hyvin yleista. (David Bolton 2011.)

Tastd esimerkking voitaisiin pitdd esimerkiksi kayttdjatunnuksia ja salasanoja. Nama kaikki
on sijoitettu tietokantoihin ja kun Kirjaudutaan johonkin palveluun, jossa kyseinen
tietokanta on kaytossa, SQL kyselykieli tarkastaa onko tunnuksia olemassa. Jos kyseinen
kayttajanimi ja salasana yhdistelméa loytyy, palveluun péésy hyvéksytdan. Painvastoin, jos

kyseista yhdistelméaa ei ole tietokannassa, palveluun paasy evataan.
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Aina, kun tietoa lisataén tietokantaan, sinne sijoitetaan jokaiselle riville oma, uniikki
tunnuksensa, joka erottaa sen kaikista muista. Taman avulla tietyn rivin, tietyn arvon

muuttaminen tai hakeminen on mahdollista.

Jokainen SQL tietokanta sijaitsee palvelimella, josta tiedot haetaan kyselyiden avulla. Eri
SQL —palvelin varitaatioita on lukuisia, mutta ne kaikki ymmartavat samat peruslauseet,
joilla tietoa voidaan kasitelld. Tietokantapalvelin ymmartad sinne lahetettyja SQL —
komentoja ja kayttaytyy niiden mukaan. K&skyja on kahdenlaisia: kayttokaskyja ja tiedon
maarittelykéskyja. (David Bolton 2011.)

4.3.1 Tiedon maarittelykaskyt

Tarkein tiedon maérittelykasky:

25 [C|CREATE TABLE IF HOT EXISTS “addresshook”

Z9 id” int{%) unsigned HOT HULL AUTC TNCEEMENT,
a0 "lastname” wvarbinarvyi } DEFAULT HULL,

31 “firstname’ wvarbinarvi } HOT HULL,

32 Tcompany” warbinaryi } DEFAULT HULL,

33 Tcompanvyit o varbinarvi } HOT HULL,

34 "country” warbinaryi j HOT HULL,

35 ‘mobile” warbhinary( } HOT HULL,

36 "emalil’ wvarbinarvi } HOT HULL,

37 "homepage ™ wvarbinaryi } DEFAULT HULL ,

3g "homepagesd ” wvarbinary( } DEFAULT HULL,

38 ‘role’ wvarbinarvi( } HOT HULL DEFAULT 'vleinen vhteistvd',
40 "address” warbinarvyi } HOT HULL,

41 "latitude’ float DEFAULT '0O',

42 "longtitude” f£loat DEFAULT 'O,

43 PRITMARY EKEY { " id")

KUVIO 17. SQL CREATE TABLE —kasky.

Y1l& oleva esimerkki luo addressbook —nimisen taulun tietokantaan ja sijoittaa sinne
sarakkeet id, lastname firstname jne. Se myods madrittelee jokaisen sarakkeen arvotyypin,
kuten lastname on tyyppid varbinary ja latitude tyyppida float, sekd numero
maksimipituuden. Taulua luotaessa kerrotaan myés joillekkin arvoille, joissa lukee perdssé

"NOT NULL’, ettd ne eivdt voi jaadd tyhjdksi uusia tietoja syotettdessd. Primary key
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kertoo, ettd taulukon padavain on sarake id, joka tarkoittaa sitg, ett4 sen taytyy olla aina eri,
jokaisella rivilla. Juuri tdma avain yksiloi jokaisen tiedon taulukossa ja padavaimia voi olla

vain yksi jokaisessa taulukossa.

Lauseessa sijoitetaan myds oletusarvo ’yleinen yhteistyd’ role —sarakkeelle. Tama
tarkoittaa sitd, ettd jos tietoja syotettdessa ei anneta erillistd arvoa télle sarakkeelle, se saa

arvon ’yleinen yhteistyd’.

Muita tiedon madrittelykéskyja ovat CREATE VIEW ja CREATE INDEX. CREATE
VIEW —késky luo uuden nédkymén taulusta ja CREATE INDEX luo uuden indeksin
tauluun. Myohemmin myds, jos halutaan muokata jo luodun taulukon sarakkeita tai

muuttaa koko taulukon nimed voidaan kayttaa komentoa ALTER.

4.3.2 Kayttokaskyt

Kayttokaskyja kaytetdan silloin, kun halutaan valita, paivittad, sijoittaa tai poistaa
sarakkeiden tietoja tietokannasta. Ndma kaskyt ovat vastaavasti SELECT, UPDATE,
INSERT ja DELETE.

Select —lause:
SELECT * FROM addressbook WHERE lastname="Enqvist” ORDER BY firstname ASC;

Taméa kasky etsisi taulukosta addressbook kaikki henkil6t joiden sukunimi on Enqgvist ja

palauttaisi kaikki rivin tiedot. K&sky myos jarjestéisi 10ydetyt rivit etunimen mukaan.
Update —lause:
UPDATE addressbook SET country = “Yhdysvallat” WHERE country=""Amerikka”;

Tama kasky muuttaisi kaikki country sarakkeen arvot, joissa lukee ”Amerikka” arvoksi
”Yhdysvallat”.
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Insert —lause:
INSERT INTO addressbook (firstname, lastname) VALUES (“Timo”, “Harjakainen”);

Tama kasky lisaisi addressbook tietokantaan uuden rivin. Firstname sarakkeen arvoksi talle

riville tulisi "Timo” ja lastname arvoksi “Harjakainen”.

4.4 PHP

PHP —ohjelmointikielta kaytetddn dynaamisen siséllon tuottamiseen verkkosivuille. Kaikki
PHP —funktiot ja komennot ajetaan palvelin puolella ennen kayttajélle lahettdmista. Siksi
palvelimella taytyykin olla erillinen PHP —tuki, jotta sivut toimisivat oikein. PHP on myds
alusta riippumaton, joten se toimii kaikissa yleisimmissa laitteissa, koska itse laitteelta ei
juuri vaadita mitaén erityistd, koska kaikki prosessit hoidetaan palvelin puolella. PHP —
kieltd voidaan upottaa suoraan HTML —koodin sekaan. PHP tukee myos kaikkia yleisimpia
tietokanta-alustoja. (2kmediat 2011b.)

Koko PHP:n toiminta perustuu siihen, ettd palvelin ajaa kayttdjan tarvitseman funktion ja
luo sen perusteella uutta HTML —koodia lahettden tdmén kayttajélle. Selain nédin kaantaa

vastaanotetun koodin ja kayttdja ei koskaan voi tietdd mita palvelin puolella tapahtui.

— e T ~
S
. = . d 3. Esi- A\
1. Pyyntd X 2. PHP-sivu X ;‘ nroses- 1
. ! sainti '
< " ! i
5. HTML-sivu 4 HTML-sivu s !
— s .
———————————" ./’" ™ . -
Asiakas http-palvelin PHP-tulkki

KUVIO 18. PHP:n toiminta.



31

4.4.1 Rakenne

PHP on toiminnaltaan hyvin lahelld normaalia C —kieltd. Tama tarkoittaa, ettd kaikki
peruslauseet, toiminnot ja tietotyypit avautuvat heti, jos on joskus jollain C —kieleen
perustuvalla ohjelmointikielelld ohjelmoinut. Lauseiden ja arvojen tulostus PHP:ss&
tapahtuu “echo” ja ”print” maédritteilld. Kaikki PHP koodi sisallytetdadn <?php ja ?>

maadritteiden sisépuolelle. (2kmediat 2011b.)

PHP tukee seuraavia tietotyyppeja:

= Taulukko (array)

= Liukuluvut

= Kokonaisluvut

= Totuusarvomuuttujat
= Olio

= Merkkijono

PHP:ssé taulukot muodostetaan Array() —rakenteella. Array:lle annetaan pilkulla eroteltuna
siihen sisallytettavéat alkiot. Vaihtoehtoisesti alkioille voidaan antaa heti arvot sijoittamalla
?=>” —merkin muuttujan perdan ja asettamalla haluttu arvo. Jos arvoa ei syotetd,

oletuksena siihen sijoitetaan arvot O:sta alkaen.

<?php

$taulukko = array("ensimmdinen" == 4789
.15
. "ferrari”
. "jokuvaan" == 7.572 ):

echo $taulukko["eka"]; //Tulostuu: 4789

echo $taulukko[0]: //Tulostuu 15

echo $taulukko[1]; //Tulostuu: ferrari

echo $taulukko["jokuvaan"]; //Tulostuu: 7.572

7=

KUVIO 19. PHP —taulukon luominen ja tulostus.
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Taulukon alkioiden tulostus voidaan hoitaa mygs tehokkaasti while- ja for —lauseilla.
Néiden avulla voidaan l&pikayda kaikki taulukon alkiot jarjestyksessa ja tulostaa néiden
arvot. Tama on tehokas ja aikaa saastdva tapa silloin, jos alkioita on paljon. Taulukon
lapikéynnissa oleva count —funktio laskee alkioiden mééran, jotta tiedetddn kuinka monta
Kierrosta taulukkoa kaydaén lapi. Muuttujan $i arvoa myds kasvatetaan joka kierroksella
yhdell, jotta tiedetddn milloin tarvittu lapikayntimaara on saavutettu, jotta kaikki alkiot
tulostuisivat. (2kmediat 2011b.)

<?php
$taulukko=array("alkiol”, "alkio2", "alkio3", "alkio4", "alkio5". "alkio6"):
for($i=0; $i<count($taulukko): $i++){
echo $taulukko[$i];
i
7>

KUVIO 20. PHP —taulukon tulostus for —lauseella.

Néitd menetelmia ei voida kuitenkaan kayttaa kuin silloin, kun taulukon alkiot ovat
oletusindeksin mukaisia. Eli niille ei ole osoitettu uusia indeksi arvoja ”=>" menetelmén
avulla. Talldisia taulukoita varten on foreach() —rakenne. Siin& jokaisella kierroksella
kasiteltdvana olevan alkion arvo sisallytetddn omaan muuttujaansa, jotta siitd saadaan

oikea arvo tulostettua.
<7php
$taulukko=array("alkiol", 45 =="alkio2", "alkio3", "alkio4", "alkio5", "alkio6");
foreach($taulukkoas $arvo){

echo $arvo;

}

=

KUVIO 21. PHP —taulukon tulostus foreach —lauseella.
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PHP:n liukuluvut tarkoittavat lukuja, jotka voivat olla arvoltaan desimaalilukuja. Ne
madritellddn “float” médritteelld. Kokonaisluvut, eli luvut, jotka eivit ole desimaalilukuja
madritellddn “int” madritteelld. Merkkijono tarkoittaa muuttujaa, jossa voi olla seka
Kirjaimia, ettd numeroita ja niilla ei voi suorittaa esimerkiksi laskutoimituksia, vaikka niille
olisi annettu arvoksi pelkk& numero. Merkkijono —tietotyyppi madritella&n *’String”
madritteelld. Totuusarvomuuttujalla voi olla vain kaksi eri arvoa "TRUE” tai "FALSE”,

jotka kaytanndssa tarkoittavat arvoja 1 ja 0. Sen —tietotyyppi on ’boolean”.

4.4.2 Oliot

PHP:n uusimman version mukanaan tuoma Olio —tietotyyppi tarkoittaa kdytdnndssa sitg,
ettd sen avulla voi PHP —koodissa suorittaa ennalta méariteltyja funktioita, jotka ovat
tdysin muusta koodista riippumattomia. Olio luodaan luokasta ja nditd olioita voidaan

tehda mielivaltainen méara yhdesta luokasta.

Luokka puolestaan tarkoittaa kokoelmaa funktioista. Naille funktioille viedadén arvoja
luodun olion kautta ja ne kasitelladn ja sieltd palautuvaa arvoa voidaan kayttdd muuhun
tarkoitukseen. Funktio voi sisaltad esimerkiksi jonkin usein suoritettavan laskutoimituksen,

jolle viedaan luvut ja operaation jalkeen palautetaan tulos. (O'Reilly Media 2011.)

<?php

class lasku {

funetion vhteenlasku( $lukul, $luku2 ) {
$tulos = $lukul + $luku2;
return $tulos;
1
;
1
;
$olicl = new lasku();

print $oliol->yhteenlasku(1,4)

7=

KUVIO 22. Esimerkki olioiden, luokan ja funktion k&ytosté.
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Esimerkissé on ensin esitelty luokka ”lasku” joka sisdltdd funktion ”yhteenlasku”. Luokan
alapuolella oleva lause muodostaa uuden instanssin luokasta lasku. Sen jalkeen sinne
viedddn luvut 1 ja 4 funktiolle ’yhteenlasku”, jossa ne lisdtddn toisiinsa. Funktio sen

jalkeen palauttaa arvon 5 ja tulostaa sen.

4.5 JavaScript

JavaScript on dynaaminen ohjelmointikieli, jota voidaan Kirjoittaa suoraan HTML —koodin
sekaan. Silla voidaan lisatd sivuille toimintoja ja erilaisia tarkistustoimenpiteita
esimerksiksi lomakkeille. Silla voidaan myos luoda dynaamisia kayttoliittymi& sivustoille,
jolloin niiden k&yttdminen on huomattavasti kayttajaystavallisempaé ja monipuolisempaa.

Selaimet my6s osaavat suoraan tulkita JavaScript kieltd, joten sitd voi Kirjoittaa suoraan
esimerkiksi tekstieditorilla. Mitaén erityisia ohjelmia sen kaytto ei vaadi. Kaikki JavaScript
koodi myos ajetaan kéyttajan puolella, joten sen avulla tehdyt funktiot voidaan ajaa senkin

jalkeen, kun sivustot ovat jo latautuneet. (Simo Sarkké 1998.)

4.5.1 Rakenne

JavaScript —koodia lisatessé sivustoille on aina syyté tarkistaa koodin toimivuus jokaisella
yleisimmin kaytetylld selaimella. Tdm& sen takia, koska JavaScript kayttaytyy melkein
aina erilailla jokaisella selaimella ja alustalla. Siksi on hyvin vaikeaa luoda liian
monimutkaisia funktioita sivustoille. (Simo Séarkka 1998.)

Jokainen JavaScript funktio alkaa madritteelld <SCRIPT TYPE="text/javascript™> ja
paattyy madritteeseen </SCRIPT>. Naiden kahden tagin véliin Kkirjoitetaan halutut

toiminnot ja muuttujat.
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<script type="text/javascript">
function kyselylkkuna()
{

var kysymys=confirm("Oletko varma valinnastasi?");
if (kysymys=—true)

{
alert("Vastasit kylli.");

}

else

{

alert("Peruutit valintasi."):

;
h

</script=

KUVIO 23. Esimerkki JavaScript —funktiosta.

Ylla oleva funktio luo funktion kyselylkkuna, jota voidaan kutsua silla nimella tarvittaessa.
Funktio luo muuttujan “kysymys”, jonka arvoa tarkastellaan funktion edetessé. Funktiota
kutsuttaessa se luo ikkunan, jossa on kaksi vaihtoehtoa ”OK” ja “Peruuta”. Kayttdjan
painaessa "OK” -—nappia ndytolle tulee uusi ikkuna, jossa lukee “Vastasit kylld”.
Vastaavasti kédyttdjan painaessa “Peruuta” —nappia ndytolle tulostuu ikkuna, jossa lukee
”Peruutit valintasi.”. Tdma on hyvin yksinkertainen esimerkki JavaScriptin kiytostd. My0s
JavaScript, kuten PHP:kin, tukee kaikkia yleisimpid ohjelmointikielten kaskyja ja
muuttujatyyppejé.
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5 KARTTAPALVELU

Oulun Eteldisen innovaatioympariston kehittdminen -hankkeen yksi tavoite on kehittaa
kanavia kansallisen ja kansainvalisen tiedon saamiseksi alueen yritysten ja julkisen
sektorin  kayttdon ja vahvistaa alueen pk-yritysten ja kehittdjdorganisaatioiden
mahdollisuuksia osallistua kansainvélisiin tutkimus ja kehittdmishankkeisiin. Taman
edistamiseksi sovittiin tehtavéksi sovellus, josta saataisiin helposti kaikki julkisten
toimijoiden kv-yhteydet yhteiseen kayttoon.

Taman pohjalta alettiin kehittelemaédn Oulun Eteldisen alueella yritysten ja julkisten
organisaatioiden kansainvalistymisen tukemiseen ja verkostoitumisen tyokaluksi internet-
sivustoille karttapalvelua, jossa nakyy julkisten organisaatioiden olemassa olevat kv-
yhteydet. Sivustot palvelevat myos vaihtoon hakevia opiskelijoita, koska karttapalvelu
siséltad runsaasti kontakteja vaihto-opiskelupaikoista.

5.1 Kartan kaytto

Sivujen kaytosta haluttiin kaikille vapaata ilman kirjautumista. Kartan pohjana kaytetaan
maailmankarttaa. Kayttaja alasvetovalikoista valita maan, josta on kiinnostunut tai
yhteistydbmuodon tai ndiden yhdistelman. Kartta suodattaa pyydetyt kohteet ndiden
perusteella. Suodatuksen jalkeen karttaan tulee nékyviin pisteet kohtiin, joissa kontakteja
nailla hakukriteereillda on. Kartan kayttoon liittyvia kéyttdohjeita saa nakyviin myos itse
kartassa, painamalla Kartan kayttdohjeita —nappia. Kontaktitiedot néytetddn kartalla

puhekuplassa, joka siséltaa:

- ulkomaan yhteistydorganisaation nimen
- kotimaan yhteistyohenkilon nimen
- kotimaan yhteistydorganisaation nimen/kotisivulinkin

- yhteistyén muodon
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- kotimaan yhteisty6henkilon puhelinumeron
- kotimaan yhteistyohenkilon séhkdpostin

- ulkomaan yhteistydorganisaation kotisivulinkin

2 —

[

Lunar and Planetary Institute

Alttola Marko

Culun Yliopisto - Culun Eteldisen instituutti
tutkimusyhteistyo

040-1561678

rnarko, aittolaq@oulu. fi

http: Afwwew plousra, edu)/

KUVIO 1. Esimerkki hakutuloksista

Kartan suodattimet:

- maa

- yhteistyon ~ muoto:  tuonti,  vienti,  koulutus, tutkimusyhteistyo,
kehittdmishanke, opiskelijavaihto, henkilékuntavaihto, tulkkaus ja muu
asiointi, henkildstovalitys, muu

VYalitse maa: VYalitse yhteistyomuoto:
Yhdyswvallat | tutkimusyhieistyd v Etsi

Hakuehdot: ¥hdysvallat, tutkimusyhteistyd
Annetuilla hakutiedoilla 1&vtyi kohteita: 5

KUVIO 2. Suodatinvalikoiden kayttd
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5.2 Kartan pisteiden ryhmitys

Karttapalvelu kayttdd my0s automaattista hakupisteiden ryhmitystekniikkaa. Td&ma sen
takia, jos kartassa on monta pistettd hyvin lahell& toisiaan ne eivat mene paéllekkain vaan
nakyvét yhtend kuvakkeena, jonka paalla numero. Kuvakkeessa oleva numero osoittaa sen,
kuinka monta pistetta silléd alueella on ldhekkain. Nait4 pisteitd klikatessa kartta l&hentaa
automaattisesti kohti pistettd ja nayttdd kohteet normaaleina kontaktitiedot antavina
kuvakkeina.

*
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KUVIO 3. Ryhmitysmenetelméa

5.3 Hallintasivuston listaus

Karttaan toteutettiin myos hallintasivusto, joka suojattiin k&yttajanimelld ja salasanalla,
jotta jarjestelmaddn ei péasisi kuka tahansa tietoja muokkaamaan. T&ma osio sisaltaa
mahdollisuudet yhteystietojen listaukseen, poistoon, muokkaukseen ja lisédykseen.
Hallintasivustolla on my6s mahdollisuus siirtdd haluttuja suodattimia apuna kayttéen

tietoja suoraan Excel —taulukkoon, jolloin tietojen siirtely muuhun kaytté6n on helppoa.

Yhteystietojen listaus voidaan myos suodattaa, jolloin saadaan nakymaan esimerkiksi
kaikki organisaatiot joilla on kontakteja tiettyyn maahan.



Hallintasivuston suodattimet:

ER s
Kaikki maat

maa

kotimaan organisaatio

Kansainvalisten yhteyksien hallintapalvelu

||

Valitzs k
Kaikki organisaatiot

KUVIO 6. Hallintasivuston suodatinvalikot

Muokksa Poists

Muokkea Poista

Muokksa Poista

Muokkss Poists

Muokkss Poista

Muokkss Poists

Muokksa Poists

Muokksa Poists

Muokkss Poists

Munkkss Poists

Muokksa Poista

Muokkss Poists

Muokkss Poista

Muokkss Poists

Muokksa Poists

Muokksa Poists

Muokkss Poists

Munkkss Poists

Muokkss Poists

Muokkss Poists

Enavist

Halonen

Halonen

Halonen

Halonen

Halonen

Huurinainen

Huurinainen

Isoherranen

Jarvinen

Jarvinen

Jarvinen

Jarvinen

Jarvinen

Jarvinen

Jarvinen

Jarvinen

Jarvinen

Kaarto

Karhonen

KUVIO 4.

5.3.1 Hallintasivuston yhteystietojen lisdys

Tima

Osmo

Osma

Osima

Osma

Osma

Liisa

Liisa

Anni-Meri

Esa-Matti

Esa-Matti

Esa-Matti

Esa-hatti

Esa-Matti

Esa-Matti

Esa-Matti

Esa-Matti

Esa-Matti

Sami

Sirps

fimo.sngist@ou fi

osmeochaloneni@kam fi

osmohalonen@kam fi

5o halonen @k fi

osmohelonengakam i

osmo.haloneni@kam fi

lisahuuringinen@kam i

lisa huurinainen@kam.fi

anni-
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esamatiijarvineng@oulu fi

esa-matlijarvineni@oulu fi
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esa-matt jarvinen@oul.fi
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esa.matijarvineng@aui.fi

sami kearto@nivela-haspajari fi

sirpa korhanen@kam. i

040-
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08769
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03-769
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03769
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030-
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050~
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040 544
0643

040-
7548243
040
7548243

040~
7548243

040~
7543243

040
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040-
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040-
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2748827
08-449
234
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Hallintasivuston yhteystietojen listaus

Forschungszentrum Karlsruhe

Requly Antal Szakkepzd skola

Faller Jend Szakkepza Iskola

Jendrassik-Venesz Kizépiskola és
Szakiskola

Chichester college of Arts, Stisnce and
echnalogy

Chichester college of Arts, Science and
Technalogy
Raviga, Regione Veneta
Rovign, Regione Veneto
Westmeath Commurity Development Ltd
Griffith University
Sydney Lniversity
Greemwich Liniversty

Open University Miton Keynes, University
of Gentral England

University of Certral England,

e
‘ Lua Excel tiedosto taulukosta ‘
EF

Deltt University of Technology

Teknikens Hus Luleh

Milerswils University Pernsybearia

The University of wiestrn Ortario

Eurape Direct -tiedotusverkosto

Hiug ja Kauneus Morris

Saksa tutkimusyhteistys
B”“?"m {utkimusyhteistyt
Br‘:;n'ma opiskeljavainto

talia henkiBkuntavaint
talia opiskeljavainto
larti tutkimusyhteistya
sustralla | fuimusyheeistys
sustralia | futkimusyhteistys
Br‘f;n'niﬁ tutkimusyhteistyd
B”“?"m tutkimusyhteistyt
Iso-
Brtannia
Holarit tutkimusyhteistys
Ruotsi tutkimusyhteistys
Yheysvallal  tutkimusyhisistya
Vhelysvallat  tutkimusyhteistys
Belgia yleinen yheistyd
Espania oiskeliavaihto
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Uuden yhteystiedon lisdys jéarjestelmaan tapahtuu hallintasivuston kautta listan ylélaidassa

olevan lisdd uusi yhteystieto napin avulla. Sen jdlkeen aukeaa uusi ikkuna, jossa

yhteystiedot voidaan syottad. Jarjestelmasséd on myos estetty tyhjien rivien luominen, seka

muutamien perusvirheiden syntyminen tietoja syotettdessd. Uusia tietoja syoOtettdessé

pakolliset kohdat ovat merkitty punaisella tahdell&.
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Uuden yhteystiedon lisdysosiossa on my6s mahdollisuus syottdd kohteen leveys- ja
pituusasteet jolloin kohteen haku kartasta nopeutuu. Tamé ei kuitenkaan ole pakollista.

Lisdd KV-kontakti:

Kotimaan yhteistyshenkilon tiedot:

*Sukurnimi:
*Etunimi:
*Email
*Puhelinnumero:
*Organisaatio;

Ktisivut: hittp:sf

yhteistyd in tiedot:
*KY-kohde:
WM -kumppanin

katimaa

MW -kLmppanin

kotizivut: htpsf

#rhteistydn muoto: | tutkimusyhteistyd 5

M-k i . . N
O;J;r;g.nanm katuosoite, postinumero, kaupunki, maa

Vit lizdksi myds lizdtd Kv-kohts leveys- ja pit steet tta aksesi hakua:

Kohteen
leveysastest:
Kaohteen
pituusasteet:

Takaisin | | Lis34 uudet tiedot

KUVIO 5. Uuden yhteystiedon lisdys

5.3.2 Hallintasivuston yhteystietojen muokkaus ja poisto

Yhteystietojen muokkaus tapahtuu hallintasivuston Muokkaa —nappia painamalla samalta
rivilt4, kuin haluttu yhteystieto, jota halutaan muokata. Tamén jalkeen aukeaa ikkuna, jossa
nykyiset tiedot ovat nakyvilla ja voidaan muokata juuri niit4 tietoja joita halutaan. Tallenna
muutokset —nappia painettaessa tiedot paivittyvat tietokantaan.Tdmakaan osio ei tosin

hyvéksy tyhjia tai virheellisesti syotettyja tietoja.

Tietoja poistetaan painamalla Poista —nappia samalta rivilt4, kuin halutut tiedot. Tamén
jalkeen jarjestelmd vield tarkastaa tarkoittaako kayttaja juuri tatd toimintoa. Hyvaksy —

nappia painettaessa tieto havii niin tietokannasta, kuin itse kartastakin.
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05-449

Muckkas Poista  Korhonen Sirpa zirpa korhoneni@kam fi 2304 KA
Muckkaa Poista Korkiakoski Heli heli karkiakoskigokam. fi 04L- KM
B — ' ' 3400277
Muokkaa Poista Kukkonen Pé&ivi aivi kukkoneni@karm fi 050- HAM
sy R ' 4312607

KUVIO 6. Muokkaa/poista toiminnot

5.4 Tietojen siirto Exceliin

Tiedot voidaan myo0s siirtdd itse hallintasovelluksesta suoraan Exceliin, jolloin niit4
voidaan kayttdd myods muussa yhteydessa. Tama tapahtuu painamalla Luo uusi Excel
tiedosto taulukosta —nappia. Sen jalkeen jérjestelmé siirtad tiedot silla hetkelld nékyvésta
hallintasovelluksen ikkunasta Excel -tiedostoon ja tallentaa sen ké&ytosséd olevalle
tietokoneelle.

Tama toimintoo ottaa myds huomioon silla hetkelld valitut suodattimet. Leveys- ja
pituusasteet se jattaa siirtdmattd, koska ne eivat ole oleellisia muutakuin itse

karttasovelluksessa.

5.5 Google Maps API

Sivuston karttaosioon kéaytettiin  Googlen kehittdmd& Google Maps APla. Tamé
ohjelmointirajapinta mahdollistaa Googlen karttasivuston liittdmisen omille sivustoille ja
sen kayttd on taysin vapaata. Karttaa voidaan kayttdaa kaikissa laitteissa, joissa on tuki
JavaScriptille.

Karttaan voidaan piirtd4d péalle omia sivuston méaérittelemid koordinaatteja kéyttéden
erilaisia merkkeja. Tosin tdman sivuston karttaan merkkeja lisatessa ei tarvitse edes tietda
paikan koordinaatteja, koska sivustolle lisattiin my0s erityinen geocoding —menetelma4,
joka tarkoittaa sitéd, ettd kartta osaa automaattisesti maéritella koordinaatit tietokantaan

syobtetyn osoitteen perusteella.
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6 POHDINTA JA TULOKSET

Halusin paattdtyoni aiheeksi oikean toimeksiannon ja olen tyytyvdinen, ettd se onnistui.
Hienoa on myds ollut se, ettd opinnédytetydssa esiteltyja sivustoja myos kéytetddn hyvin
paljon. Sivustoille tulee tasaiseen tahtiin uusia kontakteja aina vain enemman ja sivuston
kavijamaara on myods melko korkea. Karttapalvelun kaytosta muissa yhteyksissd on myods

keskusteltu. Kaiken kaikkiaan karttapalvelu on saanut paljon kiitosta.

Itse karttapalvelun luominen ja kéyttoon saattaminen antoi todella paljon lisétietoa itse
verkkosivujen suunnittelusta ja toteutuksesta, kuten verkkopalvelimien toiminnastakin.
Alussa, kun sivut olivat kehityksessd, kdytin verkkopalvelimena omaa kotikonettani, joka
piti saattaa siihen kuntoon, ettd sivustot olivat kaikkien saatavilla. Tatd kautta asiakas
pystyi testailemaan sivuja ja antoi tarvittaessa lisatietoja mita sieltd piti muuttaa tai lisata.
Tassa pitikin ottaa huomioon juuri NAT —muunnokset, dynaamiset Ip —osoitteet jne. koska
omalla kotikoneellani on vaihtuvalla IP —osoitteella varustettu internet —yhteys, joka vaati

yliméaaraisia toimenpiteitd saada toimimaan ulospéin palvelimena.

Haastavaa oli saada koko sivustosta sellainen, ettd kuka tahansa pystyisi sinne tietoja
lisadmaan ja muokkaaman ja vield niin, ettei jarjestelma hyvéksy virhesyoéttoja. Tama
tietojen lisdysosio tietenkin piti suojata, jotta sinne ei paastdisi lisdilemadn paikkaansa
pitamattomia kontakteja. Naméa tietojen lisdyksen, poiston ja muokkaamisen hoitaa
sivustojen yll&pitéj4, jolle uusia kontaktitietoja voidaan l&hettéda sahkopostitse.

Sivustot 16ytyvat osoitteesta http://www.kam.fi/kansainvalisyys/kvkartta/
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