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Opinnaytetydssa laadittiin Ollikaisen Hirsirakenne Oy:lle modernin hirsitalon pys-
tytysohje. Pystytysohjeen laatimista varten tydssa perehdytaan hirteen rakennus-
materiaalina, tutkitaan hyvan pystytysohjeen tunnuspiirteitd ja pohditaan hirsira-
kentamisen tulevaisuudenndkymia. Opinnadytetyon lopputuotoksena syntyi run-
saasti kuvia sisaltava, helppolukuinen seka selkea pystytysohje suomeksi ja eng-
lanniksi.

Opinnaytetydssa tutkitaan hirsirakentamisen erityispiirteita ja perehdytdan hyvan
pystytysohjeen ominaisuuksiin. Kirjallisten lahteiden lisaksi hydédynnetaan koke-
musperaista tietoa, jota hankittiin osallistumalla hirsitalon pystyttamiseen.

Opinnaytetyon lopputuotoksena on toimeksiantoyrityksen tarpeita vastaava pys-
tytysohje. Hirsirakentamiseen yleisesti keskittyva teoriaosuus tukee suomenkie-
listd pystytysohjetta ja toimii tietolahteena esimerkiksi hirtta kotinsa rakennusma-
teriaaliksi suunnittelevalle. Erityisesti pystytysohjeen englanninkieliselle versiolle
oli yrityksen viennissa suuri tarve ja runsaasti kuvamateriaalia sisaltavan pysty-
tysohjeen odotetaan sopivan kayttdtarkoitukseensa erittain hyvin.
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The purpose of this bachelor’s thesis was to create an installation manual for the
log house company Ollikaisen Hirsirakenne Oy. The installation manual is to be
used in the building process of a modern, non-settling log house. The theoretical
part of the thesis deals with the physical properties of wood and log as a con-
struction material and includes a discussion on the future prospects of the log
industry. The theoretical part works as a background research for the installation
manual which is the main part of the thesis. The installation manual was created
in Finnish and in English, so it is usable in the company’s multilingual environ-
ment.

One of this study’s aims was to investigate features of logs and thus justify the
contents of the installation manual. In addition to literature sources, the author’s
personal experience was used as a source for the installation manual. Experience
was gained by building log houses on construction sites.

The installation manual fulfils the company’s needs. The theoretical part comple-
ments the installation manual and works as a reliable source on modern log
houses for example someone who is planning to build a log house. Especially the
English version of the installation manual was much needed, and it has lived up
to its expectations.

Key words: log, log house, wooden house, installation manual
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetydon tilaaja on Ollikaisen Hirsirakenne Oy. Ollikaisen
Hirsirakenne Oy on vuonna 1974 Ruovedelle perustettu perheyritys, joka

valmistaa moderneja hirsitaloja.

Opinnaytetydon tarkoituksena on laatia Ollikaisen hirsirakenteelle modernin
hirsitalon pystytysohje. Tavoitteena on tuottaa yksinkertainen ja selkea
pystytysohje, joka sisaltda runsaasti havainnollistavia kuvia. Ohjeen tulee olla
helppolukuinen ja sen tulee antaa informatiivinen kuvaus hirsitalon pystyttdmisen
keskeisista vaiheista niin, ettd rakentaminen on ohjeen avulla helppoa seka
turvallista. Ohjeen tarkein osuus on hirsikehikon pystyttamisvaihe, jonka lisaksi
opas kasittelee tyyppirakenteita ja detaljikkaa myds esimerkiksi yla- ja alapohjien

seka markatilojen osalta.

Opinnaytetydn teoriaosuudessa kasitellaan l|ahdekirjallisuuden avulla hirtta
rakennusmateriaalina  sekd hirren  keskeisimpid rakennusfysikaalisia
ominaisuuksia, jotka vaikuttavat asennustydohon ja rakentamisen kaytanteisiin
merkittavasti. Esille nostetaan myds hirren ekologisuus ja terveysvaikutukset,
jotka selittavat osaltaan hirsirakentamisen suosion kasvua. Teoriaosuuden
lopuksi pohditaan hirren potentiaalia tulevaisuuden rakentamisessa.
Hirsirakentamisen suosion ennustettu lisdantyminen aiheuttaa myods alan
ammattilaisten kysynnan kasvua, mika tuo lisdarvoa myds opetusmateriaalina

kaytettavalle, laadukkaalle pystytysohjeelle.

Hirteen liittyvan teoriaosuuden jalkeen kasitellddn asennusohjetarvetta
rakennustydmaalla yleisesti sekd hyvan asennusohjeen piirteita, joiden pohjalta
tuotettava asennusohje (lite 1) laaditaan. Lopuksi kdaydaan lapi opinnaytetyon

laatimisen vaiheet.

Taman opinnaytetydn lopputuotoksena syntyvaa asennusohjetta tullaan
kayttamaan tyomaalla rakentamisen apuvalineend ja esimerkiksi uusien

asennusryhmien perehdyttamismateriaalina. Ohje laaditaan suomen kielen



lisdksi englanniksi, jotta sitd voidaan kayttdd viennin tukena ja mahdollisissa

muissa vieraskielisissa ymparistoissa.



2 HIRSI RAKENNUSMATERIAALINA

2.1 Hirsirakentaminen Suomessa

Hirsi on useimmiten seindmateriaalina kaytettava, puusta hoylaamalla tai sorvaa-
malla valmistettu rakennustarvike (HTT RY 2011). Hirtta kaytettiin paaasiallisena
rakennusmateriaalina lahes kaikessa talonrakentamisessa aina 1920-luvulle asti,
mutta toisen maailman sodan jalkeen rankarakenteinen puurakentaminen kor-

vasi hirren pientalorakentamisessa (Puuinfo oy n.d.).

Suomessa rakennetaan vuosittain noin 30 000 uutta asuntoa, joista hieman alle
puolet on pientaloja ja naista viides on hirsitaloja. Pientalojen osuus uudisraken-
tamisessa on laskenut, mutta kerrostalorakentaminen, julkinen rakentaminen, jul-
kisivujen energiakorjaukset seka lisdkerros- ja taydennysrakentaminen tarjoavat
puurakentamisen suurimmat kasvumahdollisuudet Suomessa. (Karjalainen
2019) Paivakoti- ja koulurakentamisessa seka muissa julkisissa hankkeissa eri-
tysesti hirren kaytté onkin kasvussa (Puuinfo oy n.d.) ja Rakennustutkimus RTS:n
tekeman kuntapaattdjakyselyn mukaan vuosina 2020-2021 tehtavistd noin
650:sta hoito- ja paivakodista seka koulusta jo yli kymmenen prosenttia voitaisiin

rakentaa hirresta.

Suomalaiset alkoivat valmiista ensimmaisena maailmassa teollista hirttd 1950-
luvulla (Honkarakenne Oyj n.d.). Suomi on kautta aikojen ollut hirsirakentamisen
pioneerimaa (Suomi rakentaa 2019) ja erinomaisten raaka-aineiden ja vahvan
teknologiaosaamisensa ansiosta hirsirakentamisen huippuosaaminen sijoittuu

edelleen juuri Suomeen (Hirsitaloteollisuus n.d.).

2.1.1 Painumaton hirsi

Lamellihirsi on kahdesta tai useammista kappaleesta yhteen liimattu, myos liima-

hirtena tunnettu hirsityyppi (Hirsitaloteollisuus 2011). Merkittava hirsirakentami-

sen kehitysaskel nahtiin 2000-luvulla, kun lamellihirren kappaleet alettiin limata



ristiin hirsitalon painumisen estamiseksi (Honkarakenne Oyj n.d.). Puun luonnol-
linen kuivuminen seka hirsisaumojen tiivistymisesta ja kuormituksesta johtuva
painuminen aiheuttavat hirsirakenteisiin tyypillisesti noin 10...50mm painuman
rakenteen korkeusmetria kohden, joka aiheuttaa painumiseroja esimerkiksi ik-
kuna- ja oviaukoissa seka rankarakenteisten valiseinien ja hirsiseinien liittymissa.
Ristiin liimattua, painumatonta hirttd kaytettdessa painumien huomiointitarpeet

vastaavat muuta puurakentamista. (RT 82-11168)

Teollisuusneuvos Jouko Virranniemen (2018) mukaan modernin liimatun hirren
tarjoamat lahes rajattomat arkkitehtoniset ratkaisut mahdollistavat hirsirakenta-
misen osuuden vahvistumisen puurakentamisessa. Virranniemen mukaan lii-
mattu lamellihirsi on sellaisenaan vakaa rakentamisen komponentti, ja koska run-
korakentamiseen verrattuna hirsipinnassa kaikki on heti valmista, saadaan sen

kaytolla aikaan myds kustannussaastoja.

2.2 Hirsiseinan kosteuskayttaytyminen

Puu on hygroskooppinen materiaali, eli se sitoo ja luovuttaa kosteutta ilman suh-
teellisen kosteuden muuttuessa. Lisaksi hirren kosteuteen vaikuttavat [ampétila,
auringon sateily ja rakenteellinen suojaus. (Tiainen 2017) Kuivuessaan puu ku-
tistuu kehan suuntaisesti noin kaksinkertaisesti verrattuna sateen suuntaan,
minka seurauksena perinteinen, yksikappaleinen pyorohirsi halkeilee (RT 82-
11168). Puu, joka on ollut kuivumisen alkaessa kosteampi, halkeilee enemman.
Nykyaikaisessa teollisessa tuotannossa hirsiaihioiden kuivatus tapahtuu tasta
syysta uunikuivatuksella. (Hirsitaloteollisuus ry) Uunikuivatuksella puun kosteus
lasketaan alle 20%:iin, joka suojaa hirtta halkeilun lisdksi myds homeelta ja pai-

numiselta (Tiainen 2017).

Hirsi on massiivirakenne, jossa on vain yksi yhtenainen rakennekerros, joka huo-
lehtii kaikista ulkoseinalle asetetuista tehtavista. Nykyaan yleisesti kaytdssa ole-
vassa monikerrosrakentamisessa kullakin rakennekerroksella on oma tehta-

vansa, kuten runkotolpilla rakennuksen kantavuus, mineraalivillalla lammoneris-



tys ja hoyrynsulkumuovilla tiiveys. (Saatsi & Saatsi 2017) Kun ilman kosteus-
maara ylittda ilman lampdtilaa vastaavan kyllastyskosteuden, tiivistyy ilmassa
oleva vesihOyry rakennusosan pintaan tai sen sisalle. Tallaiset pitkaaikaisesti
kosteana pysyvat rakennusosat, erityisesti puiset, ovat suotuisia kasvualustoja
homeille ja muille mikrobeille. (RT 05-10710) Monikerrosrakenteen kerrosten va-
liset useat rajapinnat ovat alttiita kosteuden tiivistymiselle, mutta massiiviraken-
teissa, kuten hirsiseinassa, tallaisia materiaalikerrosten liittymakohtia ei ole.
(Saatsi & Saatsi 2017) Hirsirakentamisessa epavarmempina rakenteina voidaan-
kin pitda monikerrosrakenteisia yla- ja alapohjia. Esimerkiksi hirsirakenteen ja be-
tonirakenteen (kuten sokkelin ja ensimmaisen hirsikerran) littymakohtaan tulee
asentaa esimerkiksi bitumikaista, jotta betonin kosteus ei paase imeytymaan

puurakenteeseen (Ratu 1232).

Talvella pakkasilman suhteellinen kosteus on suuri, mutta sen sisaltdama vesi-
maara on pieni. Kesalla tilanne on painvastainen, kun ilman suhteellinen kosteus
on pieni mutta sen kosteusmaara voi olla niin suuri, ettd rakenteiden kuivattami-
nen ulkoilman avulla ei onnistu. (Ratu 1232) Kylmaa ja kuivaa talvea voidaankin
aina pitaa etuna hirsirakentamisessa (Kontiotuote Oy 2020). Myoskaan lumen

kosteus imeydy hirteen, ellei lumi paase sulamaan vedeksi.

2.3 Hirsitalon terveysvaikutukset

Huonetilojen pintarakenteella on merkittava vaikutus huoneen suhteellisen ilman-
kosteuden suositusalueella pysymiseen, joka vaikuttaa merkittavasti rakennuk-
sen kayttajaviintyvyyteen. Hygroskooppinen pintamateriaali, kuten hirsi, pystyy
suuren kosteuskapasiteettinsa ansiosta pitdamaan ilman suhteellisen kosteuden
suositusvalilla 28-60%. (RT 82-11168) Epaterveelliset ja epamiellyttavat, kosteat
ja kuivat aaritilanteet valtetaan, kun hirsiseind kosteuskuormitustilanteessa sitoo
vesihodyrya itseensa ja vastaavasti kuivissa olosuhteissa vapauttaa sita takaisin

huoneilmaan (Tiainen 2017).

Rakennustietosaation julkaisemassa sisailmastoluokituksessa (RT 07-11299)

kahteen laadultaan parhaaseen sisailmaluokkaan, luokkiin S1 ja S2, kuuluvien



tilojen rakennusmateriaaleina tulee kayttaa paaasiassa luokan M1 materiaaleja.
Rakennustietosaation tuotteelle myontaman M1-luokituksen tarkoituksena on
edistda hajuttomien ja vahapaastodisten rakennusmateriaalien kayttéa (Raken-
nustietosaatié 2020). M1-luokan rakennusmateriaaleja vaativissa kohteissa voi-
daan hirsipintoja kayttaa vapaasti (RT 07-11299), eli hirsi rakennusmateriaalina
tayttda vaativatkin sisailmavaatimukset. Lisaksi suuri osa sisdilmaongelmista on
lahtdisin seinan sisaisista ongelmista, joiden syntymista yksiaineiseen hirsisei-

naan voidaan pitaa epatodennakdisena (Tiainen 2017).

Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen THL:n Asumisterveyden ja rakennusten ter-
veellisyyden tutkimusryhma toteutti vuonna 2012 Asumisterveys ja -tyytyvaisyys
hirsitalossa -tutkimuksen ja tulosten perusteella todettiin, etta hirsitaloasukkaiden
yleinen terveydentila oli parempi kuin muiden vastaajien. Tilastollisesti merkit-
seva ero |0ytyi asukkaiden tyytyvaisyydessa sisailman laatuun. Hirsitaloissa asu-
vat henkilét raportoivatkin yleisoireita ja ylahengitystieoireita hieman harvemmin
kuin muiden talojen asukkaat. (Anttila, Pekkonen & Haverinen-Shaughnessy
2012)

2.4 Hirren ekologisuus

Maankayttd- ja rakennusasetuksen mukaan rakentamisessa tulee ottaa huomi-
oon ekologiset nakdkohdat siten, ettd rakennus on normaalikaytdssaan ekologi-
silta ominaisuuksiltaan kestava. Erityisesti rakennusosat ja tekniset jarjestelmat
tulee suunnitella ja toteuttaa korjaus- ja vaihtokelpoisiksi. (Asetus 10.9.1999/895)
Ymparistoministerion raportin (Kojo & Lilja 2011) mukaan rakennushankkeessa
syntyvan jatteen maaraan voidaan keskeisesti vaikuttaa muun muassa rakennus-
suunnittelun, tehokkaan materiaalin kayton, syntypaikkalajittelun ja syntyvan jat-

teen hyddyntamisen avulla.

Ymparistoministerion (2019) mukaan rakennuksen ekologisuutta tarkasteltaessa
tulee ottaa huomioon sen koko elinkaari. Hirsirakenteen ymparistovaikutukset ko-
rostuvatkin erityisesti koko rakennuksen elinkaarta tarkasteltaessa, silla hirsira-

kenne kestaa vuosisatoja, se on tarvittaessa siirrettavissa ja sen osia voidaan



helposti korjata. Vaikka hirsirakennusta ei enaa tarvittaisi, ei puutuotteista muo-
dostu ongelmaijatetta, vaan niiden kayttda voidaan jatkaa esimerkiksi energian-
tuotannossa, toisen rakennuksen osina tai muiden puutuotteiden valmistuksessa.
(Tiainen 2017).

Metsa sitoo kasvaessaan enemman hiilidioksidia kuin siita vapautuu, minka takia
metsaa kutsutaan hiilinieluksi (Kimmo n.d.). Myds puurakenteet sitovat hiilidiok-
sidia ja mitd pidempaan hirsirakennus on kaytdssa, sitd pidempaan hiilidioksidi
on pois ilimakehasta (Metsa group n.d.). Kun keskimaarainen hirsiomakotitalo si-
saltaa yli 90 kuutiota hirtta, sitoo se itseensa 46 000 kiloa hiilidioksidia parhaim-
millaan sadoiksi vuosiksi, riippuen rakennuksen kayttéiasta (Romppainen 2019).
Lisaksi hirsituotteet valmistetaan suomalaisesta puusta, mikd minimoi rakennus-
tuotteiden kuljetukseen aiheuttamat hiilidioksidipaastot (Tiainen 2017). Kotimai-
sesta hirresta valmistettua ja pitkdan kaytdssa pysyvaa hirsirakennusta voidaan

pitda ekologisena asumisratkaisuna.

2.5 Hirsirakentamisen tulevaisuuden nakymat

Eero Saarelainen (1993) on julkaissut vuonna 1993 ajatuksiaan siita, miltd suo-
malainen hirsirakentaminen voisi nayttda vuonna 2030. Saarelainen on arvellut,
ettd vuonna 2030 hirsi tulee edelleen olemaan massiivinen (yksiaineinen) puu-
tuote, jonka vahvuuksiksi voidaan lukea muun muassa materiaalin uusiutuvuus,
kierratettavyys, kotimaisuus ja terveysvaikutukset. Haasteiksi Saarelainen on ar-
vellut muodostuvan kiristyvat lammoneristysvaatimukset, hirren matala suosio
arkkitehti- ja suunnittelupiireissa seka kivitalojen edut asumisen massatuotan-
nossa. Nyt, liki kolmekymmentad vuotta mydhemmin Saarelaisen ennusteiden

nahdaan jo osuvan monin osin kohdalleen.

Vuonna 2016 aloitetun, Oulun yliopiston Arkkitehtuurin tiedekunnan Moderni hir-
sikaupunki -hankkeen tavoitteena on ollut selvittda hirsirakentamisen markkina-
osuuden kasvattamiseen liittyvia haasteita ja mahdollisuuksia seka tutkia hirsira-
kentamisen uutta arkkitehtuuria niin pientalojen kuin suurempien kohteiden

osalta. Hankkeeseen liittyvissa tutkimuksissa hirsirakentamisen ajankohtaisiksi



haasteiksi on luettu muun muassa alan ammattilaisten puute, kalliit hinnat seka
rakennusliikkeiden epaileva suhtautuminen hirsirakentamiseen. Nykyaikaisen
hirren vahvuuksina taas nahdaan painumattoman lamellihirren mahdollistamat
monimuotoiset ja aiempaa suuremmat rakenteet. Jo Saarelaista huolettaneita,
kiristyneita lammoneristysmaarayksia sen sijaan on helpotettu hirsirakenteiden
kohdalla materiaalin ekologisuuden takia ja lisaksi hirsiseinan lampohaviéta voi-
daan tutkimuksen mukaan kompensoida esimerkiksi katon lisaeristyksella. (Mal-
linen 2017) Hanke ei ota kantaa, mitd mahdollisia muita seurauksia ylapohjan

[Ammoneristeen maaran kasvattamisella voisi olla.
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3 TYOOHJETARVE RAKENTAMISESSA

3.1 Rakentamisen laadunvarmistus

Maankaytto- ja rakennusalain mukaan vastaavan tyonjohtajan tulee huolehtia,
ettd rakennustyd tehdaan rakentamista koskevien saanndsten ja maaraysten
sekad hyvan rakennustavan mukaisesti. Lisaksi vastaava tydnjohtaja on vas-
tuussa rakennustydmaan laadusta. (10.9.1999/895) Laatu voidaan maarittaa esi-
merkiksi hyddykkeen sopivuutena kayttotarkoitukseensa, toiminnan ja tuotteiden
virheettomyytena tai kykyna tayttda asetetut odotukset (Rakennustbiden laatu
2017). Tyon laadun ohjaamisen kannalta on tarkeaa, etta tyon eri osapuolilla on
yhtendinen kasitys tehtdvan laajuudesta, valitavoitteista ja vaaditusta laatuta-
sosta (Ratu S-1228), minka takia tydohjeet ja niiden jakaminen tydntekijoille on
keskeinen osa laadunvarmistustoimenpiteitéd (Rakennustéiden laatu 2017 & Ratu
S-1228).

Hyvalla tydohjeella siis varmistetaan, etta tehtavat ylipaataan voidaan suorittaa
laadukkaasti (Wright n.d.). Mikali tydohjeet ovat puutteelliset tai yhteisista toimin-
tatavoista ei ole muulla tavoin kirjallisesti sovittu etukateen, ei tyon tuloksien voida

odottaa olevan halutun kaltaisia.

3.2 Hyvan tydohjeen tunnuspiirteita

TyOohjeet laaditaan tydn suorittajien tarpeisiin. Tyypillisia tilanteita tydohjeiden
hyddyntamiselle ovat esimerkiksi koulutus- ja ongelmanratkaisutilanteet. Tyohon
perehdyttamisen jalkeen tulee lisdksi huolehtia, etta tydohjeet ovat kaytettavissa
ja helposti tulkittavissa myos tyosuorituksen aikana. (Gardner Business Media
2019) Hyvaa tyoohjetta voidaan siis kayttda seka havainnollistavana opetusma-

teriaalina etta itseopiskelun valineena.

Hyva tyéohje mahdollistaa kaiken suunnittelutydn ja esimerkiksi aikataulun toteu-

tumisen kaytanndssa. Se varmistaa, etta tyo suoritetaan turvallisesti, tehokkaasti
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ja tuloksellisesti. Hyva tyéohje on sanastoltaan yksinkertainen, helppolukuinen ja
sisaltaa paljon havainnollistavia kuvia, jotka helpottavat erityisesti vieraskielisia
lukijoita. Tydohjeessa kaytetdan kokonaisia lauseita, joiden tulee kuitenkin olla
lyhyita ja liittya sisalléltdan suoraan kasiteltavaan aiheeseen. (Wright, n. d.) Infor-
maation maaran rajaaminen on hyvan tyéohjeen laadinnassa haastavaa. On tar-
keda, ettd kaikki keskeiset asiat tulevat selvitetyiksi, mutta samalla pitda varoa,
ettei tydohjeeseen tule mitaan ylimaaraista.
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4 ASENNUSOHJEEN LAADINTAPROSESSI

4.1 Teoriaosuuden laadinta

Opinnaytetydn alkuun koottu hirsirakentamisen teoriaosuus toimii argumentteina
itse ohjeen toimintatavoille. Varsinaisen tutkimustyon sijasta taman materiaalin
keraaminen koostui lahinna jo olemassa olevan tiedon yhteen kokoamisesta ja
jasentelysta. Tietoa oli saatavilla useista eri lahteistd, mutta sisalléltdan materi-
aali ei ollut kovin monipuolista. Hirsirakentamisen edut ja haitat tuntuvat olevan
monessa suhteessa kovin yksiselitteiset ja suuri osa lahdekirjallisuudesta poh-

jautuikin naihin muutamiin, toistuviin faktoihin.

Suurin osa hirsitalotoimittajista kertoo omilla nettisivuillaan paljon hirren ja erityi-
sesti oman tuotteensa eduista, mutta puutteellisten 1ahde- ja tilastotietojen takia
nama tekstit eivat olleet aina hyddynnettavissa opinnaytetydn lahdemateriaalina.
Hirsirakentamisen ekologisuus, terveysvaikutukset ja hirren saapuminen julki-
seen rakentamiseen ovat kuitenkin ajankohtaisia aiheita, joista oli helppo I6ytaa
myOs tuoreita artikkeleita ja tutkimuksia. Lisaksi hyddynsin lahdetietona Suo-
messa kaikkea rakentamista laajasti ohjaavaa maankayttd- ja rakennuslakia

seka rt-kortistoa.

Teoriaosuudessa on tietoa myds asennusohjeiden kaytosta ja tarpeesta raken-
tamisessa yleensa. Lisaksi etsin lyhyesti tietoa onnistuneen tydohjeen tunnuspiir-
teista. Nailla osoitetaan, etta laaditun ohjeen tarve on todellinen ja lisaksi varmis-

tetaan ohjeen sopivuus kayttotarkoitukseensa.

4.2 Tyomaakaynnit

Pystytysohjeen laadintaprosessia tuki toimeksiantoyrityksen tydmaalla vieraile-
minen ja hirsitalon pystyttamiseen osallistuminen. Tydmaan rakentajilla on vuo-
sien kokemus hirsirakentamisesta, joten rakentamisen lomassa tuli esille myos

arvokkaita nakemyksia hirresta ja hirsirakentamisesta yleisesti. Kokemuksen
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kautta syntyneen tiedon vertaaminen kirjallisiin Iahteisiin auttoi rajaamaan tyohon
oleellista, kdytannon rakentamisessa hyddynnettavissa olevaa tietoa. Lisaksi ra-
kentajien kokemusperaiset ndkemykset auttoivat suhtautumaan kriittisesti eten-
kin hirsitalovalmistajien jokseenkin kaupallisiin tarkoituksiin tuotettuihin materiaa-

leihin.

Tyomaakayntien tarkoituksena oli ymmartaa ja oppia Ollikaisen hirsirakenteen
toimittamien hirsirakennusten pystyttamisen perusasiat. Vaikka tydmaalla koh-
dattiin tavallisia, kaikkeen rakentamiseen liittyvia haasteita, ei tallaisia ongelma-

tilanteita kasitella laaditussa pystytysohjeessa lainkaan.

Pystytysohjeen haluttiin sisaltdvan runsaasti havainnollistavia valokuvia. Sadaolo-
suhteen hankaloittivat hieman pystytysohjeen havainnollistavien valokuvien ke-
raamista, mutta lukuisten tydmaakayntien ansiosta valokuvaamaan paastin myos

kuvauksellisissa olosuhteissa.

4.3 Pystytysohjeen laadinta

Laadittavan pystytysohjeen runkona toimi Ollikaisen hirsirakenteen aiempi pysty-
tysohje, joka sisaltada perinteisen hirsitalon rakentamisen osalta samat asiat kuin
nyt laadittava modernin hirsitalon pystytysohje. Uusi pystytysohje eroaa vanhasta
ohjeesta etenkin lamellihirreksi vaihtuneen hirsityypin seka paivitettyjen vakiora-
kenneratkaisujen osalta. Lisaksi yleiset tydmaakaytanteet ovat muuttuneet eten-
kin tyoturvallisuusasioiden osalta, jotka ovat nousseet vime vuosikymmenina ra-

kentamisen keskeisiksi laatukriteereiksi.

Valokuvien lisdksi pystytysohjeeseen liitettiin piirustuksia ja vakiorakenneratkai-
sujen detaljeja. Joiltain osin piirustuksia ja detaljeja yksinkertaistettiin ja niihin li-
sattiin selityksia, jotta pystytysohjeen ymmartaminen ei edellytd aiempaa raken-

nusalan osaamista.
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4.3.1 Pystytysohjeen kdaannostyo

Kansainvalisten markkinoiden ja mahdollisten muiden vieraskielisten tydymparis-
téjen avuksi laadittava pystytysohje kaannettiin englannin kielelle. Kirjallinen ohje
tulee helpottamaan vieraskielisten asennusryhmien perehdyttamista ja toimii tar-
vittaessa myds tukisanastona perehdyttijille. Ohjeen lukuisten valokuvien ja de-
taljien edut tulevat todennakoisesti korostumaan erityisesti englannin kielista oh-

jetta kaytettaessa.

Kaannostyota varten perehdyttiin rakennusalan englanninkielisiin tyoohjeisiin.
Nain tutustuttiin alalla kaytdssa olevaan sanastoon ja Idydettiin asennusohjee-
seen sopiva kirjoitustyyli. Lauserakenteet ja sanasto pyrittiin pitamaan jopa suo-
menkielistd ohjetta yksinkertaisempina, koska voidaan olettaa, ettd suuri osa

englannin kielista ohjetta kayttavista ei puhu englantia aidinkielenaan.

Sisalloéltaan englanninkielinen ohje vastaa suomenkielistd ohjetta. Rakennus-
lupa-asiat ja lakiin liittyvat ohjeistukset pyrittiin sailyttamaan kansainvaliseen ra-
kennusymparistdon sopivina, eika naissa voitu antaa suoria ohjeita vaadittavista
toimenpiteistd. Mikali rakennuspaikkakunta sijaitsee Suomen ulkopuolella, jaa

paikallisten lupa- ja lakiasioiden selvittdminen ohjeen kayttajan vastuulle.

4.3.2 Pystytysohjeen ulkoasun maaritteleminen

Pystytysohjeen ulkoasun haluttiin olevan yhtenainen Ollikaisen Hirsirakenteen
graafisen ilmeen kanssa. Yhtion logon haluttiin olevan selkeasti esilla, mutta oh-
jeen asiasisallon vuoksi ohjeen perusilme haluttiin sailyttaa hyvin yksinkertai-

sena ja valttda mielikuvaa kaupallisesta viestinnasta.

Sopivan ulkoasun maarittelemiseksi perehdyttiin toimeksiantoyrityksen internet-

sivuihin ja muihin sen julkaisemiin materiaaleihin. Koska kyseessa on modernin
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hirsitalon pystytysohje, haluttiin myds ohjeen olevan kokonaisilmeeltdan ajan-
mukainen. Tahan pyrittiin padsemaan valitsemalla sopiva fontti ja kielityyli seka

erityisesti kayttamalla laadultaan ensiluokkaista kuva- ja piirustusmateriaalia.
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5 POHDINTA

Taman opinnaytetydn tarkein osuus oli laatia Ollikaisen Hirsirakenteelle yksinker-
tainen ja selkea pystytysohje suomeksi ja englanniksi. Opinnaytetyon teoria tu-
kee laadittavan pystytysohjeen sisaltda ja lisaa sen luotettavuutta. Yhdessa teo-
ria ja laaditut pystytysohjeet muodostavat kokonaisuuden, joka toimii toimeksian-
toyrityksen rakentamispalveluiden apuvalineena yrityksen sisalla, asiakaspalve-

lussa ja viennissa.

Pystytysohjeen toimintatavat perustuvat tyétapoihin, joilla saavutetaan tdman
hetken parhaan osaamisen mukainen lopputulos. Koska rakentaminen kehittyy
jatkuvasti kaikilla osa-alueillaan, tulee ohjetta paivittda saanndllisesti. Hirsiraken-
tamisen odotetun kasvun myo6ta kilpailu ja osaaminen hirsialalla tulevat lisdanty-
maan, minka seurauksena voidaan odottaa jatkuvaa tuotekehitysta ja entista kil-

pailukykyisempia tapoja tuottaa laadukkaita hirsitaloja.

Jatkotutkimuksena talle opinnaytetydlle pystytysohjetta voitaisiin kehittaa sovel-
tuvaksi myos isompiin kohteisiin, kuten rivitaloihin tai jopa hirsikouluihin ja muihin
julkisiin rakennuksiin. Suomessa suuret kohteet toteuttavat hirsialan ammattilai-
set, jolloin tamankaltainen pystytysohje tuskin on tarpeellinen, mutta vieraskieli-
sia versioita voitaisiin hyddyntaa viennissa alueilla, joissa nykyaikainen hirsira-

kentaminen saattaa olla taysin vierasta myds rakentamisen ammattilaisille.

Pystytysohjeen liséksi jatkotutkimukset voisivat kasitella isojen hirsitalotydmai-
den erityispiirteita ja nain pyrkia helpottamaan pientalotydmaihin tottuneiden toi-
mijoiden tydskentelya suurempien kohteiden parissa. Mikali vienti tulee keskitty-
maan jollekin tietylle alueelle, voidaan pohtia, tulisiko ohje olla kaytettavissa suo-
men ja englanninkielen lisaksi myds esimerkiksi venajaksi tai saksaksi. Kirjallisen
ohjeen lisaksi videomateriaalin kayttdonottaminen tukisi vieraskielisissa ymparis-

toissa toimimista merkittavasti.
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JOHDANTO

Tassa hirsitalon pystytysohjeessa annetaan ohjeita Ollikaisen Hirsirakenne Oy:n
painumattoman hirsitalon pystyttamiseen. Ohjeessa kasitellaan pystytyksen kes-
keisimmat vaiheet ja rakennusten tavanomaisimmat rakenneratkaisut. Ongelma-

ja erityistapauksissa henkilokuntamme antaa mielellaan lisatietoja.
Tama pystytysohje ei korvaa kohdekohtaisia suunnitelmia tai sopimuksia. Raken-

nettaessa noudatetaan aina kyseiselle kohteelle laadittuja suunnitelmia.

Fl Ohje on saatavilla my6s englanniksi.

EN This installation manual is available also in English.
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1 TYOMAAN VALMISTELUT

1.1 Ennen rakennustoiden aloittamista

Kun paapiirustukset ovat laadittu ja rakennuskohteen suunnittelu on kaikilta osin
lahes valmis, haetaan rakennushankkeelle paikalliselta rakennusvalvonnalta ra-
kennuslupaa. Rakennusluvan myodntamiseksi kohteella tulee olla paikallisen ra-
kennusvalvonnan hyvaksyma vastaava tyonjohtaja ja tarvittavat erityistyon johta-

jat. Rakennusluvan vireilletulosta tulee tiedottaa naapureita.

1.2 Perustukset

Perustusten tulee olla valmiit ja tarkastetut ennen hirsitoimitusta. Mittaheitot saa-

vat olla korkeussuunnassa enintaan £2mm ja sivusuunnassa £5mm.

Perustusten tulee olla rakennuksen ulkomittoja muutamia sentteja pienemmat,
jotta seinda pitkin valuva vesi valuu hirren alareunasta suoraan maahan, eika
hirren ja perustuksen valiin. Ensimmaisen hirsikerran ja lopullisen maanpinnan

valin tulee olla riittdvan suuri roiske- ja kondenssiveden estamiseksi.

Perustusten lapiviennit tulee suunnitella ja toteuttaa huolellisesti, jotta kehikon

pystytysvaiheessa valtytaan raskailta piikkaustoilta.
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2 HIRSIKEHIKKO

2.1 Materiaalitoimitus

Materiaali toimitetaan toimitussopimuksessa sovittuun paikkaan. Tarkistakaa toi-
mituksen ja tilauksen yhdenmukaisuus toimituksen mukana tulevasta materiaa-

lierittelysta ja ilmoittakaa mahdollisista poikkeamista viipymatta.

2.1.1 Hirsien varastointi rakennuspaikalla

Hirsiniput ja muut rakennustavarat nostetaan kuljetusautosta etukateen valmis-
telluille paikoille. Kaikki materiaali tulee sailyttaa irti maasta esimerkiksi puukap-
paleiden paalla, jotta rakennustarvikkeisiin ei paase syntymaan kosteus- tai li-

kaantumisvaurioita.

Hirret pyritdan kerddmaan nippuihin siten, ettd kussakin nipussa on lopullisessa
rakennuksessa mahdollisimman lahelle toisiaan sijoittuvia hirsia. Hirsitoimitusta
purettaessa niput sijoitetaan mahdollisimman I&helle hirsien lopullista asennus-

paikkaa. Perehtykaa seinien ja hirsien merkintoihin jo ennen toimitusta.

Paivan paatteeksi kaikki rakennusmateriaalina kaytettava puutavara, keskenerai-
set hirsiseinat ja saalle alttiit aukkojen alareunat suojataan sateelta (kuva 1 &
kuva 2).

Kuva 1. & kuva 2. Keskeneraiset hirsiseinat ja aukkojen alareunat
suojataan sateelta.
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2.1.2 Hirsien numerointi

Hirsiseinat merkitdan pohjakuvaan numero- ja kirjaintunnuksin (kuva 3). Yhteen
suuntaan samansuuntaisilla seinillda on numerotunnukset ja naita vastaan kohti-

suoraan olevilla seinilld kirjaintunnukset.

Jokaisesta hirsiseinasta on piirretty erillinen seindkuva, josta selvida seinan ra-
kenne ja hirsien jarjestys (kuva 4). Kukin seindkuva on otsikoitu pohjakuvaa

vastaavalla seinatunnuksella. Seindkuvasta nakyy jokaisen hirren tunnus ja pi-
tuus, kierretankojen paikat ja pituudet, tappi- ja sahkoreikien paikat seka tiedot

palkeista, aukoista ym. Seindkuvia katsotaan aina rakennuksen ulkopuolelta.

Jokainen hirsi on yksildity kolmiosaisella tunnuksella, esimerkiksi 5-4-2 (kuva 5).
Tama tunnus on niitattu kiinni hirteen ja lisdksi merkitty huopakynalla piiloon

jaavaan paikkaan.

Tunnuksen ensimmainen osa on numero tai kirjain, joka kertoo, mihin hirsisei-

naan hirsi kuuluu, esimerkissa seinaan 5.

Tunnuksen keskimmainen osa kertoo, kuinka mones saman kerroksen hirsi on
kyseessa, esimerkissa 4. hirsi. Kerroksen hirret numeroidaan rakennusta ulkoa-
pain katsoessa vasemmalta oikealle. Esimerkiksi ikkuna-aukko jakaa kerroksen

hirret eri osiin.

Tunnuksen viimeinen osa kertoo, kuinka monenteen kerrokseen hirsi kuuluu,
esimerkissa 2. kerrokseen (eli toiseen varviin). Hirsikehikkoa pystyttaessa hirren

tunnus ja paikka tulee aina tarkistaa seindkuvasta.



Kuva 3. Esimerkki pohjakuvaan merkityista seinatunnuksista.

Kannstigu LYL-5 51 Kannstnpul LVL-8 511200
s (5602101 etupuniend [ iovews (5642101 anpusiete

26
8 (42)

kenatingun VLS 12200
oo (566210) puoisia

tamign LSS (s LSS0

2030

vl et 8

| L 514200 2
i 00 2o 8 ol —

imansulbu alsouolate)

40

pey rond 2 | I
B =%- ﬁ:
A
= raw 1
5 wozz ol
= ans |
A
A
l -k
& [
[ ™ 1021
i ronlo ]
A Ll Sl
E 2w am
I st D
e e B [
[+2 [
i ek
seu01 P o~ e e il ot i - sz
nimwa T - — e - them > Trers -2
» 150 AP 1403315 takpuciele i [T ! =600 ol 08 T
- o 150 o 520 | e o [T T [arws
A B T T T e T ] e o o
il F Treie 1 = 8
| Ao T | 20t (T wame P T
E AT 3 = | = ok ] BRI ED
G wams [ [ 7 e N . [ I SR I T 0 ST
E wam | ¢ ! T w1 [T L P ey
o [FR] EmE 0 Al | N e L] " ] [
12708
Rl 4701 8077 101
12708 aristy=iovi + peite pala 19mm
13000
2524 o 1585 s s Aanse
Tt exsn ki |
216 20t e
1346 2 3208 =z 2129 e 1780 = 4134

Kuva 4. Esimerkki seindkuvasta.
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Kuva 5. Hirsien merkintoja.

2.2 Sokkeli- ja radonkaistojen asennus

Alimman hirren ja sokkelin valiin tulee asentaa solumuovikaista (kuva 6), jotta
kosteus ei paase kapilaarisesti nousemaan betonia pitkin hirteen. Liséksi solu-
muovi tasoittaa betonipinnan mahdollisia epatasaisuuksia, eika hirren ja betonin
valiin jaa kylmasiltoja ulkoilmaan. Korkean radonpitoisuuden alueella sokkelin
paalle asennetaan myds radonsuojakaista (kuva 6) estamaan radonin virtaami-
nen huoneilmaan. Kaikkien kaistojen jatkoskohdat limitetdan niin, etta valeja ei
paase syntymaan.

2.3 Ensimmaisen hirsikerran asennus
Ensimmaisen hirsikerran ulkoreunat asennetaan 20mm:a sokkelin ulkoreunan yli.
Ensimmaisen hirsikerran aukkoihin voidaan kiinnittaa sopivan mittaiset laudat pi-

tamaan aukot oikean kokoisina (kuva 7).

Rakennuksen nurkat ja muut hirsien jatkospaikat tiivistetaan paisuvalla tiiviste-
nauhalla (kuva 6).
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Kuva 6. Alimman hirren ja
sokkelin valiin asennetaan
solumuovikaista (1) ja ra-
donsuojakaista (2).

Hirsien jatkoskohdat tiiviste-
tédan paisuvalla tiivistenau-
halla (3).

Kuva 7. Varmista, ettd aukkojen kohdalla hirsien etaisyys toisistaan
vastaa piirustusten mittoja.
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Kun ensimmainen hirsikerta on asennettu, tasataan hirren ylitys sokkelista tasan
kaikille sivuille ja tarkistetaan kehikon ristimitta tdsmaamaan piirustuksia. Sei-
nalinjojen suoruus varmistetaan kayttamalla linjalankaa tai vastaavaa. Kun hirsi-
kerta on tasmallisesti piirustusten mukaisella paikalla, ankkuroidaan se sokkeliin

kiila-ankkureilla. Ankkurointia varten ensimmaisessa hirsikerrassa on isommat

upotusreiat.

/,
2

,I‘ﬁrsinousu 2

waJLLLA

7
/
/
72

perustus -
halkeilematon betoni

RST Kiila-anlsl(uri M8x300

Kuva 8 & kuva 9. Ensimmainen hirsikerta kiinnitetdan perustukseen kiila-ankku-
reilla.

Kuva 10. Ensimmaisen hirsivarvin ankkurointi. Kuvassa nurkkaan on
kiinnitetty ruuvi linjalankaa varten.



30
12 (42)

2.4 Seuraavien hirsikertojen asennus

Jatka hirsien asentamista hirsikaavion mukaisessa jarjestyksessa varvi kerral-
laan. Jokaisen hirren alareunan pontissa on tehdasasenteiset solumuovinauhat

(kuva 11). Hirsiseinan tiiviyden takaamiseksi tulee hirsia kasatessa varmistaa,

ettd nama tiivisteet pysyvat huolellisesti paikallaan.

Kuva 11. Jokaisen hirren alareunassa on tehdasasenteiset solumuovinauhat.
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2.5 Hirsiseinien reikalinjat

Hirsissa on tehdasasenteisia, eri kokoisia reikia. Seindkaaviossa pystysuuntaiset

viivat ovat reikalinjoja (kuva 4 & kuva 12).

Isommat reiat (38 mm) ovat sahkdvarauksia. Sahkovaraukset merkitaan seina-
kuvaan salamalla. Naita reikia ei kayteta hirsien asennustydn aikana, eika naita

reikalinjoja saa tukkia.
Pienemmat reiat (30 mm) ovat kierretangoille ja puutapeille. Kierretankoreiat

merkitaan kuviin pistekatkoviivalla ja ympyralla, jonka yhteydessa ilmoitetaan ky-

seisen tangon pituus. Tappireiat merkitaan yhtenaisella viivalla.

Sahkoreika

Tappireika

Hirren tunnus Kierretanko +
(A-1-29) ja pituus pituus (7400)
(1503)

%\ |

= 1/ 9

A7 6608 ' ﬂ;;;:%:

7080

e —— T

I

Kuva 12. Seinakuvan reikalinjamerkinnat.
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2.5.1 Vaarnatapit

Vaarnatapit yhdistavat kaksi paallekkaista hirtta ja estavat hirsien liikkumisen toi-
siinsa nahden. Tappireikia sijoitetaan aina kaksi lahekkain siten, ettd rakennuk-
sen sisaltd katsottaessa oikeanpuoleisia reikia kaytetaan parillisissa hirsiker-

roissa ja vasemman puoleisia reikia parittomissa kerroissa.

Vaarnatapit lyddaan kokonaan hirren sisaan, jotta ne eivat kanna paalle asennet-

tavia hirsia. Tappien tulee asennettaessa olla kuivia.

—~ - = -

- -

7S 3’.«7—‘7‘

-

Kuva 13. Toinen (2.) hirsivarvi tapitetaan rakennuksen sisalta katsottuna
oikeanpuoleiseen tappireikaan.
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2.5.2 Kierretangot

Korkeussuunnassa hirsiseinan lapi kulkevien kierretankojen tehtavana on sitoa
hirsiseina rakenteellisesti yhdeksi kokonaisuudeksi. Kun hirsikehikko on paikoil-

laan, tyonnetaan kierretangot ylhaalta pain niille varattuihin reikiin.

Kuhunkin reikdan asennettavan kierretangon pituus selviaa seinakuvasta (kuva
4 & kuva 12). Kierretangon palaset yhdistetaan toisiinsa jatkosmuttereilla ja tan-
gon ylapaahan kiinnitetaan prikka (aluslevy) ja mutteri. Tanko pudotetaan sille
varattuun reikdan ylakautta ja seindssa olevan aukon kautta myods tangon ala-
paahan kiinnitetdan prikka ja mutteri (kuva 14). Kun tanko, prikat ja mutterit ovat

paikoillaan, kiristetaan tanko ylapaasta.

Kuva 14. Kierretangon asennusaukko.

Tarkista kunkin reian oikea kayttotarkoitus huolellisesti seindkaaviosta. Kierre-
tangolle varattu reika voi olla my6s tappireikaparin valissa, jolloin tappireiat eivat
ole vierekkain. Kierretangoille varattuja reikalinjoja ei saa tukkia hirsien asennus-
tydn aikana. Kierretangon asennusaukon sijainti helpottaa kierretangolle varatun

reikalinjan tunnistamista.

Kierretankojen kiristamisen jalkeen asennusaukot taytetdan elastisella uretaa-

nivaahdolla ja peitetaan toimitukseen kuuluvilla hirsipaneeleilla.
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2.6 Féljarit

Foljari tai voljari, on hirsiseinan pystysuuntainen tuki, joka estaa seinan nurjahta-
misen (kuva 15). Foljareita varten hirsissa on tehdastydstot, joiden avulla seina-
kuvan mukaiset foljarit kiinnitetdan siististi ja tiiviisti paikoilleen. Foljarin taustaan

asennetaan paisuvaisnauha ja foljari kiinnitetddn rakennesuunnitelman mukai-

selle paikalleen.

Kuva 15. Foljari/voljari.

2.7 Liimapuupalkit

Lamelleista yhteen liimaamalla valmistettuja limapuupalkkeja kaytetaan raken-
nuksissa tilanteissa, joissa rakenteiden kannatus hirsilla ei onnistu. Liimapuu-
palkilla paastadan suurempiin jannevaleihin ja palkki kantaa suurempia kuormia
kuin hirsi.

Liimapalkki kiinnitetdan paikalleen tapauskohtaisesti esimerkiksi naula- tai ruu-

vikiinnityksella, palkkikengilla, kulmalevyilla tai saatojaloilla.
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2.8 Karapuut

Hirsikehikon valmistumisen jalkeen ikkuna- ja oviaukkoihin asennetaan karapuut
(karalankut), joihin ikkunat ja ovet kiinnitetdan (kuva 16). Karapuu mahdollistaa
painumattomien ikkuna- ja ovirakenteiden kiinnittdmisen hirsiseindan, joka liikkuu
esimerkiksi ilmankosteuden vaihteluiden mukaan. Karapuun tulee olla hieman

aukon korkeusmittaa lyhyempi, jotta karapuu ei esta hirsiseinan liikkkumista.

Asenna karapuun taustaan paisuvaisnauha. Lyd karapuu tasaisesti karauran

pohjaan asti ja kiinnita kara hirsiseinaan (kuva 17).

.“:“‘-—-Karalankku 45x145

@0

& bﬁ\‘—ﬂ'rﬁsiseiné 270

A ansiruuvi 10x100mm

cam Ruuvijako<k500

LT ——Alapaan kiinnitys
alimpaan hirteen;
ruuvit/konenaulat

Kuva 16. Karalankku asennettuna paikalleen.

Kuva 17. Karalankun Kiinnitys hirsiseinaan.



36
18 (42)
3 VALIPOHJA

3.1 Vilipohjarakenne Posi-palkistolla

Posi-palkki muodostuu puisista paarteista seka teraksisistad ristikkosauvoista
(kuva 18). Avoimen rakenteensa ansiosta palkit ovat kevyita ja usein asennetta-
vissa kasin. Lisaksi Posi-palkeilla voidaan usein valttada LVIS-ratkaisujen vaatimia

alaslaskuja ja kotelointeja sijoittamalla putkistot valipohjarakenteen sisalle.

Kuva 18. Posipalkit muodostuvat puisista paarteista ja teraksisista
ristikkosauvoista.

Posi-palkit asennetaan hirsiseindan kiinnitettavien kannatinpuiden varaan (kuva
19) toimitukseen kuuluvan suunnitelman mukaisella jaolla. Kannatinpuut kiinni-
tetaan asennusvaiheessa muutamalla ruuvilla, jonka jalkeen tarkistetaan tukien
suoruus ja korkeusasemat. Lopuksi tuet kiinnitetddn rakennekuvien mukaisesti

paikalleen.
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Kuva 19. Posi-palkit asennetaan hirsiseinaan kiinnitettavien
kannatinpuiden varaan.

Posi-palkisto jaykistetdan suunnitelmien mukaisesti toimitukseen kuuluvilla kai-
sapalkeilla (sahatavarapalkeilla), jotka kulkevat kohtisuorassa palkiston lapi. Pal-
kisto jakaa kuormituksen tehokkaasti. Putkistojen sijoittelua suunniteltaessa kai-

sapalkkien sijainti tulee ottaa huomioon.

Ylapuolelta Posi-palkisto levytetddn ymparipontatulla OSB-levylla, (15/18mm)
joka samalla myds jaykistaa valipohjarakennetta. OSB-levyjen pitkat sivut asen-
netaan poikittain palkitukseen nahden ja levyjen lyhyet sivut seka jatkokset Posi-
palkin kohdalle. Levyt kiinnitetdan rakennesuunnitelmien mukaisesti. OSB-levyn

paalle on mahdollista asentaa esimerkiksi vesikiertoinen lattialammitys.

Valipohjan sisélle jaavien LVIS-tdiden jalkeen Posi-palkiston alareunaan kiinnite-
taan aaneneristeeksi 100 mm Kivivilla levy seka koolauksen ja palkiston valiin
jaava ilmansulkupaperi, joka tulee reunoiltaan tiivistaa hirsiseinan kylkeen kiinni
(kuva 20).
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Valipohjavalun onnistumiseksi valun esivalmisteluty6t tulee tehda huolellisesti.

Lattia puhdistetaan roskasta ja pdlysta tartunnan varmistamiseksi. Levytyksessa

olevat reiat ja lapivientikohdat taytetdan valun pitaviksi esimerkiksi uretaanivaah-

dolla. Valipohjavalu irrotetaan hirsiseinasta ja muista liitoskohdista irrotuskais-

talla, joka mahdollistaa valun liikkeen kuivumisen aikana seka parantaa aane-

neristavyytta.

Tarkista — |

korot

|

Llrrotuskaista

+vesikiertoinen
lattialammitys

Qe

(o]

| =

Kannatinpuu

45x195

Posin pystyyntuenta
valmistajan ohjeen
mukaan

Kuva 20. Posi-palkkidetalji.
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\Imansulkupaperi Huonekorke
tiivistys hirsiseinan suunnitelman

kylkeen

mukaan
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4 YLAPOHJA

Hirsirunko tulee saada valittomasti pystytyksen jalkeen saalta suojaan. Ylapohjan
ja vesikaton tekemisessa kaytettavien tarvikkeiden tulee olla rakennuspaikalla
ajoissa. Kesken jaavan kattorakenteen suojaamiseen on oltava riittdva maara

peitteita.

4.1 Ylapohja NR-kattoristikoilla

NR-rakenne on sahatavarasta naulalevyliitoksin valmistettu puurakenne. NR-kat-
toristikot suunnitellaan ja mitoitetaan kohdekohtaisesti. NR-rakenteet on suunni-
teltu toimivaksi pystyasennossa, minka takia kattoristikot myos kuljetetaan, nos-
tetaan ja sailytetaan pystyasennossa. Kattoristikoiden asennuksessa noudate-

taan ristikkotoimittajan asennusohjeita.

Kattoristikon raystasalueelle kiinnitetaan tuulenohjaimet, jotka estavat ylapoh-

jaan asennettavan puhallusvillan liikkumisen (kuva 21).

Kuva 21. Kattoristikoihin kiinnitetaan

tuulenohjaimet.

Kuvassa hirsipaneelin taakse on asen-
nettu kangas estamaan ylapohjan puhal-
lusvillan liikkuminen. Peltikatteen alle on
asennettu tuulensuojalevy tuulenoh-

jaimeksi.
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Kattoristikoiden paalle levitetaan raystdaan suuntaisesti rakennussuunnitelman
mukainen, diffuusioavoin ja vesitiivis aluskate, joka toimii myos tuulensuojakan-
kaana (kuva 22). Aluskatteen asentaminen aloitetaan raystaalta, jotta ylemmat
vuodat limittyvat alempien paalle. Harjalla aluskatteen tulee kulkea lappeen yli ja

limittyd molemmilla puolilla alemman vuodan paalle.

Aluskatteen paalle asennetaan kattoristikoiden suuntaiset korotusrimat, jotka
mahdollistavat kattorakenteen tuulettumisen. 19x45 korotusrimat kiinnitetaan

koko lappeen pituudelta kattoristikoihin.

Tuuletusriman paalle asennetaan kaytettavan vesikatemateriaalitoimittajan oh-
jeen mukainen, harjan suuntainen ruodelaudoitus, johon kate kiinnitetaan valmis-

tajan ohjeiden mukaan.

Peltikaton liittymat
valmistajan ohjeiden mukaan

SOLITEX MENTO ( Tiivistalo-tuote )
|diffuusioavoin aluskate ja tuulensuojakangas

tuulenohjain kaannetaan | -
hirsipaneeli 44mm sisapintaan
P — o ;
peiterima ns. myrskysuoja
o X m + raystasverkko sinkitty

Kuva 22. Ylapohjarakenne NR-kattoristikoilla ja peltikatteella.
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NR-kattoristikon alapuolelle kiinnitetddn ilmansulkupaperi, joka sallii kosteuden
siirtymisen kesalla rakennuksen sisdlle pain ja talvella ulospain, eikd kosteus

paase tiivistymaan paperiin.

Iimansulkupaperi nidotaan kiinni kattoristikoihin. llmansulkupaperit limitetdan ja
lisdksi saumat teipataan. Lapivientien asennuksesta syntyvat reiat tiivistetaan it-
seliimautuvilla 1apivientireunuksilla. Lapivientireunuksen kauluksen tiiviys varmis-
tetaan teippaamalla kaulus lapivietavaan putkeen. Lapivientireunuksen laipan tu-

lee olla riittavan suuri, jotta se tiivistda suuremmatkin lavistysreiat.

llImansulkupaperin alle asennetaan suunnitelman mukainen rimoitus seka sisa-

kattomateriaali.

4.2 Ylapohja NR-vaarnapalkilla

Vaarnapalkki on kahdesta tai kolmesta paarteesta naulalevyliitoksella yhdistetty
kattovasa, joka mahdollistaa vinon sisakaton ja ylakerran kaytén koko leveydel-
tdan. Vaarnapalkit asennetaan katon harjalla pitkittaissuuntaan kulkevan kurki-
hirren varaan. Vaarnapalkkien asennuksessa noudatetaan palkkitoimittajan

asennusohijeita.

Vaarnapalkin ylapuolinen rakenne vastaa kattoristikkorakenteen ylapohjaraken-

netta (kappale 4.1).

Vaarnapalkin alareunaan kiinnitetdan Intello-hdyrynsulkukangas (kuva 23), joka
ohjaa kosteutta kesalla lavitseen sisatiloihin mutta toimii talvella kosteussulkuna.
Hoéyrynsulkukangas kiinnitetdan palkiston alareunaan nitomalla. Liitoskohdassa
vuodat limitetdan 10-15cm edellisen paalle hdyrynsulkuvuodan merkintéjen mu-
kaisesti. Saumat tiivistetaan vahintaan 60mm levealla tiivistysteipilla. Lapiviennit
tiivistetaan sopivan kokoisilla ROFLEX-kauluksilla, jotka asennetaan tiiviisti |api-

vientiputkien ymparille ja lisaksi kiinnitetaan tiivistysteipilla.
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Peltikaton liittymat
valmistajan ohjeiden mukaan

INTELLO ( Tiivistalo-tuote )
kosteutta ohjaava hoéyrynsulku

SOLITEX MENTO ( Tiivistalo-tuote )
|diffuusioavoin aluskate ja tuulensuojakangas

/
hirsipaneeli 44mm
+ saumojen tiivistys
tuulensuojakangas tms

Kuva 23. Ylapohjarakenne vaarnapalkilla ja peltikatteella.

Hoéyrynsulkukankaan alle asennetaan suunnitelman mukainen rimoitus ja sisa-

kattomateriaali.
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5 IKKUNAT JA OVET

Ikkuna- ja oviaukkoihin asennetaan karapuut (kappale 2.8), joihin ikkunat ja ovet
kiinnitetdan. Ikkunoita ja ovia asennettaessa on suositeltavaa, etta rakennuksen
sisatilojen olosuhteet ovat mahdollisimman lahella lopullisia kayttdolosuhteita esi-

merkiksi suhteellisen ilmankosteuden osalta.

Ikkunoiden ja ovien asentaminen aloitetaan tarkistamalla, ettd aukkojen mitat ja
sijainnit vastaavat piirustuksia. Asentamisessa noudatetaan aina ensisijaisesti ik-

kuna- ja ovitoimittajan asennusohjeita.
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5.1 Ikkunat

Asennustyon aluksi ikkuna-aukon alareunaan kiinnitetaan kiilat, joiden paalle ik-
kunan karmi keskitetaan. Sisapuitteesta irrotettu ikkunakarmi kiinnitetdan kara-
puuhun piirustusten mukaisilla karmiruuveilla, joita kiristamalla karmi saadetaan

ristimittaansa (kuva 24). Ruuvien reiat peitetdan peitetulpilla.

Karmin saatojen jalkeen sisapuite kiinnitetdan takaisin paikoilleen. lkkuna-aukon
asennusvarat taytetdan elastisella uretaanivaahdolla. Liitoskohta tiivistetéan ra-
kennuksen sisapuolelta teipilla, joka kiinnitetdan karmin ja hirren sisapintoihin.
Liitosteippia ei tule kiristda ikkunan ja hirren valiin liian tiukaksi, jotta hirren ela-
minen ei vahingoita teippia. Vaihtoehtoisesti voidaan kayttaa Wurthin vesihdyry-

tiivista pistoolivaahtoa, joka ei tarvitse lisdkseen teippia.

Ulkopuolelle ikkuna-aukon ylareunaan ja molemmille sivuille asennetaan hirteen
kiinnitettava L-pelti. Ikkunan alareunaan asennetaan oikean mittaiseksi leikattu
vesipelti, jonka kallistuksen tulee olla vahintaan 18°. Vesipellin etureunan etai-
syys hirsiseinasta tulee olla riittdva, jotta vesi ei valu seinda pitkin vaan tippuu

vesipelliltd suoraan maahan.

L-pelti

mnitys ovi-/ikkunakarmin

verhoukseen / kateruuvit

: kansiruuvi 10x100mm
=7 - karmiruuvi 6x90mm

hirsiseina

Vi

= g

Tiivistalo ® liitosnauha asennusvara 15mm
Pro clima Contega SL + elastinen uretaanivaahto

-+

Kuva 24. Ikkuna-/ovikarmin liitos hirsiseinaan.
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5.2 Ovet

Rakennusaikaisina kulkureitteina kaytettaviin oviaukkoihin suositellaan tehta-
vaksi rakennusaikaiset ovet puutavarasta. Kun sisatyot ovat paaosin valmiit ja
ulko-ovien kolhiintumisriski pienentynyt huomattavasti, voidaan asentaa lopulliset
ulko-ovet. Mikali lopulliset ulko-ovet asennetaan aikaisemmassa vaiheessa, tulee

ne suojata kolhiintumiselta huolellisesti.

Oviaukon alareunan tulee olla asennusty6ta varten vaakasuorassa. Aukon ala-
reunaan asennetaan vaakasuoraan asennuspalat (kuva 25), joiden paalle oven
karmi asennetaan. Karmi kiilataan sivuilta suoraan siten, ettd karmin ja seinan
valiin jaa 10-15mm eristerakoa. Karmi kiinnitetaan seinaan sopivan kokoisilla kar-

miruuveilla (kuva 24).

Kuva 25. Ovi asennetaan suoraan asennuspalojen avulla.

Ovilehden paikalleen asennuksen jalkeen tarkistetaan oven ristimitta, sisaleveys
seka karmin ja ovilevyn kayntivali. Lopuksi tarkistetaan, ettd ovi avautuu ja sul-

keutuu helposti.

Karmin ja seinan vali eristetdan esimerkiksi uretaanivaahdolla. Uretaanivaahtoa
kaytettdessa tulee seka ikkunoita etta ovia tiivistaessa kiinnittdd huomiota ure-
taanivaahdon maaraan: lilka eriste painaa karmia liikkaa ja liian vahainen eriste

heikentaa vesi- ja ilmatiiviytta.



46
28 (42)

6 ALAPOHJA

6.1 Maanvarainen laatta

Alapohjan valuty6ta varten hirsiseinan alareuna ja muut esille jaavat rakenteet

(pilarit ym.) suojataan rakennusmuovilla tai vastaavalla (kuva 28).

Maanvaraisen laatan asentaminen aloitetaan tarkistamalla sokkelin sisdpuolisen
tayton korko ja tasaisuus. Kun sora on tasaisesti oikeassa korossa, levitetaan
sen paalle 200 mm EPS-eristetta vahintaan kahdessa kerroksessa niin, etta ker-
rosten saumakohdat limitetdan. Sokkelin ja hirsiseinan valiin asennettu radon-
kaista levitetdan reunoilta eristeen paalle niin, etta se jaa tulevan valun alle (kuva
26 & kuva 27). Betonilaatta irrotetaan hirsiseinasta ja muista liitoskohdista irro-
tuskaistalla (kuva 26 & kuva 27), joka mahdollistaa valun liikkkeen kuivumisen ai-

kana ja parantaa aaneneristavyytta.

EPS 70mm tai uretaani 50mm
+0.050
irrotuskaista +0.030
SOKKELI YP. +0.400
\l
7 2o e 2o ‘o 20| 8|
: \ 2
routasuojaus w0 \ N
3 \ SORA £y 2
? . _
e ] radonsuojaus
sadevesiputki (O L
laojaputki MURSKE
salaojaputki O radonsuojaus

Kuva 26. Maanvarainen laatta.
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Kuva 27. Hirsiseina suojataan valuroiskeilta.

Eristekerroksen paalle asennetaan betonilaattaan ja sen alle jaavat rakenteet,
kuten vesijohdot, raudoitteet, lammitysputket ja lattiakaivot. Valuun jatetdan sah-

kdsuunnitelmien mukaiset varaukset sahkojohdoille.

Ennen valua tarkistetaan erityisen tarkasti lattiakaivojen sijainnit ja korot seka ve-
sijohtojen, viemarien ja muiden valusta nousevien linjojen (esimerkiksi viemari-
ja radontuuletuslinjojen) sijainnit. Linjat kiinnitetdan huolellisesti oikeille paikoil-

leen, jotta valtytaan valun jalkeisiltad piikkaustoilta.

Suorita lattiavalu. Valun pinnan halkeilun estamiseksi aluksi estetdan betonin
liian nopea kuivuminen. Kuivumista voidaan hidastaa esimerkiksi peittamalla va-

lun pinta suojapeitteilla seka estamalla liika ilmanvaihto rakennuksen sisalla.

Ennen paallystamista betonirakenteen tulee kuivua riittavasti. Riittdva kuivumi-
nen todennetaan mittaamalla betonin suhteellista kosteutta. Mittausraportit liite-
taan tydmaa-asiakirjoihin. Pintakosteudenosoittimen kaytto ei riitd todentamaan

rakenteen kuivumista.
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Kantavien valiseinien ja tulisijojen alle rakennetaan laatanvahvistukset. Laatan-

vahvistus tehdaan korvaamalla valiseinan tai tulisijan kohdalta alapohjan 200 mm

EPS-eriste 100 mm XPS-eristeella.

Valiseinan kohdalla laatanvahvistus lisaraudoitetaan laatanvahvistuksen levey-

den mukaisella raudoituksella (kuva 28). Tulisijan kohdalla lisdraudoitus tehdaan
8#150 tai 10#250 raudoitusverkolla (kuva 29).

| RAUDOITUS:

LEV 500: 3TW 10 1] POIKITTAISTERAS TW 8 k500
LEV 600: 3 TW 10 4 POIKITTAISTERAS TW 8 k500
LEV 800: 5 TW 10 + POIKITTAISTERAS TW 8 k200

i 1
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Kuva 29. Laatanvahvistus tulisijan alla.
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7 VALISEINAT

7.1 Runkovaliseina

Runkorakenteisen tai muuratun valiseinan liittdmista varten ulkoseinan hirsien si-
sapintoihin on ajettu valiseinan levyinen ura (kuva 30 & kuva 31), jotta liitoksesta

saadaan mahdollisimman tukeva, tiivis ja siisti.

Valiseinan alajuoksupuun ja betonilaatan valiin asennetaan kosteuseristeeksi bi-
tumikaista. Valiseinaliittyma tiivistetdan kohdekohtaisen rakennesuunnitelman
mukaan. Tiivistyksissa tulee ottaa akustiikka huomioon. Valiseinarunkoihin asen-
netaan kalustesuunnitelmien mukaiset kalustetuet kalusteiden kiinnittamista var-

ten. Valiseinan pintamateriaalit, kasittelyt ja listoitukset toteutetaan huoneselos-

tuksen mukaisesti.

Kuva 30. Valiseinaura.
Kuva 31. Hirsiseindkehikon liittyminen valiseindan, kuvattu paalta.
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8 VERANNAT, TERASSIT JA PARVEKKEET
8.1 Asennus pilariperustukselle
Terassin kannatinpuut asennetaan oikeaan korkoon ja propataan sokkeliin suun-

nitelman mukaisilla kiinnikkeilla (kuva 32). Terassirakenteet erotetaan betonira-

kenteista bitumikaistaleella.

SOKKELI YP. +0.000
e e e e e e e e e e P

T

\
maanpinta n. -0.370 _sokkelin verhous %c <0
AN N\

SORA -
~

)

// L]
/
/

f sadevesiputki O
/ salaojaputki O

. betonisokkeli
routasuojaus

Kuva 32. Terassipalkin kiinnitys sokkeliin.

%0
kannatinpuun irrotus betonista
FL = kiinnityskohtiin bitumikaistaleet
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MURSKE

Terassin haltijapuut (padkannattimet) voidaan asentaa esimerkiksi oikeaan kor-

koon valettujen betonipilarien paalle. Haltijapuiden paalle kiinnitetaan lattiapalkit

noin 600 mm jaolla, joiden paalle asennetaan terassin pintamateriaali. Terassin

pintalaudoituksen valeihin tulee jattda pintamateriaalin mukaan sopivat raot.
- rst kulmalevy 90x90x65x2,5 vahvistettu

- rst kiila-ankkuri 1kpl M10x62
- rst ankkurinaula 6kpl 4x40

Kuva 33.
terassiruuvi H Hee .
S e WS—— Terassirakenne betonipilarilla.
/ 1+1kpl 4,8x90 / palkki
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9 KOSTEAT TILAT

Kosteissa tiloissa lattian kallistus ohjaa vedet lattiakaivoon. Kallistuksen tulee olla
vahintaan 1:100 ja lattiakaivon ymparilla vahintaan 1:50. Markatilan kynnyksen
tulee estaa veden paasy viereisen huonetilan puolelle. Ovi on suojattava roiske-

vedelta.

9.1 Vedeneristys

Kaikkiin lattiakaivollisiin tiloihin asennetaan vedeneristys valmistajan ohjeen mu-
kaisesti. Kaytettavalla vedeneristysjarjestelmalla tulee olla VTT:n sertifikaatti ja
CE-merkinta. Kaikkien kaytettdvien materiaalien on oltava sertifikaatin mukaisia
ja samaa tuoteperhettd. Vedeneristeen asentajalla tulee olla voimassa oleva
VTT:n markatilojen vedeneristajan sertifikaatti. Vedeneristeesta otetaan naytepa-

lat seka lattiasta etta seinista, jotka arkistoidaan asianmukaisesti.

Ennen vedeneristysta epatasaiset alustat tasoitetaan seina- tai lattiatasoitteella

ja alustat puhdistetaan huolellisesti.
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9.2 Hirsiseina kosteassa tilassa

Hirsiseinan esille jattaminen kosteassa tilassa edellytta3, etta hirsi suojataan suo-
ralta roiskevedelta. Lattialaatta ja lattian vedeneristys nostetaan seinélle vahin-
taan 100 mm (kuva 34). Laattojen saumaan ja seinalle nostetun laatan ylapintaan
asennetaan markatilasilikoni. Betonilaatan ja hirsiseinan vali tiivistetaan vede-

neristysjarjestelmaan kuuluvalla elastisella saumamassalla.

ylapinta tiivistys markatilasilikoni

lattian vedeneristyksen ylésnosto
X seindlle 2100mm + vahvikenauha

S

1Y

B
\

f/ laattojen saumaan markatilasilikoni

4
4
b

I I I I X I I
e o )
; % 7

elastinen saumamassa

Kuva 34. Esimerkki hirsiseinan liittymisesta kostean tilan lattiaan.

Hirsiseinan ja kostean tilan katon liittymassa katon hdyrynsulku liitetaan hirsisei-

nan kylkeen (kuva 35).

ylapohjan ja alakaton vélitilan
tuuletus viereiseen huonetilaan

Tarvittaessa daneneristy

Ay |

oL7_'_‘r:i::___r T==T
katon héyrynsulku E
litetdan hirsiseinan kylkeen —1 koolaus
+ hoyrynsulkuteippaus iimatilan tuuletus listan takaa

|

Kuva 35. Esimerkki hirsiseinan liittymisesta kostean tilan kattoon.
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9.3 Laatoitettu hirsiseina

Mikali hirsiseinalle halutaan laatoitus, koolataan hirsiseina 45x45/48x48 mm puu-
tavaralla ja levytetaan markatilalevyilla (kuva 36). Betonilaatan ja levytyksen liit-
tyma tiivistetdan vedeneristysjarjestelmaan kuuluvalla elastisella saumamas-
salla. Betonilaatan kosteuden nouseminen koolaukseen estetdan esimerkiksi so-

lumuovikaistalla.

Katon hoyrynsulku ja lattian vedeneristys litetdan seinén vedeneristykseen.

lattian vedeneristyksen yldsnosto

lisakoolkaiis K400 seinalle 2100mm + vahvikenauha
45x45 tai 48x48 e -

elastinen saumamassa \\\ laattojen saumaan markatilasilikoni

kosteuskatko

I
P o o
LR -

Kuva 36. Esimerkki laatoitetusta hirsiseinarakenteesta.
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9.4 Muurattu seina kosteassa tilassa

Verhousmuuratessa muurauksen ja hirsiseindn valiin tulee jaada tuuletusvali,
joka on ylapaasta auki. Lisaksi korvausilmaa tulee olla saatavilla myos sivusta tai
reunoilta (kuva 37). Betonilaatan kosteuden nouseminen muuraukseen estetaan

esimerkiksi kumibitumikaistalla.

/ Kuva 37.
Verhousmuurauksen

[D tuuletusvali.

tuuletusvali / korvausilma
verhomuufauksen taakse Fi

\

@]

T

Muuratussa valiseinassa ensimmaisen kivikerroksen ja betonilaatan valiin asen-
netaan kumibitumikaista, jonka molemmille puolille levitetddan ohutsaumalaasti.
Ensimmaisen kivikerroksen sisalle voidaan kaataa valumassaa, jolloin 1ahddsta

saadaan hyvin tukeva.

Ylapaasta muuratun valiseinan tulee sallia ylapohjan ja alakaton tuulettuminen
kuivaan huonetilaan joko kattolistan takaa tai tuuletusventtiilin avulla. Muuratun

valiseinan paalle jatetdan 20 mm varaus ylapohjan taipumalle.
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9.5 Puurunkoviliseina kosteassa tilassa

Betonilaatan ja puurunkovaliseindan alaohjauspuun valiin asennetaan kosteuskat-
koksi esimerkiksi kumibitumikaista. Alaohjauspuun kiinnityksessa suositellaan
elastista ja kosteuden kestavaa limaa. Mekaanisia kiinnikkeita kaytettdessa var-
mistetaan, ettei betonilaatassa ole mitaan kiinnityksessa vaurioituvaa kuten lat-

tialammitysputkia.

Laatoitettavassa valiseinassa runkotolppien jako on K400 (kuva 38). Runko levy-

tetdan kylpyhuoneen puolelta markatilalevylla.

tarvittaessa Iaatoitet.tavm seinat
KUIVA TILA aaneneristys runkojako = K400

KYLPYHUONE

betonilaatan ja levytyksen liittyma

tiivistetaan sauma/-limausmassa lattian vedeneristyksen ylosnosto

betonilaatan ja alaohjauspuun / seinalle 2100mm + vahvikenauha
vélissé kosteuskatko / laattojen saumaan markatilasilikoni
| E— i} 1L IL I
P o =] &) ]
b= oS L o L

Kuva 38. Esimerkki puurunkovaliseinan alapaan liittymasta markatilassa.

Valiseinan ylaohjauspuun paalle jatetddn 20 mm varaus ylapohjan taipumalle.
Ylaohjauspuu kiinnitetaan ylapuolisen kattomateriaalin koolaukseen tai apupuu-
runkoon kansiruuvilla. Yldohjauspuu ei saa estaa kylpyhuoneen alakaton valitilan

tuulettumista viereiseen, kuivaan huonetilaan (kuva 39).



56
38 (42)

yldpohjan ja alakaton vélisen tilan
tuuletus viereiseen huonetilaan
w

tarvittéessa aaneneristys

A

=" =
katon hoyrynsulku litetaan koolaus
seinan vedeneristys kylkeen ilmatilan tuuletus
+ hdyrynsulkuteippaus listan takaa

isakoolaus K400
45x45 tai 48x48

Kuva 39. Esimerkki puurunkovaliseinan ylapaan liittymasta.

Saunan ja kylpyhuoneen valisen puurunkovaliseinan ja saunan paneelin valiin
jatetaan ilmavali. limavalin tulee paasta tuulettumaan pystysuunnassa ja raken-

teen tulee olla ylapaasta auki.
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9.6 Posi-palkkirakenne alapuolisella markatilalla

Valipohjan alapuolisen markatilan kohdalla valipohjan ja alakaton valiin jatetaan
valitila, joka tuulettuu kuivaan huonetilaan (kuva 40). Vaarnapalkin alapintaan
asennetaan ilmansulkupaperi. Koolausrimoihin asennetaan roikotukset markati-
lan katon alaslaskua varten ja roikotuksiin kiinnitetdan kivivillalevy aaneneris-
teeksi. Kivivillalevyyn kiinnitetdan hoyrynsulku koolauksella ja alapuolinen ra-
kenne tehdaan arkkitehtisuunnitelman mukaan. Katon hdyrynsulku tiivistetaan
teipilla seinan vedeneristyksen kylkeen. Kattolista ei saa estda koolauksen ilma-

tilan tuulettumista.

Valiseinan ylapalkki tehdaan T-laadun viilupuusta (LVL-T).

Valipohjan ja alakaton vlitilan
tuuletus kuivaan huonetilaa

= =) #/lmansulkupaperl
T - L —Rima 48x48 k400
T T N

—Roikotus 48x48 K800
\Kivivinalevy 50 mm (a4ni)

LVL-T 42x92 K400
ylapalkki 2x(42x92)

Héyrynsulku tiivistysteipilla
vedeneristyksen kylkeen uonekorkeus+
__Koolaukset sisakaton
|Imat|I‘an tuuletus panelointisuunta
listan takaa ARK-suunnitelman
mukaan

Kuva 40. Posi-palkkidetalji alapuolisen markatilan kohdalla.
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10 MUUT

10.1 LVIS-tyt

Talon tulevan kayttajan tulee esittaa LVIS-jarjestelmiin liittyvat vaatimuksensa ja
toiveensa suunnittelutyon alkaessa, jotta rakentamisen aikaisilta muutostoilta val-
tyttaisiin. Kayttaja perehtyy esimerkiksi ilmastointi-, viemari-, ja vesikalustejarjes-
telmiin sekad mallikohtaisiin asennusratkaisuihin jo ennen suunnittelutydon alka-

mista.

Rakennuslupaa edellyttdvassa rakennustydssa on vastaavan tydnjohtajan lisaksi
oltava kiinteiston vesi- ja viemarilaitteiston seka ilmanvaihtolaitteiston rakentami-
sesta vastaavat tydnjohtajat. Kaikki LVIS-jarjestelmien suunnittelu- ja asennus-

tyot tehdaan voimassa olevien viranomaismaaraysten mukaisesti.

10.2 Takka

Takka sijoitetaan rakennuksen lampdétalouden kannalta jarkevimpaan paikkaan,
yleensa keskelle rakennusta. Yleisimmista ratkaisuista ja malleista saa tietoa tak-

kojen valmistajilta.

10.3 Kalusteet

Kalustesuunnitelmien on oltava valmiina valiseinia rakennettaessa, jotta valisei-
narunkoihin voidaan asentaa tarvittavat kalustetuet. Myds kalusteisiin liittyvien
LVIS-jarjestelmien, kuten viemareiden ja vesijohtojen tarkat sijainnit tulee olla sel-

villd jo ennen valuvaihetta.
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10.4 Pintakasittely

Hirsitalon ulkopuolisen pintakasittelyn tehtavana on suojata puupintaa auringon
uv-sateilylta, kosteudelta, tuulelta seka sienilta ja laholta. Laadukas pintakasittely
auttaa myos pitdmaan hirsiseinan puhtaana. Ulkoseinat suojataan mahdollisim-
man aikaisessa vaiheessa rungon pystytyksen jalkeen. Maalausajankohdassa on
otettava huomioon olosuhteet erityisesti ilman lampdtilan ja ilmankosteuden seka

hirren kosteuspitoisuuden osalta.

Hirsitalon sisapuolisen pintakasittelyn tarkoituksena on sailyttaa hirren ulkonako,
helpottaa puhdistusta seka sisustaa hirsiseinan avulla. Pintakasittelyssa on mah-

dollista kayttaa esimerkiksi lakkaa, suoja-ainetta, maalia, Oljya tai vahaa.

Lisatietoa hirsiseinalle sopivista pintakasittelytuotteista ja niiden kayttdohjeista

saadaan tarvittaessa esimerkiksi maalivalmistajalta.
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OLLIKAINEN

Ollikaisen Hirsirakenne Oy
p. 010 8357 500
ohr@ohr fi



