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Abstract

The thesis was about the development of an ERP system (enterprise resource planning)
using Symfony, a PHP framework. The first chapters of the thesis outlined the methods and
techniques used in the development process, after which it went through the developed
features of the application. These features were examined through their user interface,
code, as well as Symfony components and jQuery and JavaScript plugins. The final chap-
ters were concerned with assessing the success and results of the project.

The objective of the thesis was to develop a functional application that addressed the
needs of the customer. The system was highly customized to meet these requirements.
The app was developed for a construction company from southern Finland. The purpose of
the application was to ease the company’s resource and task distribution, improve commu-
nication and the tracking of work tasks and hours by automating and replacing the old prac-
tices.

As the result of the project, the app reached a testing and finishing phase. The main fea-
tures were completed, so that all was left was finetuning work, such as the Ul improve-
ments and other small features, including fixing any bugs found through testing. The meth-
ods and technigues used in the development of the system were very well suited for it. The
tools provided by Symfony framework’s component library made development easy, be-
cause of automated basic features, like security.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon aiheena on raataldidyn toiminnanohjausjarjestelméan tuottami-
nen rakennusalan yritykselle. Toiminnanohjausjarjestelma, eli ERP-jarjestelméa
(Enterprise Resource Planning), on liiketoimintaprosessien hallintaohjelmisto,
jonka avulla voidaan hallita yrityksen taloushallintoa, toimitusketjua, toimintoja,
raportointia, valmistusta ja henkildstohallinnon toimintoja ja integroida ne (Mic-
rosoft Dynamics s.a.). Paadyin aiheeseen, kun sain tilaisuuden liittyd mukaan

jarjestelman kehitysprojektiin vuoden 2019 lopussa.

OpinnaytetyOn tavoitteena on tuottaa toimeksiantajan asiakkaalle toimiva ja
tarpeita vastaava sovellus. Tyon toimeksiantaja on lahtelainen IT-konsultoin-
tiyritys Advison Solutions Oy ja ohjelmiston tilaaja on Etel&a-Suomessa raken-

nusalalla toimiva yritys.

Tuotettavan jarjestelman tarkoitus on pyrkia helpottamaan yrityksen téiden ja
resurssien jakoa, parantamaan viestintaa seka tyotuntien ja tehtavien seuran-
taa, automatisoimalla ja korvaamalla vanhat, paperilla ja laskentataulukko-oh-
jelmistoilla toimivat, toimintatavat. Sovellus toteutetaan Symfony-ohjelmistoke-
hykselld, jonka kayttoliittymassa hyddynnetaan jQuery-ohjelmistokehysta seka
Bootstrap-CSS-ohjelmistokehyksen komponentteja.

Opinnaytety6raportissa kaydaan lapi toiminnanohjausjarjestelmassa kaytettyja
ohjelmistoja ja tekniikoita seka toteutusta vaiheittain. Tuotettuja ominaisuuksia
tarkastellaan kayttoliittymaan, koodiin sekd Symfony-komponentteihin ja

jQuery- ja JavaScript-liitAnnaisiin tutustuen. Ominaisuuksia illustroidaan my6s

kuvin. Raportin lopussa arvioidaan tyon tuloksia ja tavoitteiden toteutumista.

Lukijalla olisi hyva olla vahintdan perustason tietdAmysta ohjelmistotuotan-
nosta. Termien, kuten olio-ohjelmointi, tietokanta ja relaatiomalli, tuntemuk-

sesta on myds apua tekstin ymmartamiseen.
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2 TOTEUTUKSESSA KAYTETYT TEKNIKAT

Tassa luvussa esitellaan projektissa kaytettyja ohjelmistoja ja tekniikoita. Ker-
ronnassa kaydaan lapi niiden historiaa, rakennetta sekd perustoimintoja. Oh-

jelmistoja esitellaédn kappaleessa vain paallisin puolin.

2.1 Symfony

Symfony on PHP-ohjelmointikieleen perustuva framework eli ohjelmistokehys.
Ohjelmistokehykset ovat valmiiksi toteutettuja ohjelman osia, jotka toimivat so-
velluksen ns. runkona. Sen tarkoituksena on nopeuttaa sovelluskehitysta pak-
kaamalla monimutkaisia toimenpiteita yksinkertaisiin kutsuihin. Liséksi kehys
luo sovellukseen valmiin rakenteen auttaen kirjoittamaan parempaa ja luetta-

vampaa koodia, jota on helpompaa hallita. (Potencier & Zaninotto 2007a.)

Symfonyn ensimmainen versio julkaistiin vuonna 2005. Sen alkuperadinen
luoja on Fabien Potencier, joka vuonna 2003 etsi tarpeisiinsa vastaavia web-
kehitystytkaluja. Kun sopivaa ei |0ytynyt han aloitti oman ohjelmistokehyk-
sensa kehittdmisen PHP 5:1la. Symfony on julkaistu avoimena lahdekoodina ja
sen kehitysta johtaa Potencierin perustama yritys SensioLabs, joka sijaitsee

Ranskassa. (Potencier & Zaninotto 2007a.)

Symfony perustuu MVC-ohjelmistoarkkitehtuurityyliin (Potencier & Zaninotto
2007b). MVC koostuu sanoista model-view-controller, suomennettuna malli-
nakyma-kasittelija. MVC-arkkitehtuurissa sovellus jaetaan néihin kolmeen
komponenttiin (Google Chrome Developer s.a.).

Malli edustaa sovelluksen dataa, eli tietoja. Se vastaa pyyntoihin kasittelijasta

hakea, tallentaa tai poistaa dataa. Nakymassa yhdistetaan mallista tuleva data
visuaaliseen muotoon kayttajan nahtaville, muodostaen kayttoliittyman. Kasit-

telijassa validoidaan ja vastataan kayttajan kayttoliittyméassa tekemiin pyyntoi-

hin ja tehdddn muutoksia dataan. Kuvassa 1 havainnollistetaan MVC-tyylin

toimintaa. (Google Chrome Developer s.a.)



KASITTELIJA
(CONTROLLER)
MUOKKAA AHETTAR PAIVITTAA
ILMOITTAA PYYNTOUA
MALLI NAKYMA
(MODEL) (VIEW)

Kuva 1. MVC-arkkitehtuurityylin toiminta (Google Chrome s.a.)

Laajoissa projekteissa nousee usein tarve toistaa samaa koodia ja toimintoja,
kuten esimerkiksi tietokannan hallinta, lomakkeiden kasittely ja sahkdpostin la-
hettaminen. Tasta syysta Symfony on kehitetty nopeuttamaan kehitysproses-
sia tekemalla usein kaytetyista toiminnoista uudelleen kierratettavia itsenaisia
osia, eli PHP-kirjastoja, joita kutsutaan komponenteiksi. Nain kehittja voi kes-

kittyd oman sovelluksensa, ei tytkalujen, kehittdmiseen. (SensioLabs 2015.)

Symfony-ohjelmistokehys itsessdan on kokoelma naita edella mainittuja kom-
ponentteja, jossa se toimii erdénlaisena liimana komponenttien valilla. Kom-
ponentit voivat olla Symfony-komponentteja, jotka toimivat osana Symfonyn
perustaa, tai kolmansien osapuolien kehittdmia. Komponenttien asentamiseen

kaytetddn Symfonyssa Composer-paketinhallintatydkalua. (SensioLabs 2015.)

Keskeisimpid Symfony-komponentteja ovat mm. HttpFoundation, joka pitaa si-
sallaan tyokalut http-pyyntéjen ja -vastausten hallintaan, Translation sivujen
kdantamiseen seka Security, jolla hallitaan kayttajien rooleja ja sivun kayttooi-
keuksia (SensioLabs 2015). Olennaisiin komponentteihin luetaan myds Sym-
fonyn ORM-packista l6ytyva Doctrine. Sita hyédynnetddn sovelluksen ja tieto-

kantojen valisesséa vuorovaikutuksessa, jota havainnollistetaan kuvassa 2.



Tuote-olio Taulukko: tuote
id: 12 o id |nimi hinta kuvaus
nimi: Pyéré 2 12 |Pydra 800.00 |kolmivaihteinen, sininen, nopea
hinta: 800.00 3 13 |Kypdrd |20.99 |Value5
) P . ® 14 |Paita 35.00 |Values8
kuvaus: kolmivaihteinen, sininen, nopea

Kuva 2. Doctrinen ORM:n toiminta (SensioLabs Symfony 2020b)

Tietokannat pohjautuvat relaatiomalliin, PHP:n ja Symfonyn ollessa oliopohjai-
sia. Jotta sovelluksella paastaan kasittelemaan tietokannan tietoja, tarvitaan
sovitin kdantamaan oliopohjainen logiikka relaatiologiikaksi. Tasta kaytetaan
nimitysta object-relational mapping (ORM), eli olio-relaatiomappaus. (Po-
tencier & Zaninotto 2007a.)

2.2 Twig

Twig on template engine, eli "templaattimoottori” PHP-ohjelmointikielelle. Sen
on alun perin kehittdnyt Armin Ronacher, jonka han perusti Django-ohjelmisto-
kehyksen templaattimoottoreihin. Hanen tyénsa pohjalta projektia jatkoi eteen-
pain Symfonyn luoja Fabien Potencier. Twigin kehitystd on vuodesta 2009 joh-
tanut Potencierin SensioLabs-yritys. Tasta syysta Twig on oletusarvoinen
templaattimoottori Symfony-ohjelmistokehyksessa. (Potencier 2009.)

Templaattimoottorin tehtdva on tiedon sijoittaminen ja muotoileminen WWW-
sivuille (Potencier 2009). Moottorin toimintaa havainnollistetaan kuvassa 3.
Siina html-tyylinen templaatti yhdistetd&n mallista tulevaan dataan lopulta

muodostaen kayttajélle sivun ndkyman ja kayttoliittyman.



TEMPLAATTI

TEMPLAATTI- @I__, NAKYMA

MOOTTORI

DATA

Kuva 3. Templaattimoottorin toiminta

Twigissa kaytetaan kolmea eri merkintatapaa, joita esitetdan kuvan 4 esimer-
kissa. {{ ... }}-merkinnalla kaytetaan merkitsemaan templaatissa kohtaa, johon
tulostetaan dataa edustavia muuttujia. Sita kaytetddn myds toisten templaat-
tiblokkien sisallyttamiseen. {% ... %}-merkintda kaytetaan ajamaan templaatti-
moottorissa erilaisia ohjausrakenteita, kuten for-silmukoita, if-lauseita tai muut-
tujien maarittelya. {# ... #}-merkinnalla voidaan kommentoida sisaltda. (Sen-

sioLabs Twig s.a.)

¢title>My Webpage</title:>
¢ /head>

ul id="navi ion">»
item navigation %}

href="{{ item.href }}">{{ item.caption }}</a></1li:

<h1>My Webpage</hl>
{ a_variable }}

Kuva 4. Twig-templaattimoottorin merkintatavat (SensioLabs Twig s.a.)
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Twig on tehokas ja monipuolinen templaattimoottori. Se mahdollistaa omien
mukautettujen laajennusten kehittdmisen perusominaisuuksien jatkoksi. Twi-
gin kattava dokumentaatio takaa sen, etta sen kayttdé on helppo opetella.

(SensioLabs Twig s.a.)

2.3 JavaScript ja jQuery

JavaScript on paaasiassa front-endissa, eli kayttoliittymassa ajettava ohjel-
mointikieli. Sen kehityksen aloitti Brendan Eich tarpeesta luoda verkkosivuja,
joiden kayttokokemus olisi laajempi seké tarpeesta vahentaa kutsujen lahetti-
mistéa back-endiin, eli palvelimeen. Sen ensimmainen versio julkaistiin vuonna
1995 Netscape-selaimessa nimella LiveScript. Lopullisen nimenséa JavaScript

sai Netscape selaimen 2.0-versiossa. (Stefanov & Sharma 2013.)

JavaScriptin suosion myota muut selainkehittajat aloittivat omaan web-se-
laimeensa sopivan version kehittamisen JavaScriptista. Yksi esimerkki naista
oli Microsoftin JScript Internet Explorer-selaimelle. Tama johti pyrkimykseen
kehittajien ja valmistajien toimesta luoda yhteinen standardi kielen kayttéon.
ECMA (European Computer Manufacturers Association) loi standardin ECMA-
262, jossa maaritellaan JavaScript-ohjelmointikielen paéaosat ilman selain- tai
verkkosivu-kohtaisia toimintoja. Standardoidusta JavaScript-ohjelmointikie-
lesta kaytetadn nimitystd ECMAScript. (Stefanov & Sharma 2013.)

Nykyaikainen JavaScript voidaan jakaa kolmeen osaan: edella mainittuun EC-
MAScriptiin, Document Object Modeliin (DOM) ja Browser Object Modeliin
(BOM). DOM antaa JavaScriptille tapoja lukea ja kasitella HTML- ja XML-tie-
dostoja luomalla niistd kuvan 5 mukaisia puukaavioita. BOM siséltaa selain-
kohtaiset tiedot JavaScriptin soveltamiseen. T&na paivana JavaScriptia hyo-
dynnetd&n monipuolisesti mm. mobiilisovelluksissa ja verkkosovelluksissa.
Kayttoliittyman lisaksi JavaScriptia voidaan soveltaa myo6s palvelinpuolella esi-
merkiksi .NET- tai NodeJS-ymparistdissa. (Stefanov & Sharma 2013.)
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Kuva 5. DOM-puu (Chaffer & Swedberg 2013)

JavaScriptiin perustuvan ohjelmointikehyksen, jQueryn, kehityksen aloitti oh-
jelmoija John Resig vuonna 2005. Han kehitti sen helpottaakseen sivun ele-
menttien [6ytamista ja niihin vaikuttamista ohjelmallisesti. Vuonna 2006 julkis-
tetun jQueryn ominaisuuksiin kuuluivat DOM-muokkaus seké& animaatiot,
mutta vuosien saatossa sen toiminnot ovat laajentuneet ja tehokkuus parantu-
nut. Tana paivana jQuery on julkaistu avoimena lahdekoodina ja sen kehitysta

johtaa osaava joukko JavaScript-kehittajia. (Chaffer & Swedberg 2013.)

Kuvassa 6 havainnollistetaan JavaScriptin ja jQueryn syntaksia ja eroja. Ku-
van esimerkissa on toteutettu sama toiminto, jossa naytetaan ja piilotetaan
elementti klikkaamalla toista elementtia. jQuery yksinkertaistaa ja lyhentaa tar-

vittavaa ohjelmointity6ta huomattavasti.
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const login = document.getElementById("logi
=t loginMenu = document.getElementById("

e g

loginMenu.style.display
1 alge I
} else {

loginMenu.style.display
1
I

Kuva 6. Esimerkki JavaScriptin ja jQueryn eroista (BitDegree 2020)

jQuery-ohjelmointikehyksen vahvuuksia ovat sen laaja ominaisuuksien kirjo,
helposti opittava syntaksi ja soveltamismahdollisuudet eri alustoille. Liséksi
silla on tuotettu satoja plugineja, eli liitannaisid. Liitannaiset ovat valmiita toi-
mintokirjastoja, jotka laajentavat ohjelmistokehyksen ominaisuuksia edelleen.
(Chaffer & Swedberg 2013.)

3 TOTEUTUS

Luvussa kaydaan lapi projektin toteutuksen kulkua ja esitelladn suurin osa so-
velluksen ominaisuuksista. Tullessani mukaan projektiin, sovelluksen kehitys
oli jo aloitettu. Ensimmaiseksi kavimme lapi tydn toimeksiantajan kanssa so-
velluksen valmiita toimintoja ja siina kaytettyja kasitteita seka kehitettavia omi-
naisuuksia ja muita vaatimuksia. Pyrimme jarjestamaan vastaavanlaisia kehi-

tyksen ohjauskeskusteluja viikoittain.

Sovellus on kehitetty Symfony-ohjelmistokehyksen versiolla 4. Sen front-end-
puolella on hyédynnetty mm. jQuery- ja Bootstrap-kehyksia ja niihin perustuvia
litAnnaisia. Liitannaiset liséttiin projektiin kayttden Yarn-paketinhallintajarjes-
telmaa ja otettiin kayttdon sovelluksen app.js-tiedostossa. Sovelluksen kehi-
tysymparistona toimi Docker. Sovelluksen kaytto tulee valmistuessaan tapah-
tumaan kentélld, eli tydmailla ja -kohteissa, joten kohdekayttblaitteet ovat paa-

asiassa tablet-tietokoneet.



13

Varsinaisen sovelluksen tydstamisen aloitin asentamalla kehitysympariston
vaatimat ohjelmistot ja tutustumalla sovelluksen koodiin, rakenteeseen ja toi-
mintoihin. Peruskaytantona sovelluksen koodissa ja kommenteissa kaytettiin

englannin kielta.

3.1 Tietojen syottdminen

Sovelluksen kaytto vaatii kayttdjatunnuksen, joten sovelluksessa tulee olla
ominaisuus kayttajien luontiin. Koska sovellus on suunniteltu yrityksen ja sen
tyontekijoiden kayttoon, tdama ominaisuus on annettava paakayttajan, eli admi-

nin, kyvyksi eik& esimerkiksi kayttajien itsenaiseksi rekisterditymiseksi.

Sovelluksen yksi paatarkoituksista on helpottaa tehtyjen tdiden ja kirjonpidon
seurantaa, joten siina myos oltava mahdollisuus syoéttaa tietoja. Sovellukseen
toteutettiin ominaisuudet asiakkaiden, tydmaiden, tdiden, resurssien, tuottei-

den, hintojen ja suoritettujen tehtavien lisd&miseksi. Niihin luotiin myés muok-

kaus- ja poistamismahdollisuudet.

Jokaiselle ominaisuudelle luotiin oma sivu ja kasittelija. Sivulle paasy sijoitet-
tiin sovelluksen sivupalkista l16ytyvaan valikkoon. Seuraavaksi ominaisuudesta
on tehtava tietokannan entiteetti komentorivilla Doctrine-komennolla php
bin/console make:migration. Komento avaa Doctrinen ohjatun entiteetin luon-
nin, jossa luokka nimetéan ja siihen lisataan halutut ominaisuudet. Lopuksi en-
titeeteista luodaan migraatiotiedosto ja muutokset ajetaan tietokantaan ko-

mennolla php bin/console doctrine:migrations:migrate.

Symfony mahdollistaa lomakkeen luonnin entiteetin pohjalta hyédyntaen form
builderia, eli lomakkeen rakentajaa (kuva 7). Rakentajassa kentan tyyppi maa-
ritetddn valmiilla luokilla, kuten esimerkiksi merkkijonot TextType-luokkana,
paivamaarat DateType-luokkana. Siin& voidaan lisatad kenttaan myos attribuut-

teja, kuten tunnisteita, luokkia, otsikoita ja valintavaihtoehtoja.
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$builder, $options)

$resolver)

Kuva 7. Tydmaa-lomakkeen rakentaja

Lomakkeen rakentajan luoma lomake kuvassa 8. Siina on tekstikentta tyo-
maan nimelle, tekstialuekentta lisatiedoille, valintakentta asiakkaista seka
tekstikentét osoitteen kadulle, postinumerolle ja kaupungille. Lomakkeen lahe-

tys sidotaan lomakkeen ulkopuolella sijaitsevaan nappiin jQuerylla.

uusi tydmaa

tydmaa

Firma Qy

postinumero

Kuva 8. Tydmaa-lomake
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Kuvassa 9 lomakkeen lahetyksen kasittely ja uuden tydmaan tallennus kasit-
telijassa. Jos lomake on lahetetty ja todettu validiksi, lomakkeen tiedot tallen-
netaan ja nakyma siirretaan tydmaiden listaukseen. Muussa tapauksessa na-

kymaan tulostetaan tyhja lomake.

T $request):

->denyAccessUnlessGranted( 'RO

st),

if ($form->isSubmitted() &% $form->isvalid()) {
$entityManager = ->getDoctrine()->getManager();
$entityManager->persist($site);
$entityManager->flush();

return -»redirectToRoute( " site_inde

->rendery| site/new.html.twig’, ﬂ
" =>» $s5ite,
=» $form->createView(),

Kuva 9. Uuden tydmaan tallennus kasittelijassa

Kaikilla tietojen lisaamisen ominaisuudet ovat kaikki erilaisia, mutta ne kaikki
luotiin edella kuvatulla tavalla. Kayttajan ja resurssin luonnissa, tarvittiin tie-
doston liittdmista kyseisen ominaisuuden yhteyteen. Nama tiedostot voivat re-
surssissa olla esimerkiksi yrityksen auton rekisteriote ja kayttajassa tyonteki-
jan tyo- tai paloturvallisuuskortti tai jokin muu tosite. Liitettavien tiedostojen
oletetaan olevan pdf-, png- tai jpg-tiedostoja. Lomakkeen rakentajassa luo-

daan kentta tiedoston liittdmiseen kayttden DocumentFileType-luokkaa.

Sovelluksen toiminnan kannalta tdrked ominaisuus on tehtavien lisays. Siina

tyontekija kirjaa paivan aikana suorittamansa tyotehtavat syéttamalla paivayk-
sen, valitsemalla sovellukseen lisatyista tdista ja tuotteista yhden seka tehdyn
tyon maaran ja lisatiedot (kuva 10). Paivayksen kentassa kaytetaan Bootstrap

Datepicker-jQuery-liitannaistd, joka mahdollistaa paivan valinnan kalenterista.
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tehtava

13.04.2020 Yritys Oy - Tyémaa 4 - Ty... Tuote2 (Jm) v 18

Kuva 10. Tehtava-lomake

Tehtavasta tallennetaan lomakkeeseen syoétettyjen tietojen lisaksi tiedot syot-
tanyt kayttaja ja tehtavan luontipaivays. Kayttajatietoa tarvitaan mm. tehtavien
koonnissa mittalappuihin. Tehtavan luontipaivaa tarvitaan tehtavan esittami-

sen apuna kayttoliittymassa.

3.2 Tehtavien kuittaukset

Kun tydntekija on kirjannut ylos sovellukseen tekemansa tehtavat, paakayttaja
kokoaa niista kuitattavan kokoelman. Kokoelmalla on oma entiteettinsa, si-
vunsa ja kasittelijansa. Entiteetin sisaltona on relaatio tyo-entiteettiin, allekirjoi-

tus-kuvan nimi seka kokoelmalle uniikki hash-merkkijono.

Sen kuittauksessa kaytetaan Signature Pad-JavaScript-litannaista (kuva 11),
jossa hyddynnetaan HTML:n canvas-elementtid. Se mahdollistaa allekirjoituk-
sen kirjoittamisen kayttéaen hiiren osoitinta tai kosketusnaytttd, joka voidaan

tallentaa kuvana. Allekirjoituksen tallentamisessa kaytetaan Ajax-kutsua.
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Tyo 4 - Tydmaa 2 - Firma Oy

paiva kayttaja lisatiedot tuote maara

02.04.2020 Matti Meikéalainen (email@email.com orem ipsum uote3

postiosoite laheta

Kuva 11. Kokoelman kuittaussivu

Tehtavakokoelmasivulla on my6és ominaisuus, jolla voidaan pyytaa allekirjoi-
tusta sahkopostitse esimerkiksi yrityksen ulkopuoliselta henkil6ltd. Sahkopos-
tin [ahetyksessa hyddynnetddn Symfonyn SwiftMailer-komponenttia. Viestin
siséltd maaritetaan Twig-templaatista, jossa on linkki allekirjoitussivulle. Linkin
luonnissa kaytetadn entiteetin hash-merkkijonoa, jolle on luotava kéasittelijaan
oma funktionsa ja templaatti, josta karsitaan linkit ja muut ulkopuoliselle kuulu-
mattomat ominaisuudet. Lopuksi sivun polulle on luotava poikkeus Symfonyn
Security-komponentin asetuksiin, jotta sivun lataus ei automaattisesti vaadi si-

saankirjautumista.

Allekirjoitetun kokoelman voi ladata pdf-tiedostona, jolloin siihen lasketaan
summa, sen tydmaata ja tuotetta vastaavaa hintaa kayttaen. Ladatusta pdf-
tiedostosta kaytetdan nimitysta mittalappu. Mittalappuja voidaan ladata use-
ampia kerralla, jolloin ne yhdistetd&n yhteen, monisivuiseen pdf-tiedostoon.
Niiden valintaa voidaan rajoittaa sen siséltamien tehtavien tekopaivayksen

mukaan, jota esitelladn kuvassa 12.
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valitse ladattavat

01.04.2020 13.04.2020 Lataa

tyd tehtévien maara toiminnot

Tyo 1 - Tyomaa 1 - Firma Oy 2

Kuva 12. Ladattavien mittalappujen valinta

Pdf-tiedoston luonnissa kaytetaddn Dompdf-komponenttia, joka on HTML-PDF-
muunnin. Se mahdollistaa pdf:n luonnin suoraan templaatista. Ladattuja mitta-

lappuja hyddynnetaéan paaasiassa viestinnassa yrityksen asiakkaiden kanssa.

3.3 Tuntilista

Tyontekijoiden tekemien ty6tuntien seuraamiseksi luotiin sovellukseen tunti-
lista-sivu. Ensiksi sivulla rajataan paivavalinta, jolta tunnit halutaan hakea. Kun
aloitus- ja lopetuspaiva on valittu, sovellus nayttaa tyontekijoiden tunnit taulu-

kossa (kuva 13). Paivavalinnoissa hyddynnettiin Datepicker-liitannaista.
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23.03.2020 03.04.2020 Lataa

PVM Tuomas Kiiskinen (sahkoposti@email fi) | Matti Meikalainen (email@email.com) | Testi Testaaja (testi@testi.com)

Fri 27.03.2020

Sat 28.03.2020

Sun 29.03.2020 (8

Kuva 13. Tuntilista

Koska sovelluksessa seurataan tyontekijan tekemien tuntien sijaan tyon maa-
ria, kaytetddn paivan tyotunteina oletuksena kahdeksaa tuntia, jos tyontekija
suorittaa ty6tehtavia paivan aikana. Tuntilistassa kuitattujen ja kuittaamatto-
mien tehtavien tunnit on eroteltu esitystavassa. Kuittaamattomat tunnit esite-
taan kayttoliittymassa sulkumerkkien sisalla. Viimeisella rivilla on tuntien yh-
teenlasku, jossa sulkujen sisalla myds kuittaamattomat tunnit laskettu mu-

kaan.

3.4 Hintojen versiointi

Versioinnilla tarkoitetaan tietokantaan tehtyjen muutosten seurantaa ja loggin-
gia, eli kirjaamista. Sovelluksessa versiointia kaytetaan vain hintojen, kuten
tuotteiden ja tyon laskutushinnan seuraamiseen. Versiointi toteutettiin Doctri-
neExtensions-komponentin Loggable-ominaisuudella. Ominaisuus luo auto-
maattisesti tietokannan entiteetin, johon tallennetaan muutetun objektin liséksi

muutoksen paivays, tehty muutos, versionumero seka muutoksen tekija.

Versiointi otetaan kayttdon seurattavassa entiteetissa ottamalla entiteetissa
kayttoon Gedmo-annotaatiot ja lisaamalla entiteetin annotaatioon Loggable-
ominaisuuden. Entiteetin seurattavat ominaisuudet merkataan myos versioita-
vaksi omissa annotaatioissaan. Kayttéénoton merkinnat nahtavissa kuvassa

14, jossa versioitava ominaisuus on value-muuttuja.
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Kuva 14. Versioinnin kayttéonotto Price-entiteetissa

Version tarkastusta varten luotiin oma servicensa, jotta samaa koodia voitai-
siin kayttaa uudelleen helpommin. Serviceen luodussa funktiossa otetaan vas-
taan parametreina tarkastettava entiteetti ja paivays. Aluksi entiteetin perus-
teella haetaan sen muutosten kirjaukset. Sitten kirjattujen muutosten paivayk-
sia verrataan parametrina saatuun paivaykseen ja palautetaan voimassa

oleva versio hinnasta.

3.5 Kalenteri

Sovellukseen kehitettiin seuraavaksi kalenteri, johon voitaisiin lisata ja nayttaa
tapahtumia kayttajille. Lisdvaatimuksina toteutukseen tuli tapahtuman ulko-
asun varin valinta ja henkildliitos. Kalenterin toteutuksessa kaytettiin FullCa-
lendar-, Datepicker- ja Select2-JavaScript-litannaisia. Kalenterin ulkoasu ja
toiminnot pyrittiin pitdmaan selkeina ja helppokayttdisina paéaasiallisia kaytto-

laitteita, eli tablet-tietokoneita ajatellen.

Kalenterin teko aloitettiin tekemall& sivun templaatti ja lisdamalla kasittelijaan

osoite sivun kutsumiseksi ja vastaus kyseiseen kutsuun. Aluksi templaattiin
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tehtiin muiden sivujen kanssa yhteneva ulkoasu ja FullCalendar-kalenteri pe-

rusasetuksilla (kuva 15). Seuraavaksi luotiin kalenterin tietokannan entiteetin.

CAIETTUdr. Ut LdieTiaar

calendar.title.calendar

March 2020

Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat
1 2 3 4 5

tapahtuma

(=]
|

o
'
=)
'
;

-
il
0
=]
™
=

29 30 31

Kuva 15. Kalenterin kayttoliittyma

Ominaisuuksista maaritelladn mm. nimi, tyyppi sek& mahdollisuus jaada tyh-
jaksi. Kalenterin tapahtuman entiteetti vaatii sisalloksi nimityksen, aloitus- ja
lopetuspaivayksen, varivalinnan, joka tassa tapauksessa tallennetaan merkki-
jonona seka liitetyt kayttajat. Koska tapahtumaan voidaan liittaa osallistujaksi
useampi kayttaja, on luotava assosiaatiotaulu, jossa liitetyn kayttajan tunniste
yhdistetadn tapahtuman tunnisteeseen. Tama onnistui antamalla ominaisuu-

den tyypiksi relaation ja itse relaation tyypiksi ManyToMany.

FullCalendar-litannaisessa ei ole valmista logiikkaa tapahtumien lisaéamiseen,
muokkaukseen ja poistoon, mutta tarjoaa valmiin tapahtuma-, eli event-koko-
elman. Tapahtumia ovat esimerkiksi elementin klikkaus tai elementin paalla
leijutus kursorilla. Varsinainen lomake luotiin entiteetin pohjalta hyédyntaen

Symfonyn lomakkeen rakentajaa (kuva 16).
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Kuva 16. Tapahtuman alku- ja loppupaivayksen seka varivalinta lomakkeen rakentajassa

Tapahtuman luonti- ja muokkauslomakkeet sijoitettiin Bootstrap modaaliin
(kuva 17). Modaali on nakyman keskelle ilmestyva ikkuna, jonka voi avata ja
sulkea ilman sivun uudelleenlatausta. Luontilomake tulee nékyviin kalenterin
yldosaan sijoitetusta painikkeesta, kun taas muokkauslomake klikatessa ta-

pahtumaa kalenterissa.
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calendar.modal.edit_title

form.label.d tapahtuma
form.label.s 20.03.2020
form.labele 22.03.2020

form.label.c form.select.gray

form.labelg [_x Matti Meikalainen )

[ ] customer.modal.delete B  calendar.modal.save

Kuva 17. Modaali, jossa tapahtuman muokkauslomake ja poistopainike

Muokkauslomakkeen populointi sille kuuluvilla tiedoilla onnistui hyédyntaen
FullCalendarin eventClick-metodia, jossa on parametrina tapahtumamerkin-
nan tiedot. Osallistujien lisddmisessa hyddynnettava Select2-litannainen luo
lomakkeeseen kentan, joka mahdollistaa usean kayttajan valinnan pudotusva-
likosta. Muokkauslomakkeen modaali pitda sisallaan myos napin tapahtuman

poistoa varten.

3.6 Kaannokset

Termilla lokalisointi tai kansainvalistaminen viitataan ohjelmointikielessa pro-
sessiin, jossa merkkijonoja eristetaan sovelluksesta erilliselle tasolle. Siella ne
kdannetaan ja korvataan kaannetylla merkkijonolla kayttajan kielivalinnan mu-
kaan (SensioLabs Symfony 2020a). Projektissa tAmé& prosessi toteutettiin

Translation-komponentin avulla.

Komponentti mahdollistaa merkkijonojen merkitsemisen kaannettavaksi kayt-
tamalla templaatissa trans-filtteria (kuva 18). Se tekee merkkijonosta eraanlai-
sen paikkamerkin, jonka tilalle kdannetty teksti ilmestyy. Kaannoksia voidaan
kayttaa myos lomakkeen rakentajassa. Koska kaannettavia merkkijonoja 16y-

tyy sovelluksesta satoja, ne pyrittiin nimeamaan tavalla, joka selkeyttda sen
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olinpaikkaa sovelluksessa. Kaytetty nimi on yleensa kolmiosainen, pisteella
eritelty merkkijono, joista ensimmainen osa on sen templaatin nimi, toinen osa

elementti templaatissa ja kolmas varsinaiseen kaannokseen viittaava, esimer-

kiksi "base.menu.job_card”.

m {{ route starts with "hour_lis
({ path("hour_li

Kuva 18. Kaannettavat merkkijonot templaatissa trans-filtterilla merkittyna

Kuvassa 19 kdénnettavistd merkkijonoista kootaan automaattisesti tiedosto,
jossa varsinainen kaannods maaritetaan, komennolla php bin/console transla-
tion:update —force, jonka loppuun maaritetddn haluttu kieli lyhennyksena,
esim. fi suomeksi. Sovelluksesta tuotetaan alustavasti kaannokset suomen- ja

englannin kielella.

I have no name!@78b@bc8dobal: fusr/src/app$ php bin/conscle translation:update --force en

/ Generating "en" translation files for "

Yarsing templates. ..

// Loading translation files...

// Writing files...

Kuva 19. Kaanndstiedoston tuottaminen komentorivilla

Komennon tuottamassa XLIFF-tiedostossa kaytetddn XML-formaattia. Siina
jokaista k&&nnettdvad merkkijonoa kohti on luotu oma yksikkdnsa, jolla on
oma uniikki tunnisteensa (kuva 20). Yksikon sisalla on korvattava valiaikainen

merkkijono source-tagin sisalla seké kdannds target-tagin sisalla. Liséksi
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k&dannokseen voidaan jattaa muistiinpanoja kdannostyon helpottamiseksi
note-tagilla.

tehtavat

src/Form/ConfirmationType.php:33

q " resname="base.men
base.menu.job_card
urakkakortti

id="pwMx6AP" resname="base.menu.hour
base.menu.hour_list

tuntilista

" resname="

id="6YZdQjs" resname="
calendar.title.calendar

Kuva 20. Kaannokset XML-formaatissa

Esimerkki kd&dnnoksen lopputuloksesta on nahtavissa kuvassa 21. Ylla kaan-
tamattomat valiaikaiset merkkijonot sivupalkissa seka sivun otsikossa. Kuvan

alapuoliskossa merkkijonot kaannettyna suomeksi.

&% dashboard

__default.title.job_card

i#f base.menu.job_card
—_default.title.job_card

8% base.menu.hour_list

email@email.com v |/08.04.2020 09.04.2020
SISALTO
@5 etusivu .

urakkakortti

88 urakkakortti

urakkakortti
£ tuntilista

email@email.com v |/08.04.2020 09.04.2020

SISALTO

Kuva 21. Kadannos sivupalkin valikossa ja sivun otsikossa
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Translation-komponentti helpottaa ja automatisoi sivun kaantamista hyvinkin
pitkalle. Varsinainen kaannostyo vaatii silti paljon kielitaitoa ja manuaalista tie-
tojen syottamista. Myds kaannettavien merkkijonojen seurannassa on oltava

tarkkana, ettd kaannokset ovat oikein ja oikeassa kohdassa sovellusta.

3.7 Kayttooikeuksien kasittely

Lopuksi sovellukseen luotiin oikeuskasittelijat, jossa maaritetaan kayttajien oi-
keudet kayttaa ominaisuuksia. Kayttajat on maaritetty kolmeen eri rooliin:
user, eli peruskayttaja, admin ja super-admin, eli yllapitaja ja ylempi yllapitgja.
Tassa tapauksessa peruskayttaja edustaa tyontekijoita, yllapitaja tyonjohtajia
ja ylempi yllapitaja yrityksen ylinta johtoa. Kayttajien roolit maaritetaan niita

luotaessa.

Symfonyssa oikeuskasittely toteutetaan sivun kasittelijassa tai mukautetusti
siihen liitetyssa servicessa, jota kutsutaan Voteriksi. Voterin luonti onnistuu
komentokehotteessa komennolla php bin/console make:voter. Komento avaa
Voterin luonnin, jossa Voter nimetaan (kuva 22). Jokaiselle kasittelijalle luotiin

oma Voterinsa, joka nimettiin oman kasittelijansa mukaan.

I have no name!@d424694aa70e: /usr/src/app$ php bin/console make:voter

> TaskVoter

: src/Security/Voter/TaskVoter.php
Success!

Next: Open your voter and add your logic.
Find the documentation at

T o na mamal GAAIACOASATOAs Jiiem feme famnd

Kuva 22. TaskVoter-nimisen Voter-servicen luonti

Kuvassa 23 havainnoidaan oikeuksien rajaamista kasittelijassa. Kuvan yla-
osassa kayttdoikeus sovelluksen ominaisuuteen rajataan kayttajan roolin mu-
kaan. Alaosassa kutsutaan Voterissa maariteltyd oikeuskasittelylogiikkaa. Jo-

kaista kasittelijad kohti luotiin oma Voter-servicensa.
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$this->denyAccessUnlessGranted( 'ROLE_SUPER_ADI

$user = $this-»>getUser();

$this->denyAccessUnlessGranted(UserVoter: :USER_PROFILE EDIT, $user});

Kuva 23. Oikeuden rajoitus ja Voter-servicen kutsu kasittelijassa

Voter-servicessa maaritelladn ensiksi muuttujiin sen sisalla kaytettavat ko-
mennot merkkijonoina. Taman jalkeen Voterin varsinaisessa danestysmeto-
dissa, nimeltaan voteOnAttribute, hyédynnetaén switch-lausettta, jossa jokai-
sesta maaritellysta komennosta luodaan oma case, eli tapaus. N&in tapauk-
sen sisélla oleva logiikka toteutetaan kasittelijasta tulevan kutsun mukaan. Jo-
kaisen tapauksen on palautettava totuusarvomuuttuja true tai false, truen

myontaessa ja falsen kieltdessa oikeuden ominaisuuteen.

Sovelluksessa kayttajien muokkaus on jaettu kahteen: profiiliin, jota kayttajat
paasevat itse muokkaamaan ja varsinaiseen kayttajan muokkaukseen, jossa
on mukana mm. roolin hallinta ja on tarkoitettu yllapidolle. Tamén vuoksi ku-
vassa 24 havainnollistetussa kayttajien Voter-servicessa tarvittiin neljaa eri ko-
mentoa. Ylimmalle yllapidolle, eli super adminille, myénnetaan oikeus jokai-
seen ominaisuuteen. Tavallisen kayttajan paasy profiilin muokkaukseen
myonnetaan vertaamalla kayttdjan tunnistetta avattavan profiilin tunnistee-

seen.
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voteOnAttribute($attribute, $subject, $token)

$user = $token->getUser();

ser instanceof UserInterface) {

ser->hasRole( " ROLE_SUPER_ADMIN');

R EDIT:
ser->hasRole(”

$profile_user = $subject;
-»canViewProfile($profile_user, $user);

USER_PROFILE._|
er->hasRole( 'R

User
$profile_user = $subject;

-»canEditProfile($profile_user, $user);

Kuva 24. Oikeuskasittely Voterin sisalla

Jotta kayttaja ei paady ominaisuuksiin, joihin hanelld ei ole oikeuksia ja saa ta-
ten virheilmoituksia, on polut ndihin ominaisuuksiin piilotettava kayttoliitty-
masta. Taman vuoksi roolitarkistuksia voidaan ajaa myos Twig-templaateissa.
Kuvassa 25 roolitarkistusta kaytetaan if-lauseen ehtona, jossa lauseen sisalto

tulostetaan kayttoliittymaan silla ehdolla, etta kayttajalla on admin-rooli.

Kuva 25. Roolitarkistus Twig-templaatissa
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Kayttooikeuksien kasittely on olennainen osa verkkosivun tuotantoa ja tietotur-
van kannalta tarkeaa. Symfonyn tarjoamat Voterit helpottavat tAm&n prosessin
kehittamista ja hallintaa huomattavasti. Ominaisuuden kayttdoikeuksien ko-
koaminen yhteen paikkaan selkeyttaa koodia ja helpottaa nain kehitystyota

suuresti.

4 TULOKSET JA JOHTOPAATOKSET

Opinnaytetyon lopputuloksena saatiin toteutettua toimiva sovellus. Kehitysty6
jatkuu kuitenkin kayttoliittyman hienosaéatdna ja ominaisuuksien viilailuna. So-
vellukseen saatetaan toteuttaa viela myos uusia lisdominaisuuksia testien

pohjalta. Kuvassa 26 esitellaan sovelluksen etusivua.

Yritys Oy

Kuva 26. Sovelluksen nakyma etusivulla

Talla hetkella sovellus on asiakkaalla tutustumis- ja testikaytossa. Laadin so-
velluksesta kayttoohjeet tata tarkoitusta varten. Testaamalla kartoitamme
mahdollisia puutteita ja muutoksia sovelluksen kayttoliittymaan ja toimintoihin.
Esimerkiksi yksi muutostoive, joka asiakkaalta jo tuli, oli muuttaa eradn lomak-

keen kenttien jarjestysta.

Suurimpia haasteita tyon toteutuksessa oli asiakkaan tarvitsemien ominai-
suuksien kartoittaminen ja rajaus toimiviin ohjelman ominaisuuksiin.
Toimintoja ja ominaisuuksia selvitettiin palaverein tietyin aikavéalein. Sama

kaytanto jatkunee testijakson jalkeen. Haastetta toi my6s Symfonyn opettelu
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ja kaytté ohjelman tuotannossa, vaikka aikaisempaa kokemusta ohjelmistoke-
hyksesta minulla olikin ty6harjoittelujaksolta.

Toteutukseen valitut tekniikat soveltuivat toiminnanohjausjarjestelman tuotta-
miseen mainiosti. Symfonyn komponenttikirjasto tarjosi kattavasti tytkaluja so-
velluksen ominaisuuksien toteuttamiseen ja automatisoi sovelluksen perustar-

peita, kuten kayttéturvallisuutta ja tietojen hallintaa.

5 PAATANTO

OpinnaytetyOn tavoitteena oli tuottaa toimeksiantajan asiakkaalle toimiva ja
tarpeita vastaava sovellus. Koska sovellus ei tata kirjoittaessa ole viela tuotan-
tokaytdssa, voitaisiin sanoa, etta tavoitteeseen ei ylletty, mutta mielestani tu-
los on varsin hyva. Sovelluksen toteutuksessa ollaan loppuvaiheessa ja sen

testiversio on toimitettu asiakkaalle.

Tyo6n lopputuloksena saatuun sovellukseen saatiin toteutettua kaikki tarkeim-
mat toiminnallisuudet. Tyostettavaksi jai korjaukset, kuten kayttoliittyman rat-
kaisut ja sovelletut termit seké kaytettyjen jQuery- ja JavaScript-liitannaisten

lokalisointi ym. Tyon alle tulevat myds testauksessa paljastuvat puutteet.

Opinnaytetyon toteutusprosessi onnistui mielestani hyvin. Jos projekti pitaisi
toteuttaa uudelleen, pyrkisin parantamaan kommunikaatiota toimeksiantajan
seka sovelluksen tilaajan kanssa, jotta toteutettavista ominaisuuksista saatai-
siin selvempi kuva kaikille osapuolille. Talla tavalla valtyttaisiin turhalta tyolta,

vaikka tata ei projektin aikana tapahtunutkaan paljoa.

Jatkokehityksen mahdollisuuksia toiminnanohjausjarjestelméaéan voisivat olla
esimerkiksi jarjestelman kayton opastus sovelluksen sisalla. Sovelluksen omi-
naisuuksiin voitaisiin sisallyttdé jonkinlainen infolaatikko, jonka saisi klikatessa
avattua. Myds sovelluksen viestimisominaisuutta voitaisiin laajentaa, jos siihen
koetaan tarvetta. Kun jarjestelméan kehitys saadaan vietya kunnialla loppuun
saakka, jaa siita itselleni kateen hyvaa kokemusta full-stack sovelluskehityk-

sesta seka ohjelmistonkehityksen prosessista yleisella tasolla.
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