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1 LYHENTEET JA SANASTO

CAD = Tietokoneavusteinen suunnittelu (Computer aided design)

DWG = Tiedostomuoto, joka sisaltdd CAD- piirustukseen syotetyt tiedot
EPR = Painevesireaktori (European Pressurized Water Reactor)

EYT = Ei ydinteknisesti luokiteltu

ISO 15926 = Standardi tietokonejarjestelmien valiseen tietojen jakamiseen
KPA = Kaytetyn Ydinpolttoaineen Valivarasto

LATU = Teollisuuden Voima Oyj:n Laitostietokanta

OLO = Olkiluodon 1-, 2- ja 3- laitosyksikoiden ulkoalueet

OL1 = Olkiluodon 1. laitosyksikko

OL2 = Olkiluodon 2. laitosyksikko

OL3 = Olkiluodon 3. laitosyksikko

OPC = Liityntdmerkinta kaaviosta toiseen (Off-Page Connector)

PDMS = 3D-suunnitteluohjelma (Plant Design Management System)
P1(D) = Putkitus- ja instrumentointikaavio

PFD = Prosessin vuokaavio (Process Flow Diagram)

SPF = TVO:n séhkadinen laitostietokanta (Smart Plant Foundation)
STUK = Sateilyturvakeskus

SVG = Kaksiulotteinen vektorikuva (Scalable Vector Graphics)

TVO = Teollisuuden Voima Oyj

VISIO FILE = Microsoftin kaavio- ja vektorigrafiikan sovelluksen tiedostomuoto
VLJ = Voimalaitosjateluola

XML = Merkintékieli, jolla voidaan jérjestéé laajoja tietomassoja selkedmmin



2 JOHDANTO

Teollisuuden Voima Oyj on kuuden eri omistajayhtion muodostama ydinenergiaa tuot-
tava konserni, joista suurin omistaja on Pohjolan Voima Oyj 58,5 prosentin osuudel-
laan. TVO toimii yhtiona Mankala-mallin mukaisesti, joka toisin sanoen tuottaa sah-
kodé ydinvoimasta omakustannushintaan omistajilleen. Omistajayritykset joko kaytta-
vat sahkon itse tai myyvat sen eteenpdin.

TVO:n nykyinen energiantuotanto perustuu padosin OL1- ja OL2-laitosten tuotanto-
tehoon, joiden liséksi se toimii rakennuttajana moderniin teknologiaan perustuvalle
OL3-laitokselle. (Teollisuuden Voima Oyj:n www-sivut 2020)

Erilaisten prosessien avulla pyorivét laitokset seka tehtaat, kuten myds Olkiluodon
ydinvoimalaitosyksikot, laativat prosesseista virtauskaavioita kuvantaakseen laitoksen
putkistoja, niihin liittyvid komponentteja seké instrumentteja. Pl-kaaviot perustuvat
laitosdataan pohjautuvaan tietokantaan seka itse piirtotyokaluun. Kun kaaviot tuodaan
séhkaisiksi ja niihin liitetadn suuret maarat dataa, puhutaan alykkaista Pl-kaavioista.
Olkiluodon laitosyksikdille 16ytyy jokaiselle omat virtauskaavionsa jarjestelmittéin
sekd niihin liittyvat tietokantansa, mutta kaavioiden péaivitysprosessi alykkéaiksi on
aloitettu vasta OL3-laitosyksikoll&.

Taman tyon tarkoitus on suunnitella virtauskaavioiden péivitysprosessi OL1- ja OL2-
laitosyksikoille osittain pohjautuen OL3:lla toteutettuun paivitysprosessiin. Kaavioi-
den pdivittamiseen kadytetddn Aveva Diagrams- ohjelmaa, jota hyddynnettiin myos
OL3-laitoksen virtauskaavioiden padivitysprosessissa. Konversioprosessit OL1- ja
OL2-laitoksilla ei kuitenkaan ole identtiset OL3:seen verrattuna, silla OL3- laitoksen
reaktoripuolen kaavioiden konversiossa voitiin hyodyntdd TVO:lle raataloityja P&ID-
konversiotyokaluja. Tyon ulkopuolelle jatetd&n ohjeistukset pilottivaiheissa olevista
toiminnoista, kuten ohjeet template- kirjaston kaytosta, nimi6- ja revisiotaulukoiden
taytostd, instrumenttien kaytosta ja tunnusten lisdyksestd. Néiden osalta tydssa kuva-
taan toimintojen perusperiaatteet, mutta ne tulevat toteutumaan yksityiskohtaisemmin

itse projektin edetessa.



Opinnaytetyon tilaajana on ydinvoimayhtit Teollisuuden Voima Oyj. Tyo tehdédén lai-
tostiedot- tiimissa, jonka tehtédvéané on vastata laitostietokannan oikeellisuudesta, ylla-
pidosta, kouluttamisesta ja kehittdmisesta. Liséksi tekninen dokumentointi ja virtaus-

kaavioiden yllapito seka jakelu ovat keskeisid organisaation tehtavia.

3 TEOLLISUUDEN VOIMA OYJ

3.1 Teollisuuden Voima Oyj

Teollisuuden Voima Oyj perustettiin vuonna 1969 vastaamaan Suomen energiavaltai-
sen teollisuuden sahkontarpeeseen OL1- ja OL2- laitosyksikoillaan. Nykyéaan Olkiluo-
don voimalaitokset tuottavat noin kuudenneksen Suomen sahkontarpeesta ja TVO:sta
on ndin muodostunut koko yhteiskuntaa hyédyttava yhtié. OL3:n valmistuttua OlKki-
luodon ydinvoimala-alue tulee tuottamaan noin kolmanneksen koko Suomen séhkdosta.
Teollisuuden Voima Qyj:11a on toimipisteitd niin Olkiluodossa, Porissa kuin Helsin-
gissakin. Yhtio tyollistdad yli 800 henked, joista suurin osa tydskentelee Olkiluodon
ydinvoimala-alueella. Yhtion erikoisalaa on ydinvoimalaitoksen koko elinkaaren hal-
linta suunnittelusta k&ytetyn polttoaineen loppusijoitukseen, joten yhtidssa tyoskente-
lee henkildstéa monelta eri osaamisalueelta. (Teollisuuden Voima Oyj:n www-sivut
2020)

3.2 OL1- ja OL2- laitosyksikot

Vuosina 1978 seka 1980 séhkontuotannon aloittaneet OL1- ja OL2- laitokset ovat kes-
kenddn samanlaisia kiehutusvesireaktoreita. Kiehutusvesireaktorin toimintaperiaate

on hoyryttaa vettd, joka kulkee reaktorisyddmen polttoainepumppujen l&pi. Turbiinei-



hin mennesséédn kiehuva vesihdyry tuottaa sahkod valtakunnan kantaverkkoon gene-
raattorin avulla. Vuonna 2018 laitosyksikdiden yhteinen sahkontuotanto oli 14 089
megawattia, yhden laitosyksikon nettosahkoteho télla hetkellda on 890 megawattia.

OL1- ja OL2- laitosyksikot koostuvat reaktorirakennuksesta, turbiinirakennuksesta
seka tuki- ja apurakennuksista. Reaktorirakennus on laitosyksikén korkein rakennus
mm. polttoaine- ja reaktorialtaineen, matalammassa turbiinirakennuksessa on yksi
korkeapaineturbiini sek& nelja matalapaineturbiinia. Lisaksi laitosyksikdissd on mo-
lemmissa identtiset tuki- ja apurakennukset, joihin kuuluvat mm. aktiivikorjaamo ja

jaterakennus. (Teollisuuden Voima Oyj:n www-sivut 2020)

3.3 OL3- laitosyksikko

OL3- laitosyksikko on EPR-tyyppinen painevesilaitos, jossa on panostettu erityisesti
uusiin turvallisuusominaisuuksiin, kuten vakavien onnettomuuksien estdmiseen. Sen
nettosahkoteho tulee olemaan noin 1600 megawattia, mika on l&hes kaksinkertainen
madra OL1- ja OL2- laitoksiin verrattuna.

OL3- laitosyksikkd on tilattu Kiintedhintaisena, avaimet kateen- periaatteella AREVA
NP SAS:n, AREVA GmbH:n ja Siemens AG:n muodostamalta konsortiolta. Projekti
on kansainvalinen ja esimerkiksi vuonna 2018 tyollisti laitostoimittajan puolelta noin
1500 henkilod. Laitosyksikon sahkontuotannon suunniteltiin alkavan vuonna 2009,
mutta nykyinen arvio on siirtynyt vuoteen 2021. (Teollisuuden Voima QOyj:n www-
sivut 2020)

3.4 Kéaytetyn Ydinpolttoaineen Vélivarasto ja Voimalaitosjateluola

Laitosyksikdiden liséksi Olkiluodon ydinvoimalaitoksen alueella sijaitsevat Kaytetyn
Ydinpolttoaineen Valivarasto (KPA) sekéd VVoimalaitosjateluola (VLJ). Kéytetyn ydin-
polttoaineen vélivarastoon sijoitetaan kdytetyt polttoaineniput, joita tata ennen saily-

tetdan reaktorialtaassa. Valivarastossa séilyttdmisen jalkeen polttoaineniput siirretdén
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kupari-valurauta-kapseleihin, jotka tullaan 2020- luvun alkupuolella sijoittamaan Ol-
kiluodon alueella sijaitsevaan loppusijoitustilaan.

Olkiluodon maaperassa sijaitsevaan, 100 metrid syvéaan voimalaitosjateluolaan (VLJ)
loppusijoitetaan matala-ja keskiaktiivista voimalaitosjatettd, mutta myos radioaktiivi-
set pienjatteet Suomen terveydenhuollosta, teollisuudesta ja tutkimuksesta. Matala-ak-
tiivisia voimalaitosjatteitd ovat laitoksilla k&ytetyt suojavarusteet, prosessista poistetut
laitteet seké eristemateriaalit. Keskiaktiivista jatettd ovat mm. erilaisten pesujen yh-
teydessé syntyneet nesteet ja prosessiveden puhdistuksessa syntynyt, kaytetty suoda-
tinmassa. Korkea-aktiivista, kdytettyd polttoainetta valivarastoidaan niin kauan, etta
sen aktiivisuus laskee ja loppusijoitus on mahdollista. (Teollisuuden Voima Oyj:n

www-sivut 2020)

4 OL1-JA OL2- LAITOSYKSIKOIDEN KAAVIOTYOPROSESSI

OL1- ja OL2- laitosyksikoiden virtauskaavioiden piirto suoritetaan ECE PID- virtaus-
kaavioiden piirto-ohjelmalla ja siind kaytetddn yrityksen “Prosessikaavion piirrosmer-
kit”- muistion mukaisia symboleja. Virtauskaavioiden yllapitopaivitys suoritetaan ker-

ran vuodessa OL1- ja OL2- laitosten vuosihuoltojen jalkeen.

4.1 Muutossuunnitelmat ja muutossarjan kuva

Muutossarjan kuva kertoo laitoksille tehtavista muutoksista piirrettynd kéytossa ole-
vien kaavioiden péalle. Alkuperéiseen kaaviokuvaan (Liite 1) merkataan niin sanotulla
punakynatoiminnolla alue, joka suunnitellaan muutettavan. Punakynamerkitty kuva
tallennetaan omaksi tiedostokseen, joka nimetddan MU- merkinnall& piirustusnumeron
peréédn. Esimerkiksi kaavion aall9764 muutossarjan kuvan dokumenttinimi on
aall9764MU.

Punakyndtoimenpiteestd ovat vastuussa suunnittelijat. Muutosmerkattu kuva tallenne-

taan omaan muutossarjan kuvien kansioonsa siihen asti, ett4 muutos on kaytannossa
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toteutettu laitoksella. Muutostyon jélkeen organisaatioiden valilla kulkee muutostyo-
hon liittyva kansio, josta tyontekijat ndkevat tehdyn tyon ja luonnoksen uudesta kaa-
viokuvasta. Kun péivitys on tehty alkuperéiseen kaavioon, uusi versio tulostetaan, esi-
mies tarkastaa sen ja jarjestelmavastaava hyvaksyy uuden kaavion. Hyvaksynnan jal-

keen tarkastus- ja hyvaksyntdmerkinnat tallennetaan ECE PDM- ohjelmaan.

4.2 MicroStation

OL1- ja OL2 — laitosyksikoiden kaavioissa kaytetylla CAD- alustalla, MicroStation-
mallinnusohjelmalla voidaan luoda malleja seké piirustuksia projekteista kaikissa nii-
den vaiheissa. Ohjelman avulla muun muassa insin6orit ja suunnittelijat voivat luoda
laitosyksikoisté ja niiden toiminnoista dgn- ja dgw- muotoisia 2D- ja 3D- malleja.
(Liite 1)(Bentley n.d.)

MicroStation on ollut kéytéssd OL1- ja OL2- laitoksien tietokannan yllapidossa vuo-
desta 2000. Virtauskaaviot on skannattu MicroStationiin ns. muovitiedostoista, joissa
kaaviot on piirretty lapindakyvaan muoviin. Muovitiedostoista kaaviot on skannattu dif-
tiedostona taustaksi rasteritiedostolle, jotka MicroStation pystyy lukemaan. VVuonna
2005 kaaviot ovat kdyneet lapi tietynlaista raataldintia, jossa on luotu muun muassa

perustilakaavioita.

4.3 Template- kirjasto ja Ece-Pdm

Template- kirjasto, eli kaavioiden raamikirjasto siséltdé virtauskaavioiden ympérille
luotavat kaavioraamit (Kuva 1). Ne tulevat jokaiseen virtauskaavioon, mutta niiden
sisaltdmat otsikko- ja revisiotaulukoiden tiedot vaihtelevat kaaviokohtaisesti (Kuva 2).
Tiedot méaritelld4&dn Ece-pdm- ohjelmalla. Liséksi kaavioraamit méérittelevat kaavioi-
hin koordinaatistot, joiden avulla kaavioiden tarkastelu kokonaisuudessaan helpottuu.
Piirustusten kokojen ja tdmén seurauksena myos raamien koon suhteen TVO noudat-
taa standardia SFS-EN ISO 5457. Joissain tilanteissa kaavioiden leveys saattaa poiketa

standardeista, mutta korkeus on aina niiden mukainen.
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Mittakaavojen suhteen noudatetaan standardia SFS-EN ISO 5455, kaytossa kaavioi-
den kohdalla on mittakaava 1:1. (Rantanen 2018)

|-
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El=

T 2 B T T

Kuva 1. Kaavioraamit muodostuvat otsikko- ja revisiotaulukoista sekéd koordinaatis-
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Kuva 2. Otsikko- ja revisiotaulukko.

11

Ece-Pdm, eli Econocap Engineering — Product Data Management- ohjelma on TVO:lle

raataloity kaavioiden perustan méérittelyohjelma. Ohjelma on kéaytéssa OL1- ja OL2

— laitoksien tietokannan késittelyyn liittyvissa toiminnoissa. Sovelluksen data koostuu
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nimidkentan tiedoista ja sinne péivitetddn mm. revisiotaulukoiden muutokset seké kaa-
vioiden uudet piirustusnumerot. Sieltd tiedot linkitetd&n suoraan kaavioiden MicroS-

tation-tiedostojen raameihin (Kuva 3).

=8 L om 8L o

A 1 Osanumen A 1 Osanumero

/“ 2 Osarumen /“ 2 Osanumero

:(D 3 Katso ta muockkaa osan tietojs :(D 3 Katso tal muckkas osan betoja

| 3% 4 Pomtaoss | % 4 Postacsa

[ D115 Tapa ctshikotauts 1 g 5 Tayta otskkotauks n
ﬂ 6 Luo osaluettelo ﬂ § Luo osaluettelo

] 7 Pavta cssluettelo B 7 Pavis osshstielo

:m 8 Tayta revisotaukkko mg Tinti rovislotakiceo

) 2 Dokumentn ios ietokantaan [ -5 3 Dokumentn ktos tietckantaan [
=3 Avaatyokadaatikkona =3  Avaatyckakdastikkona

Kuva 3. Otsikkotaulun ja revisiotaulukon tayttétoiminnot MicroStationissa, joiden tie-

dot luetaan Ece-Pdm:sta.

Ece-PID- sovelluksen avulla péivitetddn alkuperéisen kaavion liséksi muutossarjan
(MU), perustilan (PE) ja luokituskaavioiden kuvien nimi6- ja revisiokentan tietoja.
Vuosihuollon ja muutosten toteuttamisen jalkeen muutokset péivitetadn varsinaisiin
virtauskaavioihin ja ne kédyvat lapi virtauskaavioiden hyvaksyntakierroksen. Hyvak-
synnén jalkeen tiedot viedddn PDM:std SPF:44n ja vield edelleen LATU:un. Sovelluk-

set kommunikoivat keskenadn, mika mahdollistaa tietojen siirron ohjelmien valilla.

|8 Tervetuloa EcE - Tuotetiedonhallintaan [ & (]

=

__ N Kiynnistaiiksesi EcE-Tiedonhallinnan syota

kiyttijitunnuksesi ja salasanasi seka valitse projekti:

Kayttaatunnus ||

Salasana
Projekti [ -

| sue | ohje |

Kuva 4. Ece-Pdm- aloitusnaytto.
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(=@ =]

Projekti }—[ Projektin rakenne

Kohde Kohteen rakenne
Dokumentti Versiot
Dokumenttien selaus Tila
Muutospyyntd Tiedostot
Muutospyyntdjen selaus Varaus
Osaluettelo Osa
—I: Osal.rivi
Raportit Nimikeryhmi
Tiedonsiirto Nimike Vastaavat
Perustiedot Nimikeselaus Paketti
Yllipito Kustannukset
Lopetus Lisitiedot

Kuva 5. Ece-Pdm- valikko.

' Dokumentin tiedot
D9 m == & | 1| «|[] #
Tunnus 138080 [t versio [

(BN EoR =
225 1) 6 £ e
Kohde T0076

Tyvppi [PmRUSTUS | Psivays [131119

Projekt

Piirustustyyppi |Plkaavio =] Tejs [sETU

Luttyva dok.

Nimitys [oLt

[ sarjestetma 1.445

f Torpicas pr—

Siirtopvm | Tiedosto [ 138080_1-42.dgn

Tiedostot...

Stirtaja [ | Tia |

[ELEKTRASsa Tila...

Huomautus
Otsikkotaulu... Osat...

| Versiot... | Varaus... |

o | Historia... |
0= 5l s e | D01 m] el = * % 5] 7] e
Lastjan piirustusoumero | 38080 Koko Al :"‘ = {;’L’"”' =
Numtys 1 144
Laatija ID [ans Stvu 1 -
S [ . ; VersioKuvaus  [p9 [467 a5 pwtm’. ja kelpoon 20734 littyva kot
o Suun rSET‘ 1311019 Tak 1l |MV, |18.11.19
Yieistoleranssi I Hyv. [mva [1sa119 Tark2
Pintakasittely [ ™ Mikrof.
Huomautuksia
Bruttopaino Nettopamno Paino
Purtiya PU 151299  Lattyy
e l— i, Versio  Paivays
i6
Tarkastaja | |HER [15.12.99 Entinen 48 09.11.18 SET) |
| SRS 47 120515 ALE |Tarkennus
Tarkastaja 2 Pintameriat 46 17.06.10 ALE |\3189.01
— 45 1203.09 ALE |M2368-07
Hyvskoys  [EsK [15.1299 151299 ALEF

Kuva 6. Mm. kaavioiden otsikko- ja revisiotietoikkunat |0ytyvét Ece-Pdm:sté.
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Ece-Pdm:std voidaan 10ytéa erikseen kaavion otsikkotaulun tiedot ja versiot. Kaa-

vioraamien rakenne koostuu revisiolistauksesta ja otsikkotiedoista. Revisiolistauksen

tiedot saadaan dokumentin versiot”- sijainnista. Otsikkotaulu- ikkunasta linkitetdan

tiedot raamien otsikkotietoihin, kuten tietoon kaavion piirtajasta, tarkistajasta ja hy-

vaksyjasta. Otsikkotaulun tekstikenttien tiedot, kuten tiedot kaavion jarjestelmasta ja
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laitossijainnista tulevat Ece-Pdm:n “Dokumentin tiedot”- sijainnista. Sieltd 16ytyy

myos tietol&dhde, johon on tayttvaiheessa viitattu.

4.4 SPF

SPF, eli Smart Plant Foundation on teknisten dokumenttien ja piirustusten arkistointi-
paikka. SPF:aan tuodaan lopulliset laitostiedot LATU:sta ja suunnitelmien mukaan
my0s virtauskaavioiden natiivikuvat sahkoisessd& muodossa. Aveva Diagramsista,
minka johdosta tiedot linkittyvat toisiinsa yhteen paikkaan. Esimerkkina SPF lukee
LATU:stamm. laitepaikat ja nimikkeet, kun taas LATU saa SPF:It4 tietoja esimerkiksi
paadokumenteista ja dokumenttien sivuista. Nain SPF siséltada kattavan arkiston lai-
toksen kaikista tiedoista, kuten tunnisteista, laitteista sek& asiakirjoista.

SPF kierréttaé tietoja sovellusten vélill4 ja toimittaa ne kayttajille, kun he niitd tarvit-
sevat. Sovelluksen tehtavd on myds seurata yllépitotietoja seka tekniikan muutoksia
mahdollistaen laitostietojen muutoksiin valmistautumisen. Muutoksien jéalkeen tieto-
kanta paivittdd dokumenttien revisiotiedot sailyttden myos laitostietojen historian.
SPF:n tarkoitus on viimekadessa olla ohjelma, josta I0ytyvét kaikki laitosten tekniset
tiedot siséltéen raportit, tydprosessin ja muutostdiden ilmoitukset, hyperlinkitetyt piir-
rokset, 3D-mallit seké skannaukset. (Merisalo 2018) (Perkola 2017) (Hexagon 2019)

4.5 Laitostietokanta

Teollisuuden Voima Oyj:n kayttdma4 laitostietokanta LATU on yhtion itse kehittdma
sovellus laitostietojen yllapitoon. Sovelluksen tarkein tehtava on yll&pitaa laitosraken-
netta, eli laitostietoja mm. laitoksista, rakennuksista, huoneista ja niiden laitepaikoista
seka niiden luokituksista, teknisista tiedoista sek& dokumenteista. LATU on integroitu
useiden tietokantaa lukevien tietojarjestelmien kanssa, mista syystd LATU:n tiedot on
oltava luotettavia ja ajan tasalla koko ajan. Kéytdnnossé kaikki Olkiluodon ydinvoi-

malaitosalueen tyontekijat ovat LATU:n kayttajia, silla sovellus toimii useimpien eri
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ohjelmien ja sovelluksien taustalla. Laitostietokanta el&a jatkuvasti laitoksilla tapahtu-
vien muutosten mukana, kun laitepaikkoja poistuu kaytosta ja uusia perustetaan.
(Haanpaa 2019) (Myllyla 2019)

4.6 Laitepaikkatunnus ja sen muodostaminen

Puhuttaessa laitepaikasta tarkoitetaan prosessijarjestelmén toimintoa, kuten pump-
pausta, jaahdytysta tai saatdod. Se koostuu yhdestd tai useammasta komponentista,
joista kyseinen toiminto muodostuu. Toimintojen nimedmisen ja seuraamisen avuksi
on luotu oma laitepaikkatunnusjarjestelmé, joka OL1- ja OL2- laitoksilla on laitostoi-
mittaja Asea-Atomin kehittdma. Jarjestelma on kehitetty ja toimitettu laitostoimituk-
sen yhteydessa.

Laitepaikkatunnus koostuu erindisista kirjaimista, numeroista ja niiden kokonaisuuk-
sista, joilla on omat maaratyt merkityksensa. Laitepaikkatunnus alkaa aina laitostun-
nuksella, eli numerosta 0-3 tai Kirjaimesta. Kaytetyn polttoaineen varaston (KPA) tun-
nus on kirjain Y ja laitosjatteen loppusijoituksen (VLJ) tunnus on kirjain L.
Laitostunnusta seuraa piste, jonka jalkeen ilmoitetaan kolmen numeron pituinen jar-
jestelmatunnus. Jarjestelmatunnus kuvaa laitoksien erilaisia toimintoja ja komponent-
tiryhmid ja niiden selitykset 16ytyvét yrityksen erillisesta jarjestelmaluettelosta.
Jarjestelmanumeroa seuraa laitepaikkaryhma, joka ilmoitetaan isolla kirjaimella. Lai-
tepaikkaryhma kuvaa joko prosessi- tai séhkdlaitepaikkaryhméa. Laitepaikkaryhmén
jalkeen laitepaikkatunnus jatkuu komponenttinumerolla, joka koostuu 1-3 numerosta.
(Korsman 2017)
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Selite Laitostun- Piste Jérjestel- | Laitepaik- | Komponentti-
nus méanumero | karyhmé numero
Esimerkki 1 321 (Sam- V (Vent- 103
mutetun re- tiili)

aktorin jaah-

dytysjarjes-
telma)

Taulukko 1. Esimerkki OL1- laitoksella sijaitsevasta, sammutetun reaktorin jaahdy-

tysjarjestelman ilmausventtiilin laitepaikkatunnuksen muodostumisesta.

4.7 Prosessiin tarvittavat muut kuvat ja kaaviot

4.7.1 Perustilakaavio

Perustilakaavio kertoo kaavioiden kaikkien venttiilien perustilatiedon, toisin sanoen
niiden asennon perustilassa. Venttiili voi perustilassaan olla joko auki, kiinni tai vali-
tilassa. Tieto kaavioon saadaan LATU:sta, jonka perusteella komento varjaa venttiilit
aukioloasennon mukaan, kuten voidaan kuvasta 7 nahda. Perustilakaavio ajetaan aina

jokaisesta hyvaksytystéa kaaviosta (Liite 2).

Vihred venttiili = Perustilassa auki

Punainen venttiili = Perustilassa kiinni

KIINNI

Kuva 7. Venttiilien ulkondké CAD- muotoisessa perustilakaavioissa.
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4.7.2 Turvaluokat ja luokituskaavio

Turvallisuusluokitus on luotu laitteiden teoreettisen laadun parantamiseksi valvonnan
tiukentumisen takia, mink& seurauksena resurssit saadaan suunnattua oikeisiin kohtei-
siin. Turvallisuusluokan avulla voidaan mé&aritelld hallinnolliset rutiinit sekd suunnit-
telu- ja tarkastusvaatimukset, jotka 10ytyvét viranomais- seka voimalaitoksen omista
ohjeista. Turvallisuusluokituksella on vaikutusta mm. suunnittelu- ja tarkastusvaati-
muksiin seka jarjestelman tai laitteen hankinta-asiakirjoihin.

TVO:n luokituskaaviot piirretdan virtauskaavioista, joissa laitteiden turvallisuusluokat
esitetadn erilaisilla véreilla. Turvallisuusluokka 1 on korkein mahdollinen luokitus ja
silld on suurin merkitys ydinturvallisuuden kannalta. Ei ydinteknisesti luokiteltu
(EYT) on turvaluokkahierarkiassa alin.

Laitepaikan komponenttien ja nimikkeiden turvallisuusluokkatiedot luetaan laitostie-
tokannasta. Muutostdissé lahteena kuitenkin suositellaan kayttaméaan Olkidocia, silla
siella sijaitsevat muutostdissa vaaditut, STUK:n hyvéksymét asiakirjat. (Wahlman &
Luoto, 2012)

Luokituskaaviossa venttiilit, laitteet, putkikomponentit ja putkihaarat ovat varjatty nii-
den turvallisuusluokan mukaan, jotka sovellus lukee suoraan LATUsta (Liite 3). Esi-
merkki vérjatyista linjapatkistd ndhdaan kuvasta 8. Luokituskaaviot luodaan vain pyy-
dettéessd, kuten muun muassa virallisia dokumentteja tai STUK:lle tehtdvia selonte-
koja varten. Kaikkien luokituskaavioiden on suunniteltu kuitenkin tulevaisuudessa na-

kyvan Aveva Diagramsissa.

TURVALLISUUSLUCKKA 1
TURVALLISUUSLUCKKA 2

TURVALLISUUSLUOKKA 3
EYT

Kuva 8. Turvallisuusluokkien varit luokituskaavioissa.



19

5 AVEVA DIAGRAMS

5.1 Aveva Diagrams ja élykés piirtdaminen

Aveva Diagrams on laitosdataan perustuva suunnittelujarjestelma, jolla voidaan hallita
prosesseja, kaavioita, listoja seké raportteja. Ohjelmalla késitelldan putkisto-, instru-
mentointi-, prosessivirtaus- sekd lammityksen, ilmanvaihdon ja ilmastoinnin kaavi-
oita. Kaaviot koostuvat erilaisista séilidistd, putkistoista, saatoventtiileistd, instrumen-
teista sekd muista jarjestelman prosessikomponenteista ja — laitteista.

Ohjelman peruskaytéanté on luoda mm. PI- ja PFD-kaavioita, jotka yhdentyvét malli-
tietokannan kanssa. Virtauskaaviot ovat tarkeitd dokumentteja, jotka méaarittelevat toi-
mintamallin laitoksille ja joita tulee péivittad sek& kehittdd toiminnan edetessa. Taman
tekee helpommaksi Aveva Diagramsin kyky seurata revisioista seuraavia muutoksia
revisiolohkojen seka — merkintdjen avulla. Kaavioihin késiksi paasevat Aveva Dia-
gramsin kayttéoikeudet omaavat insingorit ja suunnittelijat, jotka hallitsevat niité ja
niiden kayttod. Lisaksi sovelluksella on muutamia yllapitéjig, joilla on laajemmat oi-
keudet sovelluksen tietojen muokkaamiseen. (AVEVA Worldwide Offices n.d.)
Aveva Diagrams- ohjelman keskeinen tarkoitus on muuttaa niin sanotut tyhmaét, 2D
CAD- piirrokset, alykkaiksi ja enemman tietokantaa siséltaviksi kaavioiksi. Ohjelman
avulla jo olemassa olevat virtauskaaviot voidaan muuttaa alykkaiksi kayttaen niita
taustana piirtoprosessissa. Ohjelmalla voidaan luoda useita tasoja, kuten itse piirto-
sekd myos taustatasoja, joiden avulla piirtoprosessi helpottuu.

Jo olemassa olevat virtauskaaviot ovat OL1- ja OL2- laitoksilla luotu MicroStation-
ohjelmalla, jotka voidaan suoraan tuoda Aveva Diagramsiin alykkdiden kaavioiden
piirtotaustaksi. Yleisend sdéntond on, ettd Aveva Diagrams mahdollistaa standardien
mukaisten kaavioiden luomisen dgn-, tiff-, dwg- ja pdf- tiedostoista, joista MicroSta-

tion kayttad dgn- tiedostomuotoa.
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5.2 Kaavioiden nimeaminen

OL1- ja OL2- laitosyksikdiden virtauskaaviot ovat talla hetkell& nimetty muodostuen
kahdesta tai kolmesta numero-osuudesta. Ensimmaéinen osuus kertoo kaavion pii-
rustusnumeron, toinen sivunumeron ja mahdollinen kolmas osuus kaavion revisionu-

meron (Kuva 9).

/8 138206_1-42.dgn
/8 138206_2-41.dgn
5 138221_1.dgn

5 138226_1-21.dgn
5 138226_2-18.dgn
J5 138226_3-19.dgn

Kuva 9. OL1-ja OL2- virtauskaavioiden nime&mistyyli ennen pdivitysprosessia.

Paivitettyjen kaavioiden kohdalla nimeamistyyli muutetaan poistamalla kaavionimen
revisio-osuus. Nimi muodostuu kaavion piirustusnumerosta ja sivunumerosta

selkeyttéden kaavionimen yll&pitoa (Kuva 10).

4 | SCGROU 1431
4 [7] Diagrams
[Eh SCDIAG 438206_1
[EY SCDIAG 438206 2
4 _"J\r SCGROU 1436
4 [ Diagrams
[EY SCDIAG 138221_1
F _’} SCGROU 1.452
4 [7] Diagrams
[Eh SCDIAG 138226_1
[Eh SCDIAG 138226 2
[EY SCDIAG 138226 3

Kuva 10. Péivitettyjen virtauskaavioiden nimeamistyyli ja puurakenne.
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5.3 Tietokannan puurakenne

Aveva Diagramsilla voidaan etsid sovellukseen tuotuja kaavioita sen omalla kaavio-
hakemistollaan (Schematic Explorer). Hakemisto esittdd kaavioryhmien ensisijaisen
hierarkian, mutta ei ole osa virallista tietokantaa. Sen paatarkoitus onkin tarjota selke-
ampi yleiskuva ja helpottaa kayttajan navigointia lukemattomien kaavioiden sovelluk-
sessa. (Aveva Common Functionality User Guide n.d.)

Kaaviohakemiston rakenne, toisin sanoen puurakenne, voidaan luoda kayttéjia parhai-
ten palvelemalla tavalla. Sovelluksen jéarjestelméanvalvojat voivat itse luoda sovelluk-
sen rakenteen, joka jakaa kaaviot mahdollisimman selkedsti ja taten helpottaa niiden
I0ytymisté ja sovelluksen kayttoa.

Aveva Diagramsin hakemiston rakenne on hierarkisesti jéarjestetty. Sen ylimmalla ta-
solla on World, joka jakautuu SCGROU- kansioihin. OL1- ja OL2- laitosten tietokanta
on suunniteltu jaettavan omiin kaavio-, template- ja symbolikansioihinsa. Naiden
GROUP- kansioiden alle voidaan edelleen luoda alahakemistoja, kuten Diagrams-, Pi-
pelines-, Equipment-, Actuators- ja Stencil- hakemistot. Hakemistot tulevat laitoskoh-

taisen kaaviohakemiston alle.

Schematics WORLD LAITOS

SCGROUOL-PID-1 +—

r JARIESTELMA
1.312 KAAVIO

3127645
1305564
PUTKILINJA

SCPLIN 1.312FFA-2

SCGROU OL-PID-2
SCGROU OL1/2-Stencils
Stencil SYMBOLIT
SCSTEN Linjat ~ +—
SCSTEN Venttiilit
SCGROU OL1/2-Templates
Templates

SCTEMP A1 P
SCTEMP A2

ARKKIPOHJAT

Kuva 11. Aveva Diagramsin hierarkinen hakemistorakenne.



22

Laitosvalinnan jalkeen voidaan valita kyseisen laitoksen sisaltamisté laitostiedoista.
Erilaisista kansioista voidaan valita muun muassa putkilinojen, laitteistojen, kaavioi-

den tai symbolien valilla.

5.3.1 Kaaviokansioiden sisdinen rakenne

OL3 - laitoksen kaaviot ovat tuotu Aveva Diagramsin kaaviokansioihin nimensa pe-
rusteella ja 16ytyvat sieltd aakkosjarjestyksessa. OL1- ja OL2 — laitosten kaaviokansi-
oissa on selkeytetty jarjestysta tuomalla hakemistoon valikansiot, jotka jakavat puura-
kenteen jarjestelmittdin. Jarjestelmiin perustuvien valikansioiden kautta voidaan 16y-
tadéd helpommin haluttu kaavio.

Aveva Diagramsin OL3- laitosyksikon turbiinipuolen kaavioiden puurakenteelle toi-
votaan tulevaisuudessa kehitystd, sillé niill4 ei viel& ole selkedd nimeamistapaa. Toisin
kuin muilla OL3- laitosyksikon kaavioilla, turbiinipuolen kaavioiden nimeaminen ei
mene jarjestelmatunnuksen mukaan, vaan satunnaisesti ilman tiettya saantéa. Tulevai-
suudessa kyseiset kaaviot suunnitellaan uudelleen nimettévan jarjestelmatunnuksen ja

piirustusnumeron loppuosan mukaan.

5.3.2 Putkilinjakansioiden sisdinen rakenne

Putkilinjat- kansio valittaessa ndhd&aan kaikki laitoksella sijaitsevat putkilinjat satun-
naisessa jarjestyksessa. Putkilinjat nimetd&n Aveva Diagramsiin laitepaikkansa perus-
teella, jonka tiedot ohjelma lukee LATU:sta.

Tietty putkilinja valitsemalla 16ydetédén sen alla toimivat haarat, lohkot seka lohkoon
kuuluvat putket seka laitteet kuten putkivarusteet ja venttiilit. Osat esitetddn aina ky-

seisessa jarjestyksessé (Kuva 12).
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Esimerkkejé puurakenteen nimikkeisté:

SCPLIN = Putkilinja
SCBRAN = Putkihaara
SCSEG = Putkilohko
SCTUB = Putki
SCVALYV = Venttiili

4 % SCGROU —Stant—-OL1-PID-1

= vi1
' Poelines I B N .
= i G L02

4 & SCPUN 133102 v l Polttoaine(tulo) | » - ”';-‘ 7
4 §= SCBRAN 1 vo1
4 1= SCSEG 1
> SCOPCI 1
& ScTuB1
g SCVALV1.331v01
& scrus2
b SCFIT1
& SCTuB3
fn SCVALV1.331v11
& ScTuB4

d

Kuva 12. Rakenne putkilinjakansion alla.

5.4 OL1- ja OL2- Symbolikirjasto

Virtauskaaviot muodostuvat erilaisista symboleista, jotka vastaavat laitokselta 10yty-
via séilioitd, putkistoja, séatoventtiileitd, instrumentteja sekd muita komponentteja.
Aveva Diagramsin kayttgjat voivat luoda omat alykkaat symbolinsa, joilla on omat
oletusarvonsa ja joiden ulkomuoto voidaan piirtdd mallipiirroksen symbolien mukaan.
Lisdksi symbolien ulkomuotoon vaikuttavat niitd méérittelevat standardit ja niiden
mukaiset mitat. Kun kaaviot tuodaan Aveva Diagramsiin, komponenttien arvoja voi-
daan myos lisata seka tdsmentdd. (AVEVA Worldwide Offices 2015)

OL1- ja OL2- laitosten virtauskaavioiden pdaivitysprosessissa kaytettdavat symbolit

piirretddn MS Visio Professional- ohjelmalla, josta ne siirretddn Aveva Digramsiin.
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MS Visio Professional- ohjelmalla voidaan luoda alan standardeja tukevia, ammatti-
maisia kaavioita valmiiden mallien seka muotojen avulla. Vaikka MS Visio on my6s
linkitetty Aveva Diagramsiin itsessaan, kayttaméalla ohjelmaa erikseen saadaan luotua
tarkempia ja yksityiskohtaisempia symboleja. Symbolit voi piirtdd kuka tahansa, mutta
niiden siirtdaminen symbolikirjastoon on ohjelman yllapitdjan vastuulla. (Microsoftin
www-sivut n.d.)

TVO:lla kéytossa olevissa Pl-kaavioissa prosessikaavioiden piirrosmerkit noudattavat
yhtidn omaa ohjeistoa ja toiminnan valvonnasta vastaa laitosmuutokset- organisaation
toimistopaéllikkd. TVO:n ohjeisto perustuu SFS-standardiin esitystavan sek& symbo-
lilkan osalta (SFS-EN ISO 10628-2, SFS-ISO 14617-6) (PSK 3601, 3602, 3603, 3604,
3606). (Hannukainen 2014, 2)

Venttiili Kiilzluistiventtiili karzllz

Yksi il (virte it oikealle)

Kiilaluistiventtiili

Vhsi i firts 2 oikealta

Lepperakaiskuventiil

Venttiill, normasziisti kiinni
’ Lappstakaiskuventtiili

Instrumentti yieensa Sekpituskohta

Looginen yhteys tai toiminta Sekpituskohta

= = N1k %

D <SSO XX

massa @ Prosessitietokone keskusvalvomossa

Kuva 13. MS Visio Professional- ohjelmalla piirrettyja esimerkkisymboleja.
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5.4.1 Symbolikirjaston luominen

1. Avataan Aveva Diagrams.
2. Stencils- kansion luonti alkaa valitsemalla project- vélilehdeltd “new” ja "new
stencil” (Kuva 14).

1 MNew Diagram

[ Mew Stencil

Kuva 14. Project- valilehti.

3. Muodot- ikkunaan ilmestyy uusi kansio, joka uudelleen nimet&an project- va-
lilehdella ”’save stencil as” (Kuva 15).

AVEVA Diagr

F12

Kuva 15. Project- vélilehti.
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4. Nakymaan ilmestyy valikko, josta valitaan oikea sijaintikansio ja nimet&an
symboliryhmé& omaksi kansiokseen (Kuva 16).

Save Stencil "Kaavain7" As

X

<

=4 WORL"

-{C% SCGROU OL1/2-Templates

iy SCGROU —Stat—0L1-PID-1

% SCGROU 1.312

-7 SCGROU —Stat—0L1-PID-2

-{-% SCGROU —Stat—OL1-PID-Temp
-{C% SCGROU OL1/2-Stencils

iy SCGROU Stencils

-{-% SCGROU TVO/0L3-PID-DATA_2//T
0% SCGROU TVO/0L3-PID-DATA_2/°/F
-{C% SCGROU TVO/0L3-PID-DATA_2/°/E
-{C%y SCGROU TVO/0L3-PID-DATA_2//1i
4% SCGROU USERS/OL3_DB1//Instru

>

SCSTEN lamménsiitimet sahkolammittimet

SCSTEN
SCSTEN
SCSTEN

Wenttiilit
Pumput
Instrumentit

Name:

| Linjat]

Save astype: | gieneil (SCSTEM)

- Copy DB tems

| Save

Cancel

Kuva 16. Valikko, josta valitaan sijaintikansio. Valinnan jalkeen tallennetaan

naytolle ilmestyvasta ikkunasta.

5. Puurakennendakyma symbolikansioiden luonnin jalkeen (Kuva 17).

Alde @ 9 o

Project Home Tools Manage

EE O | 6

Windows MNew Pipe

- -

Project Explorer Diagram
Schematic Explorer

Insert

5

Wiew

AVEVA NET ™o

411 Dimensioning = | & Cut

— OPC - 53 Copy -

Instrument

-

H Mozzle Spec [ Paste -

P&ID
1 x

Clipboard

e |
&

4

Refresh Check

Chject

|OL1,-’2-StenciI5

- |

4 (@ sSchematics WORL *

[+

[+

F ]

(% SCGROU OL1/2-Templates

% SCGROU ---Start-—-0L1-PID-1

% SCGROU 1.312

|7% SCGROU-—Start—0L1-PID-2
lﬁ SCGROU -—-Start-—-0L1-PID-Temp
[~ SCGROU OL1/2-Stencils

4 [ Stencils

SCSTEN lEmmdnsiirtimet, sahkaldmmittimet

SCSTEN Ventii
SCSTEN Pumput
SCSTEN Instrumentit
SCSTEN Lingat

Kuva 17. Puurakenne.
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5.4.2 Instrumentit

Toisin kuin OL3- laitoksen virtauskaavioissa, OL1- ja OL2- laitosten kaavioissa on
runsaasti instrumentoinnin piirrosmerkkeja sekd mittaus-, ohjaus- ja sdatoétoimintojen
perusmerkkejé. Tamé tulee muuttamaan myos kaavioiden piirtdmisprosessia, sillé lai-
tosten kaaviotyon symbolikirjastoon tulee luoda aivan uusia symboleja kuvaamaan
erilaisia instrumentteja ja yhteys laitostietokantaan. Instrumentit ja niiden yhdistelmat
ovat nimetty mittapisteing, jotka useimmiten alkavat kirjaimella K. Tdman jalkeen
seuraa 3-4 numeroa, joista ensimmaéinen kuvaa mittapisteen mitattavaa suuretta. Esi-
merkiksi numero 3 kertoo mittapisteen mittaavan virtausta. Loput numerot ovat juok-

sevia, instrumentit identifioivia lukuja. (Puukka 2009)

5.5 Aveva Diagrams:n sivuohjelmat

Aveva Diagrams on integroitu moniin Avevan muihin ohjelmiin, mika mahdollistaa
yhtendisen alustan kaikille kaavioille, tekniikalle sek&d 3D- suunnittelulle. Usein kay-
tettyja yhdysohjelmia ovat Aveva Engineering, Aveva PDMS, Aveva Everything3D
sek& Aveva Outfitting. Olkiluodon ydinvoimalaitosyksikdiden dokumentoinnissa ylei-
sesti kdytetdadn Aveva Engineering- ja Aveva E3D- ohjelmia.

Aveva Engineering- ohjelmalla hallitaan kaavioiden linjoihin seka laitteisiin liittyvia
teknisid tietoja, joita voidaan siirtdd ohjelmaan LATUsta. Engineering- sivuohjelmaa
kaytetdan luontiohjelmana prosessin mekaanisille tiedoille, mutta silla voidaan hallita
myds erikoistuneempia aloja, kuten linjojen rasituksia sek& turvallisuusluokkia.
(AVEVA Worldwide Offices n.d.)

Aveva E3D (Aveva Everything3D) on edistynyt 3D- mallinnusohjelma prosessilaitok-
sille sek& energiateollisuudelle. Ohjelma koostuu mallinnus-, piirros- sek& isodraft-
moduuleista, joilla voidaan mm. seurata materiaalikustannuksia, piirtdd skaalattuja
piirroksia seké luoda putkistoisometrejd. 3D- piirroksilla voidaan testata laitoksien toi-

mivuutta virtuaalimaailmassa seka tarkistaa mallin yhtenéisyys, kun komponentit on
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sijoitettuna siihen. Lisaksi mallin avulla voidaan korostaa seké& seurata laitoksilla teh-
tyja muutoksia, mika helpottaa hallintaa ja aikajanan seurantaa. (AVEVA Worldwide
Offices n.d.)

AVEVA

DIAGRAM

Kuva 16. Kaaviokuva AVEVA- ohjelmien linkittymisesta keskendan ja LATU:un.

5.6 Lisenssit

Ohjelmistojen, kuten Aveva Diagramsin lailliseen kayttéon vaaditaan lisenssejé eli
ohjelmiston kayttooikeuksia. Lisenssit ovat usein kayttdja- tai konekohtaisia, mutta
TVO:n lisenssit varautuvat sattumanvaraisesti sen mukaan, kun kayttajat avaavat so-

velluksen. (Moonsoft n.d.)
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Aveva Diagrams tarjoaa kolmentyyppisia lisenssejé ohjelmalleen, vuositilaus-, kuu-
kausi- ja pdivalisensseja. Kuukausi- ja péivalisenssit, toisin sanoen vuokralisenssit, ti-
lataan jarjestelmésta nimeltd CALM (Client Activated License Management), jossa
jokaiselle tuotteelle on mééritelty montako tokenia sen hankkimiseen tarvitaan. Toke-
nien hinta maardaytyy hankintamadran mukaan, esimerkkinad viimeisemmissa tilauk-
sessa niita on hankittu 5000 kappaletta.

Vuositilauslisenssit hankitaan suoraan Avevalta ja maksetaan vuoden vélein. Vuosili-
senssi on huomattavasti halvempi kuin 12 kuukauden kuukausilisenssi tokeneilla tilat-
tuna, mutta sen kuolettaminen vie muutaman vuoden johtuen ensimmaéisen vuoden
avausmaksusta. Vuosilisenssid hankittaessa maksetaan alkumaksu, jonka summa voi
vastata usean vuoden lisenssimaksua.

Teollisuuden Voima Oyj kayttda monia Avevan tuoteperheen lisenssejd, jotka on lis-

tattu myyntimalleittain sek& lukumaérittain alla olevaan taulukkoon.

Tuotteen nimi Paikkoja Myyntimalli

AVEVA Diagrams (Plant) 1 Vuositilaus

AVEVA Diagrams (Plant) 1 Vuositilaus
AVEVA Diagrams (Plant) 1 Vuokratilaus
AVEVA Diagrams (Plant) 1 Vuokratilaus
AVEVA Engineering 3 Vuositilaus
AVEVA Everything3D 2 Vuositilaus
AVEVA Everything3D 1 Vuokratilaus
AVEVA Everything3D 1 Vuokratilaus
AVEVA Integration Service 2 Vuokratilaus
AVEVA PDMS 1 Vuokratilaus
AVEVA PDMS 1 Vuokratilaus
AVEVA PML Publisher (Plant) 1 Vuokratilaus
AVEVA Room Manager 1 Vuokratilaus

Taulukko 2. TVO: n talla hetkelld kaytossa olevat lisenssit koskien AVEVA- tuote-
perhetté.
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6 VIRTAUSKAAVIOIDEN KONVERSIO

6.1 Kaavioiden konversio Aveva Diagramsiin OL3- laitosyksikoll&

OL3- laitosyksikolla hoidettava paivitysprosessi on tehty kahdella eri tavalla laitosalu-
eesta riippuen. Reaktorikuvien konversio on tehty Arevan toimittamilla PID- kaavi-
oilla ja siind on hyédynnetty Avevan konversio-ohjelmia. Laitoksen turbiinipuolen
kaaviot on toimitettu muodossa jota Avevan ohjelmat eivéat pysty suoraan lukemaan,
joten kaaviot on piirretty ohjelmalla manuaalisesti.

Reaktorikuvien konversio on aloitettu siirtdamalla alkuperaiset virtauskaaviot dwg-tie-
dostona Aveva P&ID- ohjelmaan. Alkuperdiset virtauskaaviot on alun perin saatu lai-
tostoimittaja Arevalta. Ohjelma mahdollistaa ”tyhméan” CAD- tiedoston muuttamisen
kaavamaiseksi ISO 15926- tiedostoksi, jota voidaan muotoilla seka teknisesti jatkoka-
sitell4. (Aveva Group plc:n www-sivut)

Syntynyt ISO 15926- standardin mukainen xml- tiedosto tuodaan Aveva Schematic
Model Manager- ohjelmaan, joka tuottaa tekstimuotoisesta xml- tiedostosta kaksiulot-
teisen vektorikuvan, svg- tiedoston.

Jotta svg- tiedosto voidaan tuoda Aveva Diagramsiin, sen geometria pitad vield muun-
taa VISIO- muotoon. Aveva Diagrams pyorittad taustallaan MS Visio Professional-
ohjelmaa, joten kaytdnndssa svg- tiedosto tuodaan suoraan Aveva Diagramsiin ja loput
toiminnot on tehtavissa ohjelman sisalla.

OL3- laitoksen alkuperéiset turbiinipuolen kaaviot ovat Siemensin toimittamia, DGN-
muotoisia kaavioita, misté syysta niita ei ole pystytty konvertoimaan samalla tavalla.
Koska Aveva ei tue DGN- muotoisia kaavioita, turbiinipuolen kaaviot on piirretty sa-
malla tavalla manuaalisesti miten myos OL1- ja OL2- laitosten konversio on suunni-

teltu toteutettavan.
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DWG- tiedosto laitostoimittajalta

AVEVA P&ID IS0 15926 XML- tiedosto AVEVA SCHEMATIC
MODEL MANAGER

T

SWG- tiedosto

[ AVEVA DIAGRAMS ‘

Kuva 17. Virtauskaavioiden konvertointiprosessi OL3- laitosyksikolla.

6.2 Kaavioiden tuominen Aveva Diagramsiin OL1- ja OL2- laitosyksikoill&

OL1- ja OL2- laitoksilla alkuperaisten kaavioiden tuonti Aveva Diagramsiin suorite-
taan MicroStation- mallinnusohjelman ja silla luotujen CAD- kuvien avulla. Kysei-
seen ohjelmaan tuotuja vanhoja layout- piirroksia voidaan hyddyntad dgn- muotoisena
Aveva Diagramsissa. Ndma kaaviot, joita OL1- ja OL2- laitosyksikoilld on yhteensa
497 kappaletta, tuodaan ohjelmaan taustakaavioiksi, joiden péélle alykkaat versiot

piirretddn manuaalisesti.
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7 AVEVA DIAGRAMSIN KAYTTOOHIJE

7.1 Ohjelman kaynnistys

Aveva Diagramsin kaynnistys alkaa kaksoisklikkaamalla tyopoydalla sovelluksen
linkkia (Kuva 20).

Kuva 20. Aveva Diagrams- linkki.

Kuvakkeen valinnan jalkeen naytolle ilmestyy jérjestyksessé seuraavat ikkunat:

B! Diagrams 14.15P1 - O X

tarting Product DIAGRAMS

AVEVA_DESIGN_INSTALLED_DIR set to C:\AVEVA\Diagrams14.1.1

Diagrams Installed Path: C:\AVEVA\Diagramsl4.1.1

VO Project Share:

PMLLIB set to C:\AVEVA\Diagramsi4.1.1\pmllib\

PDMSUI set to C:\AVFVA\Diagcramsi14.1.1\ndmsui\

pdmsdflts set to

AVEVA_DESIGN_WORK set to D:\users\Valimaa_Veera\AppData\Local\Temp\
Building Design set to

AVEVA_DESIGN_EXE C:\AVEVA\Diagramsl4.1.1
running: C:\AVEVA\Diagrams14.1.1\mon DIAGRAMS C:

Kuva 21. Sovelluksen avaamisesta seuraava ikkuna.
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© Copyright 2012 to current year.

AVEVA Solutions Limited and its subsidiaries.
All rights reserved.

Loaded Addin: DiagramsDGNImportAddin

AV=VA AVEVA Diagrams "

Kuva 22. Sovelluksen avaamisesta seuraava ikkuna.

Ikkunoiden poistuttua ilmestyy valintaikkuna, josta valitaan haluttu projekti, kayttaja
(TVO) ja haluttu tietokanta (MDB) laitoksen mukaan. Valintojen jalkeen siirrytaan

kaavio-ohjelmaan ”Diagrams”- linkista (Kuva 23).

Project : OLKPID
Number : 0L1/2/3
Description : PID Project for Olkiluoto

Referenced : ENG

WWw.aveva.com

OL1_PID

Diagrams

R

AV=VA  AVEVA Diagrams™

Kuva 23. Valintaikkuna, josta valitaan projekti, kdyttaja, tietokanta ja kaavio-ohjelma.

Valintojen jalkeen paastddn Aveva Diagramsin etusivulle.
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7.2 Asetukset ennen kayttoonottoa

Asetukset ennen Aveva Diagramsin kadyttdonottoa muokataan ’Session Defaults” —
painikkeesta ohjelman oikeasta alakulmasta. Session Defaults, eli istunnon oletusase-
tukset ovat kokoelma asetuksia, jotka koskevat jarjestelmid, ryhmia sekd ominaisuus-
arvoja. Yhteenveto nykyisista asetuksista nahddan viemalld kohdistin painikkeen
paalle (Kuva 24).

ent Line: Unset |E Session defaults I

Default System: (Not set)

Default Groups: Individual per type
Default Attributes: None

Kuva 24. Yhteenveto nykyisistd asetuksista. (Aveva Diagrams)

Asetuksia voidaan muokata ennen sovelluksen kéyttod painamalla ”Session Defaults”
-painiketta. Ilmestyy ikkuna, jossa voidaan muokata oletusryhmien, -jarjestelmien
seké — madritteiden arvoja omilla valilehdillaan.

Session Defaults- asetuksista valitaan tallennuskansio, jonne kaavion elementtityypit
halutaan tallentaa. Valitaan kansion valintapainike, josta uudesta ikkunanakymaésta va-
litaan haluttu tallennuskansio (Kuvat 25 ja 26). (Aveva 2013)
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Session Defaults X
Defautt groups | Defautt system  Default attributes

Actuator (SCACTU) —Start~OL1-PID-Temp
SCAREA (SCAREA) —Start~OL1-PID-Temp

—Start-OL1-PID-Temp
—Stat—~0L1-PID-Temp

—Stat—OL1-PID-Temp

|
[~Siat-OL1PIDTenp ] oovon |
(0] Use the group of CE when ashape s defined

Kuva 25. Istunnon oletusasetukset- ikkuna.

Session Defaut @Sel:clda‘labas: element

Defauit groups  Default system | Default attrbutes

at—OL1-FID-

1% SCGROU —Start—OL1-PID-2

% SCGROU Stencils

H % SCGROU TVO/OL3-PID-DATA_2/"/Diagrams
~{{% SCGROU TVO/OL3-PID-DATA_2/°/Pipelines
~{C% SCGROU TVO/OL3-PID-DATA_2/"/Equipment

i+{% SCGROU TVO/OL3-PID-DATA_2/*/Instruments

L% SCGROU USERS/QL3_DB1/*/Instruments

Equipment (SCEQUI) —Stat—OL1-PID-Temp

HVAC (SCHVAC) —Start—0L1-PID-Temp
Instrumentation line (SCILIN) | —Stat—0L1-PID-Temp

Offline instrument (SCOINS) | —Start—OL1-PID-Temp

—Start—OL1-PID-Temp

|
[~Stat—0L1PID Temp =] | #eolytoar |
[[] Use the group of CE when a shape is defined

Kuva 26. Istunnon oletusasetukset ja tallennuskansion valinta.
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7.3 Uuden tyhjéan kaavion luonti

Uuden tyhjén kaavion luonti alkaa joko valitsemalla “Project”- vélilehti tai "Home"-
valilehti ja sieltd edelleen "Diagram” ja "New”- toiminto toimintasivulta. Mikali vali-
taan “Project”- vililehti, valitaan sieltd "New”- toiminto ja "New Diagram” (Kuva 27).

Naiden toimintojen kautta ilmestyy Template- valikko, josta kaaviolle voidaan valita
raamit (Kuva 28).

Save As
1 MNew Diagram

= Save Work CTRL+S [ Mew Stencil
Yo Get Work CTRL+G
= Open CTRL+C

Close

Recent Diagrams

MNew

Import And Export

[F21 Release Diagram to 3D

Print

v | P&ID mode

HVAC mode

Cable mode

Help
Options
Modules

B Exit

Kuva 27. ”Project” — vélilehdeltd valitaan "New”-toiminto ja "New Diagram”, eli uu-

den kaaviosivun luonti.
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*

Choose Template

Be WORL * [HSCTEMP A2
----- - EENARTER | Coscrewe

----- % SCGROU —Start—OL1-FID-1

----- % SCGROU1.312

----- % SCGROU —Stat—OL1-PID-2

----- % SCGROU —Stat—0L1-PID-Temp

----- % SCGROU OL1/2-Stencils

----- % SCGROU Stencils

----- % SCGROU TVO/OL3-FID-DATA_2//Ti

----- % SCGROU TVO/OL3-FID-DATA_2//Pi

----- % SCGROU TVO/OL3-PID-DATA_2/°/Ey

----- % SCGROU TVO/OL3-PID-DATA_2//In

----- % SCGROU USERS/OL3_DB1/"/Instrum

< >

Template name: | | Open

List types: Template (SCTEMP) No template

Kuva 28. ”Choose Template”- valikko, jossa voidaan valita kaaviolle raamit.

Valinnan jilkeen ndytolle tulee automaattisesti ”Save Diagram As”- valikko, johon
maadritelld&n kaavion paikka puurakenteessa. Liséksi nimetdan kaavio, esimerkiksi al-

kuperaisen dgn- kaavion mukaan (Kuva 29). Tallennetaan valinnat.

2
Be WORL " [£21 SCDIAG Diagram2
i-{% SCGROU —Stat—0L1-PID-Temp [£3 SCDIAG Diagram5
{C% SCGROU —S5tat—OL1-PID-1 [EH5CDIAG aa119764_1
% SCGROU —Stat—0L1-PID-2 [C4 SCDIAG 138080 1-42
{C% SCGROU Stencils [£35COIAG Diagrami
{£% SCGROU TVO/OL3-PID-DATA_2/°/T
{C% SCGROU TVO/OL3-PID-DATA_2//F
{C%r SCGROU TVO/OL3-PID-DATA_2//E
%y SCGROU TVO/OL3-PID-DATA_2//I
i-{% SCGROU USERS/CL3_DB1/*/Instru
< >
Name: | Diagram2 | Save
Save astyPe: | Djagram (SCDIAG) ~ Copy DB items Cancel

Kuva 29. ”Save Diagram As”- valikko, jossa valitaan kaavion haluttu sijainti ja nime-

taan se.

Néaytolle ilmestyy tyhja A4- sivu. Mikéli raamit on valittu "Choose template™- ikku-
nassa, ilmestyy naytolle tyhja sivu (Sivu 1), joka on valitun arkkipohjan kokoinen.

Raamit tulevat tausta- vélilehdelle (Tausta 1).
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Mikali on valittu tyhja sivu, tulee sivun asetuksia muuttaa. Asetukset tapahtuvat ruu-

dun vasemmasta alakulmasta ”Sivu 1”- vélilehden paaltd. Tehdaan valinta hiiren oi-

kealla painikkeella ja muutetaan asetuksia ”Sivun asetukset”- valinnasta (Kuva 30).

Muutettavat asetukset liittyvdt sivun kokoon ja asetteluun, joita muutetaan Sivu-

koko”- vélilehdeltd (Kuva 31). Lisdksi ”Tulostimen asetukset”- vélilehdeltd voidaan

muuttaa tulostukseen liittyvié sivun asetuksia (Kuva 32). Padoletus on muuttaa sivun

koko ja suunta samanlaiseksi kuin se on alkuperéisessa MicroStationin tiedostossa.

AVEVA Diagrams (Project - OL3PID) - Pipe - [Diagramé]

- @ x

- L@ - P x

Point O Draw ~ ] B 7| Find -
[ Pointer = = I L
Undefine | ®|, Connector X Conn.Point | R g - £ Layers -
Align Distribute | . - . g
Release = A Text (& Text Block B - "B B fi Glue s Amow -
Tools Arrange Layout & Routing Attach & | Editing ~
4 »
Sivu 1 Kaikki « (B

= L.

ax

Poista

Nimed uudelleen

Monista

Sivun asetukset...

Jarjestd sivut uudelleen..

Kuva 30. Muutetaan kaaviolehden asetuksista sivun kokoon liittyvia kohtia.



Sivun asetukset x

Tulostimen asetukset  Sivukoko  pijrustuks, mittakaava Sivun ominaisuudet  Asettelu ja reititys |
Sivukoko I
@ Salli Vision laajentaa sivua tarvittaessa

(C) Ennalta maaritetty koko:
| Metrinen (150 |

[24: 210 mm x 297 mm v]

(:) Mukautettu koko:
|zwmm |><|29Tmm |

Sivun suunta Tulostuspaperi: 210 % 297 mm {Pysty) |
Pysty Vaaka Riirustussivue 210 % 297 mm (Pysty)

Sovitus tulostettaessa:Ei mitddn

ke [ ok || peruuta

Kuva 31. Sivukokoon liittyvét asetukset.

Sivun asetukset X

Tulostimen asetukset  Siyukoko  Piirustuks. mittakaava  Sivun ominaisuudet  Asettelu ja reititys |

Tulostuspaperi I
AL LR T S
® Pysty
v

Savitus tulostettaessa

@Skaalaus

() sovita arkkia vierekkain
1 arkkia allekkain
j Tulostuspaperi: 210 % 297 mm (Pysty) I

Piirustussivu: 210x 257 mm [Pysty)

Tulosta
|:| Ruudukkoviiva Sovitus tulostettaessa:  Ei mitddn

| Kayta | | oK || Peruuta |

Kuva 32. ”Tulostimen asetukset”- vélilehdelta tulostettavan kuvan koon asetukset.
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Ennen kaavioiden konvertointia luodaan uusi tyhja kaavio ja tarkistetaan alkuperaisen

kuvan koko.

Jotta Aveva Diagramsiin voidaan tuoda taustakaavio, pitéa sille luoda oma valileh-

tensé. Taustavililehden luonti alkaa valitsemalla ’Sivu 1”- valilehden paalla hiiren oi-

kealla nidppédimelld ~Lisdi...”- toiminto (Kuva 31). Naytolle ilmestyy asetusikkuna,

jonka ”’Sivun ominaisuudet”- vélilehdelté valitaan sivun tyypiksi “Tausta”. Lisdksi va-

litaan mittayksikoksi millimetrit (Kuva 32).

| A Text (& TextBlock

AVEVA Diagrams (Project - OL3PID) - Pipe - [Diagramé]

lg Pointer [ Draw ~ 1 Y e e = |l | 9
Undefine | °1, Connector X Conn. Point
Release

Align  Distribute té : — -B -@ - |G

Tools Arrange Layout & Routing Attach | Editing

= Loyers -

Ls Arrow -

H-&F %
> @ - x

Kuva 33. ”Lisai...”- toiminnosta saadaan tuotua kaaviolle taustana toimiva valilehti.
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Sivun asetukset

Tyyppi:
Mimi:
Tausta:

Mittayksikkd:

@

Tulostimen asetukset Sivukoko

Sivun ominaisuudet

*
Piirustuks, mittakaava Sivun ominaisuudet  Asettelu ja reititys
() Edusta (@) Tausta
Tausta-1
Ei mitddn ~
Millimeters i
Peruuta

Kuva 34. Sivun asetukset”- valikosta saadaan maériteltyd tausta ja sen mittayksikko

seka taustan tausta.

Taustavililehdelle tuodaan itse taustakaavio ensin menemaélld ”Project”- vélilehdelle

javalitsemalla ”Import And Export”- toiminto. T&altd valitaan Import- toiminto, jonka
jalkeen tuodaan sovellukseen DGN- tiedosto (DGN Import)(Kuva 35). Taman jalkeen
paasivulle ilmestyy Import DGN Addin- ikkuna, joka sisdltdd “Settings”-, “’Lines
Map”- ja ”Fonts Map”- vélilehdet (Kuva 36).

Save As
|l SaveWork  CTRLs+S
Yo GetWork  CTRL+G
= Open CTRL+0
Close
Recent Diagrams
New

Import And Export

[21 Release Diagram to 3D

Print

v P&ID mode

HVAC mode

Cable mode

Help
Options
Medules

B Ext

Impert % Drawing
Export T4 Stencil
DGN Import
3%, Excel Import Wizard

Import DGN file to diagrams

Kuva 35. DGN-tiedoston tuominen ”Project”- vélilehdelta.
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Import DGM Addin
Settings  Lines Map Fonts Map

Dan file path:

Scale & Position
(®) Fit to page
() Center

(") Original

Libraries:
pdmsSamFont.rac
pdmsSamFontT T rsc
pdms_lsty rsc

Dismiss gs Save settings Import

Settings loaded.

Kuva 36. Import DGN Addin- ikkuna.

Import DGN Addin- ikkunan ”’Settings”- vélilehdelté valitaan taustakaavioksi haluttu
dgn- tiedosto ”Dgn file path”-tiedostopolun kautta. Lisdksi ”Lines Map”- vélilehdelt&
tarkistetaan dgn- ja diagrams- tiedostoiden viivojen vastaavuus ja “Fonts Map”- véli-

lehdelta haluttu fontti. VVakiofonttina on pidetty ISOCPEUR- fonttia (Kuva 37).



Import DGN Addin nox Import DG M Addin
Settings Lnes Map  Forts Map Settings Lines Map Fonts Map
Line types: Forts:
DGHM Diagrams Dign Diagrams.
f 0 ] (]| 1 ] [+]
|. ..... 1 {El} ...... EREEEE |E|
Ee oo —|v]
——————— ' r—r
E— s —Jdl~lE— 18- J[~]
E— 55— llvl|E=—20 JI[~]
E—s — Jlvl|E-——15-—][~]
[~]

Mew Default: =1; 1 ~| |

New || Delete |
| Dismiss ||gl | | Save settings | | Impart | | Dismiss ||gl | | Sawe settings | |
Settings loaded. _:i | Settings loaded.

Kuva 37. Valitaan vastaavat viivat ja fontti Lines Map- ja Fonts Map- vélilehdilta.
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Lopuksi tallennetaan valinnat ”Save settings” — painikkeesta ja tuodaan kaavio "Set-

tings"- valilehden “Import”- painikkeesta.

Impert OGN

Imparting shapes from model "Default”

[ e ]

Kuva 38. Taustan tuonti voi kestaa hetken.

Kun DGN- tiedosto on latautunut taustavalilehdelle, siirrytdén vield kaavion paasi-

vulle ja valitaan asetuksista piirtosivulle taustakuvaksi edell luotu taustakaavio.
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7.5 Template- kirjaston kéaytto

Virtauskaavioiden paivitysprosessiin liittyva template -kirjaston sek& siihen sisélty-
vien otsikko- ja revisiotaulujen luonti ovat TVO:lla vield pilottivaiheissa. Template-
Kirjaston pilotissa suunnitellaan valmiit TVO:n arkkipohjat Aveva Diagramsiin. Ot-
sikko- ja revisiotaulupilotissa suunnitellaan uusi toimintatapa, jolla voidaan korvata
nykyisin Ece-Pdm:ll& toteutettu nimio- ja revisiotaulujen hallinta.

Template- kirjaston valmistuessa standardien mukaiset arkkipohjat 16ytyvat Aveva
Diagramsista "SCGROU OL1/2- Templates™ - kansion alta (Kuva 39). Kéyttajat voi-
vat aloittaa tyoskentelyn valitsemalla kirjastosta halutun arkkipohjan ja importoida sii-
hen suoraan MicroStationista tuotavan kaavion. Mikéli halutaan luoda taysin uusi

kuva, onnistuu se luomalla uusi arkkipohja.

4 (P Schematics WORL *
~% SCGROU OL1/2-Templates
4 [] Templates
[ SCTEMP TVO_A2 1m
[ SCTEMP TVO_A1
[ SCTEMP TVO_AZ

Kuva 39. Arkkipohjat 16ytyvat "SCGROU OL1/2- Templates™ -kansion alta.

7.6 Virtauskaavioiden piirtdminen

Kun alkuperéinen virtauskaavio on tuotu Aveva Diagramsiin taustapiirrokseksi, voi-
daan aloittaa itse kaavioiden piirtdminen. Se alkaa avaamalla ne Stencil- kansiot, joissa

tarvittavat symbolit sijaitsevat ja siirtdmalld haluttu symboli *veda ja tiputa’- metodilla
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itse piirrokseen. Kun symboli on piirroksessa alykkaané, se saa automaattisesti nimek-
seen tietokannan itse sille luoman viitenumeron, esimerkkimuodossa 23996/6178.
Symboli voidaan nimetd uudelleen laitepaikkanimen mukaisesti muodon tietoikku-
nasta, attribuutti-ikkunasta tai suoraan puurakenteessa klikkaamalla elementin paalla
hiiren oikealla painikkeella (Kuvat 40-45). Taman seurauksena avautuvasta valikosta

valitaan toiminto uudelleen nimeamiseen.

AdS P B9 o
Project Home Tools Manage nsert View AVi
2 ’u \ /(:l D! Dimensionil
8% L o~ Q}/ 5 opes
Windows New Pipe Instrument
Project Explorer Diagram P&ID
Schematic Explorer ax
1331V v
£ SCGROU 1312 =
. SCGROU ---Start.--OL1-PID-2
4 (% SCGROU -—Start-.OL1-PID-Temp -
4 [7] Ppeines
4 &2 SCPUIN 1.331L02
4 &= SCERAN 1
4 = SCSEG 1
= SCOPCI 1.331L02_Malkaavio_OPC-IN
& SCTuB1
£ SCVALV1
& scrus2
fr, SCFAT1
& SCTuUB3
fry SCVALV 1.331V11
& scruBa Highlight Changes »
I scFriT2 Select in Drawing
& scruss Highlight
&2 SCPUN 1.331L01 P ZoomTo
@ SCELNS Pipeline Properties
&2 SCPUN 4
&R SCPUNS LY Open Diagram
&2 SCRUN® &y Cpen read-only
&R SCPUNT ol
&2 SCPUN S v Attributes...
&2 SCPUN 9 ,
& SCPUN 10 Edit Members
@ SCPLUIN 11 =
&2 SCPUN 12 Ade L
& SCPUN 13 I Rename I
&5 SCPUN 14 Delete
@ SCPUN 15 New Expicrer »
&2 SCPUN 16 R
&2 SCPUN 17
&2 SCPUN 18 Cut
&R SCPUN 18 Copy
&4 SCPUN 20
L8 SCPUIN 21

Kuva 40. Symboli voidaan uudelleen nimeté suoraan puurakenteesta.
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Rename Element — e

| CE | |x1.331v11 |

|Cﬁln|~,.r |v|

oo [ ] [ ]

Kuva 41. Ikkuna symbolin uudelleen nimeémiseen.

4 [ SCGROU-—Start—OL1-PID-Temp ~
4 [ PFipelines
4 &2 SCPLIN 1.331L02
4 5= SCBRAM 1
4 =i SCSEG1
- SCOPCI 1.331L02 Malkaavio OPC-IN
& SCTUB1
f SCVALV1
& SCTUB2
fr, SCFITT1
4 SCTUB3
fm SCVALV1.331v11
& SCTuB4 2
fm, SCFIMT2 5
& SCTUBS B
» &2 SCPLIN 1.331L01 =

o e =

Kuva 42. Venttiilin uusi nimi paivittyy myos puurakenteeseen.

L

202 24 206, 208 210

200

Aldme® {9 o=

Project Home Tools Mznage Insert View AVEVA MET ™o

oo 78, [l Spit % m E @ F
=5 =5 [# Join = N
Explorers Windows Shape JAttributes] Hem Catalogue | Se
- - {0} Options ~ | Data List Search
Database Explorers Project Explorer Attributes Searching
Schematic Explorer 2 x|

Kuva 43. Symbolin nimi voidaan muuttaa myds "Shape Data"- tai "Attributes™- lin-
keisté.
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Muodon tiedot - Venttiili x
Name 133111 63
D. Arrive 1
T Borearray 50rmm 50mm
Crfarray
Description
Gtype VALY
Ispec
Leave 2
Location
Kuva 44. "Shape Data"- ikkuna.
Aftributes ax
Aol || 133nvn
Track CE =
Attribute Value ?
RefNo =469781378/236
Name 1.331W11
Type SCWALY
Lock
Owner SCSEGMENT 1 of SCERANCH. ..
Description unset
Function unset
Location unset
Distag unset
Prefix unset

Kuva 46. "Attributes"- ikkuna.

Symbolien luontivaiheessa niihin lisdtdan paasaantoisesti aina yhteyspisteet. Poik-
keuksena ovat laitteeksi luokitellut symbolit, joihin piirtdja voi lisata itse tarvittavat
yhteyspisteet. Kun yhteyspisteen vari symbolien yhdistdmisvaiheessa muuttuu vihre-
aksi, tiedetéén sen olevan yhdistetty. Kaaviota luotaessa piirtajan tulee varmistaa, etta
kaavion kaikki symbolit ja elementit ovat alykkaita, nimetty seka sijaitsevat puuraken-

teessa oikeassa paikassaan.

7.6.1 Linjan lisdédminen ja kopioiminen

Linjan luominen aloitetaan tyhjan kaavion ja taustakaavion tuomisen jalkeen. Ennen

linjojen piirtdmisté tulee tarkastaa putkilinjojen virtaussuunta ja aloittaa piirtdminen
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loogisesta kohdasta. Lisaksi ennen piirtdmista tarkastetaan linjan putkikoko seka linjan

tyyppi (esim. paa-, sivu- tai instrumenttilinja). Linja haetaan puurakenteesta 10ytyvasta

symbolikirjastosta (”Stencils”- kansio). Taalta haetaan linjoille erikseen luotu kansio.

Linjatyypista riippuen valitaan joko paa- tai apulinja (Kuva 46).

AW P 9o
Project Home Tools Manage Insert W M L_J l::ld l::lt <
29 @ ks
= 0 & 9 KAAVAIMET
Windows MNew Pipe Instrument
Project Explorer Diagram PEID | 33 r'l'll_ll:ltl:ljﬂ [ 3
schematic Explorer o>
Jnjat + Pikamuodot
4 (B Schematics WORL * . )
% SCGROU -—Start—OL1-PID-1 OL3_Lines.vss
* % SCGROU 1.312 ..
% SCGROU—Start—QL1-PID-2 I-"‘J'at
4 [* SCGROU—Start—0OL1-PID-Temp
4 [ Diagrams
[C3 SCDIAG Diagram2 F'!-"ZICta
[E) SCDIAG 8a121781_1-11 pikamuodot
[E8 SCDIAG aa1198764_1 e
[EY SCDIAG 138080_1-42 )
SCDIAG Di 1 [
= e Piilinja.12

[£Y SCDIAG Malikaavio
4 [ Stencis
SCSTEN Venttiilt
SCSTEM Instrumentit
SCSTEN Pumput
SCSTEN Linjat
SCSTEM Teimilsittest
SCSTEM Muut
SCSTEN Putkivarusteet
SCSTEN Silit
% SCGROU OL1/2-Stencils
* [ SCGROU Stencils
> % SCGROU TVO/OL3-PID-DATA_2/Diagrams
* [% SCGROU TVO/OL3-PID-DATA_2/*/Pipelines
% SCGROU TVWO/OL2-PID-DATA_2//Equipment
4 [ Eguipment
» @F SCEQUI 30KBC10APO0
- @F SCEQUI 30JNK11BB003
» @F SCEQUI 30JNK10BE001
» gF SCEQUI 30JNK10ATOD1
» @F SCEQUI 30JNK10BB003
- @F SCEQUI 30JNK10BB002
+ @F SCEQUI 30JNK1DAT002
- @F SCEGUI 30JNK1DAT003
- @F SCEQUI 30JNK11AT003
» @F SCEQUI 30JNK11BB001
» @F SCEQUI 30JNK11ATO01
- @F SCEQUI 30JNK11BB002
- @F SCEQUI 30JNK11AT002
» @F SCEQUI 30JNKDOBBOD1

No items selected

Al Vedd ja pudota
tyhj piirustussivulle.

L

Paalinja.12

—

Jatkuu
toisessa ka...

Weld

Kuva 46. Linjat- symbolikansion valinnan jélkeen valikon oikealle puolelle muodot-

ikkunaan ilmestyvat linjavaihtoehdot, joista valitaan linjatyyppi.
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Haluttu linja siirretadn valikosta kaavioon raahaa ja pudota- tekniikalla. Taman
seurauksena naytélle ilmestyy ikkuna, johon voidaan maéritelld putkilinjaan tiettyja
ominaisuuksia, kuten linjan nimi, koko ja kuvaus. Arvoja voidaan muuttaa jalkikateen.
"Create Pipeline"- ikkunassa tulee madaritella v&hintaan "Group"- ja "Description™ -
kentat. Kuitenkn mikali "Session Defaults"- méaérittelyt on tehty, "Group"- kentan
arvoja ei tarvitse tayttaa. Linjakuvaukseen voidaan téssa vaiheessa Kirjoittaa "PIPE".

Valintojen jalkeen naytélle ilmestyy automaattisesti uusi nédyttd, joka pyytaa linjan
sisdhalkaisijan kokoa. Té&mé& syoOtettavd tieto selvidad taustakaaviosta putkilinjan

varrelta (Kuva 47).

Create Pipeline ? x Refit Bore x
Classfication
Type Do) > Gt =24579/215616 Amive bore?
Identification
Name: \ \ Attt “

Primary system |:| . Secondary systems: o
Ppelnetpe: | |
Defabore: [0 | mm

Descrption  Specfication Temperatures  Pressures  User Defined Attributes

Descrpton: | |
Function: | |

Pupose: ||

Cancel Cancel

Kuva 47. Valikot, joihin lisataan linjan arvoja ja ominaisuuksia seka sisahalkaisijan

koko.

Tietojen lisddamisen jalkeen linjapadtka muuttaa varinsa siniseksi ilmaisten sen
sisdltdvan tietoa, se on niin sanotusti alykas (Kuva 48). Tietoja voidaan lisatd, péivittaa
ja tarkastella linja valitsemalla.

Kun linja on siirretty kaavioon, sitd voidaan siirtdé sek& sen pituutta ja suuntaa voidaan
muunnella. Alykkaan putken toinen paa on aina valkoinen, toinen harmaa. Suunnan
suhteen on tarkedd muistaa, ettd valkoinen p&& tulee aina ensin virtaussuuntaan
néhden. Virtaussuunnan nékee useimmiten alkuperéisesta kaaviosta. Mikali néin ei
ole, virtaussuunnat varmistetaan putki-isometrista tai jarjestelméavastaavalta.

Kun putki on valmis, se rakentuu linjarakenteeseen (SCPLIN), joka koostuu
putkihaara- ja putkilohko-osioista (SCBRAN, SCSEG) ja viimeisena itse putkesta
(SCTUB) (Kuva 49).
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Vai01

P01 ‘
v32 !
| 502
. | SUODATINYKSIKKO
KT330
Polttoaine (paluu)

§ kX 1478 mm
3

S AkuY  SOmm

§ Loppu-X  185,9368 mm
Z loppu¥ &5mm

= Pus  134792mm
o Kulma 33808 astetta

X Kokeus | -75mm

Kuva 48. Arvoja saanut putki ilmestyy sinisend kaaviolle.

&= SCPLIN 30SAC03BR032
- &= SCPLIN 30SAC13BR024
4 42 SCPLIN 36527
4 = SCBRAN =2457%215617/B-1

&’ SCTUB1

Kuva 49. Putki 16ytaa loogisen paikkansa puurakenteesta tultuaan &lykkaaksi.
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Kuva 50. Valmis, taustakuvan mukaan skaalattu alykéas putkilinja.

Joskus linjojen kopioiminen tulee tarpeeseen, varsinkin kun sama linja jatkuu
esimerkiksi tietyn symbolin jalkeen. Tamé tapahtuu valitsemalla linjan paalla kopioi-
toiminto hiiren oikealla ndppdimella saatavasta valikosta. Linjakopio tuodaan “Liitd”-
toiminnolla kaavioon. Naytdlle ilmestyy ikkuna, josta valitaan mikali linja halutaan
luoda toissijaiseksi tai uutena linjana. Valitaan ”Create New” (Kuva 51), jonka jélkeen
uusi ikkuna kysyy, mikali linja luodaan jo olemassa olevan alle. Valitaan “Use
Existing”, silld halutaan luoda lisdd samaa olemassa olevaa linjaa, mutta uuteen

haaraan (Kuva 52).

Secondary question - O ®

Do you want to create the items below as secondary shapes?

Element name Shape name Comments
=24579/215625 Paalinja.54

Secondary Cancel

Kuva 51. Ikkuna toissijaisuuden kysymyksesta.
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A Paste - SCPLINE already exists X

The database contains a SCPLINE with the same name. Would you like to create branch(s) under existing line or create new line?
Existing SCPLINE name: =469781379/328.

(] Applyto Al | Create new | || Ise existing |

Kuva 52. Ikkuna uuden linjan vanhan alle luomisesta.

7.6.2 Putkihaaran luominen

Virtauskaavio koostuu monista eri haaroista, jotka liitetddn yhtendiseksi putkistoksi
”putkivarusteet”- kansiosta l0ytyvalla T- haara- symbolilla (Kuva 53). Kun haarakohta
tuodaan alykkaan linjan paélle, ilmestyy naytolle valikko, johon syétetddn niin
olemassa olevan linjan sisahalkaisija, kuin haarautuvan uuden linjan sisahalkaisija
(Kuva 56). Taméan jalkeen valikappalekin muuttuu alykkaaksi ja sijoittuu omalle

paikalleen puurakenteeseen (Kuva 55).

V01

Kuva 53. Haarautuva putkikohta, johon tuodaan T- kappale. Lis&t&d&n sisahalkaisijan

koko molemmille haarakohdan putkille.



Refit Bore e Resize Bore e
=4R5789571/152 Leave bore? =465785571/152 Branching bore {connection 3)7
(50 | &
Cancel Cancel
Kuva 54. Siséputkihalkaisijan syottovalikot.
Kuva 55. Haarakohta muuttuu siniseksi ja alykkaaksi, kun tiedot on kirjattu.
=
;3
v | a
&) I—H—I @ -
- |

e
Fofians Genl

Kuva 56. Valmis, haarautuva putkilinjasto kaaviossa.
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7.6.3 Venttiilin lisdédminen
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Venttiilin lisdédminen alkaa valitsemalla oikea taustakaavion venttiilia vastaava sym-

boli ”’Stencils”- kansiosta (Kuva 57).

Wenttiilit

a (@ Schematics WORL *
7% SCGROU —Start—0L1-PID-1
- % SCGROU 1.312
7% SCGROU -—Start—OL1-PID-2
4 % SCGROU-—Start—OL1-PID-Temp

4 [ Diagrams
[} SCDIAG Diagram2
[EY SCOIAG aa121781_1-11
[EY SCOIAG 53119764 _1
[E3 SCDIAG 138080_1-42
[Eh SCDIAG Diagram1
[£ SCDIAG Malkaavio

4 [ Stencils
SCSTEN Venttilit
SCSTEN Instrumentit
SCSTEN Pumput
SCSTEN Linjst
SCSTEN Toimilaitteet
SCSTEN Muut
SCSTEN Putkivarustest
SCSTEN Sligt

Muodot <

KAAVAIMET

Lisdd muctoja  #
Pikamuodot
0OL3_Lines.vss
Linjat
Putkivarusteet
Venttiilit

Pudota
pikamuodot

[><]

Venttiili

(e

Yksisuuntav...
[virtaussuu...

<]

Kuva 57. Valitaan ”Stencils”- kansion venttiilit- alakansiosta oikea venttiilisymboli.

Valitaan ja raahataan oikea venttiilisymboli paikalleen linjan péélle. Tdméan jalkeen

ilmestyy ikkuna, johon merkitddn venttiilin koko (Kuva 58). Kokotieto 16ytyy

alkuperdisesta kaaviosta. Mikéli venttiilid ei tuoda &lykk&én linjan péalle, se ei muutu

itsek&dn &lykkaaksi vaan jaa mustaksi. Talloin se ei sisdlla tietokantaelementtiin

viittaavia ominaisuusarvoja. Kun venttiili on &lykés osa linjaa, se 0ytaa loogisen paik-

kansa puurakenteesta (Kuva 60).
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V31

Refit Bore x
=24579/215675 Leave bore?
Coce

>
VR0

Kuva 58. Venttiilin kaavioon

maaritelldan venttiilin koko.

Va1

sijoittamisen jalkeen naytdlle ilmestyvaan ikkunaan

<
VH01

Kuva 59. Kun venttiilin koko on mééritelty, se muuttuu siniseksi eli &lykkaaksi.



4 42 SCPLIN 38528

F] §& SCERAN =24572/215622/B-1

& SCTUBA1
B, SCVALV1
& SCTUB2
B, SCFIMT1
& SCTUB3
B, SCFRITT2
&° SCTUB4
B, SCFITT3
& SCTUBS
B, SCFITT4
& SCTUBG

Kuva 60. Puurakenne, jossa venttiili oikealla paikallaan.
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Mikdli venttiilin nimi halutaan muuttaa, avataan ”Shape Data”- ikkuna, jossa voidaan

madritella mm. nimi ja venttiilin koko (Kuva 61). Venttiili on mahdollista nimetd myos

attribuutti- ikkunasta tai suoraan puurakenteesta klikkaamalla hiiren oikealla painik-

keella elementin pééalta. limestyy valikko, josta valitaan "Rename™- toiminto.

5 (Project - OLKPID) - Pipe - [Mallikzavio]

AVEVA NET

o=

Shape Tools
™o Shape | Valve

@ E&‘ ] @ Links A

(] References

v| Ruler

Page Breaks @ [@ [@

v| Gid [¥| Conn.Points

b &

O-48x
4@ -0 x

ftributes [tem | Catalogue | Search | Command Message . Refresh Shapes Pan&Zoom Zoom  Size & Position Window
List Search Window Log 4§ My Data Revision Marks | [¥| Guides Window  Window Window
thributes Searching Reference Show & View A
__ View Shape Data Window
28T i
== Muodot *
I kaavaver Name SCERANCH /=245T9/215622/8-1] é
Arrive 1 2
i z
Lisgimuotoja b Borearray 25mm 25mm 5
" m
Pikamuodot Crfarray i
013 Linesss Description -
v X
Lt ST T T e A N ] e
Vi1
Putkivarusteet
Venttiilit

Kuva 61. ”Shape Data”- linkki ja ndyttoon ilmestyva ikkuna, jossa voidaan muokata

tietoja.
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7.6.4 Instrumenttien lisidminen

Instrumenttien kanssa tydskentely on yksi prosessin pilottivaiheissa olevista
osuuksista, jossa télla hetkelld tutkitaan mahdollisuutta luoda instrumenttikoodit luke-
malla ne LATU:sta. Lisdksi kdynnissd on selvitysty0d kaavioihin mahdollisesti luo-
tavista instrumenttiryhmistd, joissa huomioon otetaan instrumenttien valiset
signaalilinjat ja K- alkuiset mittapistetunnukset. Myos K-pisteet lukevat tietonsa
LATU:sta.

Instrumenttisymbolit ovat luotu Aveva Diagramsin symbolikirjastoon omaan ala-
kansioonsa (Kuva 62) ja ne lisatdan kaavioihin muiden symbolien tavoin veda ja ti-

puta- mallilla.

4 % SCGROU OL1/2-Stencils
4 [ Stencils

SCSTEN lEmmdnsiirtimet, s&hkdlammittimet
SCSTEN Wenttiilit
SCSTEN Pumput
SCSTEN Instrumentit
SCSTEN Linjat
SCSTEN Muut
SCSTEN Ladmmitys Ja&dhdytys
SCSTEN Sailict
SCSTEN Putkivarustest
SCSTEN Kaavionvittaukset

Kuva 62. Instrumenttisymbolien sijaintikansio Aveva Diagramsissa.



Muodot

KAAVAIMET HAKU

Lisdd muotoja P
Pikamuodot

Instrumentit

Pudota pikamuodot thian

O O

O o
© O

Instrumentti, Valvomoins...

Prosessitiet...  Prosessitiet...
yleinen valvormossa

T
S

Ohjausjarjes...
(DC5), ylein...

O

Looginen

yhteys, pe...

[

_—

Ohjausjarjes...
valvormossa

Q

Ohjelmoitava
logiikka (PL...

Ohjelmoitava
logiikka (PL...

Kuva 63. MS Visiolla piirrettyja instrumenttisymboleja.

Mittauspiste,
yleinen

7.6.5 Tunnusten lisdaminen

240

230
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Kaikki virtauskaavioiden tunnukset ja laitteet nimetddn Aveva Diagramsin puura-

kenteeseen niiden laitepaikkatunnuksen mukaan. Tulevaisuudessa Aveva Diagramsin

yhdistyttyd muihin ohjelmistoihin laitepaikkatunnukset toimivat identifoivana tun-

nuksena. Puurakenteessa laitepaikka noudattaa esimerkkimuotoa 1.331V02 (Kuva

64). Itse kaaviossa vastaavat laitepaikkatunnukset saavat nimekseen laitos- ja jérjest-

elmétunnuksen jalkeisen osan, esimerkkitapauksessa V02:n (Kuva 65). Talla hetkella

TVO:lla tutkitaan mahdollisuuksia ohjelmoida tunnusten esittdminen kaaviossa

kyseisella tavalla.
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4 &2 SCPLIN 1.331L15
4 7= SCERAN 1

& SCTUB 1

B, SCVALV 1.331v02
& SCTUB2

= SCOPCO 1

Kuva 64. Puurakenteen laitepaikkatunnus.

I I I_

Vo2

Kuva 65. Kaavion laitepaikkatunnus.
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7.6.6 Kaavioviittausnuolen lisédminen ja yhdistaminen

Kaavioviittausnuolella, toiselta nimeltdédn OPC-nuolella, voidaan luoda jatkuvia put-
kilinjoja kaavioiden vélille. OPC- nuolia on kahta eri tyyppid, kaavion sisdén tuleva ja
kaaviosta ulospéin meneva.

OPC- nuoli luodaan kaavioon vetamalla haluttu OPC-nuolityyppi symbolikansiosta
kaavioon (Kuva 66). Jos kaaviossa on jo alykkaitd, toiseen kaavion jatkuvia linjoja,
liitetadn viittausnuoli tallaisen linjan pd&héan. Nuoli muuttuu siniseksi kun se yhdistyy

linjaan ja sijoittuu puurakenteessa loogiseen paikkaansa (Kuva 67).

Schematic Explorer 7%

[ v
e — -|| Muodor <
| £ SCGROU -Start—-OL1-PID-1 KARVAIMET
£ SCGROU 1312
% SCEROU —Start—-OL1-PID-2
4 (% SCGROU —Start—OL1-FID-Temp
4 P Diagrams
[ SCOIAG Diagram2
[E) SCDIAG aat21761_1-11
[ SCDIAG aat19764_1
[ SCDIAG 138080_1-42
[ SCDIAG Disgramt
[ SCDIAG Maliaavio pikamuodot

L
ol
L
P

4 [ Stencis
SCSTEN Ventilt g 2 B

KT330

STEN Linjat o N
STEN Toimisiticet D Polttoaine (tulo) /
andardissi..

£ SCGROU OL112-Stencis
£ SCGROU Stencis

£ SCGROU TVO/OL3-PID-DATA_2"Disgrams

4 [ SCGROU TVOIOL3-PID-DATA 2" Pipelines
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Kuva 66. Valitaan haluttu kaavioviittausnuoli symbolivalikosta.
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Kuva 67. Linjan paahén sijoitettu kaavioviittausnuoli muuttuu alykkaaksi ja 10ytéa

loogisen paikkansa puurakenteessa.
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Jotta kaavioviittausnuoli saadaan yhdistettyd haluttuun kaavioon, taytyy siella olla
vastaanottava, alykas kaavioviittausnuoli. Itse yhdistdminen tapahtuu valitsemalla yh-
distettdvd OPC-nuoli ja menemalld TVO- vililehdelle, josta 16ytyy ”Connect OPC”-
linkki (Kuva 68). Sitd painamalla avautuu valikko, jossa on ensin identifioitu valittu
OPC-nuoli. Alasvetovalikosta voidaan valita ohjelman automaattisesti tarjoamista, lin-
jalla sijaitsevista eri OPC- nuolista (Kuva 69). Linkitetaan viittausnuoli niista oikeaan

ja tuloksena voidaan kulkea sujuvasti kaavioiden ja linjojen vélilla.

AR 3 Y & s aAveva Diagrams (Project - OLKPID) - Pipe - [Mallikaavic] Shape Tools
Project Home Toaols Manage Insert View AVEVA NET ™o Shape Incoming CPC
[ TVO Diagram Attributes | 55 Connect OPC

Kuva 68. ”Connect OPC”- linkki 16ytyy TVO- vélilehdelta.

TVO OPC Connect (v0.1) - x

f (A Track  OPC [-245791215680 ‘
Line Number =24579/215622
Connected To

Connect To ...

OPCs |v
[ cobemremeey

Kuva 69. OPC- nuolen yhdistdmisikkuna, jonka alasvetovalikosta 16ytyvat kaaviovii-

tausnuolivaihtoehdot.

7.6.7 Muiden mekaanisten komponenttien lisaédminen

Laitteistoista puhuttaessa tarkoitetaan mm. laitoksilta 16ytyvia pumppuja, sailioita, ke-
loja ja suuttimia. Ne siséltavat itsessddn usein useita eri komponentteja.

Laitteiston lisddminen alkaa samalla tavalla kuin muidenkin symbolien, vetamalla ja
tiputtamalla se kaavioon haluttuun paikkaan (Kuva 70). Aveva Diagrams tukee sek&
ensi- etta toissijaisia laitteita, minka johdosta tietokantaesine voidaan esittada kahdella

tai useammalla symbolilla kaaviossa.
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Kuva 70. Laitteisto tuodaan kaavioon vetamélla se symbolivalikosta ja tiputtamalla

kaavioon.

Jotta laitteisto on kaaviossa, se tulee nimeté. Jollei laitetta ole jo nimetty tietokantaan,
sovellus pyytaa sité siirrettdessa symbolia kaavioon (Kuva 71). Laitteiston nimen, toi-
sin sanoen laitepaikan nakee suoraan alkuperdisesta kaaviosta. Syotetaan laitepaikka-
nimike uudelleennimedamiskenttddn (Kuva 72). Symboli 16yt paikkansa puuraken-
teesta sille ennalta maéritellyn "Session Defaults”- asetuksen mukaisesti (Kuva 73).

Laitteistoon liittyva komponentti, esimerkiksi prosessiyhteet, tuodaan kaavioon veda
ja tiputa- mallilla (Kuva 74). Jotta laitteiston komponentti sijoittuu oikeaan paikkaan
puurakenteessa ja linkittyy isantélaitteistoonsa, pitéé itse laitteisto olla valittuna kun
komponentti tuodaan kaavioon. Kun yhteys on luotu, komponentti 16yt4& loogisen si-
jaintinsa puurakenteesta eikd ole en&a riippuvainen isantélaitteistostaan ja se voidaan
sijoittaa jopa eri kaavioon (Kuva 80). Sen ei mydskaan tarvitse sijaita laitteiston l&dhella

vaikka olisi samassa kaaviossa. (Aveva 2013)
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Question

An item with the name already exists in the database.
- Click ‘Re-enter name'to input a different name
- Click "No name'to proceed and create the item without any name

Re-Enter name No Name

Kuva 71. Sovellus pyytaa laitteiston nime& automaattisesti, jollei sellaista vield ole.

A | Re-Enter Name X
Enter name:
1.331P1
[ ok ~ Cancel

Kuva 72. Nimetééan laitteisto kaavion antamien tietojen ja laitepaikkatunnuksen muo-

dostumissaantdjen mukaan.

————— . —— o ——

-
@ SCEQUI 390
@ SCEQUI 1.445E331
@ SCEQUI1.331P1
> [ Diagrams
> [ Actuators
> % SCGROU OL1/2-Stencils

Kuva 73. Laitteisto 16ytaa loogisen paikkansa puurakenteesta.
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Kuva 74. Prosessiyhteet tuodaan kaavioon veda ja tiputa- mallilla.
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Kuva 75. Prosessiyhde saa automaattisesti nimekseen tietokannan itse sille luoman

viitenumeron.
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Kuva 76. Viitenumeron saa pois nakymasté klikkaamalla hiiren oikealla painikkeella

ja valitsemalla "Show Text".
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Kuva 77. Laitteistoon voidaan tuoda toimilaite, kuten moottori.

Question

An item with the name already exists in the database.
- Click ‘Re-enter name’to input a different name
- Click "No name'to proceed and create the item without any name

Re-Enter name No Name

Kuva 78. Laitteistoon tuotu toimilaite nimetdan laitepaikkansa mukaan, mikali silla

sellainen on.
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Apply
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Kuva 79. Toimilaitteen uudelleen nimeamisen ikkuna.
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Kuva 80. Nime&misen jalkeen toimilaite 16ytaa loogisen paikkansa puurakenteessa.

7.6.8 Mekaanisten komponenttien yhdistdminen

Mekaaniset komponentit ovat yleisesti yhdistetty useisiin eri linjoihin ja muihin kom-

ponentteihin. Siitd syysté laitteet eivat automaattisesti sisalla yhdyspisteitd, vaan ne

lisatdan piirtdjan toimesta. Yhdyspisteen luominen alkaa valitsemalla ”Connection

Point”- linkki sivun ylalaidasta (Kuva 81).
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L Pointer 1 Draw -
n]_n Connector = Conn. Point
A Text (a, TextBlock

Tools

Kuva 81. Connection Point — linkki.

Valinnan jélkeen hiiri tuodaan yhdyspisteen halutun sijainnin kohdalle, painetaan

”Ctr]” ja klikataan hiirelld yhdyspisteen halutusta sijainnista. Ilmestyy punainen piste,

joka kuvaa uutta yhdyspistettd (Kuva 81).

Kuva 81. Uusi yhdyspiste.

Valitsemalla hiiren oikealla ndppédimelld yhdyspisteen paalla voidaan valita yhdyspis-

teen suunta. Voidaan valita joko sis&dén-, ulos- tai sisddn- ja ulospdin suuntaavasta yh-

dyspisteesta (Kuva 83).
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Kuva 83. Yhdyspisteen suunnan valinta.

Kun yhdyspisteella on oikea suuntansa, voidaan se yhdistaa haluttuun linjaan. Kun

komponentti ja linja yhdistyvét, niiden vélille ilmestyy vihre&d merkki (Kuva 85).

Kuva 85. Vihred merkki yhdistenyissé linjassa ja komponentissa.
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7.7 Piirretyn kaavion kasittely

7.7.1 Yhdenmukaisuustarkistus

Kaavion yhdenmukaisuustarkistus (Consistency Check) tehdaan piirretylle kaaviolle,
jotta ndhdaan epajohdonmukaisuudet, yhdistamisvirheet ja virheet tietokannan ja piir-
roksen valilla. Yhdenmukaisuustarkistus voidaan tehda niin yhdelle, muutamalle vali-
tulle kuin kaikille kaavion muodoille.

Yhdenmukaisuustarkistus voidaan tendé kahdella tavalla, painamalla kotivalikon yh-
denmukaisuus- painikkeesta tai hiiren oikealla painikkeella. Jos mitéan ei ole valittuna
yhdenmukaisuustarkastusta aloitettaessa, toiminto tarkastaa koko kaavion. Halutes-
saan kayttaja voi itse valita tarkasteltavan alueen maalaamalla kaaviosta halutut muo-
dot. lImestyy ikkuna yhdenmukaisuustarkistuksen tuloksista, josta ndhd&an virheet,

varoitukset ja informatiiviset viestit (Kuva 85). Tietty virhetekstirivi valikosta valitse-

malla ohjelma korostaa kyseisen muodon kaaviossa ja skaalaa ndkyman sen mukaan.
(Aveva 2013)

X

Comnectien Page Camectve ackion Consisency e
Shape has been dscomected
Shape has besn dscomedted. ncons:

() shave not connected to connection ogink ot connected ooirs: 1 “Siandard Consistency Check

Kuva 85. Yhdenmukaisuustarkistus- ikkuna.

7.7.2 Kaavion tulostaminen

Kaavion tulostaminen alkaa tulostusasetukset tarkastamalla. Asetukset 16ytyvat valit-
semalla kaavion vasemmasta alakulmasta ”Sivu 1” (Kuva 86). Hiiren oikealla painik-

keella valitsemalla voidaan siirtya sivun asetuksiin (Kuva 87). ”Tulostimen asetuk-
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set”- vélilendeltd tarkistetaan tulostettavan kaavion tietojen tdsmadvyys tulostusase-
tuksiin. Esikatselu-ruudusta tarkastetaan sivun oikeellisuus. Td&mén jalkeen valitaan
”OK” (Kuva 88).
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Kuva 86. Kaavion ”Sivu 17- valilehti.
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Kuva 87. ”Sivun asetukset”- valinta.
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Kuva 88. ”Tulostimen asetukset”- valilehti.
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Tulostusasetuksien tarkistamisen jélkeen siirrytddn “’Project”- vélilehdelle (Kuva 89).

T&dlta valitaan ”Print” — sivu (Kuva 90), jonka jalkeen valitaan tulostin. Tulostimen

valinnan jélkeen voidaan muuttaa lis&a tulostuksen asetuksia.

A% P B9 -

Project | Home \ Tools H Manage ‘ Insert
E‘.’w Lj @ @ Dt Dime
Rt : = OPC

Windows New Pipe  Instrument
v v v H Noz
| Project Exp... | Diag... P&ID

Kuva 89. Valitaan ohjelman “’Project”- vélilehti.
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Kuva 90. Print”- sivu ja Print”.
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PDF- kuvan tulostaminen alkaa tulostamisvalinnan jidlkeen valitsemalla “PDF-

XChange Standard” ”Print”- vililehden alasvetovalikosta. Lisdksi valitaan ”Colour as

Black” ja tulostuspaperin oikea koko ja suunta. Mikali tulostettavan kaavion koko ei

vastaa standardeja, se madritellddn erikseen Properties...”-

valinnasta. Valitaan

”Print zoom”- kohtaan “’Fit to 1 sheet across by 1 down”. Tamén jilkeen valitaan “OK”

(Kuva 91).
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Print s
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0K Cancel

Kuva 91. Valinnat PDF- tulostamisessa.

Valintojen jélkeen valitaan kaavion sahkoisen PDF- tiedoston tallennuspaikka. Esi-
merkkina voidaan tallentaa omaan tiedostokansioon (Kuva 92). Nimetééan kaavio sen
nimen mukaan, valitaan ”Save” (Kuva 93) ja ndytolle ilmestyy esikatselu kaavion séh-
koisesta PDF- tiedostosta (Kuva 94).

Save As X

&« v 4 > ThisPC » USERS (\\mussud) (T:) » Data » VLMV v O Search VLMV P

Kuva 92. Kaavion esimerkkitallennuspaikka.
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Kuva 93. Nimetain kaavio nimensi mukaan “File name”- riville.
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Kuva 94. Tulosta PDF- tiedostoon- toiminto luo tiedostosta sahkdisen kopion, jonka

voi tallentaa levylle.

Paperikopion tulostaminen alkaa samoilla perusasetuksilla, kuin PDF- kuvan tulosta-
minenkin. ”Print”- valikosta valitaan tulostimeksi ”\\mussu3\WKKO005”, ”Colour as
Black” ja tulostuspaperin koko vastaamaan kaavion kokoa. ”’Print zoom”- kohtaan va-

litaan “Fit to 1 sheet across by 1 sheet down” ja ”OK” (Kuva 95).
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[A] Print X

Printer:
l \\mussu3\WKK005

Properties...

Number of Copies: 1 5

Page range

.@ Al

(O Cument Page

O Current View

() Selection Colour as Black

Printer paper
A2 (420x594 mm) v
O Portrait
(® Landscape

Print zoom

O Adjust to 00
@ Fitto 1 sheet(s) across
by 1 sheet(s) down

OK Cancel

Kuva 95. Tulostusasetukset.

Tulostusasetusten valinnan jalkeen néaytolle ilmestyy Océ- esikatselu- ikkuna. Mikali
halutaan valmiiksi taiteltu kaavio, valitaan "Taitto"- toiminto. T&lldin tulee tarkistaa,
etta kaavio on esikatselu- ikkunassa ylosalaisin ja niin, ettd kaavion otsikkotaulu on
vasemmalla ylh&alla. Tiedoista tarkistetaan oikea materiaalikoko, kierto ja taitto (Kuva
96). Kaavio taitellaan valmiiksi lukuun ottamatta tilanteita, joissa kaavio tulostetaan

tarkistusta ja hyvaksyntaa varten.
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Kuva 96. Suurkuvatulostuksen asetukset ja taitto- valinta.

7.7.3 Kaavion tarkistus ja hyvaksynta

OL1- ja OL2- laitosyksikdilla valmis, pdivitetty virtauskaavio hyvéksytetddn ennen
virallista k&yttéonottoa. OL3- laitosyksikolla ei virallista hyvaksyntdmenetelméé ole
viela kaytdssa. Tarkistus ja hyvaksynté pyritadn tekemaan kaikilla kolmella laitosyk-
sikdlla kokonaan sahkdisesti ja potentiaalisia sovelluksia siihen on useita, kuten SPF
ja Olkidoc. Kaavion tarkistaa esimies ja sen hyvaksyy jarjestelmavastaava. Tamén jal-
keen kaavio péivittyy voimassa olevaksi ja vanha kaavio otetaan pois kéytosta.

7.8 Perustilakaavion ja Luokituskaavion ajaminen Aveva Diagramsista

Perustilakaavion ja luokituskaavion ajaminen on toiminto, joka voidaan tehd& nykyi-
sessd virtauskaaviosovelluksessa MicroStationissa. Perustilakaavio ajetaan aina hy-

vaksytysté kaaviosta, luokituskaavio ajetaan vain tarvittaessa. MicroStation lukee kaa-
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vioiden luontiin tarvittavat laitepaikkatiedot LATUsta, josta tulee 16ytya kaikki ajan-
kohtaiset ominaisuusarvot. N&itd ominaisuusarvoja ovat venttiilin perustilatieto ja kaa-
vion kaikkien komponenttien luokitustiedot. Venttiilin perustilatieto tarvitaan perusti-
lakaaviota varten, kaikkien komponenttien luokitustiedot luokituskaaviota varten.

Aveva Diagramsista tulee tulevaisuudessa 16ytyd samanlainen toiminto tuoda perus-
tila- ja luokituskaavioita kuin MicroStationista. Kaavioiden tuonti MicroStationilla ta-
pahtuu sovelluksen siséll& niité varten luotujen linkkien kautta. Samat toiminnot halu-
taan 16ytyvén Aveva Diagramsista, jotta perustila- ja luokituskaavion tuonti on mah-

dollista myos tulevaisuudessa.

7.9 Prosessin seurantalistat

OL1- ja OL2- laitosyksikdiden virtauskaavioiden paivitysprosessista luodaan kaksi
erindista seurantalistaa. Ensimmainen luodaan Aveva Diagramsin kayttajia varten, toi-

nen kaikkia virtauskaavioiden kanssa tyoskentelevia varten.

7.9.1 Seurantalista Aveva Diagramsin kayttajille

Seurantalista Aveva Diagramsin kayttéjille sisaltaa laajasti paivitysprosessiin liittyvia
tietoja. Sen suunnitellaan siséltavat sarakkeet OPC- nuolien yhdistdmisesta, perustila-
kaavion seka luokituskaavion ajamisesta, kaavion tarkastamisesta ja hyvaksynnasta

seka tiedosta siitd, mikéli kaavio on ajettu Aveva Diagramsiin (Liite 4).

7.9.2 Seurantalista kaikille virtauskaavioiden kanssa tydskenteleville

Kaikille virtauskaavioiden kanssa tydskenteleville luodaan seurantalista, joka sisaltaa
tiedot kaavion jarjestelmastd, piirustusnumerosta, revisiosta seké tieto siitd, 10ytyyko
uusin kaavio MicroStationista vai Aveva Diagramsista. Lisaksi listaan merkitéén tieto

kaavioon mahdollisesti suunnitteilla olevista muutoksista (Liite 5).
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8 AIKATAULU JA KAYTTOONOTTO

8.1 Kaavioiden hallittu siirto

Kaavioiden siirto MicroStation- sovelluksesta Aveva Diagramsiin halutaan toteuttaa
tavalla, joka takaa kaavioiden saatavuuden koko péivitysprosessin ajan. Virtauskaa-
viot suunnitellaan siirrettavan OL1- ja OL2- laitosyksikoiden kaavioiden suhteen jar-
jestelmittéin. Talla tavalla voidaan hyvaksyttaa kaikki virtauskaaviot samalla kerralla
kaavioiden jarjestelmévastaavalla.

Kaavion siirron jalkeen MicroStation- sovelluksen kaavio jaadytetadn ja katkaistaan
sen yhteys tietokantaan (Kuva 97). Samaan aikaan Aveva Diagramsilla luotu kaavio
julkaistaan kayttoon. Viimeisimmat MicroStation- muotoiset kaaviot saastetaan erilli-
seen tiedostokansioonsa ja merkitéan kayttokelvottomaksi (Liite 6). Kaavio poistetaan
MicroStation- sovelluksesta ja siirretddn Aveva Diagramsiin, jolloin kaavion revisio
paivittyy. Aveva Diagramsissa revisiokentan selite kertoo kaavion siirrosta ohjelmien
valilla. Lisaksi kaavion uusi sijainti merkitd&n seurantalistoihin. Samalla uusin revi-

siomuoto kaaviosta pdivitetadn SPF:&an.

B-0-86-B-@-2-R-F -0RuUUR NS/ %20 » @@ MOLO%LE

Tiedosto Muokkaa Elementti | Asetukset  Tyokakt Apuohjelmat Tyoympansto Sovellukset Ikkuna Ohjeta

Tehtavat v X
= 2] P I ® Nikyma 1, Default
7‘.: Téhta.at ) AccuDraw - oy~ \;)_V v A QK ] &l O == &' 7
rrrrr o Varkartat. L
; S Lt ) & Y
PP TRRIEA T VG, Veta
i | Teokanta  » Lomake
N Piirustus e
9 A\ N Kytkeydy
o J 3 - A& -
aN 7 A+ NP pa)T):fw [ Katkaise yhteys |
W ? g _ e Asetukset
— M\ () Bementin iedot
E ) J SN A Tt »|  Kyselyrakentaja
~ e & Lukot )| Vahvista linkt
R é].j 4l _E W BR 4 Viestkeskus
D 12 Tulostustyyit
T B 3% u 2 ar
E) 0TV A & 4 Projektiselain
A A A LSV CE D Visualisontiyskat » i E52
¥ 4.0 2 od Tatunnat »
SI 3 & 2 W AR N -
- Nakyman omnaisuudet  Cti+B

Boe A A =HOD
ERET
4 Piirustustuotanto

A Maastomalli

Kuva 97. Kéytosta poistettavan kaavion yhteys tietokantaan katkaistaan "Asetukset"-

véalilehdelta.
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8.2 Aika-arvio OL1- ja OL2- kaaviotydlle

OL1- ja OL2- laitosten kaaviotyd koostuu itse kaavioiden piirtdmisestd, mutta myos
muita aikaa vievisté seikoista. N&itd ovat mm. linjatyyppien selvittdminen jarjestelma-
valvojalta, mahdollinen virtaussuuntien tarkistaminen alkuperéisisté virtauskaavioista
ja erilaiset ongelmatilanteet kuten piirtosovelluksen kaatuminen. Liséksi yksittdisen
kaavion kohdalla aikaa menee sen tarkistamiseen, mahdollisten virheiden korjaami-
seen seka valmiin kaavion tallentamiseen. Virheité voi olla myo6s alkuperéisissa kaa-
vioissa, kuten vanhentuneita symbolimerkkej&, jotka tulee tarkastaa. OL1- ja OL2- lai-
tosyksikoiden virtauskaavioiden péivitysprosessi siséltdd aivan uusien instrumentti-
ryhmien luonnin kasittelyn, johon tulee varata riittavéasti aikaa. Virtauskaavioiden pai-
vitysprosessin ajoitukseen siséltyy myds perustila- ja luokituskaavioiden teko ja kaa-
vioiden tallentaminen s&hkaisiin jarjestelmiin.

Itse kaavioiden piirtdminen vie aikaa riippuen mm. kaavion laajuudesta, piirtajan ko-
kemuksesta sekéd ongelmatilanteiden ilmenemisesta. Prosessin suunnitelmaa varten ai-
kataulutettiin pelkké&é kaavioiden piirtdmistd kahden piirtdjan toimesta. Koeajastuk-
seen valittiin kolme eri kaaviotyyppid, suppea, keskilaaja sekd laaja kaavio. Kayttaja
1 on vasta aloittava virtauskaavioiden piirtaja, kayttdja 2 jo monia vuosia sovellusta
kayttanyt piirtaja.
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Keskilaaja kaavio

Laaja kaavio

Suppea kaavio

Kéayttaja 1 5h 10 min 20h 45min 2h 30 min
Huomioitavaa | Ohjelma kaatui | Kaaviota tuli piir-
piirron aikana taa uudelleen vir-
useasti taussuuntavirhei-
den takia
Kéayttaja 2 4h 45 min 18h 10 min 2h 10 min

Huomioitavaa | K- pisteiden (mit- | Osa linjojen vir- Kaaviossa epaselvia

tapisteiden) iden- taussuunnista merkint6ja ja symbo-

fiointi oikeaan ovat epaselvié. leja, joita ei 0ytynyt

mittauspisteeseen | Tietoja tuli etsia symboliluettelosta.

ja instrumenttiryh- isometreista.
mien koonti vaatii
tarkastuksia LA-

TUsta.

Taulukko 3. Kaavioiden piirron aikataulutus.

8.2.1 Aika-arvio taustakaavioiden tuonnista

Taustakaavioiden tuominen Aveva Diagramsiin on prosessi, johon tulee varata aikaa.
Kaavioiden tuontiin meneva aika riippuu monesta eri tekijasta, kuten kaavion viemasta
kapasiteetista ja laajuudesta, tietokoneen tehosta seké yhteyksista. Kuitenkin asetusten
maadrittdminen ja itse kaavion tuonti saattaa vieda useita, jopa kymmenid minuutteja.
Paivitysprosessin aikatauluttamista varten suoritettiin testeja taustakaavioiden tuomi-
seen menevasta ajasta kahdella eri tietokoneella. On tarke&é ottaa huomioon, etté so-
velluksen kaatuminen konversion aikana on mahdollista ja tapahtui myds testikonver-
sioiden aikana useasti.

Testikonversiossa kaytettiin kolmea erilaista kaaviota, jotka olivat tiedostolaajuudel-

taan erikokoisia. Suppeassa kaaviossa oli keskimaaraistd vahemman laitteita, kom-
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ponentteja ja linjoja, laajassa keskimé&araistda enemman. Testituonnit suoritettiin kah-
della erilaisella tietokoneella. Tietokone 1 oli niin sanottu keskiverto yrityksessa kay-
tetty tietokone, tietokone 2 tehokkaampi versio, joka kuitenkin on ollut pidempaén

kaytossa yrityksessa.

Keskilaaja kaavio

Laaja kaavio

Suppea kaavio

Tietokone 1 3 min 17 sek 11 min 47 sek 1 min 2 sek
Tietokone 2 7 min 51 sek 14 min 30 sek 2 min 40 sek
Taulukko 4. Taustakaavioiden konversion viemé aika sovelluksen kaatumisia lukuun

ottamatta.
Keskilaaja kaavio Laaja kaavio Suppea kaavio
Tietokone 1 4 min 7 sek 16 min 16 sek 1 min 15 sek
Tietokone 2 5 min 6 sek 21 min 8 sek 1 min 30 sek

Taulukko 5. Esimerkki 2 konversion viemasté ajasta, kun esimerkkikaaviot vaihtuvat.

8.2.2 Aika-arvio toissijaisten osuuksien piirrosta

OL1- ja OL2- laitosyksikoiden virtauskaavioissa on runsaasti toisista kaavioista
ulottuvia osuuksia, jotka piirretddn toissijaisina kaavioihin joihin ne ei virallisesti
kuulu. Koska osuudet voivat olla hyvinkin poikkeavia toisistaan kaaviosta riippuen,

piirretdan toissijaisten kaavioiden osuudet ilman alya.

Keskilaaja kaavio

Laaja kaavio

Suppea kaavio

Kayttaja 1

1h 45 min

1h 10 min

25 min

Kayttaja 2

20 min

20 min

15 min

Taulukko 6. Toissijaisten osuuksien piirron aikataulutus.
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8.2.3 Aika-arvio arkkipohjan otsikko- ja revisiotaulukon lisédmiseen

Arkkipohjan otsikko- ja revisiotaulukon lisaédmiseen on kehitteilla toimintatapa, jonka
perusperiaate seuraa nykyisin kaytettdvan Ece-Pdm- ohjelman toimintatapaa. Tiedot
otsikko- ja revisiotaulukoihin haetaan tietokannasta tietyn arvon perusteella, kuten
kaavion nimi- ja revisiotiedon perusteella. Mikali kyseessa olevat tiedot saadaan valit-
tua automaattisesti esimerkiksi kaavion nimestd, loput tiedot tulevat tietokannasta
valittdmasti.

Lopputulemana voidaan todeta, ettd aika joka otsikko- ja revisiotaulukon lisdédmiseen
tulee kulumaan koostuu siihen kéytettdvan sovelluksen avaamiseen ja kayttoon ku-

luvasta ajasta. Itse datan hakeminen ja tdydentyminen tulee tapahtumaan vélittdmasti.

9 TAYSIN SAHKOISEN TIETOKANNAN HYODYT JA TYON
MERKITYS

Aveva Diagramsiin tuotuna virtauskaaviot saadaan suoraan linkitettyd LATU:un, jol-
loin tietoja on kokonaisuudessaan helppo kasitella. Yhdistettynd ohjelmistoperheen
muihin sovelluksiin kuten Aveva Engineering-, Aveva E3D- ja Aveva PDMS- ohjel-
miin saadaan luotua yhtendinen kokonaisuus, jossa useat tietokannat ovat kytkoksissa
toisiinsa. Taman kautta tekniset tiedot, 3D-malli sek& kaaviot integroituvat keskenaan,
mik& mahdollistaa laajemman sek& helpomman kaaviohallinnan. Sovelluksen avulla
voidaan myos tarkistaa kaavioiden oikeellisuus seka johdonmukaisuus kaikissa pro-
jektin vaiheissa. Kun kaaviot ovat dataa sisaltden erillisessa tietokannassaan, valtytaan
uusintaty6ltd muun muassa suunnittelussa, kéyttoonotossa sek& rakentamisessa.
(Aveva Worldwide Offices 2015)
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Virtauskaavioiden péaivitysprosessi Aveva Diagramsiin on pééatetty laajentaa 3. laitos-
yksikoltd OL1- ja OL2- laitoksille, silla kaikkien virtauskaaviot toivotaan olevan sa-
massa paikassa niiden 16ytymisen ja kayton helpottamiseksi. Lisaksi nykyiseen kaa-
viosovellukseen MicroStationiin ei tulevaisuudessa ole luvassa péivitystukea, joten
ohjelma kannattaa sujuvuuden takaamiseksi korvata.

OL3:n kaavioiden péivitysprosessi Aveva Diagramsin avulla on todettu toimivaksi ja
sen avulla on todettu myds olevan mahdollisuus uusien vaatimuksien tayttamiseen,
kuten ikdantymiskaavioiden luomiseen. Kyseisella laitosyksikolla sovellus on péaty-
massa kayttoon, silla edellda mainittujen hyoétyjen lisaksi Aveva Diagrams- ohjelmis-
toon voidaan tuoda eri tiedostomuodossa olevia kaavioita ja tehda niista ohjelmalli-

sesti alykkaitéa.

10 KEHITYSIDEAT

Opinnaytetyon aiheena on virtauskaavioiden paivitysprosessi OL1- ja OL2- laitoksille,
mutta tulevaisuudessa olisi tarpeen péivittad myds KPA-, VLJ- ja OLO- alueiden kaa-
viot. Kyseiset alueet eivét ole ydinteknillisesti merkittdvimpia, mutta alueiden kaaviot
ovat myos péivityksen tarpeessa ja eheyttdd koko ydinlaitosalueen tietokantaa ja sen
yhtendisyytta.

Taustakaavioiden konversio on runsaasti aikaa vieva prosessi, jolle toivotaan helpo-
tusta esimerkiksi massasiirron avulla. Mikali mahdollista, taustakaaviot tuodaan tule-
vaisuudessa kaikki samalla kertaa Aveva Diagramsiin, silld se on merkittava sujuvuu-
teen vaikuttava paivitysprosessin osio. Nain myds piirtajélle jaéva paivitysprosessi yk-
sinkertaistuu.

Kuten Olkiluodon 3.- laitoksella, OL1- ja OL2- laitoksilla toivotaan tulevaisuudessa
yhteyttd Aveva Engineering- ohjelmaan. Laitostietojen kasittelyssd Aveva Enginee-
ringin tehtdvana on lukea kaikki laitosdata tietokantaan. Liséksi dataa voidaan tuoda
ulkopuolelta lis&g, esimerkiksi XLS- tiedostoina. Kyseiset tiedot linkittyvat lopulta
Aveva Diagramsiin ja vaikuttavat merkittavasti ohjelmien eheyteen ja monipuolisuu-

teen.
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OL1- ja OL2- laitosyksikkdjen virtauskaavioiden paivitysprosessiin vaikuttavat kuva-
ja kaaviokansiot ovat talla hetkella hakemistorakenteessa péaivitysta kaipaavassa ti-
lassa. Muutoskuva-, perustilakaavio- ja luokituskaaviokansiot siséltavissa alihakemis-
toissa on “vapaana” epavirallisia kaaviopiirustuksia, jotka selkeyden takaamiseksi tu-
lisi jarjestad omaan erilliseen kansioonsa. Selkeyden vuoksi virtauskaaviot olisi syytéa
myo0s jarjestdad omiin jérjestelmékohtaisiin alihakemistoihin.

OL1- ja OL2- laitosyksikdiden virtauskaavioissa on muista jéarjestelmista ulottuvia
osuuksia, jotka tulee piirtdd kaavioihin myéhemmaéssa vaiheessa. Tdma tapahtuu kaa-
vioiden valmistuttua, jolloin osiot voidaan kopioida valmiista, osat omistavista “emo-
kaavioista”. Osiot kopioidaan Aveva Diagramsissa niin sanotulla secondary- toimin-
nolla, jossa ne kopioidaan emokaaviostaan ja luodaan niista toissijaisia toiseen kaavi-

oon.

11 YHTEENVETO

Virtauskaavioiden paivitysprosessi OL1- ja OL2- laitoksilla osoittautui tyon perus-
teella laajaksi, mutta tarpeelliseksi prosessiksi kaaviotietojen yhtenevyyden ja edistyk-
sellisyyden kannalta. Virtauskaavioiden siirtdminen Microstationista Aveva Diagram-
siin mahdollistaa dlykk&amman ja enemman tietoa siséltavén alustan virtauskaavioille,
jolloin suurempi madré dataa on l6ydettavissa helpommin. Lisaksi OL3- laitosyksikon
jaOL1- ja OL2- laitosyksikoiden virtauskaavioiden péivittdminen samaan alustaan tu-
lee helpottamaan kaikkia virtauskaavioita tydsséan tarvitsevia.

Virtauskaavioiden péivitysprosessi tullaan OL1- ja OL2- laitosyksikoilla suorittamaan
manuaalisesti piirtdméalla, mihin tyon perusteella huomattiin kuluvan huomattavasti
enemman aikaa kuin tilanteessa, jossa olemassa olisi suoraan Aveva Diagramsiin siir-
rettdvat kaaviomuodot. TyOvaiheisiin kuuluvat mm. alkuperdisten kaavioiden konver-
sio, kaavioiden piirto, kaavioiden hyvéksyttdminen ja tarkistaminen sek& vanhojen
kaavioiden jaadyttaminen. Liséksi tyon kulkuun tulee vaikuttamaan etukéteen tunte-
mattomia tekijoitad. Kuitenkin ydinvoimalaitosten tiukkojen turvallisuussaantdjen ta-

kia on selvaa, etta virtauskaavioiden kaltaisten dokumenttien tulee olla kéytettavissa
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ja ajan tasalla koko toiminnan ajan. Tassé tyossa laadittu prosessi takaa niin virtaus-
kaavioiden paivittymisen tyontekijoitd paremmin palvelevaan muotoon kuin kaavioi-
den kokoaikaisen saatavuudenkin, mista syysta prosessin laajuus ja kesto on perustel-
tua.

Ty6ssa ongelmakohdiksi muodostuivat osuudet kuten template- kirjaston kaytto, tun-
nusten ja instrumenttien lisédminen seka otsikko- ja revisiotaulujen tayttoon liittyvéat
seikat. Tama siita syystd, ettd prosessi on vield nailta osin pilottivaiheessa, eika yksi-
selitteisid toimintaohjeita ole. Ratkaisuna kuitenkin voidaan pitda toimintojen péapiir-
teiden tiedossa olemista, jotka tulevat kehittymaan teoriasta k&ytant6on prosessin ede-
tessa.

Virtauskaavioiden péivitysprosessin tutkiminen ja aiheen kanssa tydskenteleminen on
avannut kasitystani laajasti eri ohjelmista ja tietokannoista seka niiden linkittymisesta
toisiinsa TVO:lla. Prosessin laajuus on luonut selkedd kokonaiskuvaa yrityksen eri
tyotehtavistd, niiden linkittymisesta toisiinsa ja prosessin eri vaiheista. Tdman myota

oppiminen on ollut tehokasta ja kattavaa jopa oman opinahjon rajojen vli.
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