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Insin6oritydssa kasiteltiin kerrostalon sahkdsaneerauksen suunnittelua ja dokumentaatiota
seka suunnittelua koskevia standardeja ja ohjeistuksia. Tyén kohteena oli 1960-luvulla
rakennettu seitseman kerroksinen kerrostalo, jonka sdhkdsaneeraus suoritettiin linjasanee-
rauksen yhteydessa. Tyon tavoitteena oli tutustua sdhkdsaneerauksen suunnittelua ohjaa-
viin standardeihin ja ohjeistuksiin seké esittda sahkdsaneerauksen suunnittelun vaiheet ja
suunniteltavat dokumentit.

Tyo6ssa kaytiin lapi kohteen sdhkdsaneerauksen vaiheet, yleisimmat asennuspiirustuksia ja
jarjestelmékaavioita koskevat standardit seka esiteltiin kerrostalokohteen sahkokeskuksien
suunnittelu. S&hkodsaneerauksen suunnitelmat tehtiin MagiCAD Electrical 2019 -ohjelmalla
ja sahkotekniset laskelmat Excel -ohjelmalla. Tydssa kaytiin myos lapi kohteen séh-
koésuunnittelun yhteydessa toteutettavat ja huomioitavat muut dokumentit, joita ovat asia-
kirjaluettelo, valaisintaulukko ja séhkotydselostus.

Insin6oritydn lopputuloksena tehtiin vaadittavat sahkdsuunnitelmat ja sdhkétekniset las-
kelmat kerrostalokohteeseen. Suunnitteluasiakirjojen loppudokumenteiksi tehtiin asennus-
piirustukset, asemapiirustus, sahkokeskuksien paékaaviot, kerrostalokohteen maadoitus-,
antenni- ja yleiskaapelointijarjestelmat seka asiakirjaluettelo, valaisintaulukko ja sahkoty6-
selostus. Tyon lopputuloksena syntyi myds pohdintaa ja huomioitavaa uudistuvien sahko-
jarjestelmien ja sdhkdautojen sahkaisiin vaatimuksiin sdhkdsaneerausten suunnittelun
yhteydessa.

Avainsanat sdhkosaneeraus, sahkdsuunnitelma, dokumentointi
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Abstract
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This thesis concerns apartment building electrical renovation planning and documentation
as well as electrical planning standards and guidelines. The subject of this thesis work was
an apartment building, which was constructed in the 1960s. Electrical renovation of this
apartment building was accomplished during pipe renovation. The target of this thesis work
was to explore the most common standards concerning electrical renovation planning and
to present the stages and documents of electrical renovation planning.

In this thesis, the stages of electrical planning for the apartment building, the most com-
mon standards concerning the installation drawings and system charts, and the electrical
planning of switchboards are presented. The electrical renovation plans were made with
MagiCad Electrical 2019 -program and the electrotechnical calculations were made with
Excel -program. In the thesis, also other documents made during the electrical renovation
planning, such as document catalogue, light fixture catalogue and electrical work report
are presented.

Result of this thesis work includes the demanded electrical plans and electrotechnical cal-
culations for the apartment building. The resulting planning documents are installation
drawings, layout drawing, switchboards schemas, earthing system chart, telecommunica-
tion system chart, antenna system chart, document catalogue, light fixture catalogue and
electrical work report. The outcome also includes consideration of the updating electrical
systems and the future effects of electrical cars for the planning of electrical renovations.

Keywords electrical renovation, electrical plan, documentation
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Lyhenteet

IP-luokka International protection. Eurooppalainen sahko- ja laitetiiveysluokitus.

KVR Kokonaisvastuu-urakka. Urakoitsija suunnittelee ja toteuttaa rakentami-
sen.

PELV Protective extra low voltage. Maadoitettu laite, joka on suojattu pienois-
jannitteella.

SELV Safety extra low voltage. Maadoittamaton laite, joka on suojattu pienois-
jannitteella.
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1 Johdanto

Tassa opinnaytetydssa esitellaan kerrostalon sdhkésaneerauksen suunnittelu ja doku-
mentointi. Tyon tavoitteena on tutustua sahkdsaneerauksen suunnittelua ohjaaviin
standardeihin ja ohjeistuksiin seka esittd& sédhkdsaneerauksen suunnittelun vaiheet ja
suunniteltavat dokumentit. Tyon tarkoituksena on antaa selke& ohjeistus ja esittaéa sah-
kdsuunnittelun vaiheet sekd dokumentit sdhkdsaneerauskohteessa. Kohteen kerrosta-
lossa on yhteensa seitseman kerrosta, joista neljdssa on asuinhuoneistoja. Kerrostalo
on rakennettu 1960-luvulla, joten nykyinen sahkotekniikka on péaivityksen tarpeessa.
Kohteen sdhkdsaneeraus suoritetaan linjasaneerauksen yhteydessa. Suunnitelmado-
kumentteina sdhkosuunnittelusta syntyi piirustukset, sdhktkeskusten paakaaviot, paa-
johtokaavio, asiakirjaluettelo, valaisintaulukko, séhkotyoselostus seka antenni-, yleis-
kaapelointi- ja maadoitusjarjestelmékaaviot. Kohteen laskennallisia dokumentteja osa-
na sahkodsuunnittelua ovat antenninvaimennuslaskelma seka sahkoteknisiin laskelmiin
lukeutuvat huipputeholaskelma ja oikosulkulaskelma. Séahkdpiirustusten ja jarjestelma-
kaavioiden tekemiseen kaytettiin MagiCAD Electrical 2019 -ohjelmaa ja laskelmat suo-

ritettiin Excel -ohjelmalla.

Sahkodsaneeraus on kasvava sahkdsuunnittelun ala ja sahkdjarjestelmat uudistuvat
koko ajan. Uusia standardeja ja paivityksia vanhoihin standardeihin luodaan jarjestel-
mien paivittyessa. Alykkaat sahkojarjestelméat ja sahkoautot ovat yleistymassa, joten
sahkdsaneerausten suunnittelun yhteydessd on muistettava tulevaisuuden sahkon

kulutuksen todennékdinen huima lisdantyminen suuremmissa saneerauskohteissa.

Kerrostalokohteen perustiedot ja séhkdsuunnittelu

Tyon kohteena on kerrostalo, joka on rakennettu vuonna 1966. Kerrostalossa on kaksi
porraskaytavaa, kellari- ja pohjakerros, neljd asuinkerrosta ja ullakko. Kohteessa on

yhteensé 24 asuntoa.

Sahkodsaneeraus kerrostalokohteessa pitdd sisalladn kylpyhuoneiden séhkdasennus-
ten remontoinnin, kiinteiston yleisten tilojen séhkdasennusten uusimisen, kiinteiston
sahkokeskusten uusimisen ja liittymiskaapelin uusimisen. Sahkésaneerauksen yhtey-

dessa suoritetaan myds antenni- ja televerkon uudistaminen.
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Kohteen sdhk&saneeraus suoritetaan osana putkiremonttia. Kohteen sadhk&suunnitte-
lun vaiheet etenevat jarjestelmaéllisesti alkaen hankesuunnitelmaan perehtymisesta ja
lapikaymisesta. Ensimmainen sahkosuunnittelun vaihe on esisuunnittelu, jonka aikana
suunnittelijat kayvat suunnittelukokouksissa ja kohdekatselmuksissa. Nain luodaan
visuaalinen ndkemys kohteesta ja urakan laajuudesta. Esisuunnittelun aikana suunni-
tellaan ehdotus tilaajalle, jota yleisesti joudutaan muokkaamaan toteutussuunnitelmaa
tehtdaessa. Esisuunnitelmat ovat usein pelkistettyja suunnitelmia, mutta osakkailla on

my6s mahdollisuus lisatdihin omakustanteisesti.

Esisuunnittelun jalkeen tehtavat toteutussuunnitelmat ovat suunnitelmat, joiden mukai-
sesti urakka on tarkoitus toteuttaa. Toteutussuunnittelun jalkeinen vaihe on urakkalas-
kenta, jolloin tilaaja kilpailuttaa urakoitsijat ja valitsee urakoitsijan tarjousten perusteel-
la. Viimeistaén urakoitsijan valinnan jalkeen toteutussuunnitelmat ovat oltava valmiit.
Toteutussuunnitelmien mukaan suoritetaan rakennusvaihe. Rakennusvaiheen aikana
muokataan suunnitelmia vastaamaan todellisia asennuksia, jolloin saadaan dokumen-

toitua tyopiirustukset.

Taman tydn kohteen suunnittelu pitaa sisalladn esisuunnittelun ja toteutussuunnittelun.

Urakoitsijan vastuulla on kohteen ty6piirustusten laatiminen.

Sahkodsaneeraus on projektina monimuotoinen kokonaisuus, jonka vaiheissa ei ole
suurta eroavaisuutta uudisrakennusten sahkodsuunnitteluun.  Suunnitelmien sisallét
poikkeavat kuitenkin toisistaan. Saneerauskohteiden suunnitelmissa on otettava huo-
mioon nykyiset jarjestelmat ja komponentit, jotka on sovitettava uusiin sahkdsuunnitel-

miin.

2 Kerrostalokohteen hankesuunnitelma

Hankesuunnitelman tarkoituksena on selvittaa kiinteiston lahtétilanne ja méaarittad séh-

kdsaneerausurakan laajuus, toteutustavat ja sisalto.

2.1 Nykytilanne

Kohteen rakennus on talla hetkelld kokonaisuudessaan tyydyttavassa kunnossa, pois

lukien markatilat, vesijohto- ja viemarijarjestelmat seka sahkojarjestelmét. Kohteeseen
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suoritetaan linja- ja sahkdsaneeraus autohallissa sijaitsevan kosteusvaurion ja ilman-

vaihdon seka salaojituksen ongelmien vuoksi.

Paa- ja kiinteistbkeskus sijaitsevat kellaritiloissa. Huoneistoissa on tulppasulakkeilla
varustetut ryhmakeskukset, joissa jokaisessa on 4—6 ryhmé&d. Osassa huoneistoja
ryhmakeskukset on sijoitettu kalusteiden sisalle. Liittyman koko maéaritetddn vastaa-
maan nykypaivan tarvetta ja liittyméssa seka keskuksissa otetaan huomioon mahdolli-

nen sahkodautojen lataukseen liittyva kapasiteettitarve tulevaisuudessa.

2.2 Suunnittelun laajuus

Kiinteistdon asennetaan yleiskaapelointijarjestelma, jolla voidaan toteuttaa puhelinyh-
teydet ja laajakaistan tiedonsiirtoyhteydet. Antennijarjestelma uusitaan kokonaisuudes-
saan. Paa-, kiinteistokeskus ja monimittauskeskukset uusitaan vanhoihin remontoita-
viin tiloihin. Asuntojen ryhméakeskukset uusitaan ja sijoitetaan mahdollisimman lahelle
tulevia nousuja, keskuksen yhteyteen asennettavan IT-kaapin kanssa. Kylpyhuoneiden
sahkot uusitaan kokonaisuudessaan ja keittion liesien sekd astianpesukoneiden ryh-
majohdot uusitaan. Yleisten tilojen vanhat kayttsta poistetut keskukset poistetaan ja

yleisten tilojen sahkoét uusitaan kokonaisuudessaan. Kuvassa 1 on havainnollistettu

yleisten tilojen nykyisen valaistuksen tasoa.

Kuva 1. Osa pohjakerroksen yleisten tilojen nykyista valaistusta.

Kohteen sahk8saneerauksen suunnittelun dokumentaatio sisaltda seuraavat osat:
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o Asemapiirustus, mittakaava 1:500

e Sahkodasennuksien asennuspiirustukset, mittakaava 1:50

o Keskuksien paakaaviot

¢ Maadoituskaavio

o Padjohtokaavio

¢ Yleiskaapelointijarjestelmakaavio

¢ Antennijarjestelmékaavio

e Valaisintaulukko

e Sahkotydselostus

e Sahkotekniset laskelmat.

3 Kerrostalokohteen sdhkotekniset laskelmat

Liittym&n mitoitus on oleellinen osa sahkdsaneerauksen suunnittelua. Uusi liittymis-
kaapeli ja pagkeskuksen paasulake ovat mitoitettava riittdvan suuriksi kattamaan koko
kerrostalokiinteiston sahkdistyksen. Mitoituksen tulee mahdollistaa tulevaisuuden séh-
komuutostyot riittdvan suurella ylimitoituksella ilman uusia suuria muutostéita liittymis-
kaapelin ja paasulakkeen suhteen. Liiallista ylimitoitusta on kuitenkin syyta valttaa, silla
jakeluverkkoyhtiot perivat maksua littyman koon mukaisesti. Kuvassa 2 on ote Helen
Sahkoverkko Oy:n pysyvien sahkdliittymien hinnastosta. Kerrostalokiinteistdt vaativat
usein vahintddn 3 x 160 A:n paasulakkeen, joten mitoitus on tehtava huolellisesti kus-

tannusten kasvaessa useilla tuhansilla euroilla paasulakkeen koon kasvaessa.
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444

HELEN
SAHKOVERKKO

Voimassa 1.5.2018 alkaen

Sdhkoéliittymien hinnasto

Pienjanniteliittymismaksut (0,4 kV) Padsulake alv 0 alv 24

1x16A* 479,84 € 595,00 €

3x25A 2016,13 € 2500,00 €

3x35A 239113 € 2965,00 €

3x50A 278226 € 3450,00 €

3x63A 329839€ 4090,00 €

3x80A 3951,61€ 4 900,00 €

3x100A 48637,10€ 5750,00 €

3x125A 5733,87€ 7 110,00 €

3x160A 712097 € 8830,00€

3x200A 8411,29€ 10 430,00 €

suuremmat/A 4242¢€ 52,60 €

* 1x16 Aliittyma on tarkoitettu yleisille alueille toteutettaviin pieniin sahkénkayttokohteisiin, esimerkiksi mainosvaloihin. 1x 16 A liittyma voidaan toteuttaa
ilman mittausta, mikali kohteen sahkon kayttd on luotettavasti arvioitavissa (vakioteho) ja mittaus ei ole kohtuudella jarjestettavissa.
Kuva 2. Ote Helen Sahkdverkon sahkoliittymien hinnastosta [1].

Kerrostalokohteen sahkoteknisia laskelmia varten pyydettiin jakeluverkkoyhti6lta ker-
rostalokohteen oikosulkulaskelmaa seké johtotiekarttaa. Oikosulkulaskelman ja johto-
tiekartan avulla saatiin tieto liityntapisteen sijainnista, oikosulkuvirrasta seka nykyisen
kaapelin tulosuunnasta tontille. Saatujen tietojen avulla pystyttiin laskemaan kerrosta-
lokohteen paasulakkeen tarvittava koko seka mitoittamaan kaikkien keskusten p&éa-
sulakkeet ja keskuksien véliset kaapelit. Kohteen sahkotekniset laskelmat suoritettiin
kahdella tavalla, joita vertailemalla paastiin mahdollisimman tarkkaan liittymanmitoituk-
seen. Liitteessa 1 on esitetty laskelmat littyman tehosta, liittymisjohdon mitoitusvirrasta

seké oikosulkulaskelmat tietokoneavusteisesti.

Kasin laskennassa ensimmaisena oli selvitettdva kerrostalokohteen huipputeho las-
kennallisesti. Kohteen kerrostalon asuinhuoneistoissa ei ole saunoja ja Kiinteiston
[Ammitys on toteutettu maaldmmolla, joten kohteen huipputeho voidaan laskea kaaval-
la 1.

_ . Agrs
P, =PF,,+17x Tooo Q)

Pnh on kerrostalokohteen huipputeho (kW)
Pva On vakio 65 (kW) kerrostaloissa ilman asuinhuoneistojen saunoja
Axrs on kerrostalokohteen kerrosala, vahintaan 2500 (m?).
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Kaava 1 soveltuu kohteisiin, joissa kerrosala on suurempi tai yhta suuri kuin 2500 m?,
joten alkuperéisen kaavan vakiota Pya ei voinut kayttaa sellaisenaan kohteen kerros-

alan ollessa 2372 m?2. Oli laskettava vakion P, korvaava luku P, kaavalla 2.

P, = (2x)x p, @

2500

P, on vakiosta P, laskettu tassa kerrostalokohteessa kaytettava luku
P.a on vakio 65 (kW) kerrostaloissa ilman asuinhuoneistojen saunoja
Ay on kerrostalokohteen kerrosala 2372 (m?).

Kun saatiin laskettua Py, sijoitettiin se kaavaan 1 vakion Py, paikalle. Kaavoja kayttaen
saatiin laskettua kerrostalokohteen huipputehoksi 102,0 kW. Kun kohteen huipputeho

on laskettu, voidaan laskea liittymiskaapelin mitoitusvirta kaavalla 3. [2, s. 12.]

Pp

I (3)

max (\-'Exupxcosqo]

Imax ON liittymisjohdon mitoitusvirta (A)

Pn on kerrostalokohteen huipputeho (kW)

Up on verkon paajannite (0,4kV)

cos ¢ on kuormituksen perusaallon (50Hz) tehokerroin.

Liittymisjohdon mitoitusvirraksi saatiin laskettua 153,5 A, joten paasulakkeeksi valittiin
3 x 160 A. Tassa laskentamallissa ei ole otettu huomioon tehojen tasauskertoimia, jot-
ka ovat huomioitu liitteen 1 tehon laskennassa. Valittu sulakekoko mahdollistaa pienen
tehonlisayksen ilman sulakkeen muuttamista suuremmaksi. Seuraava sulakekoko olisi
ollut 3 x 200 A, mutta pyrkimyksestd mahdollisimman kustannustehokkaaseen suunnit-
teluun, oli valittava sulakkeeksi liittymiskaapelin mitoitusvirtaa seuraava sulakekoko. [2,
S. 22)]

Seuraavaksi oli valittava standardin SFS-6000-5-52, pienjannitesédhkdasennukset,
2017, taulukosta B52.2 kiinteistolle sopiva liittymiskaapeli johdon kuormitettavuuden
mukaisesti pitden mielesséa tulevaisuuden mahdollisen laajennusvaran. Paakeskuksen

nimellisvirta ja paékytkin mitoitettiin laajennusvaran mukaisesti. Paakytkin mahdollistaa
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keskuksen nimellisvirran 250 A:n suuruiseksi, jolloin suuria muutostdita ei tarvita, vaik-

ka kiinteistoon lisattaisiin esim. sdhkdautojen latauspisteita.

Liittymisjohdoksi valittin AXMK 4x185S -alumiinikaapeli, jonka kuormitettavuus maa-
asennuksella kestdd 274 A:n johtimen lampdtilan ollessa 70 °C ja maan lampdétilan
ollessa 15 °C. Liittymiskaapelin valintaan vaikutti myds jakeluverkkoyhtion paakaupun-
kiseudulla kaytettavat liittymisjohtojen vaihtoehdot, jotka on esitetty taulukossa 1. [3, s.
38.]

Taulukko 1.  Paakaupunkiseudulla kaytettavat liittymisjohdot [2, s. 6].
Paasulake Nimellinen siir- | Liittymisjohtolaji / Asennustila kote- | Varokekotelon Alusta
tokyky koko lossa ulkopuolella
(A) (kVA) mm’ mm mm
3x25 17 AXMK 4 x 16§ 100 700 OO/tulppa
3 x35 24
350 34 AXMK 4 x 35§ 150 700 OO/tulppa
3x63 43
3 x 80 55
3% 100 69 AXMK 4 x 70 S 200 700 00
3x125 86
3 x 160 110
3% 200 138 AXMK 4 x 185 S 300 900 (700 ") [ 1tai2
3 x250° 173
" 700 mm riittd3, jos kaapeli ja laippa voidaan asentaa paikalleen etukautta ilman pujottamista.
* Ainoastaan yksittiiskaapeloinneissa, sovittava aina etukdteen jakeluverkon haltijan kanssa.

Tarkeana osana sahkosaneerauskohteen sdhkoéteknisia laskentoja ovat oikosulkulas-
kelmat. Oikosulkulaskelmat suuriin kerrostalokohteisiin ovat ty6laita ja usein laskentaan
kaytetaan apuna tietokonetta, jonka avulla saadaan laskettua standardien mukaisia
kaavoja kayttden kohteen ldhes todelliset oikosulkuvirrat. Sahkodsuunnittelijalle on
haastavaa laskea todellisia oikosulkuvirtojen arvoja, koska suunnittelijan on arvioitava
johtojen pituuksia padkeskukselta asuntojen séhkdasennuksiin asti. Johtojen pituudet
ovat suunnitteluvaiheessa syyta arvioida ylakanttiin, jotta keskuksien sulakkeita ei ali-
mitoiteta. Liitteessd 1 on esitetty kohteen yksi tietokoneavusteinen oikosulkulaskelma,
joka on suoritettu suurimmilla keskusten ja johtojen etaisyyksilla toisistaan antaen koh-
teen pienimmat laskennalliset oikosulkuvirtojen arvot. Laskentojen mukaisesti saatiin
suurimmaksi sallituksi johtopituudeksi asuinhuoneistoissa 1,5 mm?n kaapelilla 53,5
metria ja 2,5 mmZn kaapelilla 42,5 metria. Kaapelien suurimmat sallitut etaisyydet
mahdollistavat hyvin my6s tulevaisuudessa asuinhuoneistoihin tehtavia sdéhkdémuutos-
toitd. Sahkokeskusten etaisyyksien takia kiinteiston yleisten tilojen sallitut suurimmat

johtopituudet olivat huomattavasti suuremmat.
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4 Kerrostalokohteen piirustukset

Sahkdsuunnitelmapiirustuksissa esitetddn kohteeseen tulevat sahkémuutosty6t ja nii-
den johdotukset. Sahkokalusteet on sijoitettava asennuspiirustuksiin standardien ja
hyvien kéytantdjen mukaisesti. Tilanteissa, joissa standardit eivat tayty arkkitehtien
pohjakuvissa, sahkdsuunnittelija ja arkkitehti sopivat tarvittavista muutoksista.

4.1 Asemapiirustus

Sahkdasemapiirustuksessa esitetaan kiinteistéon tulevat liittymiskaapelit ja kiinteiston
ulkopuolella tehtavat sahkémuutostydt. Sahkdasennuksista asemapiirrokseen merki-
taan kaapeleiden asennusreitit, sahkokeskukset, maadoituselektrodi sekad pistora-

siatolppien ja pihavalaistuksen sijainnit ja kaapeloinnit. [4.]

Tassa kohteessa asemapiirustukseen merkitdan hankesuunnitelman mukaisesti uusi
liittymiskaapeli, maadoituselektrodi, uudet sdhkokeskukset ja paamaadoituskisko. Tar-
kat asennukset, kokoluokat ja kaytettavat asennusputket selviavéat asemapiirustuksesta
litteestd 2. Uudisrakentamisessa sahkodasemapiirustus pitédéa edellda mainittujen liséksi

sisélldadn usein autolataustolpat ja pihavalaistuksen suunnittelun.

Kohteen asemapiirustuksen yhteydessa esitetddn kuvan 3 mukainen ohjeistus maa-
kaapeloinnin asentamisesta. Maakaapelit tulee asentaa vahintaan 70 cm:n syvyyteen

ja kaivantoon asetetaan turvanauhoja noin 40 cm:n valein.
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Kuva 3. Ote asemapiirustuksen yhteydessa esitetystd maakaapeloinnin asennusohjees-
ta.

Asemapiirustuksesta ilmenee myo6s varaukseksi jatetyt asennusputket. My6hemmassa
vaiheessa pihapiiriin tehtdvien uusien muutostdiden ohella riski kaapeleiden rikkoutu-
misesta pienenee.

4.2 Asennuspiirustukset

Tarkasteltavassa kohteessa suunnittelijalle ei ole maaratty ennalta séahkdkalusteiden
tarkkoja sijainteja tai kalusteita, joten esisuunnitteluvaiheessa sahkdsuunnittelija tekee
tilaajalle ehdotuksen sahkodkalusteiden sijainneista ja tyypitettavista kalusteista. Koh-

teen lopullisen sdhkokalustuksen sopivat tilaaja ja urakoitsija.

Kohteessa asuntoihin tehddan sahkémuutostoitd kylpyhuone- ja wc-tiloihin, keittidihin
ja oleskeluhuoneisiin. Kiinteistdn yleisiin tiloihin tehddan taydellinen sdhkdsaneeraus.
Muutosty6t sisaltavat yleistentilojen ja kellarissa sijaitsevan vaestonsuojan kaikkien
sahkdasennuksien uusimisen. Liitteessa 3 on kellarin ja pohjakerroksen asennuspiirus-

tukset, joissa on esitetty kaikki yleisiin tiloihin tehtavat sdahkdmuutostyot.
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Asennuspiirustuksia suunniteltaessa tulee ottaa huomioon séhkdkalusteiden asennus-
korkeudet, kerrostaloasuntojen yleistd sahkoistystasoa ja turvaetaisyyksia ohjaavat
standardit. Yleisistd asennuskorkeuksista poikkeavat asennuskorkeudet tulisi esittaa
tasopiirustuksissa esim. tekstiviiteviivoin. Kohteen kaikki asuinkerrokset ovat samalla
pohjakuvalla, joten jokaisen asuinkerroksen sdhkdsuunnitelma on ulkoasultaan saman-
lainen. Liitteessa 3 on kohteen kerroksien 1-4 asennuspiirustukset, joissa on esitetty

kaikki asuntoihin tehtavat sahkémuutostyot.

Kylpy- ja suihkutilojen sahkdasennukset

Suihkun tai kylpyammeen sisaltavien huoneiden sahkdasennukset on suojattava vika-
virtasuojalla, joka on enintd&n 30 mA mitoitusvirraltaan. Poikkeustapauksissa vikavirta-
suojaa ei kuitenkaan ole valttamatonta kayttaa. Poikkeustapauksia ovat, jos piiri syot-
téda vain yhta kulutuslaitetta tai kaytetaan suojausmenetelmééd SELV tai PELV. [5, s. 7.]

Kohteen kylpyhuone- ja wc-tilojen sahkdsaneeraus pitda sisalladn kaikkien sahko-
asennuksien uusimisen. Kylpyhuone- ja wc-tiloissa uusitaan valaisimet, pistorasiat,
valaistuksen ohjauskytkimet, pyyhekuivaimet ja lattialammitykset. Yleisten tilojen sau-

naosastossa uusitaan valaistus seka pesuhuoneen lattialammitys.

Kuvan 4 alueelle O ei ole sallittua asentaa kytkinlaitteita. Sallittuja asennuksia ovat vain

ne asennukset, jotka tayttavat seuraavat vaatimukset samanaikaisesti:

¢ Asianomaisen standardin mukainen ja sopii kaytettavaksi talla alueella kaytto-
ja asennusohjeen mukaisesti.

¢ Kiinnitetty ja liitetty pysyvasti seka suojattu SELV-jarjestelméalla [5, s. 8].

Kuvan 4 alueelle 1 saa asentaa vain kiinnitettyja ja pysyvasti liitettyja sahkolaitteita.
Laitteen tulee soveltua asennettavaksi alueelle 1 valmistajan kaytto- ja asennusohjeen
mukaisesti. SELV- ja PELV-jarjestelman tarvikkeet ja pistorasiat, joiden sydton mitoi-
tusjannite on enimmillaén 30 V:n tasajannitteelld ja 12 V:n vaihtojannitteelld ovat sallittu
asennettavaksi tdlle alueelle. Lukuun ottamatta tehonlahdettd, joka on asennettava

alueiden 0 ja 1 ulkopuolelle. [5, s. 8.]

Kuvan 4 alueelle 2 saa asentaa seuraavia laitteita.
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e SELV- ja PELV-jarjestelman tarvikkeet, pistorasiat mukaan lukien. Tietoliiken-
ne- ja merkinantolaitteet edellyttden SELV- tai PELV-jarjestelmélla suojaamista.

o Partakonepistorasiat, jotka on suojaerotettu standardin SFS-EN 61558-2-5 mu-
kaisesti.

Pistorasioita ei saa asentaa alueelle 2 [5, s. 9].
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Kuva 4. Suihkulla tai kylpyammeella varustetun tilan turvaetéisyydet.

Pistorasioiden ja telepisteiden asennuskorkeudet kylpy- ja pesuhuoneissa ovat tavan
1) mukaisesti 800 mm tai 1000 mm. Yleisesti kdytetaan tapaa 2), jolloin pistorasiat ja
telepisteet asennetaan 1700 mm:n korkeuteen. Poikkeuksena tapa 3), jos kodinkone-
asennukset niin vaativat, asennetaan pistorasiat ja telepisteet 1900 mm:n korkeuteen.
Asennuskorkeuksien tapoja 1) ja 3) kaytetdan pistorasioiden ja telepisteiden asennuk-
sissa, jos rakennus-, kayttd- tai sisustustekniset syyt edellyttavat suosituksesta poik-
keavaa asennuskorkeutta. Peilikaapin valaisimen asennuskorkeus riippuu valaisimen
sijainnista. Peilin paélle asennettava valaisin asennetaan ohjeistuksen mukaisesti 1900
mm:n korkeuteen ja peilin sivulle asennettava valaisin asennetaan 1700 mm:n korkeu-

teen. [6, s. 2.]

Keittididen sahkdasennukset

Keittiossa kiintedsti asennettaville kodinkoneille tulee jokaiselle varata oma pistorasia
[7,s. 3]
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Astianpesukoneen pistorasia asennetaan tavallisesti 300 mm korkeudelle, kun se si-
jaitsee astianpesukoneen viereisessa kaapissa. Lieden liitdntdrasian asennuskorkeus

on yleisesti 300 mm. [7, s. 2.]

Keittion muutostytt pitavat sisallaan astianpesukoneiden pistorasioiden ja ryhmajohto-

jen uusimisen seka liesien liitantarasioiden ja ryhmajohtojen uusimisen.

Eteisten ja oleskelutilojen sahkdasennukset

Oleskelutilan antenni- ja tietoliikennerasiat tulisi sijoittaa siten, etta kalusteiden sijoittelu
useammalla tavalla on mahdollista [7, s. 3].

Kohteen kaikkien asuntojen oleskelutiloihin uusitaan antenni- ja tietolikennerasiat.

Oleskelutiloihin uusitaan myds akkuvirralla toimivat palovaroittimet.

Eteisten osalta tasopiirustuksissa on esitetty ryhmakeskusten ja IT-kaappien sijainnit.
Eteistiloihin uusitaan verkkovirtatoimiset palovaroittimet, jotka kytketdaan asuntojen

ryhmakeskuksiin.

Yleisten tilojen sahkdasennukset

Porrashuoneiden séhkbdasennuksista uusitaan valaisimet ja siivouspistorasiat seka
akkuvirralla toimivat palovaroittimet. Pohjakerroksen kaikki valaisimet ja pistorasiat
uusitaan. Saunaosastosta uusitaan valaistus, pistorasiat, kiukaan liitdnta ja pesuhuo-
neen lattialammitys. Kiinteistdn yleisissa tiloissa on pesula, jonka sahkolaitteiden liitan-

nat ja ryhméajohdot uusitaan ja kytketaan kiinteistokeskukseen.
Vaestonsuojaan on asennettava oma ryhmakeskus, joka litetdan omalla nousujohdolla
nousu- tai paakeskukseen. Vaestdnsuojan kaikki huonetilat tulee varustaa riittavalla

kiintealla valaistuksella ja tarpeellisella m&aralla pistorasioita. [8.]

Saunansahkdasennuksissa on noudatettava turvaetaisyyksia kuvan 5 mukaisesti.
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Kuva 5. Léylyhuoneen sdhkbdasennuksien turvaetaisyyksien alueet [9, s. 8].

1Tm

Alueelle 1 saa asentaa ainoastaan kiukaan seka sen kaytt6on kuuluvat séhkdlaitteet.
Alueen 2 sadhkolaitteille ei ole asetettu lAmmaodnkestavyysvaatimuksia, mutta asennus-
ten on taytettava vahintdan 1P24 vaatimukset. Alueella 3 johtojen eristyksen on kestet-
tava vahintaan 175 °C ja sahkolaitteiden on kestettava vahintaan 125 ‘C ympariston
lampdtila. [9, s. 6-7.]

5 Kerrostalokohteen sdhkokeskukset

Kohteen sédhkdsaneerauksen yhteydessa uusitaan kaikki kiinteiston sahkdkeskukset.
Uusittavia sahkokeskuksia ovat pda-, ja kiinteistokeskus seka monimittaus- ja ryhma-
keskukset. Sdhkokeskukset on mitoitettava palvelemaan koko kiinteiston sahkdnjake-
lua ja kestdmaan mahdolliset oikosulkutilanteet. Kohteen séahkodkeskusten suunnittelu
pitda sisalladn keskuksien paakaavioiden suunnittelun. Piirikaavioiden suunnittelu ei

sisélly kerrostalokohteen sahkdsuunnitelmiin.

Sahkokeskusten suunnittelussa dokumentaatioon on annettava riittavasti tietoa kes-
kuksien laitteiden valitsemista ja hintojen maarittelyd varten. Keskuksia tavallisesti tay-
dennet&dén kaupantekemisen jalkeen lopullisilla tiedoilla ohjauksista, laitevalinnoista ja

tarvittavista toimintaselostuksista. Keskuksien paakaavioiden tulee sisaltdé riittavasti
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informaatiota ohjauspiirien tunnistamiseen ja toteuttamiseen seka kaikki paapiiriin sisal-

tyvat laitteet ja niiden tunnukset. [10, s. 4.]

Jakokeskuksien suunnittelussa jatetaan tiettyja asioita tilaajan ja keskusvalmistajan
sovittavaksi, kuten keskusten kotelointiluokat, kosketussuojausasteet seka kaytto- ja

toimintakunnossapito vaatimukset. [10, s. 8.]

Sahkokeskusten suunnittelua ja tilaamista varten on taytettava keskusten esitietolo-
makkeet. Esitietolomakkeet antavat tilaajalle suunnitelman sahkokeskusten rakenteista
ja kalusteista.

5.1 Séahkopaakeskus

Sahkodpaakeskuksen tehtava on syottad sahko kaikille kiinteistéssa sijaitseville nousu-,
Kiinteistd-, mittaus- ja ryhmakeskuksille. Paékeskukselta lahtevia syéttéja on usein va-
han, ja suurin osa kiinteiston koko sahkdverkosta jaetaan paakeskuksen jalkeen kiin-
teistd- ja monimittauskeskusten kautta. Kohteessa ei ole nousukeskusta, joten paakes-
kuksesta lahtevat syotét ovat molemmille monimittauskeskuksille seké kiinteistokes-
kukselle. Keskuksista paakeskus on mitoitettu ensimmaisena riittdvan suureksi katta-
maan koko kiinteiston sahkoistyksen huomioon ottaen myds tulevaisuuden laajennus-
varan. Liitteessa 4 on esitetty paakeskuksen péakaavio, josta ilmenee paakeskukselta
l&htevat syotot seka liittymiskaapeli.

Paakeskus tulisi sijoittaa helposti luokse paastavaan paikkaan. Kerrostalokohteissa
yleensa paakeskushuoneeseen tai vastaavasti padkeskuskomeroon. Jakeluverkkoyhti-
olla tulee olla avain ja vapaa paasy paakeskustilaan silloin, kun paakeskuksessa tai

samassa tilassa on jakeluverkkoyhtion sahkénmittaus. [2, s.5.]

Kiinteistdn yhteistentilojen sdhkdénmittaus on suunniteltu paakeskuksen yhteyteen ja
toteutustapana on epasuoramittaus virtamuuntajan avulla. Kuvassa 6 on ote paakes-

kuksen paakaaviosta, jossa nakyy epasuoranmittauksen merkintatapa paékaaviossa.
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Kuva 6. Ote paakeskuksen paakaaviosta.

Kuvassa 6 on esitetty myds sahkodpéaékeskuksen sinetti pistekatkoviivalla. Jakeluverk-
koyhti6 sinetdi liittymispisteen turvallisuuden vuoksi ja varmistaakseen, ettei kukaan tee
ilmoittamattomia muutostoitd saéhkopaakeskukseen ilman lupaa.

Sahkopaakeskuksen kotelointiluokaksi on suunniteltu 1P3XC. IP-luokituksen ensim-
mainen numero tarkoittaa suojausta esineiltd, joiden halkaisija on suurempi kuin 2,5
mm?. IP-luokituksen toinen numero kertoo suojauksen veden sisdanpaasyn haittavai-
kutuksilta. Padkeskus sijaitsee kerrostalokohteen pohjakerroksessa kuivassa tilassa,
joten suunnitelmaan ei ole maaritelty IP-luokituksen toista numeroa. Ylimaarainen Kir-
jain C tarkoittaa, ettd keskuksen vaaralliset osat on kosketussuojattu tyokaluilta ja niita

suuremmilta objekteilta. [11.]

5.2 Kiinteistokeskus

Kohteen kiinteistokeskus sijoitetaan séahkopaakeskushuoneeseen padkeskuksen vie-
reen. Kiinteistokeskuksen syttossad paakeskuksessa on erillinen sahkdénmittaus kiin-
teistdssa kulutetulle osakkaiden yhteiselle sahkoélle, kuten esimerkiksi yhteisen sauna-
osaston ja porraskaytavien valaistuksen kuluttamalle séhkdlle. Kiinteistokeskus sy6ttaa
sahkon kiinteistdn kaikkiin yleisiin tiloihin. Kiinteistbkeskuksen paakaaviossa on esitetty
kaikki uudet kytkennéat ja ryhméjohdot seka myds nykyiset ennalleen jaavat autotallien
valaistus, koneisto, tuuletin ja autosuoja. Kiinteistokeskuksen paakaaviossa on huomi-

oitava myos ennalleen jaavét ja uudistettavat kiinteiston LVI-laitteiden s&hkosy6tot.
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Liitteessa 5 on esitetty kiinteistokeskuksen paakaavio, josta ilmenee kiinteiston yhteis-

ten tilojen ja LVI-laitteiden sahkdsyotot.

Kiinteistokeskus syoéttaa vaesténsuojan ja yhteisen saunaosaston ryhmakeskuksia se-
k& asuinhuoneistojen osalta kylpyhuoneisiin asennettavia rattipattereita. Kiinteistokes-
kuksen sijainnin mukaisesti kotelointiluokaksi on suunniteltu IP3XC, joka on sama kuin

paakeskuksella.

5.3 Monimittauskeskukset

Kohteen kerrostalossa on 24 asuntoa kahdessa rapussa, joten monimittauskeskuksia
on suunniteltava vahintaan kaksi kappaletta palvelemaan kaikkien asuntojen séhkdis-
tystd. Suunniteltaessa monimittauskeskuksien sijainteja on hyva tarkistaa nykyisten
monimittauskeskusten sijainnit sekd uudistettavien sahkoénousujen sijainnit. Monessa
sahkdsaneerauskohteessa asuntojen ryhmakeskusten yhteyteen on asennettu sah-
konmittaus. Kohteessa oli jo ennestddn asennettu monimittauskeskus, kuva 7, joten
vain toiselle uudelle monimittauskeskukselle oli suunniteltava uusi sijainti. Monimittaus-
keskukset on suunniteltu kuiviin tiloihin, joten IP-luokitukseksi riittda suunniteltu IP30.
Liitteessé 6 on esitetty monimittauskeskuksien paakaaviot. Padkavioista ilmenee syotot
asuntojen ryhmékeskuksille ja tarkempi tieto kummasta monimittauskeskuksesta kun-

kin asunnon ryhméakeskuksen syotto lahtee.

Kuva 7. Kerrostalokohteen nykyinen monimittauskeskus.

metropolia.fi ﬂrMetropolia



17

Monimittauskeskus on tehtava rakenteellisesti siten, ettd se sopii sille varattuihin kes-
kustiloihin. Monimittarikeskukseen on sijoitettava paakytkin, huoneistojen paavarokkeet
ja SFS 2529 standardin mukaiset energiamittarin alustat. Sinet6inti mahdollisuus on

oltava keskuksen mittaamattoman virran osissa. [12, s. 2.]

5.4 Ryhmakeskukset

Tassa kohteessa suunnitellaan 24 ryhmakeskusta asuntoihin, joista tehdaan yksi paa-
kaavio. Kaikki uudet ryhmakeskukset noudattavat tata padkaaviota, koska asuntoihin
tehtavat sdhkdsaneerausmuutokset ovat samanlaisia jokaisessa asunnossa. Ryhma-
keskukset palvelevat asuntojen kaikkea séhkoistysta. Liitteessa 6 on asunnon ryhma-
keskuksen paakaavio, josta ilmenee kaikki asuntojen sisalla uudistettavat ja sailytetta-
vat sdhkdasennukset. Asuntojen ryhmakeskuksille sdhkd tuodaan monimittauskeskus-
ten kautta, joten ryhmakeskuksien yhteyteen ei asenneta erillisia sahkomittareita.
Ryhmakeskukset varustetaan IT-osilla, joihin tuodaan talojakamosta antenni- ja yleis-
kaapelointiverkko. Nykyisten asuntojen ryhmakeskusten yhteydessa ei ole ollut kotija-

kamoita ja ne on varustettu tulppasulakkein, kuten kuvassa 8 on esitetty.

Kuva 8. Kerrostalokohteen asuinhuoneiston nykyinen ryhmakeskus.

Jakokeskuksissa, jotka ovat maallikoiden kaytettavissa, tulee IP-luokituksen olla vahin-
taan IP 2XC eli suojattu tydkalulta. llman tydkaluja avattavan oven takana kotelointiluo-

metropolia.fi ﬂrMetropolia



18

kan on oltava IP20, lukuun ottamatta tiettyjen lamppujen ja sulakkeiden vaihtotilanteita.
[10, s. 3.]

Kohteeseen suunnitellaan my6s saunan ja vaestonsuojan ryhmékeskukset. Saunan
ryhmakeskuksen tehtdva on syoéttaa sahko yleisten tilojen saunaosaston séhkdasen-
nuksiin ja saunan ohjauskeskukselle. Vaestonsuojan ryhméakeskus palvelee vaeston-
suojan sahkdistystd. Vaestonsuojan ryhmakeskukseen kytketadn uudet valaisimet ja
pistorasiat seka ilmastoinnin ohjauspuhallin. Saunan ryhméakeskuksen suunniteltu IP-
luokitus on 30, koska se asennetaan kuivaan tilaan saunaosaston eteiseen. Vaeston-
suojan ryhmakeskukseen on suunniteltu kaikista kiinteiston keskuksista korkein [P-
luokitus, IP 44.

6 Kerrostalokohteen jarjestelmakaaviot

Kohteeseen on suunniteltu yleisimmat kerrostaloihin sdhkdsaneerauksen yhteydessa
uudistettavat jarjestelmat, jotka ovat maadoitusjarjestelma, antennijarjestelma ja yleis-
kaapelointijarjestelma. Edella mainittujen jarjestelmien liséaksi uudisrakennusten sah-
koésuunnittelu jarjestelmien osalta saattaa pitaa sisallaan esim. palovaroitinjarjestelman,
kameravalvontajarjestelman ja alykkaita sahkojarjestelmia. Nousujohtokaavio kuuluu

my0s osaksi sahkdsaneerauskohteen dokumentointia.

Jarjestelmien huolellinen suunnittelu on tarke& osa kerrostalojen séhkdsaneerauksien
suunnittelua, koska osa jarjestelmistd on standardisoitu pakollisiksi jarjestelmiksi ker-
rostaloissa ja jarjestelmien suunnittelu vaatii standardien ohjeistuksen mukaisen suun-

nittelun.

6.1 Maadoitusjarjestelméa

Maadoituksen tarkoituksena on tuoda kiinteistosta johtava yhteys maahan. Maadoitus-
jarjestelmén on oltava luotettava ja asennuksen suojausvaatimukset tayttava. Maadoi-
tuksen on oltava vankkarakenteinen tai suojattu mekaanisesti ja ulkoiset olosuhteet

huomioiden kestettava hyvin korroosiota. [13. s. 7.]

Paamaadoituskiskoa tai -liitintd on kaytettdva jokaisessa asennuksessa, jossa kayte-
tdan suojaavaa potentiaalintasausta. Pdadmaadoituskiskoon on liitettdva maadoitusjoh-

timet, suojajohtimet ja suojaavat maadoitusjohtimet. Paamaadoituskiskoon liitetyt joh-
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timet on voitava irrottaa yksitellen. Asennusten on oltava luotettavia ja irrotettavissa

vain tydkaluja apuna kayttaen. [13, s. 9-10.]

Kohteeseen tehdaén uusi maadoitus- ja potentiaalintasausjarjestelma ja maadoitukset
tehdaan liittymisjohtoa lukuun ottamatta TN-S -jarjestelmana. Maadoituselektrodi
asennetaan samaan kaivantoon uuden liittymiskaapelin kanssa ja maadoituselektrodin
materiaalina kaytetaan kuparia. Kuparisen maadoituselektrodin minimi poikkipinta-ala
on 16 mm?, joka on esitetty taulukossa 2. Taulukossa 2 on esitetty myos vaihtoehtois-
ten materiaalien minimimittoja. Maadoituselektrodina kaytetaén vahintdan 25 m pitkaa
lenkki&.

Taulukko 2.  Maadoituselektrodien minimimitat [13, s. 8].

Materiaali Poikkipinta-ala | Halkaisija @ | Minimipaksuus | Korroosiosuojauskerroksen
2 a paksuus
mm mm mm
pm
Kupari 16 1,6 -
Kuumasinkitty terds 90 10 3 45
Ruostumaton teras 90 10 3 -
Betoniin upotettu teras 90 10 3 _b
Kuparivaipalla 15 2000
varustettu terds
Sahkaisesti kuparilla 14 (vaaka- 250 (vaakaelektrodilla 70)
paillystetty terds tasossa 10)
? Nauhan tailevyn paksuus tai kéyden yksittdisen langan halkaisija @
b Betoniin upotetulla perustusmaadoituselektrodilla ei tarvita korroosiosuojausta

Uuteen maadoitus- ja potentiaalintasausjarjestelmaan kytketaan antenniverkon vahvis-
timet ja passiivikomponentit, yleiskaapelointiverkon ristikytkentateline, johtavat putkis-
tot, kaukolampoputkistot, vesimittari ja kaapelihyllyt. Nykyiset kayttéon jadvat kaapeli-
hyllyt kytketddn osaksi uutta jarjestelmaa. Maadoituskaavion on oltava selkea ja kaavi-
ossa kaytetyt merkit on hyva selittda kaavion marginaaliosassa, jotta rakennusvaihees-

sa valtytaan vaarinkasityksilta. Liitteessa 8 on esitetty kohteen uusi maadoituskaavio.

Uudiskohteissa maadoitusjarjestelmé&én tehtavat tyot ovat laajempia, kuin saneeraus-
kohteiden muutosty6t. S&dhkdsaneerauksen yhteydessa usein uudistetaan maadoitus-
johtimet, maadoituselektrodi liittymiskaapelin yhteydessa ja potentiaalintasauskisko,
sen sijaan uudiskohteissa taytyy ottaa huomioon myods kiinteistbn maadoittaminen

maahan betoniraudoituksella seké kaikki maadoituksen vaativat komponentit ja laitteet.
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6.2 Antennijarjestelma

Siséaverkon yhteisantenniverkon ja yleisen viestintaverkon raja on talojakamossa sijait-
sevan vahvistimen tulossa tai 1&hddsséa. Jokaisen jakamon suhteen on asuinkiinteisto-
jen sisaverkkokaapeloinnin rakenteen muodostettava tahtiverkko. Talojakamo ja tar-
peellinen maaré kerrosjakamoja on asennettava jokaiseen kiinteistoon. Kaikkiin asuin-

huoneistoihin on asennettava kotijakamot. [14, s. 7.]

Suunniteltaessa yhteisantenniverkon runkokaapelointia on otettava huomioon, etta
jokaiseen kerrosjakamoon ja kotijakamoon on suunniteltava oma koaksiaalikaapelointi.
Kotikaapelointia uudistettaessa taytyy suunnitella jokaisen huoneiston vahintaan yh-
teen asuinhuoneeseen antennirasia, joka kaapeloidaan huoneiston kotijakamoon
koaksiaalikaapelilla. Antenniverkon rakenteen ja mitoituksen suunnittelussa on huomi-

oitava ennakoitavissa olevat laajennustarpeet. [14, s. 8.]

Kaapelitelevisioverkoissa sekéd maanpaallisissa joukkoviestintaverkoissa antenniverkon
ja -jarjestelman jaettavien palvelujen jakelun antennirasioissa on mahdollistettava va-
hintaén taajuus alueella 5-1218 MHz. Uudistetussa antenniverkossa vaimennusta saa
olla enintdan 45 dB taajuuden ollessa 1000 MHz. Kunnostetussa antenniverkossa vai-
mennuksen aiheuttama signaalin tasoero saa olla enintdan 18 dB:n taajuus alueella
47-1000 MHz. [14, s. 10.]

Antennijarjestelméan uudistamisen suunnittelussa on muistettava noudattaa vaadittuja
standardeja ja maarayksia. Kerrostalokohteeseen suunnitellaan pohjakerroksen kayta-
valle antennivahvistin, josta antenniverkko viedaan talojakamossa sijaitsevalle anten-
nijakamolle. Antennijakamosta tuodaan antenniverkko kotijakamoille koaksiaalikaape-
leilla. Kohteessa ei ole mastoantennia, joten kaapeli-tv-operaattorin liittymiskaapeli

litetdan suoraa antennivahvistimelle.

Antennijarjestelmdkaavion suunnittelun yhteydessa on suoritettava antennivaimennus-
laskelmat. Laskelmat sijoitetaan usein nakyviin antennijarjestelmékaavion marginaali-
osaan, mutta tassd kohteessa on erillinen vaimennuslaskelma. Antennivaimennuslas-
kelma on esitetty kuvassa 9. Antennivaimennuslaskelmaan riittda vaimennuksien las-
kenta &aripaistd. Kuvan 9 asunto A2 on ldhimpana antennijakamoa ja asunto B24:n

etdisyys antennijakamosta on kaikkein pisin.
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Laskennalliset vaimennukset

Nousuk./m Kerrosk./m |47 MHz |1000 MHz|Jaottimet |Haaroitin Rasia 47 MHz  |1000 MHz Erotus/MHz
As A2 15 15 0,043 0,215 16,5 4,5 1 23,29 28,45 5,16
As B24 50 15 0,043 0,215 23 4,5 1 31,295 42,475 11,18
Kuva 9. Kerrostalokohteen antennivaimennuslaskelmat.

Antennijarjestelmékaavion yhteydessé on esitetty ohjeistus, joka sisaltdé antennijarjes-
telmén yleiset vaatimukset, merkinta ohjeet ja ohjeistuksen laadunvarmistukseen seké
mittauksiin. Kohteen antennijarjestelmékaavio on esitetty litteessa 8.

6.3 Yleiskaapelointijarjestelma

Sisaverkon yleiskaapelointijarjestelman ja yleisen viestintaverkon raja kulkee talojaka-
mon paétteissa, joihin on paatetty runkokaapelointi. Runkokaapeloinnin paatteet seka
paatteissa sijaitsevat liitin- ja liitinadapteriyksik6t kuuluvat osaksi sisaverkkoa. [14, s. 7.]

Uusittavan asuinkiinteiston optiseen aluekaapelointiin on suunniteltava vahintdan nelja
optista yksimuotokuitua jokaista asuinhuoneistoa kohden. Optisen kaapeloinnin lisksi
aluekaapelointiin taytyy suunnitella kerrosjakamolta jokaiselle kotijakamolle véhintaan

yksi kategorian 6 parikaapeli. [14, s. 7-8.]

Kotikaapelointi on uudistettaessa suunniteltava siten, etta vahintdén yhteen asuinhuo-
neeseen tulee kaksi kategorian 6 parikaapelia. Parikaapelit paatetaan joko kaksiosai-
seen tai kahteen yksiosaiseen tietoliikennerasiaan. Uudisrakennuksissa kotikaapelointi
on suunniteltava siten, etté jokaiseen asuinhuoneeseen asennetaan kaksi kategorian 6

parikaapelia. [14, s. 8.]

Yleiskaapeloinnin sisaverkon suorituskyvyn on oltava vahintdédn standardin SFS-EN
50173-1 maarittaman luokan E mukainen. Luokan E suorituskyky saavutetaan, kun
asennuksissa kaytetaan vahintaan kategorian 6 kaapeleita ja liittamistarvikkeita, kaa-
peloinnissa ja asennuksissa noudatetaan hyvia asennustapoja ja standardeja seka

pysyvan siirtotien enimmaispituus on 90 m. [14, s. 10; 15, s. 18.]

Yleiskaapelointijarjestelmé&n suunnittelussa on otettava huomioon vaadittavat standar-
dit ja ohjeistukset. Kohteeseen suunnitellaan yksi talojakamo pohjakerrokseen ja jokai-
seen asuinhuoneistoon kotijakamo ryhmakeskuksen yhteyteen. Kaikkiin asuinhuoneis-

toihin suunnitellaan vahintdan yksi uusi kaksiosainen tietoliikennerasia. Osakkaiden
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pyytdessa useampi rasia voidaan lisatd suunnitelmiin ja asentaa urakan yhteydessa
osakkaiden omakustanteisesti lisatyona. Yleiskaapelointijarjestelméakaaviossa esite-
taan uusien tietoliikennerasioiden lukumaara, kotijakamot, talojakamo sekd kaikki

asennettavat kaapeloinnit. Yleiskaapelointijarjestelmakaavio on esitetty liitteessa 8.

Osana yleiskaapelointijarjestelméakaaviota esitetddn ohjeistus tarkemmista vaatimuk-
sista, standardeista ja esimerkkilaitteistosta. Kuvassa 10 on esitetty esimerkki taloja-
kamon rakista. Kerrostalon sdhkdsaneerauksien yhteydesséa teletilaan asennetaan

usein standardisoitu 19 tuuman rakki eli laiteteline.

TALOJAKAMO RKT

LITINFANEELI 19", Z4KPL CATE UTP RJ45

LITTIMIA
KAAPELIOHJURI 19"

KAAPELIT HUONEISTOISTA

el e s el afu ufa s]ala ulafa]ulala]ula] } VALOKUITUKAAPELEIDEN PAATEPANEELI 197,

1 I : o
TORMAYSSUGJALLA +24 KPL LC—-LITTIMIA
EEUUEUEEEUEEEEEEDEDEDED? KUIDUT HUONEISTOISTA

LAITEHYLLY AKTIVILAITTEITA VARTEN 19"

g ol 8 &)

LAITEHYLLY AKTIMVILAITTEITA VARTEN 19"

TO00000 PISTORASIAPANEELI 19", 6KPL
SUOJAMAADOITETTUJA PISTORASIOTA

TELEQOPERAATTORIN_ VALOLITTYMISKAAPELILLE

QEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEQF"H VALOKUITUKAAPELEIDEN PAATEPANEELI 19",

TORMAYSSUQJALLA

LITTYMISKAAPELI

g g
ASENNUSRUNKOKEHYS 19" 90P,
EROTUSRIMA 2,/10, 1.0
l

a5 5
19" LUKITTAVA LAITEKAAPPI
MITAT. 500x600x1200
Sl xK

Kuva 10. Ote yleiskaapelointijarjestelméakaaviosta, esimerkki laiteteline.

Kohteessa on yksi kiinteistd, jossa on kaksi porraskaytavad. Yksi talojakamo riittaa
yleensa kattamaan kiinteiston tietoliikennejarjestelmé&n riippuen kiinteistén kokoluokas-
ta. Tassa kerrostalokohteessa yksi talojakamo riittdd kattamaan koko kiinteiston tietolii-
kenneverkon. Talojakamo on suojattava maadoituksella ja potentiaalintasauksella. Ta-
lojakamoon asennetaan maadoitus MKEM 16 -maadoituskaapelilla. MKEM-johtimet

ovat hienolankaisia johtimia.
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Paajohtokaavio tunnetaan myos nimella nousujohtokaavio ja se on selvitys uusista ja

nykyisista sahkokeskuksista seka niiden valisista kaapeloinneista. Liitteessa 8 on esi-

tetty kerrostalokohteen pagjohtokaavio, josta ilmenee kohteen sahkdkeskukset seka

niiden valinen kaapelointi ja kaapelityypit. Pa&johtokaavio tarkoituksena on myos sel-

vent&aé kohteen sdhkokeskuksien ja kerroksien vélisia kaapelointeja.

7 Kerrostalokohteen muut dokumentit

Sahkodsaneerauskohteissa toteutetaan useita sahkdsuunnitelmadokumentteja. Piirus-

tusten, sahkdkeskusten ja jarjestelmakaavioiden lisaksi kerrostalokohteen sahkdsuun-

nittelu piti sisallaan asiakirjaluettelon, valaisinluettelon ja sahkoétydselostuksen laatimi-

sen.

7.1 Asiakirjaluettelo

Asiakirjaluettelo on tarked séhkdsuunnittelun asiakirja. Asiakirjaluettelossa esitetaan

kaikki kohteen dokumentit ja niiden jarjestykset seka mahdolliset revisiot ja huomau-

tukset. Asiakirjaluettelon laatimiseen |6ytyy ohjeistus esimerkiksi S2010 -nimikkeisttn

pohjalta ST-kortista ST 13.29, mutta tata tapaa ei ole valttdmatonta noudattaa. Kuvas-

sa 11 on esitetty ote kerrostalokohteen asiakirjaluettelosta sahkdsaneerauksen osalta.

Tyon nro:

Tyon nimi:

Paivays:
Muutos:

Rakennuslupatunnus:

ASIAKIRJALUETTELO

25.2.2020

PIIR.N:O

PIRUSTUSLAJI/ PIRUSTUKSEN SISALTO

MITTAK. PVM.

MUUTOS

PVM.

HUOM N:O

3. SAH- suunnittelu

SAH-3000

SAHKOTYOSELITYS

SAH-3001

SAHKOPIIRUSTUS, ASEMAPIRUSTUS

1:500

SAH-3100

SAHKOPIIRUSTUS, KELLARI

1:50

SAH-3101

SAHKOPIRUSTUS, POHJAKERROS

1:50

SAH-3102

SAHKOPIRUSTUS, 1. KERROS

1.50

SAH-3103

SAHKOPIIRUSTUS, 2. KERROS

1:50

SAH-3104

SAHKOPIIRUSTUS, 3. KERROS

1:50

SAH-3105

SAHKOPIRUSTUS, 4. KERROS

1:50

SAH-3108

SAHKOPIIRUSTUS, ULLAKKO

1.50

SAH-3200

PAAKAAVIO, PAAKESKUS PK

0o |o o (&]|w(N =

SAH-3201

PAAKAAVIO, KIINISTGKESKUS KK

o

Kuva 11.

Ote kerrostalokohteen asiakirjaluettelosta.
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Asiakirjaluettelosta tulisi selvitéa piirustusnumero, piirustuksen sisaltd, mittakaava, muu-
tokset, juokseva numerointi seka piirustusten tekemisen paivamaara ja tehtyjen muu-
tosten paivamaarat. Asiakirjaluettelo on myds tarkea tyovaline sahkdurakoitsijalle, silla

sen avulla on helpompi seurata piirustusten paivayksia ja muutoksia.

7.2 Valaisintaulukko

Sahkodasennuspiirustuksiin merkitaan piirrosmerkein kaikki uudistettavat valaisimet.
Valaisimet on tyypitettava ja viitetekstiviivojen kayttd saattaisi tayttd& asennuspiirustuk-
sen epaselvaksi. Valaisintaulukko on hyva apuvéline selvittdmaan tarkasti mita valai-
simia kohteessa kaytetdan ja valaisimien tarkemmat tiedot seké lukumaarat. Kuvassa
12 on esitetty kerrostalokohteen valaisintaulukko, josta selvidd kaikki tarvittava tieto

kohteen valaisimista.

VALAISINTAULUKKO

Projekii: [Tyénumero:

Piirustusnumero:

Paivays: 25.02.2020
Laatija: M.Lahti
kerros 7 kpl

= o

o VALAISINTYYPPI § TEHOW Ié %

HE R & | e | 2 Fuom § g

E 3 g flel 2 242 £

1 DANSANI MINI PEILIKAAFP 50 CM+ 78 -] [ L] -] 24
MAMNQO VALAISIN 50 CM IP44 KROM TUPLA LED 7.8 W, 31501 LED

2 AIRAM FLAT P Il 225 IP44 15 B8 8 B8 8 8 30
15 Wi/ 830 DIM VA LED

3 YLEISVALAISIN ONNROUND 13 4 7 1"
13W P44 230/840 1000LM LED

4 TUNNISTINVALAISIN ONNROUND 13 34 2 4 4 4 4 52
RADAR 13W |P44 830/840 1000LM LED

5 M-LIGHT MUUSA E27 IP54 80 2 2

L

[ AIRAM FRESA IPE5 48W/B40PC 48 {snro. 4310508) 2 2
LED

7 FAGERHULT AQUA 17842 13 (saunan pukuhuone) 1 1
LED

Kuva 12. Kerrostalokohteen valaisintaulukko.

Valaisintaulukkoa taydennetd&n usein mydhemmassa vaiheessa. TAman kohteen va-
laisintaulukko on tehty valaisintentyyppien suhteen esimerkking tilaajan ja osakkaiden

tarkasteltavaksi. Osakkailla on usein toiveita esimerkiksi yhteisten saunatilojen valaisi-
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mista, joten valaisintaulukkoa muutetaan aina kun uusia ja lopullisia paatoksia valaisin-

tyypeista syntyy.

7.3 Sahkotyoselostus

Sahkotyoselostuksessa esitetaan kaikki hankkeessa tehtavat sdhkomuutostyot. Sanee-
rauskohteen sahkotytselostuksessa on kerrottava mitka jarjestelmat ja laitteet pure-
taan ja mitka sailytetaan. Sahkotydselostus on séhkourakoitsijan apuvéline rakennus-
vaiheessa, joten se on hyvéa tehd& huolellisesti alusta loppuun. On my6és mahdollista
kayttad esimerkiksi Helsingin kaupungin séhkotyoselostuksen mallipohjaa, mutta malli-
pohjaa kaytettdessa on tarkea muokata se kohde kohtaiseksi.

Sahkotyoselostuksesta ilmenee rakennuskohde ja hankkeen rakennuttajan, suunnitteli-
joiden seka urakoitsijan yhteystiedot. Liséksi séhkodtydselostuksessa on kerrottu yksi-
tyiskohtaisesti asennusreitit, asennustavat ja rakennusvaiheen dokumentointi. Sahko-
tydselostuksessa on useita viittauksia standardeihin ja maarayksiin, joita sahkourakoit-

sijan on noudatettava.

Sahkotydselostuksen laajuus riippuu rakennusurakasta ja usein se saattaa sisaltaa
lAhemma&s sata sivua ohjeistusta sahkourakan alusta loppuun. KVR-urakoissa séh-
kosuunnittelijan sahkotydselostukseksi saattaa riittaa suppeampikin versio. Kuvassa 13
on esimerkki sahkotydselostuksen sisallysluettelosta, josta iimenee séhkotydselostuk-

sen laajuus.
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3.2, ASENNUSTYO ..o sseesssmseeees e emmmsessesssees s

3.21. Peittyvat tyosuoritukset ... .

322 Purettavat LVIS |arjeste|mat |a tuotteet

323 Selvitykset.... SRS

324 Mallit ja mall|asennukset

3.25. Huoneistokohtaiset katselmukset

4. SAHKOENERGIAN JAKELU JA KAYTTOJARJESTELMAT ..................

41. KOHDEKOHTAISET SUORITUSOHJEET ... reeemremeeremseerceneenen

411 Urakan laajuus ... -

412 Asiakirjojen patevyyslar]es ys

413 Saadosperusteiset tarkastukset.......___..___...___...__...___...__...___...__...___...___

414 Vastaanotto...

4.15. Dokumentomh......_

416 Kohdekohtaiset useﬁa ]arjestelmla koskevat asennusohmet..__...___...___..___...___.

42 SAHKOKALUSTEIDEN SIJOITUS.....coooeeeeeeeeeeeoee e oo eeeesseeeeseeenenees

43 TYON SUORITTAMINEN........oe oo oo seeeeseeemseeeeseeenenees

431 Metallipintojen kasittely ... -

432 Merkinnat ja merklntatarwkkeet

433 Sahko- ja sahkoteknisten tletojarlestelmmn t||0|en merkmta

434 Kojeistot ja keskustunnukset ..

435. Johto—jajohdintunnukset......___..___...___..___...___...__...___...__...___...__...___...___

436 Laitteiden Ja laitteistojen tunnukset ...

437 Kaapelitjohdot ja niden varusteet. ...

438 Putkitukset ja rasioinmit ...

4.4, ASENNUSREITIT

441 Yleistiedot ... e e

442 Kaapellhylly]arestelma .

443. Johtokanava- Ja lista- asennuSJar]estelmat

444 Valaisinripustuskiskot ...

445 Lapiviennit....

45, SAHKON PAAJAKELUJARJESTELMAT oo

451 0,4 kV:n paajakelujarjestelmat.... ...

452 Liittymisjohto 0.4 kY ..

453 Paakeskus, knntmstokeskus |a monlmltlankeskukset..__...___...__...___...___

454 Muut keskukset ..

455. Keskusten valiset syottolarjestelmat

456. Maadoitukset ja potentlaahntasaukset

4.6. LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS .......ooooeeeeeeeeeeeoeee oo eeeesseeeeseeenenoes

46.1. LVI-jarjestelmien sahkoistys ...

462 Laitteiden Ja laitteistojen sahkoistys.........

463 Huoneistokohtainen vedenmittaus. ...
Kuva 13. Esimerkki sahkotytselostuksen siséllysluettelosta.

Huolimattomasti tehty sahkotytselostus saattaa myos tuoda rakennuttajalle lisdkustan-
nuksia, vaikka sahkotyOoselostuksesta unohtuneet asiat olisivatkin saneerausprojektin

jokaiselle osapuolelle taysin itsestdén selvia.

metropolia.fi ﬂrMetropolia



27

8 Pohdinta

Linjasaneerauksen yhteydessa olisi aina syyta teettda myos sahkdsaneeraus. On hyva
muistaa, etta siind missa putket ruostuvat, niin myods sahkojohtojen eristeet alkavat
murenemaan. Saneerauksia ylipdataan pidetdan pakollisena pahana, mutta loppupe-
leissd sahkosaneerauksella on paljon annettavaa ja mahdollisuuksia. Séhkdsanee-
rauksen yhteydessad voidaan toteuttaa esimerkiksi kiinteistoon alykkaitd sahkojarjes-
telmid, jotka vuosien varrella maksavat itsensa takaisin ja helpottavat asukkaiden ar-
kea. Tulevaisuudessa sahkojarjestelmien maara tulee kasvamaan ja sahkodautoilu
yleistyy. Kustannustehokkain tapa ryhtyd uudistamaan oman asuinkiinteiston séhkojar-

jestelmia tulevaisuutta varten on toteuttaa ne yhdessa linjasaneerauksen kanssa.

Tyon tavoitteena oli tutustua sdhkdsaneerauksen suunnittelua ohjaaviin standardeihin
ja ohjeistuksiin seka esittdd sahkdsaneerauksen suunnittelun vaiheet ja suunniteltavat
dokumentit. Sahkdsaneerauksen suunnittelua aloittaessa on ensimmaisena hyva tutus-
tua tarkasti hankesuunnitelmaan, koska sahkosuunnittelu tehdaan sen pohjalta. Han-
kesuunnitelmassa on selitetty kaikki sahkdsuunnittelun tuottamat dokumentit, joten sita
kautta paasee alkuun tekemalla kaikille dokumenteille pohjat valmiiksi. Toinen tarkea
huomioon otettava seikka suunnittelun alkuvaiheessa on kohdekatselmuksessa ja
suunnittelukokouksissa ottaa selvaa tilaajan toiveista ja pyrkia toteuttamaan ne suunni-

telmiin.

Kaiken kaikkiaan taméan séhkodsaneerauksen suunnittelu oli mielenkiintoinen projekti.
Sahkdsuunnittelua ohjaavia standardeja ja kasikirjoja on todella paljon, joten niihin tu-

tustuminen on hyvin tarkeda pitddkseen suunnittelun ajan tasalla.

metropolia.fi WM etropolia



28

Lahteet

1. Sahkoliittymien hinnasto. 2018. PDF-tiedosto. Helen Sahkdverkko Oy.

2. ST 13.31. Rakennuksen sahkdverkon ja liittyman mitoittaminen. 2001. ST-
kortisto. Sahkatieto ry.

3. SFS-6000-5-52. Pienjannitesahkdasennukset. 2017. Sahkoélaitteiden valinta ja
asentaminen. Johtojarjestelmét. Helsinki: Suomen standardoimisliitto SFS ry.

4. Asemapiirros. 2010. Verkkoaineisto. Sdhkoala. <http://www.sahkoala.fi/koti/sah-
kosuunnittelu/fi_Fl/asemapiirros/> Péivitetty 10.03.2010. Luettu 11.2.2020.

5. SFS-6000-7-701. Pienjannitesdhkdasennukset. 2017. Erikoistilojen ja -
asennusten vaatimukset. Kylpy- ja suihkutilat. Helsinki: Suomen standardisoi-
misliitto SFS ry.

6. ST 51.22. Kytkimien, pistorasioiden yms. sijoitus. 2013. ST-kortisto. Sahkdtieto
ry.

7. ST 25.21. Sahkdinen varustetaso asuinkerrostalossa ja kerrostaloasunnossa.
2016. ST-kortisto. Sahkdtieto ry.

8. Sisdasiainministerion asetus vaestonsuojien teknisista vaatimuksista ja vaes-
tonsuojien laitteiden kunnossapidosta. 2011. Finlex
<https://www.finlex.fiffi/llaki/alkup/2011/20110506> Annettu 10.05.2011. Luettu
23.02.2020.

9. SFS-6000-7-703. Pienjannitesédhkdasennukset. 2017. Erikoistilojen ja -
asennusten vaatimukset. Saunat. Helsinki: Suomen standardoimisliitto SFS ry.

10. ST 53.34. Jakokeskuksien suunnittelussa ja valmistuksessa huomioon otettavia
asioita. 2019. ST-kortisto. Sahkatieto ry.

11. IP-luokitus. 2018. Verkkoaineisto. Sahkoturvallisuuden edistamiskeskus. STEK
ry. <https://stek.fi/perustietoa-sahkosta/sahkojarjestelmat/ip-luokitus/> Luettu
23.02.2020.

12. SFS 2532. Monimittarikeskukset. 2012. Helsinki: Suomen standardoimisliitto
SFSry.

13. SFS-6000-5-54. Pienjannitesahkbasennukset. 2017. Sahkolaitteiden valinta ja
asentaminen. Maadoittaminen ja suojajohtimet. Helsinki: Suomen standardi-
soimisliitto SFS ry.

metropolia.fi WM etropolia



29

14. Maarays 65 D kiinteiston siséverkoista ja teleurakoinnista. 2019. Liikenne- ja
viestintavirasto. Traficom.

15. ST 681.11. Asuinkiinteistdjen yleiskaapelointijarjestelméan suunnitteluohje.
2020. ST-kortisto. Sahkdtieto ry.

metropolia.fi ﬂrMetropolia



Liite 1

1(3)
PK / KK / LUITTYMISTEHO Tasattu Tasattu Yhteensi
huoneisto: p-ala (m?)[Pkiuas (kwW)Kojekuorma (kW] Pmax (kW) Huoneistot Kiinteisto
porras A huoneisto 1 67 6 7,01 P 53 42 95 kw
porras A huoneisto 2 31 6 6,47 S 55 44 100 kVA
porras A huoneisto 3 67 6 7,01
porras A huoneisto 4 67 6 7,01 Imax: 144 A
porras A huoneisto 5 31 6 6,47
porras A huoneisto 6 67 6 7,01
porras A huoneisto 7 67 6 7,01 Pval (W/m?):
porras A huoneisto 8 31 6 6,47 | 15 |
porras A huoneisto 9 67 6 7,01
porras A huoneisto 10 67 6 7,01 huoneistojen lukumaara:
porras A huoneisto 11 31 6 6,47 | 24 |
porras A huoneisto 12 67 6 7,01
porras B huoneisto 13 67 6 7,01 kerrosala (m?): tasauskerroin vahintdan:
porras B huoneisto 14| 31 6 6,47 | 1321]
porras B huoneisto 15 67 6 7,01
porras B huoneisto 16 67 6 7,01 Huoneistojen tehon tasauskerroin:
porras B huoneisto 17 31 6 6,47 | 0,32|
porras B huoneisto 18 67 6 7,01
porras B huoneisto 19 67 6 7,01 Kiinteistoteho:
porras B huoneisto 20 31 6 6,47 | 120,00|kw kVA
porras B huoneisto 21 67 6 7,01
porras B huoneisto 22 67 6 7,01 Kiinteistétehon tasauskerroin:
porras B huoneisto 23| 32 6 6,48 | 0,35]
porras B huoneisto 24 67 6 7,01
Tehokerroin
| 0,95]
Asennettu yhteensa
| 299]kvA
keskim.] 55,0 |m? yht:| 164 Jkw | 172 Jkva




ST-kortisto Oikosulkulaskenta2.xls

PAAJOHDON / JOHTOJEN VALINTA : Liite 1
2(3)
Kaapelin pituus |; (m) : 100 MUUNT-PK  keskusvali
Kaapelityypin nro : 59

Eli kaapelina on : AXMK 4x185S

Talléin Ry= 0,164 jaR; = 0,164
Joten Ry;= 0,0437 jaly= 5019
Johdon sulake/Johdonsuoja (A) : 160 Laukaisuaika : 5.0s
Talloin 1, > 950 Ik OK

Vielakd tulee paajohtoja ?

Seuraavan kaapelin pituus I, (m) : 50 PK-MKB keskusvali
Kaapelityypin nro : 12
Eli kaapelina on : AMCMK 4x50Al +16Cu S

Tallsin R,= 0,77 jaRy= 1,15
Joten Ry,= 0,1397 jal,= 1570
Johdon sulake/Johdonsuoja (A) : 63 Laukaisuaika : 5.0s
Talloin 1, > 320 Ik OK

Vielakd tulee paajohtoja ?

Seuraavan kaapelin pituus I3 (m) : 60 MK-RK,as keskusvali
Kaapelityypin nro : 48
Eli kaapelina on : MMJ 5x6 S

Talloin Ry= 3,806 jaR; = 3,806
Joten Ryg= 0,5964 jals= 368
Johdon sulake/Johdonsuoja (A) : 25 Laukaisuaika : 5.0s
Talloin I, 3> 110 Ik OK

KOSKETUSJANNITTEEN TARKISTUS :

Poiskytkentdaika: 04s Siten suurin sallittu kosketusjénnite: 105 vV



ST-kortisto

Oikosulkulaskenta2.xls

Talloin saadaan kosketusjannitteeksi U, =

33

RYHMAJOHDON / JOHTOJEN TARKISTUS :

Kaapelin pituus I, (m) :
Kaapelityypin nro :
Eli kaapelina on :

Taten R, = 9,157

Joten Ry, = 1,1459
Johdon sulake/Johdonsuoja (A) : C16

Tallgin 1, > 160

30
47
MMJ 5x2,5 S
jaR, =
jala=
Laukaisuaika :

Ik OK

Vieldko tulee ryhméajohtoja ?

Kaapelin pituus I5 (m) :
Kaapelityypin nro :
Eli kaapelina on :

Taten R, = 14,953

Joten Rys = 1,4936
Johdon sulake/Johdonsuoja (A) : C10

Talloin I > 100

Helsinki 25.02.2020

M.Lahti

30
46
MMJ 5x1,5 S
jaR; =
jals=

Laukaisuaika :

Ik OK

PISTORASIA

9,157

191

VALAISTUS

14,953

147

OK

0.4s

0.4s

Liite 2
3(3)
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PERUSKORJAUS SAHKOPIIRUSTUS 1
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Liite 3
) ) 1 (6)
MERKINTOJEN SELITYKSIA:

= ALUSTAVA ANTENNIPISTEEN PAIKKA, PISTORASIA ASENNETAAN PINTA—ASENNUSKOTELOON.
PISTORASIAN TARKKA PAIKKA MAARITELLAAN HUONEISTOKIERROKSELLA OSAKKAAN KANSSA.

5 = ALUSTAVA PUH /DATAPISTEEN PAIKKA, 2xRJ45 CATBE PISTORASIA ASENNETAAN PINTA-
ASENNUSKOTELOON. PISTORASIAN TARKKA PAIKKA MAARITELLAAN HUONEISTOKIERROKSELLA

OSAKKAAN KANSSA.

= = JOHTOPIILOLLA VARUSTETTU MUOVINEN JALKA—, TAI KATTOLISTA, JONKA SISALLE
KAAPELI/KAAPELIT ASENNETAAN.

= = MUOVINEN ASENNUSLISTA, JONKA SISALLE KAAPELI/KAAPELIT
ASENNETAAN KATTOLISTASTA JALKALISTAAN.

— —— = KATKOVIIVALLA ESITETTY NYKYINEN PUTKITUS, JOTA KAYTETAAN JOHDOTUKSEEN

= TIKASHYLLY SINKITTY LEV. 500mm, MEKA KS30-500
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C——mmmmm = HUONEISTON UUS| RYHMAKESKUS JA IT-KOTELO

S

&
ax owink o

= NYKYINEN RYHMAKESKUS PURETAAN JA KAYTTOONJAAVAT RYHMAJOHDOT JATKETAAN
UUDELLE RYHMAKESKUKSELLE

= LIEDEN SYOTTO (5x2,5S) UUSITAAN RYHMAKESKUKSELTA TYOSELITYKSESSA JA
PIRUSTUKSISSA ESITETYLLA TAVALLA

PEILIKAAPPI VALOLLA JA PISTORASIALLA

= KATTOVALAISIN, UPOTETTU

= 1-0SAINEN VALAISTUSKYTKIN, UPPOASENNUS

= 2—0SAINEN VALAISTUSKYTKIN, UPPOASENNUS

= 1-0SAINEN PISTORASIA, PINTA—ASENNUS (KEITTION ALLASKAAPPIIN
ASTIANPESUKONEELLE

= 2—0SAINEN PISTORASIA, UPPOASENNUS
PALOHALYTIN

NYKYINEN PINNALLE ASENNETTU HUONEISTON RYHMAKESKUS PURETAAN.

SEINA PAIKATAAN VANHAN KESKUKSEN PAIKALTA PEITEPELLILLA, VALKOINEN.

KYLPYHUONEISSA SEKA KIINTEISTON YLEISISSA TILOISSA KYTKIN— JA PISTORASIAKALUSTEINA IP 44 KALUSTEET.
PORRASHUONEISSA PALOJAKORASIOINA KAYTETAAN ESIM. SCHNEIDER ELECTRIC JR 08

— APK:N JA LIEDEN RYHMAJOHDOT ROILOTETAAN UPPOASENNUKSENA KYLPYHUONEEN SEINASSA
ALAS KEITTION KAAPISTON SOKKELIIN

— TURVAETAISYYKSIEN TAYTTYMINEN TARKISTETTAVA TYOMAALLA KYLPYHUONEKOHTAISESTI
ENNEN VALAISINPEILIKAAPIN ASENNUSTA (RU+SU)

— KYLPYHUONEEN JA ERILLIS-WC:N VALAISTUSKYTKIN PYRITAAN UUSIMAAN NYKYISEN KYTKIMEN
PAIKALLLE, KYTKIMEN TARKKA PAIKKA TARKISTETTAVA TYOMAALLA

— VALAISINPEILIKAAPIN VALAISIMELLE ASENNETAAN OHJATTU JANNITE JA PISTORASIALLE SUORA
JANNITE, NIIN ETTA PISTORASIA TOIMII MYOS VALAISIMEN OLLESSA SAMMUTETTUNA

Tunn. Muutos Nimim. Paivays
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PERUSKORJAUS SAHKOPIIRUSTUS 2
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalto Mittakaava
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M.Lahti
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Liite 3

2 (6)
MERKINTOJEN SELITYKSIA:
I%I = ALUSTAVA ANTENNIPISTEEN PAIKKA, PISTORASIA ASENNETAAN PINTA—ASENNUSKOTELOON.
PISTORASIAN TARKKA PAIKKA MAARITELLAAN HUONEISTOKIERROKSELLA OSAKKAAN KANSSA.
=5 = ALUSTAVA PUH/DATAPISTEEN PAIKKA, 2xRJ45 CATEE PISTORASIA ASENNETAAN PINTA-
ASENNUSKOTELOON. PISTORASIAN TARKKA PAIKKA MAARITELLAAN HUONEISTOKIERROKSELLA
OSAKKAAN KANSSA.
—— = JOHTOPIILOLLA VARUSTETTU MUOVINEN JALKA—, TAl KATTOLISTA, JONKA SISALLE
KAAPELI/KAAPELIT ASENNETAAN.
® = MUOVINEN ASENNUSLISTA, JONKA SISALLE KAAPELI/KAAPELIT
ASENNETAAN KATTOLISTASTA JALKALISTAAN.
— ——= KATKOVIIVALLA ESITETTY NYKYINEN PUTKITUS, JOTA KAYTETAAN JOHDOTUKSEEN
= TIKASHYLLY SINKITTY LEV. 500mm, MEKA KS30-500
Ifé = HUONEISTON UUSI RYHMAKESKUS JA IT-KOTELO
RK = NYKYINEN RYHMAKESKUS PURETAAN JA KAYTTOONJAAVAT RYHMAJOHDOT JATKETAAN
UUDELLE RYHMAKESKUKSELLE
@ _~ = LIEDEN SYOTTO (5x2,53) UUSITAAN RYHMAKESKUKSELTA TYOSELITYKSESSA JA
PIRUSTUKSISSA ESITETYLLA TAVALLA
—1 = PYYHEKUIVAIN (RATTIPATTERI), REJ DESIGN TANGO EH357 44 KROMI
{31 = PEILIKAAPPI VALOLLA JA PISTORASIALLA
@ S@ = KATTOVALAISIN, UPOTETTU
/\' = 1—0SAINEN VALAISTUSKYTKIN, UPPOASENNUS
/\0/\ = 2—0SAINEN VALAISTUSKYTKIN, UPPOASENNUS
s = 1—0SAINEN PISTORASIA, PINTA—ASENNUS (KEITTION ALLASKAAPPIIN
495 305 495 305 2 = 2-OSAINEN PISTORASIA, UPPOASENNUS
>§< = PALOHALYTIN
e - e -
I I I I |Z| . .
VP | | | | E NYKYINEN PINNALLE ASENNETTU HUONEISTON RYHMAKESKUS PURETAAN.
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MERKINTOJEN SELITYKSIA;

= ALUSTAVA ANTENNIPISTEEN PAIKKA, PISTORASIA ASENNETAAN PINTA—ASENNUSKOTELOON.
PISTORASIAN TARKKA PAIKKA MAARITELLAAN HUONEISTOKIERROKSELLA OSAKKAAN KANSSA.

5 = ALUSTAVA PUH/DATAPISTEEN PAIKKA, 2xRJ45 CATBE PISTORASIA ASENNETAAN PINTA-
ASENNUSKOTELOON. PISTORASIAN TARKKA PAIKKA MAARITELLAAN HUONEISTOKIERROKSELLA

OSAKKAAN KANSSA.

—— = JOHTOPIILOLLA VARUSTETTU MUOVINEN JALKA-, TAI KATTOLISTA, JONKA SISALLE
KAAPELI/KAAPELIT ASENNETAAN.

® = MUOVINEN ASENNUSLISTA, JONKA SISALLE KAAPELI/KAAPELIT
ASENNETAAN KATTOLISTASTA JALKALISTAAN.

— ——= KATKOVIIVALLA ESITETTY NYKYINEN PUTKITUS, JOTA KAYTETAAN JOHDOTUKSEEN

= TIKASHYLLY SINKITTY LEV. 500mm, MEKA KS30-500

C——mmmmm = HUONEISTON UUSI RYHMAKESKUS JA IT-KOTELO

= NYKYINEN RYHMAKESKUS PURETAAN JA KAYTTOONJAAVAT RYHMAJOHDOT JATKETAAN
UUDELLE RYHMAKESKUKSELLE

RK

@~ = LIEDEN SYOTTO (5x2,55) UUSITAAN RYHMAKESKUKSELTA TYGSELITYKSESSA JA
PIRUSTUKSISSA ESITETYLLA TAVALLA

131

5

= PYYHEKUIVAIN (RATTIPATTERI), REJ DESIGN TANGO EH357 44 KROMI
= PEILIKAAPPI VALOLLA JA PISTORASIALLA

= KATTOVALAISIN, UPOTETTU

= 1-0SAINEN VALAISTUSKYTKIN, UPPOASENNUS
= 2—0SAINEN VALAISTUSKYTKIN, UPPOASENNUS

= 1-0SAINEN PISTORASIA, PINTA—ASENNUS (KEITTION ALLASKAAPPIIN
ASTIANPESUKONEELLE

e
/\./\
s
= 2-0SAINEN PISTORASIA, UPPOASENNUS
AH AH AH AH é
Q . 8; = PATTERITOIMINEN PALOVAROITIN, OPTINEN KIDDE

AH AH <,> ‘ AH AH

PE 29 HD snro: 7129824, VARUSTETAAN 10 VUODEN PARISTOLLA

= VERKKOVIRTATOIMINEN PALOVAROITIN, OPTINEN FSM
El 146 230VAC 9V B3DB snro: 7137663

/ ' \ : NYKYINEN PINNALLE ASENNETTU HUONEISTON RYHMAKESKUS PURETAAN.
. ' IT-KOTELO ASENNETAAN PAASAANTOISESTI RYHMAKESKUKSEN VIEREEN JOKO OIKEALLE TAI VASEMMALLE.
SEINA PAIKATAAN VANHAN KESKUKSEN PAIKALTA PEITEPELLILLA, VALKOINEN.

PYYHEKUIVAIN
/REJ DESIGN TANGC

B (111

K/ALQ‘( _____________________________ i e AT . — APK:N JA LIEDEN RYHMAJOHDOTROILOTETAAN UPPOASENNUKSENA KYLPYHUONEEN SEINASSA
ALAS KEITTION KAAPISTON SOKKELIIN

PYYHEKUIVAIN
REJ DESIGN TANGO

’H m ’“ EH357 44

THEKUIVAIN KYLPYHUONEISSA SEKA KINTEISTON YLEISISSA TILOISSA KYTKIN— JA PISTORASIAKALUSTEINA IP 44 KALUSTEET.

EléggglcngﬁNGO PORRASHUONEISSA PALOJAKORASIOINA KAYTETAAN ESIM. SCHNEIDER ELECTRIC JR 08

PYYHEKUIVAIN
REJ DESIGN TANGO
H 44 KROMI

M AU

O~ : JNATER N L LATTIALAMMITYS } } )
o DEVIFLEX DTIP=10 — TURVAETAISYYKSIEN TAYTTYMINEN TARKISTETTAVA TYOMAALLA KYLPYHUONEKOHTAISESTI
\ d 30m 300W ENNEN VALAISINPEILIKAAPIN ASENNUSTA (RU+SU)
ﬂ”’“ ....... #

SQNYKYINEN PINNALLINEN
RYHMAKESKUS PURETAAN

— KYLPYHUONEEN JA ERILLIS-WC:N VALAISTUSKYTKIN PYRITAAN UUSIMAAN NYKYISEN KYTKIMEN
PAIKALLLE, KYTKIMEN TARKKA PAIKKA TARKISTETTAVA TYOMAALLA

}‘ ....... RK% _____

NYKYINEN PINNALLINEN [
RYHMAKESKUS PURETAAN

A

A\NYKYINEN PINNALLINEN
RYHMAKESKUS PURETAAN

NYKYINEN PINNALLINEN /
RYHMAKESKUS PURETAAN

— VALAISINPEILIKAAPIN VALAISIMELLE ASENNETAAN OHJATTU JANNITE JA PISTORASIALLE SUORA
JANNITE, NIIN ETTA PISTORASIA TOIMII MYOS VALAISIMEN OLLESSA SAMMUTETTUNA

Y

SAHKONOQUSUREITTI

SAHKONOUSUREITTI

LATTIALAMMEFYS /| | SKHKONOUSUREITTI
DEVIFLEX DTIPA0
30m 300W

—

LATTIALAMMIEYS— LATTIAL'AMMITYE / ; \ | ATTIALAMMI YS/
DEVIFLEX DTIP=10 : EVIFLEX DTIP-10 DEVIFLEX DTIP-410
20m 200W 30m 300W ‘ 30m 300W

PYYHEKUIVAIN ; ; PYYHEKUIVAIN AN _—
REJ DESIGN TANGO REJ DESION TANGO\, | S/ WL T

EH357 44 KROMI ‘ . CH135742 KROM hD
- : Mo)a)M : B [T, ol
. m o

‘ ﬂ@ﬂ ‘ D@@/ ‘ e \&gﬂ/
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1
1
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M o | s

=
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PARVEKE : PARVEKE : PARVEKE PARVEKE : PARVEKE : PARVEKE

& K @ & N

Tunn. Muutos Nimim. Paivays

K. osa Kortteli / ila Tontti/ Rn:o Viranomaisten arkistomerkintdja varten Rakennustunnus

Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks. n:0
PERUSKORJAUS SAHKOPIIRUSTUS 4

Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalto Mittakaava

SAHKOASENNUKSET 1:50
1.KERROS

Suunnittelija Suunnitteluala Tyono Piir. .0
M.Lahti -
Pred SAH 3102
M.Lahti

Tarkastaja Allekirjoitus Péivays Muutos
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Liite 3
4 (6)
MERKINTOJEN SELITYKSIA;

ALUSTAVA ANTENNIPISTEEN PAIKKA, PISTORASIA ASENNETAAN PINTA—ASENNUSKOTELOON.
PISTORASIAN TARKKA PAIKKA MAARITELLAAN HUONEISTOKIERROKSELLA OSAKKAAN KANSSA.
ALUSTAVA PUH/DATAPISTEEN PAIKKA, 2xRJ45 CAT6E PISTORASIA ASENNETAAN PINTA-
ASENNUSKOTELOON. PISTORASIAN TARKKA PAIKKA MAARITELLAAN HUONEISTOKIERROKSELLA
OSAKKAAN KANSSA.

JOHTOPIILOLLA VARUSTETTU MUOVINEN JALKA—, TAI KATTOLISTA, JONKA SISALLE
KAAPELI/KAAPELIT ASENNETAAN.

MUOVINEN ASENNUSLISTA, JONKA SISALLE KAAPELI/KAAPELIT
ASENNETAAN KATTOLISTASTA JALKALISTAAN.

KATKOVIIVALLA ESITETTY NYKYINEN PUTKITUS, JOTA KAYTETAAN JOHDOTUKSEEN

[F

|

|
|
|
Il

TIKASHYLLY SINKITTY LEV. 500mm, MEKA KS30-500

C——mmmmm = HUONEISTON UUSI RYHMAKESKUS JA IT-KOTELO
NYKYINEN RYHMAKESKUS PURETAAN JA KAYTTOONJAAVAT RYHMAJOHDOT JATKETAAN
UUDELLE RYHMAKESKUKSELLE

LIEDEN SYOTTO (5x2,5S) UUSITAAN RYHMAKESKUKSELTA TYOSELITYKSESSA JA
PIIRUSTUKSISSA ESITETYLLA TAVALLA

= PYYHEKUIVAIN (RATTIPATTERI), REJ DESIGN TANGO EH357 44 KROMI
= PEILIKAAPPI VALOLLA JA PISTORASIALLA

= KATTOVALAISIN, UPOTETTU

= 1-0SAINEN VALAISTUSKYTKIN, UPPOASENNUS

= 2—0SAINEN VALAISTUSKYTKIN, UPPOASENNUS

= 1-0SAINEN PISTORASIA, PINTA—ASENNUS (KEITTION ALLASKAAPPIIN
ASTIANPESUKONEELLE

e
/\./\
s
3 = 2-O0SAINEN PISTORASIA, UPPOASENNUS
g = PATTERITOIMINEN PALOVAROITIN, OPTINEN KIDDE

ck1 ¢

PE 29 HD snro: 7129824, VARUSTETAAN 10 VUODEN PARISTOLLA

= VERKKOVIRTATOIMINEN PALOVAROITIN, OPTINEN FSM
El 146 230VAC 9V 85DB snro: 7137663

NYKYINEN PINNALLE ASENNETTU HUONEISTON RYHMAKESKUS PURETAAN.
IT-KOTELO ASENNETAAN PAASAANTOISESTI RYHMAKESKUKSEN VIEREEN JOKO OIKEALLE TAI VASEMMALLE.
SEINA PAIKATAAN VANHAN KESKUKSEN PAIKALTA PEITEPELLILLA, VALKOINEN.

KALUSTESARJANA SCHNEIDER EXXACT—SARJA.
KYLPYHUONEISSA SEKA KIINTEISTON YLEISISSA TILOISSA KYTKIN- JA PISTORASIAKALUSTEINA IP 44 KALUSTEET.
PORRASHUONEISSA PALOJAKORASIOINA KAYTETAAN ESIM. SCHNEIDER ELECTRIC JR 08

— APK:N JA LIEDEN RYHMAJOHDOTROILOTETAAN UPPOASENNUKSENA KYLPYHUONEEN SEINASSA
ALAS KEITTION KAAPISTON SOKKELIIN

— TURVAETAISYYKSIEN TAYTTYMINEN TARKISTETTAVA TYOMAALLA KYLPYHUONEKOHTAISESTI
ENNEN VALAISINPEILIKAAPIN ASENNUSTA (RU+SU)

— KYLPYHUONEEN JA ERILLIS-WC:N VALAISTUSKYTKIN PYRITAAN UUSIMAAN NYKYISEN KYTKIMEN
PAIKALLLE, KYTKIMEN TARKKA PAIKKA TARKISTETTAVA TYOMAALLA

— VALAISINPEILIKAAPIN VALAISIMELLE ASENNETAAN OHJATTU JANNITE JA PISTORASIALLE SUORA
JANNITE, NIIN ETTA PISTORASIA TOIMII MYOS VALAISIMEN OLLESSA SAMMUTETTUNA

Tunn. Muutos Nimim. Paivays

K. osa Kortteli / ila Tontti/ Rn:o Viranomaisten arkistomerkintdja varten Rakennustunnus

Piirustuslaji Juoks. n:0
SAHKOPIIRUSTUS 5

Piirustuksen sisalto Mittakaava

SAHKOASENNUKSET 1:50
2.KERROS

Rakennustoimenpide
PERUSKORJAUS

Rakennuskohteen nimi ja osoite

Suunnitteluala Tyono Piir. .0

3103

Suunnittelija

M.Lahti -
Piirtaja S A H
M.Lahti

Tarkastaja Allekirjoitus Péivays Muutos

25.02.2020
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Liite 3

5 (6)
MERKINTOJEN SELITYKSIA:
|¥| = ALUSTAVA ANTENNIPISTEEN PAIKKA, PISTORASIA ASENNETAAN PINTA—ASENNUSKOTELQON.
PISTORASIAN TARKKA PAIKKA MAARITELLAAN HUONEISTOKIERROKSELLA OSAKKAAN KANSSA.
5 = ALUSTAVA PUH/DATAPISTEEN PAIKKA, 2xRJ45 CAT6E PISTORASIA ASENNETAAN PINTA-
ASENNUSKOTELOON. PISTORASIAN TARKKA PAIKKA MAARITELLAAN HUONEISTOKIERROKSELLA
OSAKKAAN KANSSA.
——= = JOHTOPIILOLLA VARUSTETTU MUOVINEN JALKA—, TAI KATTOLISTA, JONKA SISALLE
KAAPELI /KAAPELIT ASENNETAAN.
® = MUOVINEN ASENNUSLISTA, JONKA SISALLE KAAPELI/KAAPELIT
ASENNETAAN KATTOLISTASTA JALKALISTAAN.
— ——= KATKOVIIVALLA ESITETTY NYKYINEN PUTKITUS, JOTA KAYTETAAN JOHDOTUKSEEN
= TIKASHYLLY SINKITTY LEV. 500mm, MEKA KS30-500
——mmmm = HUONEISTON UUSI RYHMAKESKUS JA IT—KOTELO
RK = NYKYINEN RYHMAKESKUS PURETAAN JA KAYTTOONJAAVAT RYHMAJOHDOT JATKETAAN
UUDELLE RYHMAKESKUKSELLE
@~ = LIEDEN SYOTTO (5x2,55) UUSITAAN RYHMAKESKUKSELTA TYOSELITYKSESSA JA
PIIRUSTUKSISSA ESITETYLLA TAVALLA
I—1 = PYYHEKUIVAIN (RATTIPATTERI), REJ DESIGN TANGQO EH357 44 KROMI
{0>&4 = PEILIKAAPPI VALOLLA JA PISTORASIALLA
$2> 58 = KATTOVALAISN, UPOTETTU
e = 1-0SAINEN VALAISTUSKYTKIN, UPPOASENNUS
" = 2-0SAINEN VALAISTUSKYTKIN, UPPOASENNUS
s = 1-0SAINEN PISTORASIA, PINTA—ASENNUS (KEITTION ALLASKAAPPIIN
ASTIANPESUKONEELLE
% = 2—0SAINEN PISTORASIA, UPPOASENNUS
>§< = PATTERITOIMINEN PALOVAROITIN, OPTINEN KIDDE
PE 29 HD snro: 7129824, VARUSTETAAN 10 VUODEN PARISTOLLA
M = VERKKOVIRTATOIMINEN PALOVAROITIN, OPTINEN FSM
El 146 230VAC 9V 85DB snro: 7137663
NYKYINEN PINNALLE ASENNETTU HUONEISTON RYHMAKESKUS PURETAAN.
IT-KOTELO ASENNETAAN PAASAANTOISESTI RYHMAKESKUKSEN VIEREEN JOKO OIKEALLE TAI VASEMMALLE.
SEINA PAIKATAAN VANHAN KESKUKSEN PAIKALTA PEITEPELLILLA, VALKOINEN.
KALUSTESARJANA SCHNEIDER EXXACT—SARJA.
KYLPYHUONEISSA SEKA KIINTEISTON YLEISISSA TILOISSA KYTKIN- JA PISTORASIAKALUSTEINA IP 44 KALUSTEET.
PORRASHUONEISSA PALOJAKORASIOINA KAYTETAAN ESIM. SCHNEIDER ELECTRIC JR 08
— APK:N JA LIEDEN RYHMAJOHDOTROILOTETAAN UPPOASENNUKSENA KYLPYHUONEEN SEINASSA
ALAS KEITTION KAAPISTON SOKKELIIN
— TURVAETAISYYKSIEN TAYTTYMINEN TARKISTETTAVA TYOMAALLA KYLPYHUONEKOHTAISESTI
ENNEN VALAISINPEILIKAAPIN ASENNUSTA (RU+SU)
— KYLPYHUONEEN JA ERILLIS-WC:N VALAISTUSKYTKIN PYRITAAN UUSIMAAN NYKYISEN KYTKIMEN
PAIKALLLE, KYTKIMEN TARKKA PAIKKA TARKISTETTAVA TYOMAALLA
— VALAISINPEILIKAAPIN VALAISIMELLE ASENNETAAN OHJATTU JANNITE JA PISTORASIALLE SUORA
JANNITE, NIN ETTA PISTORASIA TOIMII MYOS VALAISIMEN OLLESSA SAMMUTETTUNA
Tunn. Muutos Nimim. Paivays
K. osa Kortteli / ila Tontti/ Rn:o Viranomaisten arkistomerkintdja varten Rakennustunnus
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks. n:0
PERUSKORJAUS SAHKOPIIRUSTUS 6
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalto Mittakaava
SAHKOASENNUKSET 1:50
3.KERROS
Suunnittelija Suunnitteluala Tyono Piir. .0
M.Lahti .
- SAH 3104
M.Lahti
Tarkastaja Allekirjoitus Péivays Muutos
25.02.2020
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Liite 3

6 (6)
MERKINTOJEN SELITYKSIA:
= ALUSTAVA ANTENNIPISTEEN PAIKKA, PISTORASIA ASENNETAAN PINTA—ASENNUSKOTELQON.
PISTORASIAN TARKKA PAIKKA MAARITELLAAN HUONEISTOKIERROKSELLA OSAKKAAN KANSSA.
5 = ALUSTAVA PUH/DATAPISTEEN PAIKKA, 2xRJ45 CAT6E PISTORASIA ASENNETAAN PINTA-
ASENNUSKOTELOON. PISTORASIAN TARKKA PAIKKA MAARITELLAAN HUONEISTOKIERROKSELLA
OSAKKAAN KANSSA.
——= = JOHTOPIILOLLA VARUSTETTU MUOVINEN JALKA—, TAI KATTOLISTA, JONKA SISALLE
KAAPELI /KAAPELIT ASENNETAAN.
® = MUOVINEN ASENNUSLISTA, JONKA SISALLE KAAPELI/KAAPELIT
ASENNETAAN KATTOLISTASTA JALKALISTAAN.
— ——= KATKOVIIVALLA ESITETTY NYKYINEN PUTKITUS, JOTA KAYTETAAN JOHDOTUKSEEN
= TIKASHYLLY SINKITTY LEV. 500mm, MEKA KS30-500
——mmmm = HUONEISTON UUSI RYHMAKESKUS JA IT—KOTELO
RK = NYKYINEN RYHMAKESKUS PURETAAN JA KAYTTOONJAAVAT RYHMAJOHDOT JATKETAAN
UUDELLE RYHMAKESKUKSELLE
@ ___~ = LIEDEN SYOTTO (5x2,55) UUSITAAN RYHMAKESKUKSELTA TYOSELITYKSESSA JA
PIIRUSTUKSISSA ESITETYLLA TAVALLA
I—1 = PYYHEKUIVAIN (RATTIPATTERI), REJ DESIGN TANGO EH357 44 KROMI
10>&4 = PEILIKAAPPI VALOLLA JA PISTORASIALLA
@ @ = KATTOVALAISIN, UPOTETTU
e = 1-0SAINEN VALAISTUSKYTKIN, UPPOASENNUS
o = 2-0SAINEN VALAISTUSKYTKIN, UPPOASENNUS
s = 1-Q0SAINEN PISTORASIA, PINTA—ASENNUS (KEITTION ALLASKAAPPIIN
ASTIANPESUKONEELLE
poa = 2-0SAINEN PISTORASIA, UPPOASENNUS
>§< = PATTERITOIMINEN PALOVAROITIN, OPTINEN KIDDE
PE 29 HD snro: 7129824, VARUSTETAAN 10 VUODEN PARISTOLLA
,Q/-‘M? = VERKKOVIRTATOIMINEN PALOVAROITIN, OPTINEN FSM
El 146 230VAC 9V 85DB snro: 7137663
NYKYINEN PINNALLE ASENNETTU HUONEISTON RYHMAKESKUS PURETAAN.
IT-KOTELO ASENNETAAN PAASAANTOISESTI RYHMAKESKUKSEN VIEREEN JOKO OIKEALLE TAI VASEMMALLE.
SEINA PAIKATAAN VANHAN KESKUKSEN PAIKALTA PEITEPELLILLA, VALKOINEN.
KALUSTESARJANA SCHNEIDER EXXACT—SARJA.
KYLPYHUONEISSA SEKA KIINTEISTON YLEISISSA TILOISSA KYTKIN- JA PISTORASIAKALUSTEINA IP 44 KALUSTEET.
PORRASHUONEISSA PALOJAKORASIOINA KAYTETAAN ESIM. SCHNEIDER ELECTRIC JR 08
— APK:N JA LIEDEN RYHMAJOHDOTROILOTETAAN UPPOASENNUKSENA KYLPYHUONEEN SEINASSA
ALAS KEITTION KAAPISTON SOKKELIIN
— TURVAETAISYYKSIEN TAYTTYMINEN TARKISTETTAVA TYOMAALLA KYLPYHUONEKOHTAISESTI
ENNEN VALAISINPEILIKAAPIN ASENNUSTA (RU+SU)
— KYLPYHUONEEN JA ERILLIS-WC:N VALAISTUSKYTKIN PYRITAAN UUSIMAAN NYKYISEN KYTKIMEN
PAIKALLLE, KYTKIMEN TARKKA PAIKKA TARKISTETTAVA TYOMAALLA
— VALAISINPEILIKAAPIN VALAISIMELLE ASENNETAAN OHJATTU JANNITE JA PISTORASIALLE SUORA
JANNITE, NIN ETTA PISTORASIA TOIMII MYOS VALAISIMEN OLLESSA SAMMUTETTUNA
Tunn. Muutos Nimim. Paivays
K. osa Kortteli / ila Tontti/ Rn:o Viranomaisten arkistomerkintdja varten Rakennustunnus
Rakennustoimenpide Piirustuslaji Juoks. n:0
PERUSKORJAUS SAHKOPIIRUSTUS 7
Rakennuskohteen nimi ja osoite Piirustuksen sisalto Mittakaava
SAHKOASENNUKSET 1:50
4 KERROS
Suunnittelija Suunnitteluala Tyono Piir. .0
M.Lahti .
- SAH 3105
M.Lahti
Tarkastaja Allekirjoitus Péivays Muutos
25.02.2020
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A SRHKUTEKNILLISET TIEDOT _B. RAKENNETIEDOT _C. TUNNUSMERKINNAT

KESKUS 1. KESKUSLAJI 1. TUNNUSMERKINNAT

1. NIMELLISJANNITE Uy 400 V KENNO O VALMISTAJAN NORMAALI X «

2. JANNITEHAVIO KESKUKSEEN U..—% KOTELO O ERILL. OHJEEN MUKAAN O

3. TAAUUS f 50 Hz KEHIKKO X 2. KESKUKSEN TUNNUSKILPI

4’ NIVELLISVIRTA L 250 A 2. KOTELOINTILUOKKA VALMISTAJAN NORMAALI X -

. N0 IP_3XC ERILL. OHJEEN MUKAAN O — |a

5. OIKOSULKUKESTOISUUS 3. KESKUKSEN RAKENNE 3. KANSIKOJEIDEN TUNNUSKILVET >

;EY':&TS:LEN ':s tﬁ 1—PUOLEINEN = VALMISTAJAN NORMAALI =
E3N MUKAAN s = 2—PUOLEINEN O ERILL. OHJEEN MUKAAN O -
N HAVID 2 kpl 1-PUOLEISIA, SELAT VASTAKKAN O 4. KENNOKESKUKSEN KENTTIEN MERKINTA 2o

6. KESKUKSEN HAVIOTEHO P kW TAKAA SULJETTU O JUOKSEVA NUMEROINTI O ]c: = é

7. KISKOT TAI JOHTIMET AC L X 4. ASENNUSTAPA —~VASEMMALTA OIKEALLE [m] 4F |z

L2 X PINNALLE X —OIKEALTA VASEMMALLE O
L3 X UPOTETTU O ERILL. OHJEEN MUKAAN [m]
::E g 5. KINNITYS 5. KENNOKESKUKSEN LAHTOJEN MERKINTA
= SEINAAN X JUOKSEVA NUMEROINTI O
PEN LATTIAAN a KENTAN NOMERO + a
8. KISKOT TAl JOHTIMET DC L+ [} 6. ASENNUS— JA TUKIRAKENTEET JUOKSEVA NUMERO O
M g SIDEKISKOT X ERILL. OHJEEN MUKAAN [}
;E O JALUSTAT [} 6. SISAISTEN KOJEIDEN MERKINTA "
7. KESKUKSEN YHTENAINEN OVILAITE VALMISTAJAN NORMAALI X i £
9. OHJAUSJANNITE u v LUKOLLA O ERILL. OHJEEN MUKAAN O P o
fl ’;‘z SALVALLA [} 7. SISAISTEN JOHTIMIEN MERKINNAT z g 2
s KVA 8. KESKUKSEN OVIEN JA KANSIEN AVAUTUMISKULMA El SUORITETA X g =0
MIN 90° O ERILL. OHJEEN MUKAAN O 2 TY
10. APUJANNITE 1 180" = é ==
u v 9. PINTAKASITTELY D. KALUSTETIEDOT s oo
11. APUJANNITE 2 VALMISTAJAN NORMAALI X 1. KESKUKSEN KALUSTUS
U v ERILLISEN OHJEEN MUKAAN O VALMISTAJAN NORMAALI X
10. ASENNUSTILA ERILL. OHJEEN MUKAAN O

KESKUKSEEN LITETTAVAT KUORMITUKSET LEVEYS mm 2. KALUSTUKSEN TYYPPI

12. JAKELUJARJESTELMA KORKEUS mm VALMISTAJAN NORMAALI X
KAYTTOMAADOITETTU 44, ™N-C-5 KX SYVYYS mm ERILL. OHJEEN MUKAAN o
KAYTTOMAADOITETTU 54. ™N-5 O 11. YMPARISTON LAMPOTILA 3. KALUSTUSTAPA
KAYTTOMAAD. IMP. KAUTTA  IT O NORMAALI 20 — 25° X KESKITETTY O
KAYTTGMAADOITTAMATON IT [m] MIN_'C - MAX_C YKSIKKOLAHDOT [m]

13. TEHO 12. KENNOKESKUKSEN KAAPELIKUILUT 4. MERKKILAMPUT
ASENNETTU s KVA 1 kpl / KENTTA O HEHKULAMPUT O
TASATTU s KVA 1 kpl / 2 KENTTAA O HOHTOLAMPUT O "
HUIPPUTEHO P 102 kW XQVLEETAJAN NORMAALI g LED—LAMPUT = 5

14, TEHOKERROIN S mm 5. LASKUTUSMITTAREIDEN TOIMITTAJA S

- E cos 13. LATTIALLA SEISOVAN KESKUKSEN SAHKBLAITOS x <

15. LAMMITYSTEHON OSUUS P kW ALHAALLA OLEVAT LAPIVIENNIT KESKUSVALMISTAJA O s

=z

:XE?NKESTKVA g 6. LASKUTUSMITTAMUUNTAJEEN TOIMITTAJA z

w

SKHKOLAITOS X i

KESKUSVALMISTAJA O ES

x

7. MUIDEN MITTAREIDEN TOIMITTAJA 2]

E. KAAPELOINTITIEDOT F  VAADITUT STANDARDIT KESKUSVALMISTAJA O %

1. SYOTTO 1. RYHMAKESKUS £
KAAPELI X SFS—EN 60439-1-2-3 X ——
KISKOSTO O =
LAY 2. PIENJANNITEKATKAISIJAT JA KYTKINLAITTEET S|S

AXMK SFS—EN 60947 X ; ;
POIKKIPINTA , 3. MOOTTORISUOJARELEET JA KONTAKTORIT . |2 |+
4x1855 _ mm SFS—EN 60947—4—1 TYYPPI 2 X HUOM: L3
PITUUS (JANNITEHAVION N * KESKUKSEEN TULEE JATTAA TILAVARAUS
LASKEMISEKSI) m LAITTEIDEN PITAR OLLA KUNNOSSA 10 JOHDONSUOJA—AUTOMAATILLE JA TARVITTAVILLE SIS
o - oo

2. SYSTON TULOSUUNTA OIKOSULUN JALKEEN S|
ALHAALTA X 4. VAROKKEET RIVILITTIMILLE oo
YLHAALTA ) SFS—EN 602691 X o |15

3. SYOTON SIJAINTI NN
VASEMMALLA X 5. KAHVAVAROKKEET
OIKEALLA O SFS—EN 60269-2 X zlz ]2

<
KESKELLA o 6. VIKAVIRTASUOJAKYTKIMET e

4. PAAKAAPELEIDEN LAHTOSUUNTA . SFS—EN 61008 A-TYYPPI X
ALAS
YLOS X SUOJAKYTKIN SUOJAA MYOS

5. PAAKAAPELEIDEN LITTAMINEN PULSSIMAISILLA TASAVIRROILLA * KEYTTOON JAAVAT KAAPELIT JATKETAAN
KOJEISIIN X 7. SUOJAJANNITEMUUNTAJAT

: UUDELLE KESKUKSELLE
RIVILITTIMIIN O ) SFS—EN 60742 X
KOJEISIN ALKAEN 2 mm SUOQJAJANNITERIVILITTIMET ERI KOTELOON

& OHJ':EigAAPELE'DEN LAHTOSUUNTA O VAHVAVIRTALITTIMIEN KANSSA X * KESKUKSEN MITAT ON TARKISTETTAVA TYOMAALLA!
YLOS O

7. OHJAUSKAAPELEIDEN LITTAMINEN
KOJEISIN O
RIVILITTIMIIN O

8. N— JA PE—JOHTIMIEN LIITTAMINEN
N— JA PE—KISKOIHIN O
RYHMAKOHTAISIIN RIVILIITTIMIIN O

9. VARALLE JAAVAT RYHMAT
N— JA PE—KISKOIHIN O
RYHMAKOHTAISIIN RIVILIITTIMIIN O
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REV] PVM. PIIRT. | SUUN. REV[ PVM. PIIRT. | SUUN.
RYHMA | HUOM | NIMITYS | SAULAKE | KAAPELITYYPPI  mm In /A | B, kW | R 5
/A 2
A. SAHKOTEKNILLISET TIEDOT B. RAKENNETIEDOT C. TUNNUSMERKINNAT
KESKUS 1. KESKUSLAJI 1. TUNNUSMERKINNAT
1. NIMELLISJANNITE Uy___ 400 V KENNO O VALMISTAJAN NORMAALI X "
2. JANNITEHAVIO KESKUKSEEN U % KOTELO O ERILL. OHJEEN MUKAAN O
. n %
KEHIKKO b 2. KESKUKSEN TUNNUSKILPI
3. TAAJUUS f 50 Hz
2. KOTELOINTILUOKKA VALMISTAJAN NORMAALI X
4. NIMELLISVIRTA In 80 A IP_3xC ERILL. OHJEEN MUKAAN O — |5
5. OIKOSULKUKESTOISUUS 3. KESKUKSEN RAKENNE 3. KANSIKOJEIDEN TUNNUSKILVET S
TERMINEN | 10 KA
1s 1-PUOLEINEN X VALMISTAJAN NORMAALI X
E?x":‘;’:}":iﬁN I's 20 EA 2-PUOLEINEN a ERILL. OHJEEN MUKAAN a -
: 2 kpl 1-PUOLEISIA, SELAT VASTAKKAN O 4. KENNOKESKUKSEN KENTTIEN MERKINTA 2 le
6. KESKUKSEN HAVIGTEHO P kW TAKAA SULJETTU O JUOKSEVA NUMEROINTI O Els i
7. KISKOT TAI JOHTIMET AC u X 4. ASENNUSTAPA —~VASEMMALTA OIKEALLE O =N =~
L2 X PINNALLE X —OIKEALTA VASEMMALLE O
L3 X UPOTETTU O ERILL. OHJEEN MUKAAN O
N g 5. KINNITYS 5. KENNOKESKUKSEN LAHTOJEN MERKINTA
gEN 0 SEINAAN = JUOKSEVA NUMEROINTI m|
LATTIAAN O KENTAN NOMERO + O
8. KISKOT TAlI JOHTIMET DC L+ (] 6. ASENNUS— JA TUKIRAKENTEET JUOKSEVA NUMERO O «
M O SIDEKISKOT X ERILL. OHJEEN MUKAAN O X
";E g JALUSTAT O 6. SISAISTEN KOJEIDEN MERKINTA - a
7. KESKUKSEN YHTENAINEN OVILAITE VALMISTAJAN NORMAALI X 5 5
9. OHJAUSJANNITE u v LUKOLLA O ERILL. OHJEEN MUKAAN O & o
fl ﬁz SALVALLA | 7. SISAISTEN JOHTIMIEN MERKINNAT 2 g}é
w
s KVA 8. KESKUKSEN OVIEN JA KANSIEN AVAUTUMISKULMA El SUORITETA X 2 <un
MIN 90° O ERILL. OHJEEN MUKAAN O 2 & i
10. APUJANNITE 1 180° = é =z
u v 9. PINTAKASITTELY D. KALUSTETIEDOT T oX
11. APUJANNITE 2 VALMISTAJAN NORMAALI X 1. KESKUKSEN KALUSTUS
U v ERILLISEN OHJEEN MUKAAN O VALMISTAJAN NORMAALI X
10. ASENNUSTILA ERILL. OHJEEN MUKAAN O
KESKUKSEEN LITETTAVAT KUORMITUKSET LEVEYS mm 2. KALUSTUKSEN TYYPPI
12. JAKELUJARJESTELMA KORKEUS mm VALMISTAJAN NORMAALI X
KAYTTOMAADOITETTU 4. ™N-C-s K SYVYYS mm ERILL. OHJEEN MUKAAN o
KAYTTOMAADOITETTU 54. ™N-S O 11. YMPARISTON LAMPOTILA 3. KALUSTUSTAPA
KAYTTOMAAD. IMP. KAUTTA  IT [m] NORMAALI 20 — 25 b KESKITETTY O
KAYTTOMAADOITTAMATON IT O MIN___C—-MAX___ C YKSIKKOLAHDOT O
13. TEHO 12. KENNOKESKUKSEN KAAPELIKUILUT 4. MERKKILAMPUT
ASENNETTU [ KVA 1 kpl / KENTTA B O HEHKULAMPUT O
TASATTU S KVA 1 kpl / 2 KENTTAA ] HOHTOLAMPUT O
HUIPPUTEHO P KW VALMISTAJAN NORMAALI O LED-LAMPUT X g
14, TEHOKERROIN o LEVEYS mm 5. LASKUTUSMITTAREIDEN TOIMITTAJA 2
. cos 13. LATTIALLA SEISOVAN KESKUKSEN SAHKOLAITOS = <
15. LAMMITYSTEHON OSUUS P kw ALHAALLA OLEVAT LAPIVIENNIT KESKUSVALMISTAJA O s
SXCL)glNKESTAVA g 6. LASKUTUSMITTAMUUNTAJEN TOMITTAJA z
SKHKOLAITOS X 5]
KESKUSVALMISTAJA O I
7. MUIDEN MITTAREIDEN TOIMITTAJA g
E. KAAPELOINTITIEDOT F VAADITUT STANDARDIT KESKUSVALMISTAJA O é
1. SYOTTO 1. RYHMAKESKUS z
KAAPELI X SFS—EN 60439-1-2-3 X
KISKOSTO [m] A=
LAJI 2. PIENJANNITEKATKAISIJAT JA KYTKINLAITTEET S5
MCMK SFS—EN 60947 X 2|2
POIKKIPINTA , 3. MOOTTORISUOJARELEET JA KONTAKTORIT e |2 |
4x35+16 _ mm SFS—EN 60947—4—1 TYYPPI 2 X HUOM: T3k
PITUUS (JANNITEHAVION N NYKYISTEN KAAPELEIDEN KYTKENTA
LASKEMISEKSI) m LAITTEIDEN PITAA OLLA KUNNOSSA 8791 §1.5.5 § g
2. SYSTON TULOSUUNTA OIKOSULUN JALKEEN = QIR
ﬂ;gt;: % 4. VAROKKEET KESKUS OLTAVA METALLIA. 8 8
SFS—EN 60269-1 X KESKUS VARUSTETTAVA TAKALEVYLLA. a0
3. SYOTON SIJAINTI NN
VASEMMALLA X 5. KAHVAVAROKKEET
OIKEALLA O SFS—EN 60269-2 X zlzlz |4
<
KESKELLA o 6. VIKAVIRTASUOJAKYTKIMET & lala =
4, PKAKAAPELEIDEN LAHTOSUUNTA . SFS—EN 61008 A—TYYPPI X
ALAS
YLOS X SUOJAKYTKIN SUOJAA MYOS
5. PAEKAAPELEIDEN LITTAMINEN PULSSIMAISILLA TASAVIRROILLA
KOJEISIN O 7. SUOJAJANNITEMUUNTAJAT
RIVILITTIMIIN X ) SFS—EN 60742 X
KOUEISIN ALKAEN m SUOJAJANNITERIVILITTIMET ERI KOTELOON
6. OHJﬁlI:ligAAPELEIDEN LAHTOSUUNTA 0 VAHVAVIRTALITTIMIEN. KANSSA 0
YLOS X
7. OHJAUSKAAPELEIDEN LITTAMINEN
KOJEISIN O
RIVILITTIMIIN X
8. N— JA PE—JOHTIMIEN LITTAMINEN
N— JA PE—KISKOIHIN O
RYHMAKOHTAISIN RIVILITTIMIIN X
9. VARALLE JAAVAT RYHMAT
N— JA PE—KISKOIHIN O
RYHMAKOHTAISIN RIVILITTIMIIN X
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REV[ PVM. PIIRT. | SUUN. REV] PVM. PIIRT. | SUUN.
RYHMA | HUOM | NIMITYS | S;’L/AK: | KAAPELITYYPPI  mm In /*A| By /KW | R 5
=
A. SKHKOTEKNILUSET TIEDOT B. RAKENNETIEDOT C. TUNNUSMERKINNAT
KESKUS 1. KESKUSLAJI 1. TUNNUSMERKINNAT
1. NIMELLISJANNITE Uy___ 400 V KENNO O VALMISTAJAN NORMAALI X N
2. JANNITEHAVIO KESKUKSEEN U % KOTELO O ERILL. OHJEEN MUKAAN O
. N %
3. TAAJUUS ¢ 50 Hz KEHIKKO b 2. KESKUKSEN TUNNUSKILPI
) —_— 2. KOTELOINTILUOKKA VALMISTAJAN NORMAALI X — S
4. NIMELLISVIRTA 125 A IP_30 ERILL. OHJEEN MUKAAN O S
5. OIKOSULKUKESTOISUUS 3. KESKUKSEN RAKENNE 3. KANSIKOJEIDEN TUNNUSKILVET
TERMINEN lis kA 1-PUOLEINEN X VALMISTAJAN NORMAALI X -
DYNAAMINEN Is kA 2-PUOLEINEN | ERILL. OHJEEN MUKAAN | °
E3:N MUKAAN O " 2le
2 kpl 1-PUOLEISIA, SELAT VASTAKKAIN OJ 4, KENNOKESKUKSEN KENTTIEN MERKINTA = o
6. KESKUKSEN HAVIBTEHO P kW TAKAA SULJETTU [m] JUOKSEVA NUMEROINT O §gEIE
7. KISKOT TAI JOHTIMET AC U X 4. ASENNUSTAPA —~VASEMMALTA OIKEALLE O
L2 X PINNALLE X —OIKEALTA VASEMMALLE [}
L3 X UPOTETTU O ERILL. OHJEEN MUKAAN O
sn-: g 5. KINNITYS 5. KENNOKESKUKSEN LAHTOJEN MERKINTA
PEN = SEINAAN X JUOKSEVA NUMEROINTI [}
LATTIAAN O KENTAN NOMERO + O <
8. KISKOT TAl JOHTIMET DC L+ [} 6. ASENNUS— JA TUKIRAKENTEET JUOKSEVA NUMERO O ¥|
M g SIDEKISKOT ERILL. OHJEEN MUKAAN O s
'F;E O JALUSTAT ﬁ 6. SISAISTEN KOJEIDEN MERKINTA 2 "
7. KESKUKSEN YHTENAINEN OVILAITE VALMISTAJAN NORMAALI X S 2
9. OHJAUSJANNITE v v LUKOLLA O ERILL. OHJEEN MUKAAN [} 2 20
fl :z SALVALLA O 7. SISAISTEN JOHTIMIEN MERKINNAT g z E
3 KVA 8. KESKUKSEN OVIEN JA KANSIEN AVAUTUMISKULMA El SUORITETA X P S
MIN 90° O ERILL. OHJEEN MUKAAN [} g =<E
10. APUJANNITE 1 180° = £E %5
u v 9. PINTAKASITTELY D. KALUSTETIEDOT
11. APUJANNITE 2 VALMISTAJAN NORMAALI X 1. KESKUKSEN KALUSTUS
U v ERILLISEN OHJEEN MUKAAN O VALMISTAJAN NORMAALI X
10. ASENNUSTILA ERILL. OHJEEN MUKAAN [}
KESKUKSEEN LITETTAVAT KUORMITUKSET LEVEYS 930 mm 2. KALUSTUKSEN TYYPPI
12. JAKELUJARJESTELMA KORKEUS 1844 mm VALMISTAJAN NORMAALI =
KAYTTOMAADOITETTU 44. ™N-C-s K SYVYYS 180 mm ERILL. OHJEEN MUKAAN O
KAYTTOMAADOITETTU 54. N-S O 11. YMPARISTON LAMPOTILA 3. KALUSTUSTAPA
KAYTTOMAAD. IMP. KAUTTA  IT O NORMAALI 20 — 25 b KESKITETTY X
KAYTTOMAADOITTAMATON IT O MN__"C - MAX__C YKSIKKOLAHDST O
13. TEHO 12. KENNOKESKUKSEN.KAAPELIKUILUT 4. MERKKILAMPUT
ASENNETTU s KVA 1 kpl / KENTTA O HEHKULAMPUT O
TASATTU s KVA 1 kpl / 2 KENTTAK O HOHTOLAMPUT O =
—_— VALMISTAJAN NORMAALI O 2
HUIPPUTEHO P 64,2 kW LEVEYS LED-LAMPUT o 8
14, TEHOKERROIN S mm 5. LASKUTUSMITTAREIDEN TOIMITTAJA s
- cos 13. LATTIALLA SEISOVAN KESKUKSEN SAHKBLAITOS O =
15. LAMMITYSTEHON OSUUS P kw ALHAALLA OLEVAT LAPIVIENNIT KESKUSVALMISTAJA O H
z
AVON ~ = 6. LASKUTUSMITTAMUUNTAJEEN TOMITTAJA i
PALONKESTAVA O SAHKOLAITOS O £
KESKUSVALMISTAJA O &
7. MUIDEN MITTAREIDEN TOIMITTAJA 2
E. KAAPELOINTITIEDOT F  VAADITUT STANDARDIT KESKUSVALMISTAJA O g
1. SYOTTO 1. RYHMAKESKUS i
KAAPELI X SFS—EN 60439-1-2-3 X f:' f:'
KISKOSTO [m] " o |o
LAJI 2. PIENJANNITEKATKAISIJAT JA KYTKINLAITTEET ==
AMCMK SFS—EN 60947 X ==
e |2 s
POIKKIPINTA , 3. MOOTTORISUOJARELEET JA KONTAKTORIT L3
4x50416  mm SFS—EN 60947—4—1 TYYPP| 2 4 HUOM: Slo
PITUUS (JANNITEHAVION KESKUS ASENNETAAN NYK. MITTARITILAAN QI
LASKEMISEKSI) m LAITTEIDEN PITAA OLLA KUNNOSSA 8 8
2. SYOTON TULOSUUNTA OIKOSULUN JALKEEN KESKUS ON OLTAVA METALLIA. g g
Q:QQSAA E 4. VAROKKEET KESKUKSEN ESIMERKKITYYPPI ON NMK—125/12325 Q Q
5 SYOTON SUANT SFS—EN 60269-1 X KESKUS ON VARUSTETTAVA TAKALEVYLLA.
’ 5. KAHVAVAROKKEET NN
VASEMMALLA
OIKEALLA & SFS—EN 60269-2 = ZEEER
KESKELLK o 6. VIKAVIRTASUOJAKYTKIMET
4. PAAKAAPELEIDEN LAHTOSUUNTA - SFS—EN 61008 A—TYYPPI X
ALAS
LS = SUOJAKYTKIN SUOJAA MYSS
5. PAAKAAPELEIDEN LITTAMINEN PULSSIMAISILLA TASAVIRROILLA
KOJEISIN % 7. SUOJAJANNITEMUUNTAJAT
RIVILITTIMIIN SFS—EN 60742 O
KOJEISIN ALKAEN mm’ SUQJAJANNITERIMILITTIMET ERI KOTELOON
6. OHJAUSKAAPELEIDEN LAHTOSUUNTA
VAHVAVIRTALITTIMIEN KANSSA O
ALAS O
YLOS O
7. OHJAUSKAAPELEIDEN LITTAMINEN
KOJEISIN O
RIVILITTIMIIN O

8. N— JA PE—JOHTIMIEN LITTAMINEN
N— JA PE—KISKOIHIN
RYHMAKOHTAISIIN RIVILITTIMIIN

9. VARALLE JAAVAT RYHMAT
N— JA PE—KISKOIHIN
RYHMAKOHTAISIN RIVILITTIMIIN

I XA
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REV[ PVM. PIIRT. | SUUN. REV] PVM. PIIRT. | SUUN.
RYHMA HUOM | NIMITYS SULAKE |\ AMPELITYYPPI  mm I, /2A | P /W | R 5
A/A n n 3
A. SAHKOTEKNILUSET TIEDOT B. RAKENNETIEDOT C. TUNNUSMERKINNAT

KESKUS 1. KESKUSLAJI 1. TUNNUSMERKINNAT

1. NIMELLISJANNITE Uy 400 V KENNO O VALMISTAJAN NORMAALI X N

5. JANNITEHAVIS KESKUKSEEN U % KOTELO O ERILL. OHJEEN MUKAAN O

. N %

3. TAAJUUS ¢ 50 Hz KEHIKKO b 2. KESKUKSEN TUNNUSKILPI

) —_— 2. KOTELOINTILUOKKA VALMISTAJAN NORMAALI X — 8

4. NIMELLISVIRTA 125 A IP_30 ERILL. OHJEEN MUKAAN O S

5. OIKOSULKUKESTOISUUS 3. KESKUKSEN RAKENNE 3. KANSIKOJEIDEN TUNNUSKILVET

TERMINEN lis kA 1—PUOLEINEN X VALMISTAJAN NORMAALI X -
DYNAAMINEN Is kA 2-PUOLEINEN | ERILL. OHJEEN MUKAAN | °
E3:N MUKAAN O : 2le
g 2 kpl 1-PUOLEISIA, SELAT VASTAKKAIN O 4. KENNOKESKUKSEN KENTTIEN MERKINTA = o
6. KESKUKSEN HAVIOTEHO P kw TAKAA SULJETTU o JUOKSEVA NUMEROINTI | y|E|E
7. KISKOT TAI JOHTIMET AC U X 4. ASENNUSTAPA —~VASEMMALTA OIKEALLE O
L2 X PINNALLE X —OIKEALTA VASEMMALLE [}
L3 X UPOTETTU O ERILL. OHJEEN MUKAAN O
sn-: g 5. KINNITYS 5. KENNOKESKUKSEN LAHTOJEN MERKINTA
= SEINAAN X JUOKSEVA NUMEROINTI [}
PEN LATTIAAN a KENTAN NOMERO + a o
8. KISKOT TAI JOHTIMET DC L+ [} 6. ASENNUS— JA TUKIRAKENTEET JUOKSEVA NUMERO O ¥|
M g SIDEKISKOT ERILL. OHJEEN MUKAAN O s
'F;E O JALUSTAT ﬁ 6. SISAISTEN KOJEIDEN MERKINTA 2 "
- 7. KESKUKSEN YHTENAINEN OVILAITE VALMISTAJAN NORMAALI X S 2
9. OHJAUSJANNITE u v LUKOLLA ] ERILL. OHJEEN MUKAAN O 2 20
fl :Z SALVALLA O 7. SISAISTEN JOHTIMIEN MERKINNAT g z E
s KVA 8. KESKUKSEN OVIEN JA KANSIEN AVAUTUMISKULMA El SUORITETA X P S
MIN 90° O ERILL. OHJEEN MUKAAN [} g =<E
10. APUJANNITE 1 180° = £E %5
v v 9. PINTAKASITTELY . KALUSTETIEDOT
11. APUJANNITE 2 VALMISTAJAN NORMAALI X 1. KESKUKSEN KALUSTUS
U v ERILLISEN OHJEEN MUKAAN O VALMISTAJAN NORMAALI X
10. ASENNUSTILA ERILL. OHJEEN MUKAAN [}

KESKUKSEEN LITETTAVAT KUORMITUKSET LEVEYS 930 _ mm 2. KALUSTUKSEN TYYPPI

12. JAKELUJARJESTELMA KORKEUS 1844 mm VALMISTAJAN NORMAALI X
KAYTTOMAADOITETTU 4. ™N-C-s R SYVYYS 180 _ mm ERILL. OHJEEN MUKAAN o
KAYTTOMAADOITETTU 5. ™N-S O 11. YMPARISTON LAMPOTILA 3. KALUSTUSTAPA
KAYTTOMAAD. IMP. KAUTTA  IT O NORMAALI 20 — 25 b KESKITETTY X
KAYTTBMAADOITTAMATON IT [m] MIN_'C - MAX__C YKSIKKBLAHDST O

13. TEHO 12. KENNOKESKUKSEI\{ KAAPELIKUILUT 4. MERKKILAMPUT
ASENNETTU S KVA 1 kpl / KENTTA O HEHKULAMPUT O
TASATTU s KVA 1 kpl / 2 KENTTAK O HOHTOLAMPUT O =

—_— VALMISTAJAN NORMAALI O 2
HUIPPUTEHO P 64,2 kW LEVEYS LED-LAMPUT o 8

14. TEHOKERROIN S mm 5. LASKUTUSMITTAREIDEN TOIMITTAJA s

- cos 13. LATTIALLA SEISOVAN KESKUKSEN SAHKOLAITOS O =

15. LAMMITYSTEHON OSUUS P kW ALHAALLA OLEVAT LAPIVIENNIT KESKUSVALMISTAJA O z

AVOIN o g 6. LASKUTUSMITTAMUUNTAJIEN TOIMITTAJA é
PALONKESTAVA O SAHKOLAITOS o z
KESKUSVALMISTAJA O &
7. MUIDEN MITTAREIDEN TOIMITTAJA 2
E. KAAPELOINTITIEDOT VAADITUT STANDARDIT KESKUSVALMISTAJA O g
1. SYBTTO 1. RYHMAKESKUS i
KAAPELI X SFS—EN 60439-1-2-3 X f:' f:'
KISKOSTO O " S|
LA 2. PIENJANNITEKATKAISIJAT JA KYTKINLAITTEET ==
AMCMK SFS—EN 60947 X ==
e |2 s
POIKKIPINTA 3. MOOTTORISUOJARELEET JA KONTAKTORIT x (32
4x50+16 2 HUOM: o L
x50+16  mm SFS—EN 60947—4—1 TYYPPI 2 X : olo
PITUUS (JANNITEHAVION KESKUS ASENNETAAN NYK. MITTARITILAAN QI
LASKEMISEKSI) m LAITTEIDEN PITAA OLLA KUNNOSSA 2l
2. SYSTON TULOSUUNTA OIKOSULUN JALKEEN KESKUS ON OLTAVA METALLIA. g g
ﬁ:ﬁ?ﬂ? E 4. VAROKKEET KESKUKSEN ESIMERKKITYYPPI ON NMK—125/12325 Q Q
5. SYOTON SUANT SFS—EN 60269-1 X KESKUS ON VARUSTETTAVA TAKALEVYLLA.
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REV[ PVM. PIIRT. | SUUN. REV] PVM. PIIRT. | SUUN.
RYHMA | HUOM | NIMITYS | s;"‘/“ff | KAAPELITYYPPI  mm In /2A| By /kW | R 5
g
A._SAHKOTEKNILLISET TIEDOT _B. RAKENNETIEDOT _C. TUNNUSMERKINNAT
KESKUS 1. KESKUSLAJI 1. TUNNUSMERKINNAT
1. NIMELLISJANNITE Uy 400 V KENNO O VALMISTAJAN NORMAALI X «
2. JANNITEHAVIO KESKUKSEEN U, % Eg:‘:%fo E ERILL. OHJEEN MUKAAN o
3. TAAJUUS s 50 Hz 2. KESKUKSEN TUNNUSKILPI
2. KOTELOINTILUOKKA VALMISTAJAN NORMAALI X o
4. NIMELLISVIRTA In 40 A IP_ 20 ERILL. OHJEEN MUKAAN | — 18
5. OIKOSULKUKESTOISUUS 3. KESKUKSEN RAKENNE 3. KANSIKOJEIDEN TUNNUSKILVET >
TERMINEN lis____ <8 kA 1-PUOLEINEN 4 VALMISTAJAN NORMAALI 4
E?‘hf";‘;ﬂ';i':N Is l|<:|A 2-PUOLEINEN | ERILL. OHJEEN MUKAAN | -
) g 2 kpl 1-PUOLEISIA, SELAT VASTAKKAIN [ 4. KENNOKESKUKSEN KENTTIEN MERKINTA g le
6. KESKUKSEN HAVIOTEHO P kW TAKAA SULJETTU O JUOKSEVA NUMEROINTI O :c: o |2
7. KISKOT TAI JOHTIMET AC L X 4. ASENNUSTAPA —~VASEMMALTA OIKEALLE O 4lF |z
L2 X PINNALLE X —OIKEALTA VASEMMALLE O
L3 X UPOTETTU O ERILL. OHJEEN MUKAAN O
SE g 5. KINNITYS 5. KENNOKESKUKSEN LAHTOJEN MERKINTA
= SEINAAN X JUOKSEVA NUMEROINTI [} =
PEN LATTIAAN a KENTAN NOMERO + a o
8. KISKOT TAI JOHTIMET DC L+ [m] 6. ASENNUS— JA TUKIRAKENTEET JUOKSEVA NUMERO O Q
M O SIDEKISKOT O ERILL. OHJEEN MUKAAN O %]
;E g JALUSTAT O 6. SISAISTEN KOJEIDEN MERKINTA " v
. 7. KESKUKSEN YHTENAINEN OVILAITE VALMISTAJAN NORMAALI X 2 <
9. OHJAUSJANNITE u v LUKOLLA O ERILL. OHJEEN MUKAAN O @ I
f Hz SALVALLA X 7. SISAISTEN JOHTIMIEN MERKINNAT - 2=
| A a =
3 KVA 8. KESKUKSEN OVIEN JA KANSIEN AVAUTUMISKULMA El SUORITETA X ¢ Zpo
MIN 90° O ERILL. OHJEEN MUKAAN [} 2 T=
10. APUJANNITE 1 180" = 2 =3
v v 9. PINTAKASITTELY D. KALUSTETIEDOT T o<
11. APUJANNITE 2 VALMISTAJAN NORMAALI X 1. KESKUKSEN KALUSTUS
U v ERILLISEN OHJEEN MUKAAN O VALMISTAJAN NORMAALI X
10. ASENNUSTILA ERILL. OHJEEN MUKAAN [}
KESKUKSEEN LITETTAVAT KUORMITUKSET LEVEYS ~1000-1200 mm 2. KALUSTUKSEN TYYPPI
12. JAKELUJARJESTELMA KORKEUS ~230_ mm VALMISTAJAN NORMAALI X
KAYTTOMAADOITETTU 44. ™N-C-s K SYVYYS mm ERILL. OHJEEN MUKAAN o
KAYTTOMAADOITETTU 54. ™N-S O 1. YMPARISTON LAMPOTILA 3. KALUSTUSTAPA
KAYTTOMAAD. IMP. KAUTTA  IT O NORMAALI 20 — 25 X KESKITETTY X
KAYTTOMAADOITTAMATON IT [m] MN_"C - MAX__C YKSIKKOLAHDOT O
13. TEHO 12. KENNOKESKUKSEN.KAAPELIKUILUT 4. MERKKILAMPUT
ASENNETTU s KVA 1 kpl / KENTTA O HEHKULAMPUT O
TASATTU s KVA 1 kpl / 2 KENTTAK O HOHTOLAMPUT m] W
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YLEISET VAATIMUKSET: 7
KOAKSIAALIKAAPELOINNISSA ON KAAPELFINA KAYTETTAVA ASENNUSYMPARISTO HUOMIOIDEN —| = uDL-410 (5-2300 MHz)
STANDARDISARJAN SFS—EN 50117 MUKAISIA, SUOJAUSKYVYLTAAN VAHINTAAN LUOKAN A
KOAKSIAALIKAAPELEITA SEKA NAIDEN KANS'SA MEKAAN’I’SEST'!HJA SAHKOI§E$TI YHTEE'NSOPIVIA FE = LARS 202 (5-2150 MHz), ASENNUS PINTA—ASENNUSKOTELOON
LITTIMIA. KOAKSIAALIKAAPELEIDEN LITTIMINA EI SAA KAYTTAA KIERRETTAVIA LITTIMIA. <
= UDU-205 (5-2300 MHz)
YHTEISANTENNIVERKON JA —JARJESTELMAN LAITTEIDEN, ANTENNIRASIOIDEN, MAHDOLLISTEN MUIDEN
LITANTARASIOIDEN _
SEKA MUIDEN RAKENNEOSIEN ON OLTAVA STANDARDIEN SFS—EN 60728- < = UDU-307 (5-2300 MHz)
3, SFS—EN 60728-4, SFS—EN 60728-5 JA SFS—EN 60728—-6 MUKAISIA. <
4| = UDU-408 (5-2300 MHz)
YHTEISANTENNIVERKON JA —JARJESTELMAN MAADOITUKSET JA POTENTIAALINTASAUKSET ON
TEHTAVA STANDARDIN SFS—-EN 60728-11 MUKAISESTI. HAIRIOSATEILYN TEHON JA HAIRIONSIEDON
YHTEISANTENNIVERKOSSA JA —JARJESTELMASSA PITAA TAYTTAA STANDARDEISSA SFS—EN < = UDU-813 (5-2300 MHz)
50083-2 JA SFS—EN 50083—-8 ANNETUT RAJA—ARVOT.
MERKINNAT:
SAHKOURAKO”SUAN TULEE MERK”A KAAPELIVEDON YHTEYDESSA JQKNNEN KAAPELI (ES|M‘ — VARAUKSIKSI JA’A\/A’T JAOTIN= JA HAARO|T|NLAHDOT VARQS{TETAAN PAATEVASTUKS|LLA
JAKOKAAPELIIN HUONEISTONUMERO JA KAAPELIN PITUUS) NIIN, ETTA SE ON KUMMASTAKIN — HUONEISTON IT—-0OSAAN ASENNETTAVA HAAROITIN ERISTETAAN IT-KOTELON RUNGOSTA
PAASTA TUNNISTETTAVISSA. ASENTAMALLA HAAROITTIMEN ALLE ESIM. MUOVI- TAI VANERILEVY.
KAAPELOINTI ANTENNIHAAROTTIMELTA RASIALLE:
LAADUN VARMISTUS JA MITTAUKSET: — = = —
YHTEISANTENNIVERKON JOKAISESTA ANTENNIRASIASTA ON MITATTAVA TAAJUUSALUEELTA 47 — ’( 4 —‘ @ = TELLU 13
1000 MHZ VAHINTAAN: N
— PASSIIVISEN YHTEISANTENNIVERKON SIGNAALITASOT ALA— JA YLARAJATAAJUUKSILLA; | LU 13 %’E | (@ = TELW 7
o SUURIN KALTEVUUS ANTENNIRASIASSA. S - B | (= KAAPELI=TV-OPERAATTORIN LITTYMISKAAPELI
YHTEISANTENNIJARJESTELMAN VAHVISTIMEN TULOISTA JA LAHDOISTA ON MITATTAVA VAHINTAAN: -
— SIGNAALITASOT;
— MODULAATIOVIRHESUHDE.
JOS YHTEISANTENNIVERKON OSA ON TOTEUTETTU KAYTTAEN OPTISTA KAAPELOINTIA,
KYSEINEN KAAPELOINTI TESTATAAN SITEN KUIN VIESTINTAVIRASTON MAARAYKSESSA 65A /2015M
31 §:'SSA MAARATAAN.
YHTEISANTENNIJARJESTELMAN TESTAUKSISTA TEHDAAN TARKASTUSPOYTAKIRJA, JOHON LITETAAN Tum. Wuttos Ninim. Piviys
TEHTYJEN TESTAUSMITTAUSTEN TULOKSET. TARKASTUSPOYTAKIRJA TOIMITETAAN TILAAJALLE TAI — —_— T v e —
TILAAJAN EDUSTAJALLE ENNEN VASTAANOTTOTARKASTUSTA.
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NYKYISEN KAAPELIN JATKAMINEN

_D:

JATKAMISEN TEKEE VERKKO—OPERAATTORI

0

JOKO NYKYISESSA TELINEESSA TAI JATKAA SUORAAN KAAPELIN

NYKYINEN

MHS 20x2x0,5

MKEM 16

TALOJAKAMO RKT

PUHELIN LIITTYMISKAAPELI ——
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19" LUKITTAVA LAITEKAAPPI
MITAT: 500x600x1200
SxLxK

5

LITINPANEELI 197, 24KPL CAT6 UTP RJ45

LITTIMIA
KAAPELIOHJURI 19"

KAAPELIT HUONEISTOISTA

TORMAYSSUOJALLA +24 KPL LC-LITTIMIA

} VALOKUITUKAAPELEIDEN PAATEPANEELI 197,
KUIDUT HUONEISTOISTA

LAITEHYLLY AKTIVILAITTEITA VARTEN 19"

LAITEHYLLY AKTIVILAITTEITA VARTEN 19"

PISTORASIAPANEELI 19", 6KPL
SUOJAMAADOITETTUJA PISTORASIOTA

TELEOOPERAATTORIN VALOLITTYMISKAAPELILLE
VALOKUITUKAAPELEIDEN PAATEPANEELI 19",
TORMAYSSUOJALLA

LITTYMISKAAPELI
ASENNUSRUNKOKEHYS 19" 90P,
EROTUSRIMA 2/10, 1...0

MERKINTOJEN SELITYKSIA:

IJ;LI = PINTA—ASENNETTAVA TIETOLIKENNERASIA 2 KPL RJ45 CAT6 UTP
— KALUSTESARJANA EXXACT SARJA

— RASIA POLYSUOJALUUKUILLA VARUSTETTU
— ASENNUS PYSTY—TAI JALKALISTAN PAALLE PINTA—ASENNUSKOTELOON

= HUONEISTON RYHMAKESKUKSEN YHTEYTEEN ASENNETTAVA IT-0SA
— KATSO HUONEISTOJEN RYHMAKESKUSKAAVIOT PIIR. NRO: —412 JA 413
RKT — KATSO RYHMAKESKUKSEN ASENNUSTAPA PIIR. NRO:—801

ﬁ'ﬁ = UUSI YLEISKAAPELOINNIN TALOJAKAMO TAI NOUSUJAKAMO

IT-0SAAN:

— TILA ANTENNIHAAROITTIMELLE

— 8-REIKAINEN RJ—45 —LITINPANEELI

— 2 KPL RISTIKYTKENTAKAAPELIA

— OPTINEN 4-KUITUINEN LC LITINADAPTERI TAI ERILLINEN 4
REIKAINEN PANEELI JA SIHEN PAATETTYNA 4 KUITUA LC-LITTIMIIN
— LAITEHYLLY JA TILAVARAUS AKTIVILAITTEILLE

— 1-0SAINEN MAADOITETTU PISTORASIA

IT-OSAN MITAT TARKISTETTAVA TYOMAALLA!

KAAPELOINNIT:

o YLEISKAAPELOINNIN KAAPELEIDEN ON OLTAVA HALOGEENITTOMIA, VAHAN SAVUA
MUODOSTAVIA JA NIPPUNA ITSESTAAN SAMMUVIA.

PARIKAAPELIT:
@ = NOUSUKAAPELOINTI TALOJAKAMOSTA HUONEISTON IT—OSALLE: 2KPL CAT6
UTP KAAPELIA. PARIKAAPELOINNIN SUORITUSKYKYLUOKKA E.

= HUONEISTOKAAPELOINTI IT-0OSALTA TIETOLIKENNERASIALLE: 2 KPL CAT6
UTP KAAPELIA. PARIKAAPELOINNIN SUORITUSKYKYLUOKKA E.

@ = NYKYINEN PUHELINLITTYMISKAAPELI JATKETAAN UUDELLE
YLEISKAAPELOINNIN KIINTEISTOTALOJAKAMOLLE:
MHS 20x2x0,5 PARIMAARA TARKISTETTAVA TYOMAALLA.

o KAIKKI RISTIKYTKENTATELINEIDEN VALISET PARIKAAPELOINNIT KYTKETAAN
MOLEMMISTA PAISTAAN CAT6 UTP RJ45-LITTIMILLA VARUSTETUIHIN
RISTIKYTKENTAPANEELEIHIN

o RISTIKYTKENTAKAAPELIT (CAT6 UTP) JA KYTKENNAT KAIKKIIN HUONEISTOJEN
IT-0SIIN JA RISTIKYTKENTATELINEISIN KUULUVAT URAKKAAN.

VALOKUITUKAAPELIT:

= NOUSUKAAPELOINTI JAKAMOSTA HUONEISTON IT—OSALLE: OPTINEN
KAAPELI, JOSSA ON 4KPL VAHINTAAN KATEGORIAN 0S2
@ YKSIMUOTOKUITUA ESIM. FTMS 4xSMT BBXS.

o HUONEISTON IT-OSALLA NOUSUKAAPELIN KAIKKI 4 YKSIMUOTOKUITA KYTKETAAN
HUONEISTON IT-OSAAN ASENNETTAVAAN LC—LIITTIMILLA VARUSTETTUUN
OPTISEEN PAATEPANEELIIN TAI LITINADAPTERIIN.

o TALOJAKAKAMOSSA RKTA HUONEISTOJEN VALOKUIDUT KYTKETAAN LC—LITTIMILLA
VARUSTETTUUN PAATEPANEELIN.

MERKINNAT:

o TIETOLIKENNERASIAT MERKITAAN MERKINTATEIPILLA. MERKINTAAN TULEE

SISALLYTTAA SEURAAVAT TIEDOT: JAKAMOTUNNUS, PANEELITUNNUS,
LITINTUNNUS PANEELISSA.

o TALOJAKAMON PANEELIT MERKITAAN KIRJAINTUNNUKSELLA.

o NOUSUKAAPELIT MERKITAAN NIPPUSIDEKIINNITTEISELLA MERKINTATASKULLA.
MERKINTALIUSKAAN MERKITAAN KAAPELIN TYYPPI SEKA KAAPELIN ALKU- JA
LOPPUPAAN LAITETUNNUS. MERKINNAT TEHDAAN TULOSTIMELLA TMS.

LAADUNVARMISTUS JA MITTAUKSET:

— YLEISKAAPELOINNIN LAADUNVARMISTUS SUORITETAAN TESTAUSMITTAUKSIN, JOILLA
VARMISTETAAN, ETTA YLEISKAAPELOINNIN TOTEUTUS VASTAA STANDARDIN EN
50173—1 JA SEN VITESTANDARDIEN VAATIMUKSIA.

— PARIKAAPELOINNIN TESTAUSLAITTEISTON TULEE OLLA STANDARDIN EN 61935-1

MUKAISESTI VAHINTAAN LEVEL III.

— TESTAUSTULOKSISTA HYVAKSYTAAN LAPAISEVAT (PASS) JA LAPAISEVAT
RAJATULOKSET (PASS*), MUUN TULOKSEN ANTAVAT SIIRTOTIET TUTKITAAN JA
KORJATAAN VASTAAMAAN HYVAKSYTTYJA TESTITULOKSIA.

— YLEISKAAPELOINNIN TESTAUKSISTA TEHDAAN ESIM. ST—-KORTISSA 681.40 ESITETYN
MALLIN MUKAINEN TARKASTUSPOYTAKIRJA, JOHON LITETAAN TEHTYJEN

TESTAUSMITTAUSTEN TULOKSET. TARKASTUSPOYTAKIRJA TOIMITETAAN TILAAJALLE TAl
TILAAJAN EDUSTAJALLE ENNEN VASTAANOTTOTARKASTUSTA.
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