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Opinnaytetydssa kuvataan Flaktwood ETPR-palopeltien ohjauksen toteutus Sinteso
FS20-paloilmoitusjarjestelman FC2040-paloilmoituskeskuksella sekd Flaktwood ETPR-
palopeltien tila- ja vikatietojen tiedonsiirron konfigurointi kolmannelle osapuolelle.

Tyossa kasitellaan palopeltien ohjaukseen tarvittavat jarjestelma ja laitteet. Kuvataan
mihin palopellit, paloilmaisimet ja I/0O-moduulit on kohteessa sijoitettu ja palopeltien ja
I/0-moduulien kaapelointi seké kytkenta. Lopuksi kerrotaan miten Sinteso FC2040-pa-
loilmoituskeskuksen ohjelmaan lisataan palopeltien ohjaukset.

Liséksi tytssa kasitelladn myos palopeltien tila- ja vikatietojen tiedonsiirtoon kolman-
nelle osapuolelle tarvittavia BACnet-vaylaa, Siemens Desigo PXC001-E.D alakeskusta
ja RUT950-moduulikytkinta. Tydssa kuvataan myds, miten verkot on yhdistetty toisiinsa
RUT950-moduulikytkimen avulla ja kerrotaan, miten palopeltien tila- ja vikatiedot siirre-
taén tarvittaessa myos kolmannelle osapuolelle.

Lopputuloksena on selostus Flaktwood ETPR-palopeltien ohjauksesta Sinteso FC2040-
paloilmoituskeskuksella seka palopeltien tila- ja vikatietojen tiedonsiirrosta paloilmoitus-
keskukselta PXCO001-E.D alakeskuksen kautta kolmannelle osapuolelle.
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The thesis describes the implementation of Flaktwood ETPR fire damper control with
the Sinteso FS20 fire alarm system FC2040 fire control panel and the configuration of
Flaktwood ETPR fire dampers status and fault data communication to a third party

The work deals with useful systems and accessories for controlling fire dampers. De-
scribes where the fire dampers, fire detectors and I/O-modules are located and the ca-
bling of the fire dampers and 1/O-modules to link together. Finally, it is explained how to
add fire damper controls to the Sinteso FC2040 fire alarm control panel program.

Addition the work also deals with fire dampers status and fault data communication to a
third party required BACnet bus, Siemens Desigo PXC001-E.D substation and RUT950
module switch. The work also describes how the networks are connected to each other
using the RUT950 module switch and explains how the status and fault information of
the fire dampers is also transferred to a third party.

The result is a description of the control of Flaktwood ETPR fire dampers by the Sinteso
FC2040 fire alarm control panel and the transmission of fire dampers status and fault
data from the fire alarm control panel via the PXCO001-E.D substation to a third party.
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SANASTO

BACnet

BBMD

GAP

Kolmas osapuoli

MP6
RAU

Sinteso

Rakennusautomaatiossa kaytettava tiedonsiirron vayla

BBMD (BACnetlP Broadcast Management Device) hallintatek-
niikka, joka palvelee BACnet-verkon osia, jotka ovat eri aliverk-

koja

Siemens Sinteso paloilmoituskeskus, joka on liitetty verkkoon ja

ohjelmallisesti maaritetty

Joku muu kiinteiston hallintaan liittyva jarjestelma kuin Siemen-

sin jarjestelma
Paloilmoitusjarjestelmén ohjelmistoversio
Rakennusautomaatio

Siemensin uusimman paloilmoitusjarjestelman tuotemerkki



1 JOHDANTO

Ymparistoministerion asetusta (848/2017) rakennusten paloturvallisuudesta sovelletaan
uuden rakennuksen rakentamiseen seka rakennuksen laajentamiseen tai sen kerros-
alaan laskettavan tilan lisdamiseen. Rakennus on jaettava palo-osastoihin palon ja savun
levidmisen rajoittamiseksi, poistumisen turvaamiseksi seké pelastus- ja sammutustoi-
mien helpottamiseksi, jos rakennuksen koko, kerroksisuus tai rakennuksessa olevan tilan

kayttotarkoitus sita edellyttaa. (1.)

Palo-osastolla tarkoitetaan rakennuksen sisapuolista tilaa, josta palon levidminen on
maaratyn ajan estetty osastoivin rakennusosin tai muulla tehokkaalla tavalla. lIlmanvaih-
tojarjestelma ei saa my6téavaikuttaa palon tai savukaasujen leviamiseen vaaran aiheutta-
valla tavalla. (1.) Sen vuoksi ilmastointikanaviin pitda asentaa palo-osastojen rajalle pa-
lopellit, jotka estavat tulipalon sattuessa palon ja savukaasujen leviamisen ilmastointika-

navien valityksell&a muihin palo-osastoihin.

Taman tyon tarkoituksena on tarkastella uutta tapaa ohjata palopelteja suoraan paloil-
moituskeskukselta. Aiemmissa toteutuksissa paloilmoituskeskus valitti palotiedot kiinteis-
tbautomaatioon, jonka kautta palopeltien ohjaus tapahtui. Tulipalon sattuessa kiinteist6-

automaatio ryhmaohjasi kaikki palopellit kiinni.

Tulevassa toteutuksessa palopelteja ohjataan yksittaisilla ohjauslahdéilla suoraan paloil-
moituskeskukselta. Tarkoituksena on, etta tulipalon sattuessa palopellit voidaan ajaa
kiinni paloryhmékohtaisesti. Kun paloryhmassa oleva paloilmaisin tunnistaa palon, siihen

palo-osastoon kuuluvat palopellit ajetaan kiinni.

Toteutuksessa pitaa siirtéd myos paloilmoituskeskukseen tulevien palopeltien tila- ja vi-
katietoinformaatio kolmannen osapuolen kiinteistdautomaatiojarjestelmaan. Tarkoituk-
sena on hyddyntdd Siemens rakennusautomaatiojarjestelman itsenéisesti toimivaa ala-
keskusta informaation valittAmiseen. Informaation valittaminen toteutetaan siirtamalla tie-
dot ensin Siemens paloilmoitusjarjestelmasta Siemens rakennusautomaatiojarjestelman
alakeskukselle, joka valittaa tiedot kolmannen osapuolen kiinteistbautomaatiojarjestel-

maan modeemikytkimen kautta.



2 SIEMENS AG JA SIEMENS OSAKEYHTIO

Siemens AG on saksalainen monialayhtyma, joka on perustettu v.1847. Maailman laa-
juisesti n. 200 maassa toimivan Siemens AG:n liikevaihto oli tilikaudella 2018 noin 80
miljardia euroa ja henkilostomaara tilikauden paatteessa noin 350 000. Yhtion kansain-
valiset paakonttorit sijaitsevat Berliinissa ja Minchenissa. Siemens AG:n osakkeet no-
teerataan Frankfurtin porssin DAX-indeksissa ja vuodesta 2001 alkaen myds New Yorkin

porssissa. (2.)

Siemens Osakeyhtié on 100-prosenttisesti Siemens AG:n omistama tytaryhtio, joka on
perustettu v. 1898. Siemens Osakeyhtio toimii Suomen liséksi Virossa, Latviassa ja Liet-
tuassa paikallisten aluetoimistojen kautta. Yhtion liikevaihto oli tilikaudella 2018 noin 215

miljoonaa euroa ja henkiléstomaara noin 535. (3.)

Siemens Osakeyhtio toimittaa tuotteita, ratkaisuja ja palveluita energia-, likenne-, rahoi-
tus-, talotekniikka-, teollisuusautomaatio- ja terveydenhuoltosektoreille. Yhtion teknolo-
giaratkaisut edistavat kestavad energiatuotantoa, alykasta energiajarjestelmaa, teho-
kasta liikennetta seka kilpailukykyista teollisuutta. Siemens kansainvaliset huippuinno-
vaatiot ja paikallinen osaaminen rakentavat asiakkaiden, teollisuuden ja yhteiskunnan

menestysta Suomessa. (3.)

Talotekniikan tuotteisiin ja palveluihin kuuluvat kiinteistonhallinta ja rakennusautomaatio
seka paloturvallisuus. Paloturvallisuuteen Siemens Osakeyhtidlla on ratkaisu, jos tarvi-
taan joustavaa, helppokayttoista ja luotettavaa paloilmoitusjarjestelmaa, jota on helppo
huoltaa seka paikan paalla ettd etana. Palontorjuntajarjestelmat perustuvat innovatiivi-
seen monianturitekniikkaan vaarallisten tilanteiden tunnistamiseksi mahdollisimman no-
peasti ja luotettavasti. Paloturvallisuus kattaa toiminnot paloilmaisusta, halyttamisesta,

evakuoinnista ja sammuttamisesta aina vaaran- ja kiinteistéhallintaan asti. (3.)

Taman opinnaytetydn toimeksiantajana on toiminut Siemens Osakeyhtio.



3 PALOILMOITUSJARJESTELMA SINTESO FS20

Paloilmoitusjarjestelma on tarke& osa rakennusten paloturvallisuutta. Paloilmoitusjarjes-
telma perustuu innovatiiviseen monianturitekniikkaan palovaarallisten tilanteiden tunnis-
tamiseksi mahdollisimman nopeasti ja luotettavasti. Paloilmoitusjarjestelma on turvalait-
teisto, joka tunnistaessaan tulipalon tekee automaattisesti ilmoituksen hatakeskukseen ja
halyttad myos valvottavassa tiloissa olevilla halyttimilla. (4.)

Tassa tydssa kaytettiin Siemensin Sinteso FS20-Paloilmoitusjarjestelmaa. Sinteso FS20
on Siemensin uusin paloilmoitusjarjestelmasukupolvi. Paloilmoitusjarjestelméa FS20:n toi-
mintaperiaate on se, etta alykkaat Sinteso-kenttalaitteet rekisterdivat signaaleja, vertaa-
vat ja arvioivat niitd tallennettujen mallien perusteella. Kun palo havaitaan, tieto siirretdan
paloilmoitinkeskukselle ja palo-ohjaukset kdynnistetaan. Paloilmoitinkeskuksen proses-
sori aktivoi keskitetyt ja hajautetut ohjaustoimet 1/0O-moduulien avulla. Vikatapauksissa
vajaatoiminneominaisuus takaa niiden osien toiminnan, joita vika on heikentanyt. Vajaa-
toiminnetilassa keskus toimii niin, ettd standardissa maaritellyt vaatimukset tayttyvat ja
keskus pitaa ylla vaadittua turvallisuustasoa. Vajaatoiminnetilassa jarjestelmaan liitetyt
ilmaisimet, painikkeet ja palohalyttimet toimivat normaalisti. Liséksi keskuksen ohjaukset
ja hatdkeskusyhteydet toimivat hairiéttomasti seka tapahtumat tallennetaan tapahtuma-
muistiin, josta selvida tapahtumapaikka ja -aika. (4.)

3.1 Sinteso FS20-paloilmoituskeskukset

Siemensin Sinteso FS20-Paloilmoituskeskukset ovat laitteita, joihin jarjestelman muut
osat on kytketty, ja joissa on automaattinen ilmoituksensiirtojarjestelma. limaisimet ja pai-
nikkeet lahettavat tiedot paloilmoituskeskukseen, joka kaynnistaa paikallishalyttimet ja |&-
hettdd tiedon halytyksestd automaattisesti hatdkeskukseen. Paloilmoituskeskuksia on
neljaé keskustyyppia erikokoisiin kohteisiin: FC2020, FC2040, FC2060 ja FC2080. (5.)

3.2 Paloilmoituskeskus FC2040

Tassa tyossa kaytettiin Sinteso FC2040-paloilmoituskeskusta (Kuva 1). FC2040 on kom-
pakti paloilmoituskeskus integroidulla kayttolaitteella k&sittelemaan signaaleja Sinteso-
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kenttalaitteilta. Keskusta voidaan kayttda yksittaisena tai verkotettuna muihin Sinteso-
keskuksiin. Kaikilla ilmaisinlinjoilla on maavuodon valvonta. Kayttgjatekstien modifiointi
onnistuu suoraan kayttblaitteelta tai ohjelmointityokalulla. Keskuksen tapahtumamuistiin

tallentuu 2000 tapahtumaa eri kriteerein. Keskus on liitettavissa Siemensin valvomojar-

jestelméaan. (5.)

KUVA 1. Paloilmoituskeskus FC2040 (5)
3.3 Sinteso-paloilmoitusjarjestelméan verkot
Sinteso-paloilmoitusjarjestelma koostuu kolmesta verkosta:

- runkoverkko (FCnet/LAN)
- aliverkko (FCnet/SAFEDLINK)
- kenttalaiteverkko FDnet (Field Device network) (Kuva 2).

11



Ml 1 Ethernet*
s Asiakkaan verkko

et . .,)Z)

-
= )
-‘-’:w - :_,,.,,,, 4
s Mote Cayttnn
IL—: === ved vomosicriake
Powrrmain .
* ywirksrie sty o
Hirian vervon \ettttal

Il ]

Efvervet: byt b imodalswnan)
P02 AL Runkoverkko (FCnet/LAN)
Etvarred bython Eermnst apan Etharmat kythin
imadudsenren| {rrod U santen ) Imodaiernen|
mao1sa

301 A FNao12.AT
-

» -
Persmotnparee I ' l

Nz
- g
I —;: E __ . [
< i ol |
Haben FDnet Caytissarm
tosn - Newshy
v 4 rom
= (== foanm riasen
S S . l
x . i Fassmesubeics Aliverkko
rosGYy o Spaued (FCnet/
SAFEDLINK)
Putrpnt)
ks finmile >4
Matytin Pemimetukeia "
e oot i = RS
maner
fos2va FOOOTCIS o 7
et G et H ~
it oMzt 100223
LTy rao >
N 3423 000222034 . j 1
&‘ HapUrbats 4 Tj'
rosne RulishShvinan Mearstrome o
ooy k [ — s S it
. FDnet FOOOEI41 & 040 m.";'"
-l 1 Hagessmte Pr—— l FDnet
Fton ATmarrel |
1O-oodadi TOAITIIDADS } " ‘1 * =‘ L
POCIO2. . 3 Largan — N
e Axizoo 3 Eskiratuymnas
= — 5 focwaer A 3 oM Fhues
Optrven o '[ Pabremotocaeae
wnsknens it vy Lk
e roeza Mo e TouT e
pooesl 1 irrmen S B
rocoYars ot
Lonkunusborkan - Sy [T —
=2oiha, @ avuimane U= JOCOTM1 ADte
/ ™ toazn '
\ : ]
Lnamerkkiveds Layssostts (Ea) Lous mane X Mrrec-chumes
ey g R cacetinmi e 0022142 rhosre @, oA
Az imaen fOCAI21 :
10061 AN

KUVA 2. Sinteso-paloilmoitusjarjestelman verkot (6)

Runkoverkko (FCnet/LAN) yhdistaa modulaariset Ethernet-kytkimet keskendan toisiinsa
ja Ethernet-kytkimet yhdistetaan Siemensin Sinteso-paloilmoituskeskuksiin. Yhteen run-

koverkkoon voidaan liittda jopa 32 paloilmoituskeskusta ja kayttdlaitetta. Runkoverkon

avulla pystytaan esim. toisistaan erilladn olevia rakennuksia yhdistamaan yhdeksi jarjes-

telméksi. (Kuva 3.)

Aliverkko (FCnet/SAFEDLINK) yhdistda Siemensin Sinteso-paloilmoituskeskukset ja

kayttolaiteet keskenaan.
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KUVA 3. Runkoverkko (FCnet/LAN) ja aliverkko (FCnet/SAFEDLINK) (6)

Kenttalaiteverkko FDnet (Kuva 4) lahtee silmukkana Siemensin Sinteso-paloilmoituskes-

kukselta kenttélaitteisiin ja palaa kenttalaitteilta takaisin paloilmoituskeskukseen. Kentta-

laitteisiin kuuluvat mm. paloilmaisimet, paloilmoituspainikkeet, halyttimet, 1/O-moduulit ja

I/O-osoiteyksikot.
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Sinteso-jarjestelman pystyy Ethernet-verkon avulla yhdistamaan Siemensin etayhtey-
teen, asiakkaan valvomoalustan ja kolmannen osapuolen jarjestelman yhteen. Ethernet-
verkko yhdistyy palomuurin lapi modulaariseen Ethernet-kytkimeen, joka on yhteydessa
runkoverkkoon (FCnet/LAN).

3.4 Sinteso-paloilmaisimet

Paloilmaisimet ovat kaytanndssa kaikkien palosuojausjarjestelmien perusta. Paloilmaisi-
met analysoivat ymparoivaa ilmaa tunnistaakseen palon elementit, kuten savu, [ampd tai
hiilimonoksidi. (7.)

Sinteso-paloilmaisimet sietavat ymparisto- ja haittatekijoita, kuten polya, kuituja, hyontei-
sid, kosteutta, aarilampdatiloja, elektromagneettisia hairioita, syovyttavia hoyryja, tarinaa,
iskuja, synteettisid aerosoleja ja epatyypillisia paloilmioitd. Paloilmaisimissa on suojattu
elektroniikka ja sisdéanrakennettu merkkivalo, jonka nékyvyys on 360° astetta. Paloilmai-

simissa voidaan kayttaa samaa perusilmaisinkantaa. (7.)

Automaattisten paloilmaisimien signaalien prosessointi tapahtuu ASAtechnology-tekno-
logian (Advanced Signal Processing) avulla. Kommunikointi muihin Sinteso-laitteisiin ta-
pahtuu FDnet-protokollan avulla. (7.)

3.5 Optinen savuilmaisin FDO241

Tassa tyossa kaytetyt paloilmaisimet ovat Siemensin Sinteso FDO241-paloilmaisimia
(Kuva 5). FDO241 on optinen savuilmaisin, joka kommunikoi FDnet-protokollan avulla ja

signaalien prosessointi tapahtuu ASAtechnology-teknologian avulla. (7.)
Sinteso FDO241 toiminta:

- toimii valonsirontaperiaatteella kahden eri suunnalta toimivan valoléahteen avulla
- optoelektroninen ilmaisukammio eristaa haitallisen valon, mutta huomaa silti sekéa
tummat ettd vaaleat savuhiukkaset

- valittavissa oleva hélytystoiminta sovelluskohtaisten ASA-parametrisarjojen avulla

7).

14



Sinteso FDO241 kaytto:

- savua tuottavien liekehtivien ja kytevien palojen aikaiseen tunnistukseen

- osoitteellinen ilmaisin (7).

Sy~

KUVA 5. Optinen savuilmaisin Sinteso FDO241 (7)
3.6 Sinteso I/O-moduulit

Osoitteellisen 1/0-moduulin tulopiireja valvotaan potentiaalivapailla kosketintuloilla ja I&h-

toja kaytetddn ohjaustarkoituksiin. Saatavana on kahdenlaisia osoitteellisia moduuleja:

- sisaantulomoduuleja (Input)

- tulo- ja lahtémoduuleja (Input/Output) (8).

Sisdantulomoduulit yhdistavat alykkaasti rippumattomat, potentiaalivapaat merkit ja kat-
kaisinpainikkeet ja tulo- ja lahtdmoduulit ohjaavat luotettavasti muita laitteita, kuten palo-

ovia, palopelteja, savunpoistojarjestelmia ja sammutusjarjestelmia (8).

Tulolinjoja tarkkaillaan mahdollisten katkosten ja oikosulkujen varalta. Osoitteelliset mo-

duulit voidaan konfiguroida itsendisesti palokeskuksen kautta. (8.)
3.7 1/0-moduuli FDCI0222

Tassa tyodssa kaytetyt 1/0O-moduulit ovat Siemensin Sinteso FDCI0222-1/0-moduuleita

(Kuva 6). I/0O-moduuli FDCIO222:ssa on neljd potentiaalivapaata kosketinlahtéa palo-
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ovien, ilmanvaihdon, ilmastoinnin ja hissien hallintaan. I/O-moduulissa on myds nelja val-
vottua kosketintuloa kuittaamiseen tai halytystoimintoihin. (9.)

KUVA 6. I/0O-moduuli FDCI0222 (8)
I/O-moduuli FDCIO0222 ominaisuudet:

- lapinékyva kotelo, jotta indikaattorit nakyvat hyvin
- suojattu elektroniikka

- integroitu oikosulkuerotin

- ajallinen tilan valvonta

- eivaadi erillista virransyott6a

- helppo asennus jousella toimivalla salvalla

- soveltuu kuiviin tiloihin

- kosteissa tiloissa kaytettava lisdkoteloja (9).
I/O-moduuli FDCIO0222 toiminta:

- nelja sisdantuloa potentiaalivapaille kuittauskytkimille
- sisdantulot valvotaan linjakatkoksen ja oikosulun varalta paatevastuksilla

- sisaantulot voidaan konfiguroida tila- tai halytysviesteilla

16



- nelja lahtéa neljalle potentiaalivapaalla relelahdélla (230 VAC / 4 A) palo-ohjauk-
sille
- tilan ilmoitus LED-valoilla (9).

I/0-moduuli FDCIO0222 kaytto:

- nelja yksittaisen, potentiaalivapaan sulkukoskettimen yhdistaminen teknisten tilo-
jen kuittaukseen (esim. ovien tai tuuletuksen hallinta) tai halytystoimintoihin (esim.
sprinklerihalytys)

- hajautuneille ohjauksille palo-oville, iimastoinnille jne. (9).
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4 TOTEUTUKSEN MUUT LAITTEET

Tassa osiossa kaydaan lapi palopeltien ja toimilaitteiden yleista toimintaa ja ominaisuuk-
sia. Yleisen osuuden liséksi tutustutaan toteutuksessa kaytettyihin palopelteihin ja toimi-

laitteisiin.
4.1 Palopelti Flaktwood ETPR

Palopellit on tarkoitettu estamaéan palon ja vahentamaan savun levidmista palo-osastosta
toiseen paloeristettyja seinia tai lattioita lavistavien ilmanvaihtokanavistojen kautta. Ma-
nuaalitoimisessa pellissa on sulake, joka sulaa ja sulkee pellin jousen avulla automaatti-
sesti lampadtilan noustessa tulipalon aikana ja sulakkeen lampétilan saavuttaessa +72°C.
Moottoritoimilaitteella ohjatuissa pelleissa sulkeutuminen tapahtuu palautusjousella, kun
termoosahkoinen toimilaite aktivoituu tai toimilaitteelta katkeaa virta. Palopelti valitaan
siten, etta se tayttdd kanavan lavistaméan osastoivan rakennusosan palonkestoaikavaati-
muksen. (10.)

Tasséa toteutuksessa on kaytetty Flaktwood ETPR-palopelteja (Kuva 7). Flaktwood
ETPR-palopelti on testattu testistandardin EN1366-2 mukaan ja on CE-merkitty tuo-
testandardin EN 15650:2010 mukaan. CE-merkinnan mukaan palopelti tulee aina varus-
taa lampdtilaan perustuvalla laukaisumekanismilla. Palopeltiin on saatavana joko sahkai-

nen toimilaite tai sulakemekanismi. (11.)

Moottoroidut ETPR-palopellit voidaan liittda savuilmaisuun perustuvaan ohjausjarjestel-
maan. Moottoroidun pellin toiminta voidaan testata katkaisemalla virransy6tté moottoriin
litetyn lampdilmaisimen kytkimesta. Tall6in palopelti sulkeutuu jousivoimalla. Palopelti on
tarkoitettu asennettavaksi seinéan tai valipohjan pintaan ja liitettdvaksi pyoreaan kana-
vaan. (11.)
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KUVA 7. Palopelti Flaktwood ETPR (11)
4.2 Toimilaite Belimo BFL

Tassa toteutuksessa kaytettyihin palopelteihin on kytketty Belimo BFL-toimilaitteita (Kuva
8). Belimon BFL on jousipalautteinen toimilaite palon ja savun estamiseen. Sen saatdalue
on 90°. Toimilaitetta voidaan kayttaa ilmanvaihdossa tai ilmastointijarjestelmissa. Nimel-
lismomentti toimilaitteella on 3 Nm / 4 Nm. Nimellisjannite laitteella on 24 volttia AC/DC

eli vaihtojannitetta tai tasajannitetta. (12.)

Kun toimilaitteeseen ohjataan jannite, kaantaa toimilaite palopellin asennosta KIINNI toi-
minta-asentoon AUKI ja virittdd palautusjousen. Tarvittava aika palopellin taysin avautu-
miseen asennosta KIINNI asentoon AUKI kestaa enintaan 140 sekuntia. Kun virransyo6tto
katkaistaan toimilaitteelta (jannite katkaistaan, termoséhkoinen toimilaite aktivoituu tai
termosahkoisen kadynnistysmekanismin BAT testausnappulaa painetaan), kdantaa palau-
tusjousi palopellin halytysasentoon KIINNI. Palopellin siirtymisaika asennosta AUKI asen-
toon KIINNI kestaa enintaan 16 sekuntia. Jannitteen palautuessa (palopelti voi olla missa
asennossa tahansa) toimilaite kaantaa palopellin takaisin asentoon AUKI. Toimilaitteessa
oleva termoséahkoinen kaynnistysmekanismi BAT siséltaa kolme lamposulaketta Tfl ja
Tf2/Tf3. Nama lamposulakkeet aktivoituvat, kun lampétila ylittdd +72 °C (sulake Tf1 sil-
loin, kun lampétila ylittyy pellin ymparilla ja sulakkeet Tf2/Tf3, kun lampdtila ylittyy ilman-
vaihtokanavassa). Kun l[ampdsulake Tf1 tai Tf2/Tf3 aktivoituu, katkeaa jannite kokonaan
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ja peruuttamattomasti, jolloin toimilaitteen palautusjousi kaantaa pellin [apéan halytysasen-
toon KIINNI. (12.)

KUVA 8. Toimilaite Belimo BFL (12)
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5 PALOPELTIEN OHJAUS

Aiemmin palopeltien ohjauksien toteutus tapahtui kiinteistbautomaation kautta siten, etta
tulipalon sattuessa kaikki tai ainakin alueittain tai osittain palopellit ajettiin samaan aikaan
kiinni. Tulevassa toteutuksessa palopeltien ohjaus tapahtuisi Sinteso FC2040-paloilmoi-
tuskeskukseen tehdyn ohjelman avulla. Tarkoituksena on, etté tulipalon sattuessa palo-
pellit voidaan ajaa kiinni paloryhmakohtaisesti: jos paloryhmassa oleva paloilmaisin tun-

nistaa palon, siihen paloryhmaan linkitetyt palopellit ajetaan kiinni.
5.1 Jarjestelman rakenne

Kohteen paikantamiskaaviossa (Kuva 9) ja (Kuva 10) on huoneet jaettu kahteen osaan:
osasto A ja osasto B. Osastolla A on 16 huonetta, joiden paloryhmét ovat 6005-6012 ja
6034-6041. Osastolla B on myds samoin 16 huonetta, joiden paloryhmat ovat 6017-6024
ja 6025-6032. Kummassakin osastossa seka A etta B on myds kaytavat, joiden paloryh-

mat ovat 6013 osastolla A ja 3016 osastolla B.

Palopellit on sijoitettu siten, etta jokaisessa paloryhméassa on kaksi palopeltia. Tuloilma-
pelti on huoneessa ja poistoilmapelti huoneen WC-tilassa. Kaytavilla on myds tulo- ja
poistopelti. Osastolla A on 34 palopeltid ja osastolla B on 34 palopeltia, joten paloilmoi-

tuskeskukselta ohjattavia palopelteja on yhteensa 68 kappaletta.

I/0-moduulit FDCIO222 on sijoitettu siten, etta jokaisen huoneen ulkopuolella on yksi ja

kaytavilla on myos yhdet I/0O-moduulit. I/O-moduuleita on yhteensa 34 kappaletta.

Palopeltien ohjaukseen tarvittavat paloilmaisimet on sijoitettu siten, ettd huoneen palo-
ryhméaé kohden on yksi FDO241 paloilmaisin. Kaytavien paloryhmilla on yhteensé viisi
FDO241 paloilmaisinta, joista nelja on ritildkaton ylapuolella ja yksi sdhkokaapissa. Yh-
teensa palopeltien ohjaukseen kaytettavia FDO241 paloilmaisimia on 44 kappaletta.
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5.2 Palopeltien ja I/O-moduulien kaapelointi ja kytkenta

Palopeltien ohjauksen kytkent& paloilmoituskeskukselle (Kuva 11) tapahtuu 1/0-moduu-
lien FDCI0222 kautta. Silmukkakaapelina kaytetaan KLM 2x0,8 tai KLMA 2x0,8, jos ti-
loissa on paljon hairiéta tuottavia sahkoisia laitteita. Silmukka tuodaan keskukselta ja kyt-
ketdan kaytavan palopeltien 1/0O-moduuliin ja sielté tilan ilmaisimelle (Kuva 10). Silmukka
ketjutetaan seuraavalle 1/0O-moduulille ja ilmaisimelle. Viimeisen huoneen ilmaisimelta sil-
mukka tuodaan takaisin keskukselle. Silmukan pituus voi olla maksimissaan 3,3 km, riip-
puen kuitenkin siihen kytkettyjen laitteiden maarasta ja silmukan rakenteesta. Enintaan
laitteita voi olla yhdessé silmukassa 126. Tassa kohteessa keskukselta lahtee kaksi sil-
mukkaa: ensimmainen silmukka osaston A I/0O-moduuleille ja tilojen ilmaisimille ja toinen

osaston B I/O-moduuleille ja ilmaisimille.

Palopellin ohjauksen 24 V:n johdin kytketaan I/0O-moduulin Out A-liittimeen, josta se kyt-
ketdan tuloilmapalopellin 2-liittimeen. 24 V:n johdin kytketdan myoés I/O-moduulin liitti-

meen Out C, josta se kytketaan poistoilmapalopellin 2-liittimeen.

Palopellin ohjauksen OV kytketdan I/O-moduulin Out B-liittimeen, josta se viedaan tuloil-
mapalopellin 1-liittimeen. OV kytketddn myos 1/0O-moduulin Out D-liittimeen, josta se vie-

daan poistoilmapalopellin 1-liittimeen.

I/0-moduulin liittimesta IN1 tuodaan kéarkitieto tuloilmapalopellin liittimiin S6 ja S4. 1/0
yksikolta liittimesta IN2 tuodaan karkitieto tuloilmapalopellin liittimiin S2 ja S1. I/O-moduu-
lin liittimesta IN3 tuodaan kéarkitieto poistoilmapalopellin liittimiin S6 ja S4. 1/0-moduulin

littimesta IN4 tuodaan karkitieto poistoilmapalopellin liittimiin S2 ja S1.
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KUVA 11. Peltien ja I/O-moduulien FDI0222 kytkenta
5.3 Palopeltien ohjaussovellus

Sinteso-paloilmoitinkeskuksella pystyy MP6-version myota ohjaamaan ja valvomaan pa-
lopelteja. Palopelteja ohjataan ja valvotaan 1/O-moduulilla FDCIO222 tai FDCI0O224.
Tassa tyossa kaytettiin FDCIO222 1/0-moduulia, joita tarvittiin 34 kappaletta. Yhdella I/0-
moduulilla pystyy ohjaamaan ja valvomaan kahta palopeltid. Paloilmoitinkeskuksessa
FC2040 voi olla enintddn 100 palopeltiohjausta. Tydssa oli 68 palopeltid, joita ohjattiin ja
valvottiin keskukselta. Yhdessa silmukassa palopelteja voi olla enintddn 50 kappaletta,

joten palopeltien I/O-moduulit on kaapeloitu kahdella eri silmukalla.

Palopeltiohjaus konfiguroidaan Sinteso-ohjelmassa "Ohjaus”-vélilehdelle. Ensiksi luo-
daan "Pellin ohjausryhma@”. Taman jalkeen luodaan "Palopellin ohjausryhma”. Savun-
poisto voidaan ohjelmoida samalle "Pellin ohjausryhma” pisteelle. "Palopellin ohjaus-
ryhma” luo alarakenteen "Syyt”, jossa aktivoidaan ohjaus. Se luo myo6s alarakenteen "Vai-

kutukset”.
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v g 2Pellin ohjausryhma
v - 2:Palopellin ohjausryhma
x| Syyt

v 2 Vaikutukset
v - 1:Palopeltiiahtd/valvottu | Valvottu 1ahtd
«* 1:Tulo Palopelti aktiivinen' | Palopelti aktiivinen
«* 2:Tulo "Palopelti passiivinen’ | Palopelti passiivinen
-+ 2:Pellin 1ahto/El valvotty | Lahto

KUVA 12. Palopellin ohjausryhméasyyt-valilehti

Ohjelmassa valvottu 1&ahtd on pakollinen "Palopeltilahté/valvottu 1 Valvottu 1ahtd”, joka
linkitetd&n 1/0-moduulin yhteen [&ht6on. Tulo "Palopelti aktiivinen” linkitetdan FDCI10222
tulopiiriin tulon ollessa aktiivinen, talléin palopellin tulkitaan olevan kiinni. "Palopelti pas-
siivinen” linkitetaan toiseen FDCI10222 tulopiiriin. Taman aktivoituessa kiinni tulkitaan pa-
lopellin olevan auki eli normaalitilassa. "Palopeltilahto/valvottu” pisteelle maaritelldan val-
vonta-ajat. Aika maardd minka ajan kuluessa palopellin on oltava kiinni ja toinen aika
maaraa mink& ajan kuluessa palopellin tulee olla auki. TAma aika maaraytyy palopellin
teknisista tiedoista. BACnet-objektille on hyva antaa kuvaava nimi palopellin sijainnista,

jotta nimen avulla on helppo paikantaa, missa palopelti todellisuudessa sijaitsee.

= - 1:FDCIO222/Laht6/Palopeltilahtd/valvottu | Valvottu lahto palopelti 1
Yleista Yksityiskohtainen Tapahtumat Laitteisto

Yleiset parametrit

Osoite : R Asiakaskohtainen teksti | Valvottu lahto palopelti 1 ‘
P44 palopelti []

Aikavalvonta 'kiinni* | 00:00:30 3 Aikavalvonta ‘auki’ | 00:03:00 0

BACnet objektin nimi l Valvottu lahto palopelti 1 ‘ P o]

0

KUVA 13. Valvottu laht6 valilehti

Saman pisteen “laitteisto”-valilehdelle tulee 1&hdén moodi ohjelmoida kuvan 14 mukai-
sesti niin, etta passiivinen pois ja aktiivinen paalla.
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“» 4 2:FDCI0222/L&ht6/Pellin 18ht6/El valvottu | Lahto palopelti 1 |

Yleistd Yksityiskohtainen Tapahtumat Laitteisto
-+ 2245hto | Lahtd

Yleista

Yleiset parametrit

Osoite I 22 ] /% Asiakaskohtainen teksti | Lahto
Lahto
Lahddn moodi ‘Pass.: Pois / Akt.; Paalla v Lahdon tila vikatilanteessa |J

Salli valiaikainen Iahdon tilan jaadytys [ ]
KUVA 14. Laitteistovalilehti

Valvotun 1&ahdon alla olevat tulot tulee ohjelmoida kuvien 15 ja 16 mukaisesti.

‘s 1;FDCI0222/Tulopiiri/Tulo ‘Palopelti aktiivinen' | Palopelti 1 kiinni |
Yieista  Yksityiskohtainen Tapahtumat Laitteisto

Yleiset parametrit

Osoite |1 | S| R Aslakaskohtainen tekst| ' Palopelti 1 kiinni | | R

BACnet objektin nimi | Palopelti 1 kiinni | LR

KUVA 15. Palopelti kiinni valilehti

“ge 2:FDCI0222/Tulopiiri/Tulo "Palopelti passiivinen' | Palopelti 1 auki[

Yleistd  Yksityiskohtainen Tapahtumat Laitteisto

Yleiset parametrit

Osoite : :4?‘ Asiakaskohtainen teksti I Palopelti 1 auki ‘

BACnet objektin nimi | Palopelti 1 auki || R

»0

KUVA 16. Palopelti auki valilehti

Molempien tulojen "Laitteisto”-vélilehdet tulee ohjelmoida kuvan 17 mukaan.
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“s4 1:FDCIO222/Tulopiiri/Tulo 'Palopelti aktiivinen' | Palopelti 1 kiinni\
Yieistd Yksityiskohtainen Tapahtumat Laitteisto

< 11:Tulopiiri | Tulo
Yleista
Yleiset parametrit

Osoite I:I R Asiakaskohtainen teksti ‘ Tulo |

Tulo

|

Tulo kaanteinen [] Oikosulkuvalvonta kaytossa [ ] Esta vikailmoitus 'katkos linjassa’ tulossa [ ]

KUVA 17. Tulon Laitteistovélilehti

Valilehti "Lahtd/Pellin 1ahtd/ Ei-valvottu” ei ole pakollinen. Jos kuitenkin halutaan valvoa
palopellinohjauksen molempia puolia, tulee tdma talldin ohjelmoida. Lahtd linkitetaan 1/O-

moduulin 1ahtoon.

i - 2.FDCI0222/Laht6/Pellin 1ahtd/El valvottu | Lahto palopelti 1 \
Yleistd Yksityiskohtainen Tapahtumat Laitteisto

Yleiset parametrit

Osoite C &K Asiakaskohtainen teksti |Lahto palopelti 1 l‘a?‘

Lahto kaanteinen [ ]

KUVA 18. Lahto ei-valvottu-valilehti

Ei-valvotun lahddn moodi poikkeaa valvotun lahddn moodista (Kuva 19).
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“w — 2:FDCI0222/Lahto/Pellin 1aht6/El valvottu | Lahto palopelti 1
Yieistd Yksityiskohtainen Tapahtumat Laitteisto

- 22:Lahto | Lahto
Yieista
Yieiset parametrit

Osoite | 22 ‘ e Asiakaskohtainen teksti | Lahto
Lahto
Lahdon moodi |Pass.: Pois / Akt.: Paalla v Lahdon tila vikatilantes

Salli valiaikainen lahdon tilan jaadytys [ |

KUVA 19. Lahto ei-valvottu laitteistovalilehti

Samaan palopellin ohjausryhmaan voi tehda myds useamman "Palopellin ohjausryhma”
elementin ja ohjelmoida ne vastaavalla tavalla. Kaikkien pisteiden nimeaminen on hyva
tehda tarkasti, jotta informaatio kayttolaitteelle ja PXC-ohjelmointiin on helposti ymmar-

rettavissa.

Palopelti ohjauksien tiedoista tehtiin taulukko 1, josta nakyvat seuraavat tiedot: palopel-
tien laitetunnus esim. 301 PP 15.01.09, palopeltien kanava (tulo tai poisto), palopeltiin
litetyn 1/0O-moduulin FDCI0222 kytkentapisteet 1 ja 2 tai 3 ja 4. Liséksi siitéa nakyy palo-
peltien fyysinen sijainti esim. (Osasto A ja Huone Al), seka paloryhma4, jonka ilmaisimet
aktivoivat kyseisen tilan palopeltien ohjauksen. Halytys teksti on tieto, jonka kolmas osa-
puoli saa palon sattuessa. Siitd ndkyy osasto, huone ja huoneen palopeltien tunnukset
esim. OSASTO A, Al, PP 15.01.09/17.01.09.

Ohjaustilanteessa paloilmoituskeskukselta lahtee aina kaksi halytysviestia eteenpadin,
vaikka tassa toteutuksessa paloilmoituskeskus ohjaa aina samanaikaisesti seka tulo- ja

poistopuolen peltia.
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TAULUKKO 1. Palopeltien ohjauksen tiedot

PALOTILASSA PALOILMOITINKESKUS OHJAA TULO JA POISTO PELLIT KINNI SAMALLA OHJAUKSELLA.

PALOPELTI KANAVA | FDCIO222 SUAINTI RYHMA HALYTYS TEKSTI
301 PP 15.01.09 TULO 1.2 OSASTO A, Huone AL 6034 OSASTO A A1 PP 15.01.05/17.01.09
301 PP 17.01.09 POISTO 3.4 O5ASTO A, Huone Al 8034 OSASTO A, AL PP 15.01.05/17.01.09
301 PP 150111 TULO 3.4 O5ASTO A, Huone A2 8035 OSASTO A AZ PP1501.11/17.01.11
301PP17.01.11 POISTO 1.2 O5ASTO A, Huone A2 8035 OSASTO A AZ PP1501.11/17.01.11
301 PP 15.01.13 TULO 1.2 O5ASTO A, Huone A3 8036 OSASTO A, A PP 1501.13/17.01.13
301PP17.01.13 POISTO 3.4 O5ASTO A, Huone A3 8036 OSASTO A, A PP 1501.13/17.01.13
I 301 PP 15.01.15 TULO 3.4 OSASTO A, Huone A4 8037 OSASTO A, A4 PP 15.01.15/17.01.15
301 PP 17.01.15 POISTO 1.2 OSASTO A, Huone A4 8037 OSASTO A, A4 PP 15.01.15/17.01.15
301 PP 15.01.17 TULO 1.2 O5ASTO A, Huone AS 8038 OSASTO A, AS PP 1501.17/17.01.17
301 PP 17.01.17 POISTO 3.4 O5ASTO A, Huone AS 8038 OSASTO A, AS PP 15.01.17/17.01.17
301 PP 15.01.19 TULO 3.4 O5ASTO A, Huone AB 8039 OSASTO A, AB PP 15.01.19/17.01.19
301 PP 17.01.19 POISTO 1.2 O5ASTO A, Huone AB 8039 OSASTO A, AB PP 15.01.19/17.01.19
301 PP 15.01.21 TULO 1.2 O5ASTO A, Huone A7 8040 OSASTO A, A7 PP 15.01.21/17.01.21
301PP17.01.21 POISTO 3.4 O5ASTO A, Huone A7 8040 OSASTO A, A7 PP 15.01.21/17.01.21
301 PP 15.01.23 TULO 3.4 O5ASTO A, Huone AB 6041 OSASTO A, AB PP 15.01.23/17.01.23
301PP17.01.23 POISTO 1.2 O5ASTO A, Huone AB 6041 OSASTO A, AB PP 15.01.23/17.01.23
301 PP 15.01.25 TULO 1.2 O5ASTO A, Huone AS 6005 OSASTO A, A9 PP 15.01.25/17.01.25
301 PP 17.01.25 POISTO 3.4 O5ASTO A, Huone AS 6005 OSASTO A, A9 PP 15.01.25/17.01.25
301 PP 15.01.27 TULO 3.4 QO3ASTO A, Huone 10 60065 OSASTO A, ALO PP 15.01.27/17.01.27
301 PP 17.01.27 POISTO 1.2 QO3ASTO A, Huone 10 60065 OSASTO A, ALO PP 15.01.27/17.01.27
301 PP 15.01.29 TULO 1.2 OSASTO A, Huone A11 6007 OSASTO A, A1l PP 15.01.29/17.01.29
301 PP 17.01.29 POISTO 3.4 OSASTO A, Huone A11 6007 OSASTO A, A1l PP 15.01.29/17.01.29
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6 PALOPELTIEN TILA- JA VIKATIETOJEN TIEDONSIIRTO

Nyt kun kohteessa on toteutettu palopeltien ohjaus paloilmoituskeskuksella, paloilmoitin
ja palopellit toimivat sellaisenaan itsenaisesti, joten niista ei tarvitse siirtaa tietoja valtta-
matta eteenpéain. Kohteen vaatimuksien mukaan palopeltien tila- ja vikatiedot ohjaus-
seka testaustilanteessa taytyi siirtdéa kolmannen osapuolen kiinteistdautomaatiojéarjestel-
maan. Tyossa kaytetddn Siemens rakennusautomaatiojarjestelman itsenaisesti toimivaa
alakeskusta tietojen valittamiseen. Tietojen valittAminen toteutetaan siirtamalla tiedot en-
sin Siemens paloilmoitusjarjestelmasta Siemens rakennusautomaatiojarjestelman ala-
keskukselle, joka valittaa tiedot kolmannen osapuolen kiinteistbautomaatiojarjestelmaan
modeemikytkimen kautta.

6.1 Tiedonsiirtoprotokolla ja laitteet

Tassa osiossa kerrotaan BACnet tiedonsiirtoprotokollasta, jota kaytetaén palopeltien tila-
ja vikatietojen tiedonsiirtoon. Osiossa esitetaan myds palopeltien tila- ja vikatietojen tie-
donsiirtoon tarvittavat Siemens Desigo PXC001-E.D alakeskus ja RUT950-modeemikyt-
Kin.

6.1.1 BACnet

BACnet-protokolla (Building Automation and Control networks) on suunniteltu ja kehitetty
vastaamaan rakennusautomaation tarpeisiin. BACnet-protokollan avulla pystytaan kont-
rolloimaan tiedonsiirtoprosessia seka silla mahdollistetaan eri laitevalmistajien laitteiden
kommunikointi riippumatta laitetyypista tai prosessista, johon laitteet on liitetty. BACnet-
verkkoon kytkettavien laitteiden on tuettava BACnet-protokollaa, jotta niiden valinen tie-
donsiirto on mahdollista. BACnet-standardin kayttd6 mahdollistaa eri standardiversioiden
yhteensopivuuden ja se on kayttojarjestelmien paivityksista taysin riijppumaton. (5.)

BACnet on yksi yleisimmista vaylista, joita rakennusautomaatiossa kaytetaan. BACnetin
vahvuus on erityisesti LVI-tekniikan ohjauksessa. BACnetia kaytettdessa laitteisto mallin-
netaan objekteiksi, jotka koostuvat eri ominaisuuksista. Fyysisisid tiedonsiirtomedioita
BACnetille ovat mm. IEEE 802.3, RS-232 sekd RS-485-liityntarajapintoihin perustuvat
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ratkaisut. Objekteja ovat esimerkiksi jarjestelmépisteet, asetusarvot, aikaohjelmat ja ka-

lenteriohjelmat. (13.)

BACnet perustuu neljaén toimintakerrokseen. Kerrokset ovat fyysinen kerros, siirtoyh-
teys-, verkko- ja sovellutuskerros. Fyysinen kerros mahdollistaa tiedonsiirron laitteisiin.
Siirtoyhteyskerroksen tehtava on jarjestaa siirrettava tieto kehyksiin. Liséksi siirtoyhteys-
kerros luo osoitteet ja hoitaa joitakin virhetilanteita. Sovellutus- ja verkkokerros ovat BAC-

net-standardin mukaisia. (13.)
6.1.2 Desigo PXC001-E.D alakeskus

Desigo PXC001-E.D on itsestaén toimiva alakeskus. PXC001-E.D integroi alustat ja jar-
jestelmien ohjaimet kolmannen osapuolen laitteille ja jarjestelmiin KNX:n, Modbusin, M-
busin ja muiden protokollien avulla. Automaatiotasolle kommunikointi tapahtuu BACnetin
kautta. Desigo PXCO001-E.D alakeskuksessa on kattavat hallinta- ja jarjestelmatoiminnot
halytysten hallintaan, aikaohjelmiin, trendeihin, etdhallintaan, paasyn suojakseen jne.
Tyossa kaytettiin Desigo PXC001-E.D alakeskusta palopeltien tila- ja vikatietojen tiedon-

siirtoon kolmannelle osapuolelle (Kuva 20). (14.)

Kuva 20. PCX001-E.D (14)
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6.1.3 RUT950-modeemikytkin

Modeemikytkin on tietoverkkoja yhdistavéa laite. Modeemikytkimen tehtava on valittaa tie-
toa tietoverkon eri osien valilla. Modeemikytkimen pitaé tietdd, missa suhteessa eri tieto-
verkot ovat toisiinsa ja se osaa tehda tietoliikenteelle reittivalinnan. Modeemikytkin on

osallisena aina vahintdadn kahdessa verkossa. (15.)

Tiedonsiirron reitittimena kaytettin RUT950-modeemikytkintd (Kuva 21). RUT950-mo-
deemikytkin on luotettava ja turvallinen LTE-reititin ammattikayttoon. LTE-reititin varmis-
taa haastavankin langattoman kommunikaation toimimisen saumattomasti. RUT950 on
varustettu kahdella SIM-kortin lukijalla ja mahdollistaa nain toimimisen vikatapauksissa.
RUT950:ssa on nelja Ethernet-porttia. (16.)

KUVA 21. RUT950-modeemikytkin (16)
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6.2 Sinteso-paloilmoituskeskuksen verkkoasetukset

Tiedot palopeltien tilasta valittyvat paloilmoituskeskukselta BACnetin DesigoPX-auto-
maatiolaitteille. Verkkoasetukset DesigoCC:sta tai DesigoPX-jarjestelmésta tulevat ohjel-
man "Verkko”-valilehdelle (Kuva 22). Valilehdella maaritellaan BACnet Client. Sinteso-

jarjestelma tukee enintddn kahta BACnet Clientia.

. 1BACnet client konfiguroint | Desigo PX

Yiessta  Yistyskohtainen

BACnet laitteen 1D | 2058171 5 fariasta BACnet client osoitteet HALnet verkon o,

BACoet IP csoite BACnet UDP portt Client kayttooikeudet  Valvonta

KUVA 22. Konfigurointi-valilehti
6.3 Verkkojen kommunikointi

Verkkojen valinen kommunikointi tapahtuu RUT950-modeemikytkimen kautta (Kuva 23),
joka toimii reitittimenda. Tietojen hallitsematon siirto verkkojen valilla on estetty palomuu-

rilaitteella, jotta tiedot eivat missaan tilanteessa mene verkkojen yli hallitsemattomasti

RAU-jarjestelma verkko yhdistetaan RUT950-reitittimeen 1. RAU-verkko konfiguroidaan
niin, etta siitd on sallittu vain BACnet-liikenne. BACnetista liikkenne tapahtuu vain PXC:n
ja RAU-verkon BBMD-laitteiden valilla. PXC:lle maaritetdéan BACnet ID seka RAU IP-

osoite.

PXC yhdistetddn RUT950-reitittimeen 2. ja maaritetddn BBMD-laitteeksi. PXC:n BDT-lis-
taan lisdtddn GAP ja RAU-verkon BBMD-laite. RAU-verkon BBMD-laitteen listaan lisa-
td&n PXC. Kaikkien BBDM-laitteiden tulee olla eri aliverkoissa. PXC:n ja GAPin BN-ID:t

eivat voi olla kaytossd RAU-verkossa.
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uusi kytkenta
Reititinl uusi kytkenta

RUTS50 - Modeemikytkin |
IP: 10,71,50.33/29 ' BBMD

/*_—‘l\r\ """""""""""" (S . e S G, . -
. | :
GAP : ‘ .

iP:10.71.50.42/29 ' BBMD
Port: BACx PXC
BN-ID: FCid Iy BXClp !
Port: BACx :
BN-ID: PXCid -

IP-verkko2 |

KUVA 23. Verkkojen kommunikointi
6.4 Tiedonsiirto kolmannelle osapuolelle

Kolmannelle osapuolella annettavat tiedot tulevat Siemensin Desigo PXC001-E.D ala-
keskuksen moduulin kautta, johon on tehty ohjelma, joka lukee paloilmoituskeskukselta

olevat tiedot ja siirtaé ne kolmannelle osapuolelle.

Ohjelmassa (Kuva 24) keyname ja object-name ovat samat esim. B'F'SeA00 ja B'F-
SeAO00'Fdp08. Device object-instance on kaikilla objekteilla sama 2107393. Object-type
B'F'SeA00 objektilla on 201, joka tarkoittaa lohko-objektia ja B'F'SeA00'Fdp08 objektilla
13, joka tarkoittaa monitilatuloa (Kuva 26). Description-kohdassa nakyvat objektien ku-
vaukset esim. objektila B'F'SeA00 kuvaus on Osasto A, Kaytava Palopellit
14.01.08/10.01.08 ja objektilla B'F'SeA00'Fdp08 kuvaus on 14.01.08 Palopelti Tuloilma.
State-text-reference (Kuva 26) esim. 21073931 on kaikilla palopeltien objekteilla eri nu-

merosarja.
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object-type state-text-reference

ASO1 2107393 AS01 E] 2107393 Palokekus siirto M 0 DEV
B 2107393 B 200 2 Rakennus ™M 59 Hchy
BF 2107393 BF 200 3 Palovalvonta M 59 Hchy
BFSeA00 2107393 BFSeAlD 201 5 Osasto A, Kaytava Palopellit 14.01.08/18.01.0 M 58 Block
BFSeA00Fdp0s 2107393 BFSeAD0Fdp0s 13 69 14.01.08 Palopelti Tuloilma M 21073931 11 M
BFSeA00Fdp09 2107393 BFSeAD0Fdp02 13 70 18.01.08 Palopelti Poistoilma M 21073932 11 M
BFSeAlt 2107393 BFSeAl 201 6 Osasto A, A1 Palopellit 15.01.09M7.01.09 M 58 Block
BFSeA01Fdp0g 2107393 BFSeAD1'Fdp09 13 71 15.01.09 Palopelti Tuloilma M 21073933 11 M
BFSeAD1Fdp10 2107393 BFSeAD1Fdp10 13 72 17.01.09 Palopelti Poistoilma M 21073934 11 Ml
BF'SeAl2 2107393 BFSeAl2 201 7 Osasto A, A2 Palopellit 15.01.1117.01.11 M 58 Block
BF'SeAD2Fdp11 2107393 BFSeAD2Fdp 11 13 73 15.01.11 Palopelti Tuloilma N 21073935 11 Ml
BFSeAl2Fdp12 2107393 BFSeAD2Fdp12 13 74 17.01.11 Palopelti Poistoilma M 21073936 11 Ml
BF'SeAl3 2107393 BFSeAl3 201 8 Osasto A A3 Palopellit 15.01.13M7.01.13 M 58 Block
BFSeA03Fdp13 2107393 BFSeAD3Fdp13 13 75 15.01.13 Palopelti Tuloilma M 21073937 11 Ml
BF'SeA03Fdpid 2107393 BFSeA03Fdp14 13 76 17.01.13 Palopelti Poistoilma M 21073938 11 M
BFSeAld 2107393 BFSeAld 201 9 Osasto A, A4 Palopellit 15.01.15M7.01.15 M 58 Block
BFSeAl4' Fdp1s 2107393 BFSeAD4'Fdp15 13 77 15.01.15 Palopelti Tuloilma N 21073939 11 M
BFSeAl4'Fdp16 2107393 BFSeAD4'Fdp16 13 78 17.01.15 Palopelti Poistoilma M 210739310 11 Ml
BF'SeAls 2107393 BFSeAls 201 10 Osasto A, AS Palopellit 15.01.1717.01.17 M 58 Block
BFSeA0s Fdp17 2107393 BFSeAD5Fdpi17 13 79 15.01.17 Palopelti Tuloilma M 210739311 11 M
BFSeA0S Fdp18 2107393 BFSeADSFdp18 13 80 17.01.17 Palopelti Poistoilma M 210739312 11 M
BF'SeAls 2107393 BFSeAl6 201 11 Osasto A, A6 Palopellit 15.01.19/17.01.19 M 58 Block
BFSeA06 Fdp19 2107393 BFSeADE'Fdp19 13 81 15.01.19 Palopelti Tuloilma M 210739313 11 M
BFSeADE Fdp20 2107393 BFSeADEFdp20 13 82 17.01.19 Palopelti Poistoilma M 210739314 11 M
BF'SeAl7 2107393 BFSeAld7 201 12 Osasto A, A7 Palopellit 15.01.2117.01.21 M 58 Block
BF'SeAD7'Fdp21 2107393 BFSeAD7Fdp21 13 83 15.01.21 Palopelti Tuloilma N 210739315 11 Ml
BFSeAl7Fdp22 2107393 BFSeAl7'Fdp22 13 84 17.01.21 Palopelti Poistoilma M 210739316 11 Ml
BF'SeAls 2107393 BFSeAls 201 13 Osasto A AR Palopellit 15.01.23/17.01.23 M 58 Block

KUVA 24, PXC001-E.D ohjelma

Ohjelman vika- ja tilatiedot 16ytyvat State-texts osiosta (Kuva 25). Reference Number
esim. 21073931 tarkoittaa kuvan 24 ohjelman palopelti objektin B'F'SeA00'Fdp08 State-
text-referencea eli mika tieto palopelliltd saadaan. Textl or Inactivate-Text on tilatieto, jos
palopelti on auki eli ei-aktiivisessa tilassa. Text2 or Active-Text on tilatieto, jos palopelti
on kiinni eli aktiivisessa tilassa. Text3 on vikatieto eli jos palopelti ei toimi oikein. Text8
on tilatieto, jos palopelti on sulkeutumassa eli palopelti on menossa kiinni. Text9 on tila-

tieto, jos palopelti on avautumassa eli palopelti on menossa auki.
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Text 1 or Text 2 or

#Reference Number . . Text3 Text4 Text 5 Text6 TextT Text 8 Text9
Inactive-Text Active-Text
21073931 Auki Kiinni Vikatila - - - - Sulkeutumassa Avautumassa
21073932 Auki Kiinni Vikatila - - - - Sulkeutumassa Avautumassa
21073933 Auki Kiinni Vikatila - - - - Sulkeutumassa Avautumassa
21073934 Auki Kiinni Vikatila - - - - Sulkeutumassa Avautumassa
21073935 Auki Kiinni Vikatila - - - - Sulkeutumassa Avautumassa
21073936 Auki Kiinni Vikatila - - - - Sulkeutumassa Avautumassa
21073937 Auki Kiinni Vikatila - - - - Sulkeutumassa Avautumassa
21073938 Auki Kiinni Vikatila - - - - Sulkeutumassa Avautumassa
21073939 Auki Kiinni Vikatila - - - - Sulkeutumassa Avautumassa
210739310 Auki Kiinni Vikatila - - - - Sulkeutumassa Avautumassa
210739311 Auki Kiinni Vikatila - - - - Sulkeutumassa Avautumassa
210739312 Auki Kiinni Vikatila - - - - Sulkeutumassa Avautumassa
210739313 Auki Kiinni Vikatila - - - - Sulkeutumassa Avautumassa
210739314 Auki Kiinni Vikatila - - - - Sulkeutumassa Avautumassa
210739315 Auki Kiinni Vikatila - - - - Sulkeutumassa Avautumassa
210739316 Auki Kiinni Vikatila - - - - Sulkeutumassa Avautumassa
210739317 Auki Kiinni Vikatila - - - - Sulkeutumassa Avautumassa
210739318 Auki Kiinni Vikatila - - - - Sulkeutumassa Avautumassa
210739319 Auki Kiinni Vikatila - - - - Sulkeutumassa Avautumassa
210739320 Auki Kiinni Vikatila - - - - Sulkeutumassa Avautumassa
210739321 Auki Kiinni Vikatila - - - - Sulkeutumassa Avautumassa
210739322 Auki Kiinni Vikatila - - - - Sulkeutumassa Avautumassa
210739323 Auki Kiinni Vikatila - - - - Sulkeutumassa Avautumassa
210739324 Auki Kiinni Vikatila - - - - Sulkeutumassa Avautumassa

KUVA 25. PXCO001-E.D ohjelman vika- ja tilatiedot

Ohjelman Object-Types-osiossa (Kuva 26) on ohjelman objektien esim. B'F'SeA00 ja B-
F'SeA00'Fdp08 objekti tyyppien 201 ja 13 kuvaus. Objektityyppien tarkempi kuvaus l6ytyy
kuvasta 27 esim. 201 on Lohko-Objekti ja 13 on Monitila tulo.
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Object Type
Analoginen tulo
Analoginen lahtd
Kohteen analoginen arvo
Bindarinen tulo
Binaarinen lahto
Kohteen bindarinen arvo
Kalenteri

Kasky

Laite

Tapahtuman kirjautuminen
Silmukka

Monitila tulo

Monitila 1ahtd

lImoitus luokka

Ohjelma

Ajoitus

Monitilan arvo

Tavallinen trendi loki
Akckeu

#Code

MY MY — a8 s —a s
mmmﬂmmhmmmmﬂmmhmm—tm

#Code Object Type

24
25
27
28
29
200
2M
202
203
204
206
207
208
211
214
215
216
217

KUVA 26. PXC001-E.D ohjelman objektien tyypit

Laskuri
Tapahtumaloki
Moninainen trendiloki
Kuorman valvonta
Rakenteellinen nakyma
Arvoasteikko
Lohko-Objekti
Integer arvo objekti
Ajan delta arvo
Paivamaara

Jono
Kayttdpaneeliin prof.
Discipline /O objekti
Kohde ryhma
Mormaali halytys
Arvo etumerkitén
Kaske kohdetta
Laitteen tiedot

PXC:n ohjelmasta ajetut rekisteritiedot (Kuvat 24, 25 ja 26) valitetaan kolmannelle osa-

puolelle. Kolmas osapuoli tekee tarvittavat konfigurointi- ja ohjelmointimuutokset jarjes-

telmaéansa niin, ettd BACnetin kautta saadut tiedot otetaan oikein vastaan.
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7 YHTEENVETO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli tarkastella Flaktwood ETPR-palopeltien ohjauksen toteu-
tusta Siemens FS20 paloilmoitusjarjestelman FC2040-paloilmoituskeskuksella. Tytssa
tutkittiin palopeltien ohjaukseen tarvittavaa paloilmoitusjarjestelmaa. Selvitettiin myos pa-
lopeltien ohjaukseen tarvittavia laitteita, joita olivat paloilmoitinkeskus, paloilmaisimet,

I/O-moduulit, palopellit ja toimilaitteet.

Perehdyttiin tarkemmin jarjestelman rakenteeseen: mihin palopellit, paloilmaisimet ja I/O-
moduulit oli sijoitettu kohteen toteutuksessa. Tydssa selvitettin myos palopeltien ja 1/0-
moduulien kaapeloinnit ja kytkennat. Taman jalkeen tutustuin siihen, miten paloilmoitus-

keskuksen ohjelmaan tehdaan palopeltien ohjaus.

Liséksi perehdyttiin Siemensin FC2040-paloilmoitinkeskukselta Flaktwood ETPR-palo-
peltien tietojen siirtoon kolmannelle osapuolelle. Ty6ssa tutustuttin BACnet vaylaliiken-
teeseen, Siemensin Desigo PXC001-E.D alakeskukseen ja RUT950-moduulikytkimeen.
Lopuksi selvitettiin, miten jarjestelmien verkot litetd&n keskenddn RUT950-modeemikyt-
kimen avulla ja minkalaiset palopeltien vika- ja tilatiedot annetaan Desigo PXC001-E.D

alakeskukseen tehdyn ohjelman avulla kolmannelle osapuolelle.

Tybssé saavutettiin opinnaytetyon tavoitteet palopeltien ohjauksesta ja palopeltien tila- ja
vikatietojen tiedonsiirrosta kolmannelle osapuolelle.
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