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InsinGoritydn aiheena oli tehda paloilmoittimien asennusta ja suunnittelua ohjeistava kuval-
linen ohjevihko, seké paloilmoitinlaitteiston esitietolomake Inspecta Tarkastus Oy:lle.

Tyodssa oli kaksi paatavoitetta. Ensimmainen tavoite oli, etté tehtya ohjevihkoa voitaisiin
soveltaa paloilmoittimien suunnittelua ja asennusta koskevissa koulutuksissa, seka asen-
tajien ja suunnittelijoiden toimesta eri tydvaiheissa. Ohjevihkon tarkoitus oli helpottaa uu-
distuneen standardin soveltamista ja tulkintaa kaytannéssa paloilmoittimien asennuksen ja
suunnittelun osalta. Tyon toinen tavoite oli, etta tehty esitietolomake olisi tarpeeksi kattava,
ja soveltuisi kaytettavaksi paperisena seké sahkdisena versiona.

Ohjevihko toteutettiin kolmessa vaiheessa. Ensimmainen vaihe oli suomentaa standardin
kappaleet, jotka koskivat ilmaisimia, niiden sijoittelua seké sijoittelussa huomioitavia teki-
joita. Toinen vaihe oli piirtda CADS-ohjelmalla suomennettujen kappaleiden pohjalta ohje-
vihkon havainnekuvat. Viimeinen vaihe oli kirjoittaa johdanto ja koota vihko. Esitietolomake
tehtiin ohjevihkon jalkeen. Sen pohjana kaytettiin Kiwa Inspectan sammutuslaitejarjestel-
man esitietolomaketta.

Ohjevihkon ja esitietolomakkeen toteutuksen lisaksi insin6oritydssa kaydaan myos lapi il-
maisimien asennusta ja suunnittelua koskevia ohjeita, asennuksessa ja suunnittelussa
huomioitavat olosuhteet seka yleisimmat ilmaisintyypit. Tydssa kasitellaan myds mita muu-
toksia uudistuneessa standardissa on verrattuna vanhaan standardiin.

Tyo6n lopputuloksena saatiin kompakti, havainnollistava ja toimiva ohjevihko, seké kattava
ja selkeé esitietolomake. Ohjevihkoa voidaan soveltaa koulutuksissa seka paloilmoitinlait-
teiston suunnittelun- ja asennuksen eri vaiheissa, kuten oli tavoitteena. Ohjevihkossa ku-

vataan kaikki standardissa annetut ohjeet ilmaisimien asennuksen ja suunnitteluun.

Avainsanat CADS, paloryhma, paloilmaisimet, paloilmaisimien asennus
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The purpose of this thesis work was to make a pictorial instruction for the installation and
design of fire detectors, as well as a preliminary information form for the fire alarm system
for Inspecta Tarkastus Oy.

This thesis work had two main goals. The first goal was that the instruction could be used
in training for the design and installation of fire detectors, by both the installers and the de-
signers at different stages of work. The purpose of the instruction was to make it easier to
apply and interpret the revised standard in practice as concerns installation and designing
of fire detectors. The second goal was to make the preliminary information form compre-
hensive and suitable for use both in paper and in electronic versions.

The instruction was made in three phases. The first phase was to translate the paragraphs
of the standard concerning the detectors, the placement of detectors and the factors to be
considered in the placement. The second phase was to draw the illustrations with CADS
for the instruction based on the translated paragraphs. The final phase was to write an in-
troduction the instruction and compile it. The preliminary information form was made after
the instruction was done. It was based on the Kiwa Inspecta’s preliminary form for fire ex-
tinguishing systems.

In addition to the instruction and preliminary information sheet, the thesis also covers the
installation and design guidelines for detectors, the conditions to be considered in installa-
tion and designing, and the most common types of detectors. The work also reflects what
changes the revised standard has compared to the old standard.

The outcome of this work is a compact, illustrative and functional instruction, as well as a
clear preliminary information form. The instruction can be applied during training and the
various stages of design and installation of the fire alarm system as was intended. The il-
lustrations of the instruction describe all the instructions given in the standard for the instal-
lation and design of detectors.

Keywords CADS, fire group, fire detectors, installation of fire detectors
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Lyhenteet ja termit

Atrium Korkea avoin tila, josta valo padsee sisdan. Verrattavissa korkeakattoiseen
tilaan.
CADS Computer-aided design system, eli tietokoneavusteinen suunnitteluoh-

jelma. Ohjelmaa sovelletaan esimerkiksi sdhko- ja automaatiosuunnitte-
lussa.

[Imoitinkeskus
Laite, johon on kytketty paloilmoitinjarjestelman muut osat. Se ohjaa héalyt-

timia ja vastaanottaa tietoja ilmaisimista ja painikkeista.

Palo-osasto
Rakennuksen osa, josta palon levidminen on estetty maaratyn ajan. Palon

leviaminen voidaan estaa esimerkiksi osastoivilla seinilla.

Paloilmaisin
Laite, joka seuraa tulipalon aiheuttamia kemiallisia ja/tai fysikaalisia ilmi6ita
valittden tiedon ilmoitinkeskukselle.

Palokuorma
Kokonaislamptmaara, joka vapautuu, kun tilassa oleva aine palaa taydel-

lisesti.

metropolia.fi WM etropolia



1 Johdanto

Opinnaytetydn aiheena on tuottaa paloilmoittimien suunnitteluun ja asennukseen kuval-
linen ohjevihko sek& paloilmaisulaitteistoa koskeva esitietolomake. Ohjevihko toteutuk-
sessa on kolme p&aasiallista tyovaihetta: standardin valittujen kappaleiden suomenta-
minen, kuvien piirtdminen ja ohjevihkon kokoaminen, jotka suoritetaan mainitussa jarjes-
tyksessa. Ohjevihkon kuvien pohjana kaytettavat mitat ja ohjeet perustuvat standardin
CEN/TS 54-14:2018:en suomennettuihin kappaleisiin.

Kuvallisen ohjevihkon tavoitteena on helpottaa vuoden 2018 lopussa uudistuneen stan-
dardin CEN/TS 54-14:2018:en soveltamista ja tulkintaa kaytanndssa niin asentajille kuin
suunnittelijoille. Ohjevihkon kuvat selventavat standardin antamia ohjeita ja vaatimuksia
ilmaisimien suunnitteluun ja asennukseen. Ohjevihko on standardiin perustuva yleinen
ohje ilmaisimien asennukselle ja suunnittelulle. Jos laitevalmistajan ohjeet eroavat ohje-

vihkon ohjeista, tulee valmistajan ohjeita noudattaa.

Ohjevihkon tarkoituksena on, ettd asentaja tai suunnittelija voi kantaa sitd mukanaan
kentalla ja hyodyntéé sen kuvia paloilmoitinjarjestelmén ilmaisimien suunnittelu- ja asen-
nusvaiheessa. Kuvat havainnollistavat yksinkertaisesti ja selkedsti standardin kirjalliset
ohjeistukset. Niista kay ilmi, esimerkiksi mille korkeudelle paloilmoituspainike tulee asen-
taa tai mita ilmaisintyyppeja suositellaan sovellettavaksi tietylla korkeudella. Ohjevihkoa

ei julkaista insinddritydn liitteend tyon toimeksiantajan toiveesta.

Ohjevihkon ja esitietolomakkeen ty6vaiheiden liséksi, insintoritydssa kaydaan myaos lapi
eri ilmaisintyypit, suunnittelussa huomioitavia olosuhteita sek& uudistuneen standardin
eroavaisuuksia vanhaan standardiin. Tytssa kaydaan lyhyesti lapi myos paloilmoitinjar-
jestelmén paéaperiaatteet, mutta ilmoitinkeskuksen toiminta, paloilmoitinjarjestelma ko-

konaisuutena ja sen rakenneperiaatteet eivat kuulu opinnaytetyéhon.

Opinnaytetyo tehtiin Inspecta Tarkastus Oy:lle. Inspecta Tarkastus Oy on yksi Kiwa In-
spectan neljasta tytaryhtiostd Suomessa. Inspecta Tarkastuksen paatoimiala on tarkas-
tustoimet eri laitteistojen kuten hissien, nosto-ovien ja paloilmoitinlaitteistojen parissa.

Inspecta liittyi Kiwa-konserniin vuonna 2015 muodostaen Kiwa Inspectan.
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2 Paloryhma ja palo-osasto

Tassa osiossa kasitellaan lyhyesti, miké on paloilmoitinjarjestelma, sek& perehdytéaén
paloryhmé&n muodostamiseen ja palo-osastoihin.

2.1 Paloilmoitinjarjestelmé

Insin6oritydssa kasiteltavien aiheiden ymmartamiseksi esitellaan lyhyesti paloilmoitinjar-

jestelman perusperiaatteet.

Paloilmoitinjarjestelman paatehtava on varoittaa alkavasta tulipalosta tarpeeksi ajoissa,
jotta valtyttaisiin henkilo- ja omaisuusvahingoilta. Paloilmoitinjarjestelmat voidaan jakaa
kolmeen eri rynmaan niiden toiminnan perusteella: perinteiset eli konventionaaliset jar-

jestelmat, osoitteelliset jarjestelméat ja osoitteelliset alykkaat jarjestelmat. (1, s. 7.)

Perinteisissa jarjestelmissa paloryhmiin jako tehdaéan vetamalla jokaiselle paloryhmalle
oma fyysinen silmukka. Taméan takia konventionaalisessa jarjestelméssa palotiedot saa-

daan vain ryhmakohtaisesti.

Osoitteellisissa jarjestelmissa komponentit, kuten ilmaisimet, sisaltdvat osoitinpiirin,
jonka avulla ilmoitinkeskus tarkkailee eri laitteiden tilaa. Jos jonkin laitteen tila poikkeaa
asetetusta, ilmoitinkeskus halyttaa ja ilmoittaa laitteen sijainnin. Osoitteellisissa jarjestel-

missa paloryhmiin jako voidaan toteuttaa ohjelmallisesti.

Osoitteelliset alykkaat jarjestelmét pohjautuvat osoitteellisiin jarjestelmiin. Yksi suurim-
mista eroista on se, etta osoitteellisissa alykkaissa jarjestelmissa myds ilmaisimet ovat
keskuslaitteiden lisdksi prosessoripohjaisia, joka mahdollistaa jarjestelman monipuoli-
sen asettelu- sekd saatémahdollisuudet. Tama tarkoitta myos sita, etta ilmaisimilta saa-
daan enemman tietoa, kuin perinteisessa tai ositteellisissa jarjestelmissa. Myds tassa

jarjestelmassa paloryhmiinjako voidaan toteuttaa ohjelmallisesti. (1, s. 7-10.)

Paloilmoitinjarjestelma koostuu erilaisista komponenteista, kuten ilmaisimista, paloilmoi-
tinkeskuksesta, palopainikkeista ja kaytt6laitteesta. Jarjestelméan komponentit riippuvat

siitd mink& tyyppinen jarjestelmé on kyseessa. (1, s. 12-13.)

metropolia.fi WM etropolia



2.2 Paloryhman muodostaminen

Toimivan paloilmoitinjarjestelmén perusta on oikein luodut paloryhmét. Tassé osiossa
esitellaan paloryhma, standardin antamia ohjeita ja vaatimuksia paloryhman muodosta-
miselle seka hieman ST-ohjeiston tdydentavaa ohjeistusta. Insin6oritydna tehdyn ohje-
vihkon kuvissa kasitelladn myds paloryhman muodostaminen standardin ohjeistusten

mukaan.

Paloryhma on painikkeiden, halyttimien, ilmaisimien seka valvonta- ja ohjausyksikéiden
muodostama joukko, jonka paloilmoitinkeskus osoittaa tulipalotilanteessa. Kaytanndssa
paloryhmé muodostetaan kytkennalla tai ohjelmallisesti riippuen siitd minkalaista jarjes-

telmaa kaytetaan. (2, s. 17.)

Standardin ohjeistuksien tavoitteena on jakaa rakennus paloryhmiin siten, etté tulipalon
sijainti voidaan maarittda mahdollisimman nopeasti ilmaisinlaitteiden perusteella. Kay-
tanndssa tama tarkoittaa sitd, etté helpoin tapa on muodostaa paloryhmat palo-osasto-
jen mukaan. Talléin ryhméat ovat selkeét niin suunnittelijoille kuin asennuksista vastaa-
ville tahoille. Paloryhm&an muodostamisessa kaytetaan myds muita tapoja, riippuen eri-
naisista tekijoista, mutta edella mainittu tapa on selkein. (3, s. 20.)

Paloryhmiin jaossa tulee huomioida rakennuksen pohjapiirustus, mahdolliset tarkasta-
miseen tai liikkumiseen liittyvat vaikeudet, halytysvydhykkeiden jarjestelmat seka erityi-
set vaaratekijat. Jos tilan paloilmaisujarjestelméa kaynnistdd muita jarjestelmia, kuten

sammutusjarjestelmia, tulee tdma huomioida paloryhmé&n muodostamisessa.

Kun edella mainituta asiat ovat huomioitu voidaan tilat jakaa paloryhmiin. Paloryhmiin

jaossa, tulee noudattaa seuraavia kohtia: (3, s. 20.)

a) Yksittdiseen paloryhmaan voi kuulua vain yksi paaasiallinen palo-osasto. P&a-
asiallisen palo-osaston sisdiset pienet palo-osastot voidaan jattdd huomioimatta.

b) Yksittaisen paloryhman pinta-ala saa olla enintaan 2000 m? tai pitaa sisallaan
enintdan 32 pisteilmaisinta, tai etsintdetaisyys paloryhman sisaankaynnilta ei
saa ylittda 60 metria.
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¢) Jos paloryhmaan kuuluu enemman kuin viisi huonetta, tulee ilmaisimen toi-
miessa ilmoitinkeskukselle tulla tieto missa huoneessa ilmaisin on toiminut, tai
jokaisen oven ulkopuolella on oltava merkkivalo, joka syttyy huoneen ilmaisi-

men toimittua.

d) Paloryhma rajataan yhteen kerrokseen, paitsi jos:

1. paloryhma muodostuu porraskaytavasta, sisapihasta, hissikuilusta tai
muusta vastaavasta rakenteesta, joka ulottuu yli yhden kerroksen, mutta

kuuluu samaan palo-osastoon; tai

2. rakennuksen asuinpinta-ala on alle 300 m?. (3, s. 20-21.)

Edella mainituista vaatimuksista voidaan poiketa, jos siitd sovitaan jo suunnittelua edel-

tavan konsultoinnin aikana. Konsultoinnissa tulisi huomioida paloryhman siséiset etai-

syydet, nakyvyys sekda huoneiden rakenne ja kayttd. Mahdolliset muutokset ja poik-

keavuudet vaatimuksista tulisi dokumentoida. Insin66rityona tehdyssa ohjevihkossa ké-

sitellaan myds edella mainitut paloryhmien jakoon vaikuttavat vaatimukset. (3, s. 20-21.)

Standardin lisaksi paloryhmé&n muodostamiselle annetaan ohjeista ST-ohjeistossa. Sen

ohjeet ovat yksityiskohtaisempia kuin standardin. Ohjeistossa on esimerkiksi maaritelty

sallittu pinta-ala paloryhmalle eri tavalla kuin standardissa. Rajaus tehdaan alla olevan

taulukon 1 mukaisesti. Taulukossa on listattu paloryhman sallittu pinta-ala suhteessa

huonetilojen maaraan. Huonetilojen maaran kasvaessa paloryhman sallittu pinta-ala las-

kee. Huonetiloiksi lasketaan vain ilmaisimella varustettavat tilat. (2, s. 24.)

Taulukko 1. Paloryhmén sallittu koko (4, s. 15).

Huonetilojen Alueen pinta-ala
lukumaéra m2
1 1600
3 1200
5 1000
10 650
15 500
20 400
enintaan 20 alle 400
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Taulukko on vanhemmasta vuonna 2010 julkaistusta ST-ohjeisto 1:std, mutta arvot ovat

samat kuin vuonna 2019 julkaistussa ST-ohjeisto 1:ssa.

2.3 Valvottavat ja valvomatta jatettavat palo-osastot

Ennen paloryhmiin jakoa, ilmaisimien valintaa seka ilmaisimien asennusta ja suunnitte-
lua on tiedettava minka tilojen tulee olla valvottuja. Valvottavien tilojen maarittelyyn vai-
kuttaa valvonnan laajuus, joka perustuu riskiarvioon. Riskiarviossa huomioidaan palon
syttymiseen ja leviamiseen liittyvat riskit, mahdolliset palon seuraukset seka paloriskia

aiheuttavat sahkolaitteet. (2, s. 22.)

limaisimilla varustetaan kaikki valvottavan palo-osaston tilat. Toisin sanoen palo-osaston
jokaiseen tilaan asennetaan ilmaisin, lukuun ottamatta myéhemmin esiteltavia poikkeuk-

sia. llmaisimella varustetavia tiloja ovat

. vaestbnsuojatilat
° koosta riippumattomat tekniset tilat, esimerkiksi séhkdkeskuskomerot
° lasitetut tai palokuormaa sisaltavat parvekkeet

. palokuromaa sisaltavat kuilut tai kanavat, jos ne ovat poikkileikkaukseltaan
suurempia kuin 0,5 m?

° enintdan neljan metrin etaisyydelld rakennuksesta sijaitsevat katokset, ku-
ten autokatokset

. katetut lastauslaiturit, jos niissa ei ole sprinklerijarjestelmaa

o valitaso, jonka pinta-ala ylittd& yhdistelma- ja savuilmaisimia kaytettdessa
10 m? ja lampoilmaisimilla 5 m2. (2, s. 22.)

Valvottu palo-osasto voi myds pitaa sisallaan tiloja, joita ei tarvitse valvoa, vaikka osas-

ton muut tilat ovat valvottuja. Tallaisia tiloja ovat

° suoraan uima-altaan ylapuolella oleva tila

o kayttamaton ullakkotila, jos tilan ainoa palokuorma on rakenteet
. saunan loyly- ja pesuhuoneet

. sdilytykseen kaytettava suljettu kylmio tai pakastehuone

. WC- ja peseytymistilat, jos palokuorma koostuu vain kiinteista rakenteista.
Jos tilassa on varaus pesukoneelle, tulee tilan olla valvottu.

o komero, joka on alle 5 m?
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. sisdantulokatos tai siihen rinnastettava katettu tila, jossa ei ole palokuor-
maa

. poikkileikkauspinta-alaltaan alle 2 m? kaapelikuilut, jos niissa ei kulje turva-
jarjestelmien kaapeleita eiké niihin ole kulkumahdollisuutta.

. valitilat ja tyhjat tilat, jos:
o palokuorma on alle 25 MJ/m?

o tilassa kulkee turvajarjestelmien kaapeleita ja palokuorma on alle 15
MJ/m?

o tila on suojattu sammutuslaitteistolla.

Palo-osastojen valvomatta jatettavien sisaisten tilojen lisdksi, on myos olemassa koko-
naisia palo-osastoja, joita ei tarvitse valvoa. Téllaisia palo-osastoja ovat: osastoitu hissi-
kuilu, osastoitu ja kayttamaton ullakko tai kellari, jossa ei ole palokuormaa seka ilman-
vaihdon ja jaahdytyksen tilat, joissa ei ole palokuormaa valaistuksen liséksi. Kaikkiin ti-
loihin, joita ei tarvitse ohjeistuksen mukaan valvoa, voidaan lisata valvonta, jos asiakas
niin haluaa. (2, s. 22-23.)

3 Ilmaisimien asennuksessa ja suunnittelussa huomioitavat olosuhteet

Tassa osiossa perehdytdén paloilmoitinjarjestelméan ilmaisimien suunnitellussa ja asen-
nuksessa huomioitaviin olosuhteisiin. lImaisimien oikeanlaiseen toimintaan ja virheellis-
ten paloilmoitusten minimointiin voidaan vaikuttaa jo suunnitteluvaiheessa, huomioimalla

erilaiset olosuhteet ja tekijat, jotka vallitsevat valvottavassa tilassa.

3.1 Poly

Valvottavassa tilassa esiintyva likaantuminen, pdéasiassa poly, tulisi huomioida jo suun-
nitteluvaiheessa. Polyyntyminen voi aiheuttaa lyhyella aikavalilla ongelmia ilmaisimien
toiminnassa. Sen aiheuttamat haitat voidaan minimoida oikeilla ilmaisin valinnoilla, oike-

alla sijoittelulla seka tilapaisella suojauksella.

Tilassa esiintyva polyyntyminen voi olla jatkuvaa tai hetkellist&, riippuen suojattavan tilan

kaytosta. Hetkellinen pélyyntyminen voi johtua tilassa tehtavasta huolto-, rakennus- tai
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remontointitydsta. Jatkuva polyyntyminen voi johtua esimerkiksi tilassa tapahtuvista te-

ollisuuden prosesseista, jotka tuottavat polya.

Hetkellinen polyyntyminen voidaan huomioida suojaamalla ilmaisimet remontin aikana
kayttamalla ilmaisimissa suojapusseja tai -kuppeja, jotka estavat pélyn ja haitallisten
kaasujen paasyn ilmaisimeen. Kuvassa 1 on ilmaisin pélysuojapussin sisalla. limaisin ei
toimi, jos polysuoja on paikallaan, joten pussi tAytyy muistaa poistaa polyisen tydvaiheen
jalkeen. Jos ilmaisinta ei suojata polyisten ty6vaiheiden ajaksi, tulisi sen toimivuus var-
mistaa, kun tyévaihe on valmis ja huoltaa tarpeen vaatiessa.

Kuva 1. limaisimen pélysuoja pussi (5).

Jatkuva pélyyntyminen voi puolestaan johtua erilaisista tilassa tapahtuvista proses-
seista, jotka tuottavat valvottavan tilaan polya kuten aiemmin mainittiin. Tiloja, joissa
esiintyy jatkuvaa poélyyntymista ovat esimerkiksi leipomot. Pélyn aiheuttamat haitat voi-
daan huomioida etenkin oikeilla ilmaisin valinnoilla. Taman takia polyisissa tiloissa tulisi
valttda optisten linjailmaisimien seka savuilmaisimien kayttoa, silla pély voi aiheuttaa

naissa ilmaisimissa virheellisen halytyksen. (2, s. 42—-43.)
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3.2 Lampdtila ja kosteus

llImaisimien suunnitteluun ja asennukseen vaikuttaa myos tilassa vallitseva lampdtila,
sen vaihtelut seka tilassa esiintyvéa kosteus. Yleisesti tilan lampdotilaolosuhteet vaikutta-
vat eniten [Ampdilmaisimiin ja niiden soveltamiseen. Korkeat [ampdtilat ja nopeat lampo-
tilan vaihtelut voivat vaikuttaa ilmaisimen oikeanlaiseen toimintaan. Esimerkiksi myo-
hemmin kohdassa 5.10 esiteltavat differentiaalimaksimaali-lampoilmaisimet ovat herkkia
nopeille lampdotilan muutoksille. Nailla ilmaisimilla nopea hetkellinen lampdotilan muutos
voi aiheuttaa virheellisen ilmoituksen. Jos tilassa esiintyy usein nopeita l[ampdtilan muu-
toksia, esimerkiksi lampopuhaltimien takia, tulisi valvonnassa kayttaa ilmaisimia, joissa

ei ole muutosnopeutta mittaavaa ominaisuutta.

Jos tilan valvontaan kaytetadn lampdilmaisimia, tulee ne mitoittaa tilassa esiintyvien lam-
pdétilojen mukaan. Etenkin maksimaali-lampoilmaisimien mitoituksessa tulee olla tarkka,
silla niiden toimintalampdtila-alueen tulisi olla aina vahintaan 10 °C korkeampi kuin ti-
lassa normaalisti esiintyva korkein lampétila. Taulukossa 2 on esitetty lampdilmaisimien
standardin SFS-EN 54-5 mukaiset lampotilaluokat.

Taulukko 2. Lampdilmaisimien lampdtilaluokat (4, s. 18).

Lampaiimalsiniuokka Tyyplllinen ympéristan Ympéristan limalsimen tolminta-
Ampdtila °C maksimli&mpotila °C Ismpétila-alue °C

At 25 50 54-65

A2 25 50 54-70

B 40 65 69-85

C 55 80 84-100
D 70 %5 99-115
E 85 110 114-130
F 100 125 120-145
G 115 140 144-160

Taulukossa on kuvattu, miten ympariston tyypillinen lampdétila ja maksimilampdtila vai-
kuttavat tilan l&mpoilmaisimen toimintalampdtila-alueeseen ja siten my6s ilmaisimen
l[ampdtilaluokkaan. Taulukosta nahdaan, ettd lampotilaluokan G omaavilla ilmaisimilla on

korkein toimintalampdtila-alue. (2, s. 41-43.)
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Taulukko on vanhemmasta vuonna 2010 julkaistusta ST-ohjeisto 1:std, mutta arvot ovat

samat kuin vuonna 2019 julkaistussa ST-ohjeisto 1:ssa.

Kosteat tilat

Kosteissa tiloissa ilmaisimien valinnassa ja asennuksessa tulee huomioida kosteudelta
suojaaminen. lImaisimet tulisi suojata kosteudelta ja sijoitetaan siten, ettei kondensoitu-

misesta, roiskumisesta tai valumisesta johtuva kosteus paase ilmaisimiin.

Valittaessa ilmaisimia kostean tilaan, tulisi sahkoélaitteistojen turvallisuus vaatimuksien
oleellisia osia noudattaa. limaisimen ja sen kannan on vastattava valvottavassa tilassa
vaadittavaa kotelointiluokkaa. Kosteissa tiloissa myos suositellaan, etta ilmaisimeen me-
nevissa kaapeleissa kaytetddn vesilenkkeja, jotka estavat kosteuden paadsyn ilmai-
simeen. Kosteissa tiloissa voi my6s esiintyd vesihoyrya. Talldin tulisi valttaa optisien sa-

vuilmaisimien kayttoda, silla vesihdyry voi aiheuttaa niissa virheellisia halytyksia.

Jos valvottava tila on kylma ja kostea tulisi ilmaisin asentaa irti kattopinnasta. TAma voi-
daan toteuttaa asentamalla ilmaisin, esimerkiksi katon lahelld sijaitsevaan ripustuskis-
koon tai muuhun rakenteeseen, joka on irti kattopinnasta. Muuten asennus toteutetaan

suunnittelusaantdjen mukaisesti. (2, s. 42-43.)

3.3 Valvottavan tilan korkeus

Paloilmaisujarjestelmaa suunniteltaessa yksi oleellisimmista tekijdista on valvottavan ti-
lan korkeus. Tilan korkeus vaikuttaa suoraan siihen, mita ilmaisimia tilassa voidaan so-
veltaa ja mitka niista ovat realistisia vaihtoehtoja paloturvallisuuden, tilan kayttétarkoituk-

sen seka muiden vallitsevien olosuhteiden kannalta.

Taulukossa 3 on jaoteltu, mitd ilmaisimia suositellaan sovellettavaksi millakin korkeu-
della. Taulukosta nahd&aan, ettd eri ilmaisimet soveltuvat eri korkeuksiin. Myhemmin
kohdissa 5.5 ja 5.6 esiteltavat naytteenottoilmaisimet ja optiset linjailmaisimet soveltuvat
parhaiten korkeiden tilojen valvontaan, kun taas pistetyyppisten lampdilmaisimien suo-
siteltu sovelluskorkeus on matalin. Taulukossa esitetyt korkeudet pistetyyppisille savuil-

maisimille koskevat vain saadettavia optisia ilmaisimia.
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Taulukosta nahdéaan myos, ettd valvottavan tilan korkeuden lisaksi ilmaisimen valintaan
vaikuttaa my6s muita tekijoitd kuten: mahdolliset savu- tai lampokerrostumat, arvioitu
tulipalon etenemisnopeus ja savun levidminen seka ilmaisimen luokka ja sijoittelu. llmai-
simelta saatetaan my0s vaatia tiettya luokka tai sijoittelua suuremmilla korkeuksilla. Tau-
lukon valkoinen alue tarkoittaa, etta ilmaisin ei sovellu kyseiseen korkeuteen. Tumman-
harmaa tarkoittaa, ettd ilmaisinta voidaan soveltaa, jos tulipalon etenemisnopeus ja sa-
vun levidminen ovat huomioitu. Vaaleanharmaa tarkoittaa, etta ilmaisinta voidaan sovel-
taa kyseisella korkeudella ilma erikoisehtoja. Varien liséksi taulukossa on merkitty kirjai-
milla tiettyja erikoisehtoja, joiden tulee tayttya, jos ilmaisinta sovelletaan kyseisella kor-
keudella. Esimerkiksi kirjain f tarkoittaa, ettd jos savun kerrostuminen on mahdollista,
tulee se testata palokokeella. (3, s. 26.)

Taulukko 3. Eri ilmaisintyyppien suositellut asennuskorkeudet (3, s. 26).

Linear
smoke dete-
ctors

EN54-12

Room height |Point-type
smoke dete-
ctors

EN 54-7

Smoke aspiration |Point-type heat |Linear heat dete-
detectors, Classes |detectors ctors

EN 54-5 EN 54-22

Clases Al, A2, |[Classes Aand A2
B,C,D,E, F and
ca b

Point-type flame
detectors

EN 54-10 Classes
1,2and 3

Not adequate

Adequate depending on the usage and environmental conditions (e.g. quick fire development and
smoke spreading

Adequate
# Also detectors with class Ror §.
b (lasses B, C, D, E, F and G are adequate only for object protection.

¢ Depending on the class and siting of the detector.
d Accepted with certification of the detection efficiency.

® Recommended sensitivity of 35 % attenuation or less and full span coverage up to the maximum separation for the beam
model selected.

f In cases where there are concerns over stratification, a physical fire test is recommended.

Korkeissa tiloissa tulee myds huomioida mahdolliset lampdékerrostumat. Lampokerros-

tuma voi aiheutua esimerkiksi valaisimista, valaisin tasoista tai iimapuhaltimista, jotka
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[Ammittavat ymparéivad ilmamaassa luoden lampdkerroksen. Lampdkerrostumien li-
saksi savukerrostumat ovat ongelma tilan valvonnan kannalta, silla ne hidasta tulipa-
lossa vapautuvan savu kohoamista ilmaisimille aiheuttaen viiveen tulipalon havaitsemi-
sessa. Kerrostuminen voidaan huomioida suunnittelussa, jos se on ennakoitavissa,
asentamalla lisdilmaisimia. Lisdilmaisimet sijoitetaan alemmas kuin paaasialliset ilmaisi-
met. Talldin tulipalosta vapautuvat kaasut saavuttavat lisdailmaisimet, vaikka valvotta-

vassa tilassa tapahtuisi lamp0- tai savukerrostumista. (3, s. 27.)

3.4 R&jahdys- ja palovaaralliset tilat

Rajahdys- ja palovaarallisissa tiloissa tarkein asia on huomioida tilan asettamat erityis-
vaatimukset ilmaisimille. Tallaisten tilojen laitemaaraykset perustuvat valvottavan tilan
tilaluokitukseen ja laitevalinnat laitemaarayksiin, huomioiden muut tilassa vallitsevat olo-
suhteet. Palovaarallisissa tiloissa laitteiden kotelointiluokkaan tulee Kiinnittda eritysta
huomiota. Rajahdysvaarallisten tilojen tilaluokittelu on tarkempi kuin palovaarallisten ti-
lojen, ja laitevalinnassa tulee huomioida rajahdysherkan seoksen esiintymisen todennéa-
koisyys. Rajahdysvaarallisten tilojen sahktasennuksia koskevat vaatimukset perustuvat
ATEX-direktiiveihin ja niitd taydentaviin EN-standardeihin. Standardeissa on myds ase-
tettu vaatimuksia laitteiston suunnittelijan ja asentajan ammattitaidolle. Yleisesti voidaan
todeta, ettd palo- ja rdjahdysvaarallisten tilojen valvonnassa kaytetddn useimmiten eri-
tyisesti tallaisiin tiloihin suunniteltuja ilmaisimia. Taméan lisaksi, ilmaisin yleensa erote-
taan ohjausyksikosta barrier-laitteella, joka minimoi kipindvaaran ldhes kokonaan.
(2,s.43;6;7,s.20.)

4 llmaisimien sijoittelu

Tassa osiossa kaydaan lapi erilaisia vaatimuksia ja ohjeita ilmaisimien sijoittelulle ja
asennukselle erilaisissa tiloissa. Standardissa annetut mitat ja ohjeet eroavat ajoittain
Sahkotieto ry:n vuonna 2019 julkaisemasta ST- ohjeisto 1:st&, mutta tydssa paapaino on
standardin ohjeistuksissa. Insin6orityona tehdyn ohjevihkon kuvat perustuvat paaasi-

assa taman osion kohdissa 4.2—-4.11 esiteltyihin vaatimuksiin ja ohjeisiin.
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4.1 Yleiset iimaisimen sijoittelussa huomioitavat asiat

Yleisesti llmaisimet tulee sijoittaa siten, etté tulipalossa syntyvat palotuotteet sek& [Ampo
saavuttavat ilmaisimen ilman liiallista viivetta ja vaimentumista. Viive ja vaimeneminen

voivat johtua esimerkiksi tilan rakenteista tai savu- ja lampokerrostumista.

Kaikkien paloilmoitinjarjestelman laitteiden sijoittelussa on aina huomioitava myds huol-
lon tarve. llimaisimelle, palopainikkeelle ja ilmoitinkeskukselle on paéstava suorittamaan

tarvittavat huolto- ja tarkastustoimenpiteet. (3, s. 25—-26.)

4.2 Palopainikkeet

Palopainikkeiden sijoittelussa ja asennuksessa tulee huomioida, etta niiden kaytto olisi
mahdollisimman helppoa ja nopeaa tulipalon sattuessa. Painike tulisi asennetaan noin
0,9-1,2 metrin korkeudelle lattiatasosta. Painikkeita tulisi sijoittaa poistumisteille, jokai-
sen poistumisportaiden oven sekéa jokaisen ulko-oven laheisyyteen. Asiakkaan halu-
tessa, palopainikkeita voidaan sijoittaa myos erityistilojen, kuten rajahdys- tai palovaa-
rallisia tilojen laheisyyteen. Kuvassa 2 on konventionaalinen palopainike. Tallaisia pai-

nikkeita voidaan soveltaa erilaisissa paloilmoitinjarjestelmissa. (3, s. 33.)

Kuva 2. Konventionaalinen palopainike (8).
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4.3 Tasaiset vaakasuorat katot

lImaisimen asennuksen kannalta, yksinkertaisin asennus tapahtuu tasaiseen vaakasuo-

raan kattoon, silld sitd koskeva vaatimukset ja ohjeet ovat kaikista suppeimpia.

Yleisesti voidaan todeta, etta savu- ja lampdilmaisimien toimintaan vaikuttaa kuinka la-
helle kattoa ilmaisin on asennettu. Taman takia ilmaisin tulisi sijoittaa siten, etta sen her-
kat osat sijaitsevat yli 25 mm irti katosta, mutta silti huoneen korkeuden ylimmassa kym-
menessa prosentissa. Lisaksi savuilmaisimet tulisi asentaa enintddn 600 mm:n paahan
katosta ja lampdilmaisimet enintddn 150 mm:n paahan katosta. limaisimen havainnoin-
tialue ei saa upota kattoon. Téllaisilla ilmaisinsijoitteluilla huomioidaan korkeissa tiloissa

mahdollisesti esiintyva lampokerrostuma.

Sovellettaessa uusia tai erityisid ilmaisimia, jotka eivat sisélly nykyiseen tuotestandar-
diin, tulisi laitevalmistajan asennusohjeita noudattaa. Tallaisia ilmaisimia tulisi soveltaa
vain, jos niiden kaytosta on sovittu asiakkaan kanssa jo konsultoinnin aikana. Yleensa
tuotestandardin ulkopuolisia ilmaisimia sovelletaan, jos valvottavan tilan olosuhteiden ta-
kia, standardin mukainen ilmaisin ei ole paloturvallisuuden kannalta paras ratkaisu.
(2,s.44;3,s. 26-27.)

4.4 Tasaiset kaltevat katot

Valvottavissa tiloissa, joissa on harja- tai pulpettikatto, tulisi katon jokaiseen huippuun
asentaa ilmaisin. Jos korkeusero harjakaton harjan alaosan ja huipun valilla on alle 600
mm, voidaan toimia kuten tasaisen vaakasuoran katon kanssa, jos valvontaan kaytetaan
savuilmaisimia. Jos valvottavassa tilassa on sahakatto, tulisi ilmaisin asentaa katon kal-

tevaan osaan siten, ettd sen pystysuora etaisyys huipusta on metri. (3, s. 27.)

4.5 Esteet, seinat ja valiseinat

Jos valvottava tila on jaettu osiin seinilla tai valiseinilla, tulisi tilan osat kéasitella erillisina
huoneina. Myos séilytystelineen tai jonkin muun tarpeeksi korkean esteen katsotaan ja-

kavan tila, jos se on |Ahempéana kuin 300 mm kattoa.
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Yleisesti jokaisen ilmaisimen alla tulisi olla vahintaan 0,5 metrin tyhja tila. limaisimet tulisi
my0Os asentaa vahintaan 0,5 metrin etaisyydelle seinasta, valiseindsta tai muusta tilan
jakavasta esteesta. Jos huone on alle metrin leved, tulisi ilmaisin asentaa leveyssuun-

nassa mahdollisimman keskelle tilaa.

Optisilla savuilmaisimilla etaisyys tilan jakavasta esteesta mitataan yleensa kohtisuoraan
valosateen linjasta. Poikkeuksena ovat asennukset, joissa valosade kulkee ilmaisimen
nakokentassa olevien esteiden reikien lapi. Esteessa olevien reikien mittojen tulee olla
yhteensopivat ilmaisimen kanssa. limaisimelle vaaditut reikien mitat selviavat laiteval-

mistajan ohjeista. (3, s. 27.)

4.6 llmanvaihto ja tuuletus

Valvottavan tila ilmaisinsijoittelussa ja asennuksessa tulee huomioida ilmanvaihdon no-
peus ja sen muutosten maara. Jos tilan ilmanvaihtonopeus on yli kymmenen muutosta
tunnissa, tai ilman nopeus ylittdd 5 m/s, tulee ilman liikkeesta johtuva laimenemisvaiku-
tus huomioida. Kaytanndssa tama tarkoittaa, etta tilan valvonnassa tulisi soveltaa nor-
maalia herkempid ilmaisimia. Yleensa laimenemisvaikutuksen kumoamiseen ei riit& nor-
maalin herkkyyden omaavien ilmaisimien lisdaminen. Tallaisissa tapauksissa kaytetaan-
kin usein kaksivaiheista vastetta. Kaksivaiheisessa vasteessa korkean herkkyyden
omaavat ilmaisimet lahettavat ilmanvaihdon ohjauskeskukseen tiedon kasvaneesta il-
man nopeudesta, jolloin iimanvaihto kytketaan pois kaytdstd. Tama mahdollistaa sen,
ettd normaalin herkkyyden omaavat ilmaisimet voivat toimia ilman laimenemisvaikutusta.
Kaksivaiheinen vaste voidaan toteuttaa, esimerkiksi soveltamalla ilmaisinta, johon voi-
daan asettaa kaksi eri halytyskynnysta. Tallaisissa tapauksissa suositellaan kaytetta-
vaksi savukokeita ilman virtauskuvion tunnistamiseksi, jonka avulla voidaan maarittaa

sopiva ilmaisinsijoittelu.

Sovellettaessa pistetyyppisié ilmaisimia tulee sijoiteluun kiinnitta& erityistd huomiota. Il-
maisin tulisi sijoittaa et&alle limastointijarjestelman ilmansyottd- ja poistoritiliden lahei-

syydesta. Pistetyyppiset ilmaisimet tuleekin sijoittaa vahintaan 0,5 metrin pd&hén ilmas-
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tointilaitteen saleikosta, jos sen ilman nopeus ylittda 0,5 m/s. Jos valvottavan tilan ilman-
vaihdon ilmanottoaukko tulee rei'itetyn alakaton lapi, tulisi ilmaisimen asennuskohdan

olla rei’'ittamaton 0,5 metrin sateella joka suuntaan. (3, s. 27.)

4.7 Katon epatasaisuudet

Valvottavan tilan katossa voi olla erilaisia epatasaisuuksia, jotka tulee huomioida ilmai-
sinsijoittelussa. Katon epéatasaisuudet ovat selkeimpia palkkikatoissa, mutta ne voivat
johtua myds tilan katon korkeuden vaihteluista.

Katon epéatasaisuuksien, kuten edella mainitun kattopalkin, syvyys vaikuttaa siihen, mi-
ten tilan valvonta toteutetaan. Jos katon epatasaisuuksien syvyydet ovat alle 10 % huo-
nekorkeudesta, tulisi ilmaisimen asennuksessa soveltaa tasaista kattoa koskevaa oh-
jeistusta. Jos epatasaisuuksien syvyydet ovat yli 10 % huonekorkeudesta, kasitellaédn ne

seinind. Talldin ilmaisinsijoittelussa noudatetaan seuraavia ohjeita:

e D> 0,25 (H-h): ilmaisin jokaisessa solussa
e D < 0,25 (H-h): ilmaisin, joka toisessa solussa

e D < 0,13 (H-h): limaisin, joka kolmannessa solussa.

Palkkien valinen etaisyys (m) mitattuna palkin ulkopinnasta on (D), katon tai tyhjan tilan

korkeus on (H) ja palkin paksuus/syvyys on (h).

Jos valvottavan tilan katon epatasaisuudet muodostavat sarjan pienid soluja, kuten hu-
najakennossa, voidaan koko soluryhm&é valvoa yksittaisella pistetyyppisella ilmai-
simella. Tall6in tulee huomioida, ettei soluryhman tilavuus ylita laskukaavalla saatua ti-
lavuutta. Lampoilmaisimilla soluryhmén suurin sallittu tilavuus lasketaan seuraavalla
kaavalla: V = 6 m? x (H-h), ja savuilmaisimilla: V = 12 m? x (H-h). Soluryhmén valvonnan
toteutuksessa tulee mygs varmistaa, etté ilmaisimen valvonta-alue ja mahdollinen asen-

nuskorkeus ovat riittavat valvottavan soluryhman huonekorkeudelle ja pinta-alalle.

Tiloissa, joissa on korotettu lattia, mitataan huonekorkeus (H) lattian paallimmaisesta

osasta. Alakaton tyhjan tilan korkeus (H) mitataan alakaton ylapinnasta, joka muodostaa
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tyhjan tilan "lattian”, rakenteellisesti oikeaan kattoon. Kuva 3 havainnollistaa miten huo-

nekorkeus ja kattopalkin syvyys mitataan. (3, s. 28—-29.)

Kuva 3. Havainnekuva kato korkeuden ja palkin syvyyden mittauksesta (3, s. 29).

4.8 Alakaton tyhjien tilojen valvonta

Valvottavissa tiloissa voi myos olla alakaton ja rakenteellisesti oikean katon valisia tyhjia
tiloja, joiden tulee olla valvottuja. Tyhjan tilan valvonnan tarve riippuu tilan palokuorman
tiheydesta. Palokuormaan lasketaan tyhjan tilan rakenteet seka tilassa mahdollisesti kul-
kevat virta- tai datakaapelit. Palokuorman laskemisessa on huomioitava, liittyvatko ti-
lassa kulkevat kaapelit turvajarjestelmiin ja ovatko ne palonkestdvia. Jos tyhjan tilan

pinta-ala on yli 200 neliémetrid, ei palokuormaa saa jakaa pinta-alalla.

Standardissa méaaritellaén, etta tyhjan tilan tulee olla valvottu, jos tilan palokuorma on
suurempi kuin 25 MJ/m?. Tilan tulee olla valvottu myés silloin, kun palokuorma on 15
MJ/m?—25 MJ/m? milla tahansa neliometrilla ja tilassa kulkevat turvajarjestelméan kaapelit
ovat palonkestamattomia. Tyhjan tilan ei puolestaan tarvitse olla valvottu, jos palo-
kuorma ei ylita 15 MJ/mZ:lla. Talloin tilassa kulkevien turvajarjestelméan kaapeleiden tulee
olla palonkestéavia tai sijoitettu vahintddn 0,5 metrin etdisyydelle muista kaapeleista.
Myos kaapelikanavien tulee olla valvottuja, jos palokuorma on yli 25 MJ/m?. Kaapelika-
navaa valvova ilmaisin asennetaan suoraan kaapelikanavan ylapuolelle tai sen valitto-

maan laheisyyteen. (3, s. 29.)

metropolia.fi WM etropolia



17

4.9 Valvonta tiloissa, joissa on rei’itetty alakatto

Valvotussa tilassa voi myds olla alakatto. Tallaisissa tiloissa ilmaisimien sijoitteluun ja
asennukseen vaikuttaa, onko alakatto rei’itetty vai kiinte&. Jos alakatto on rei’itetty, voi-
daan rakenteellisesti oikeaan kattoon asennetuilla ilmaisimilla valvoa my6s sen alapuo-

lista tilaa. Talloin rei’itetyn alakaton tulee tayttaa kaikki seuraavat vaatimukset:

1. Alakaton rei’itys on paadosin tasaista, peittda sen kokonaan ja reiat ovat yli 40%
pinnan alasta.

2. Jokainen reika on mitoiltaan vahintadan 10 mm x 10 mm.
3. Katon paksuus ei ylita 300 millimetria.

Rei’itetyn alakaton ylapuoliset ilmaisimet voivat valvoa sen alapuolista tilaa myds silloin,
kun voidaan todistaa, ettei alakatto vaikuta savun ja lammadn paasyyn ilmaisimille. Toisin
sanoen alakatto ei saa aiheuttaa havaitsemisajan viivetta. Muissa tapauksissa ilmaisimet
asennetaan refiitettyyn alakattoon aikaisemmin esiteltyjen ohjeiden mukaisesti. Jos
rei’itetyn alakaton ja rakenteellisesti oikean katon vélisen tyhjan tilan valvonta on tar-
peen, tulisi lisdilmaisimet asentaa rakenteellisesti oikeaan kattoon. Talléin ilmaisin asen-

netaan kohdassa 4.8 esiteltyjen ohjeiden mukaan.

Suunniteltaessa alakaton tyhjan tilan valvontaa, tulisi tilan mahdolliset sisaiset ilmavirrat
ja niiden vaikutus ilmaisinsijoittelun tehokkuuteen huomioida. limavirtojen arviointiin vai-
kuttaa alakaton reikien lukumaara, tyyppi ja rei'itetyn alueen pinta-ala seka tilan palava
materiaali ja sen maara. limaisinsijoittelun tehokkuuteen vaikutta myds alakaton alapuo-
lisen tilan ilmanvaihto, joka voi puhaltaa tai imea savua valikaton reikien lapi. Kaikkien
naiden tekijoiden perusteella voidaan suunnitella tilalle sopiva ilmaisinsijoittelu.

(3, s. 29-30.)

4.10 Korotetun lattian tyhjan tilan valvonta

Valvottavassa tilassa voi olla my6s korotetun lattian alapuolisia tyhjia tiloja, joiden tulee

olla valvottuja. Tallaisissa tiloissa ilmaisimet asennetaan tyhjaan tilaan, noudattaen
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aiemmin esiteltyja alakaton tyhjia tiloja koskevia ohjeita. Tyhjien tilojen valvonnan suun-
nittelussa tulee huomioida, kaytetaanko tilaa ilmanvaihtoon ja kulkeeko tilassa virta- tai
datakaapeleita. Jos tilassa kulkee kaapeleita, huomioidaan ne myés palokuorman las-

kennassa.

Jos tyhjan tilan valvomiseen sovelletaan pistetyyppisia ilmaisimia, asennetaan ne siten,
ettd ilmaisimen savuherkka osa on tyhjan tilan ylaosan kymmenessa prosentissa. Sovel-
lettaessa naytteenottoilmaisimia, niiden naytteenottopisteet sijoitetaan samalla tavalla
kuin pistetyyppisen ilmaisimen savuherkat osat. Korotetun lattian alapuolinen tyhja tila
voi valilla olla niin matala, ettei ilmaisimen normaali asennus onnistu. Tallaisissa tilan-
teissa ilmaisin voidaan asentaa telineeseen, jossa sen asento on kdanteinen normaaliin
asennukseen verrattuna. Kaytettaessa telinettd tulee varmistaa, etta ilmaisimen savu-

herkat osat ovat yha tyhjan tilan yldosan kymmenessa prosentissa. (3, s. 30.)

4.11 Korkeahyllyiset varastot, korkeat tilat ja atriumtilat

Korkeahyllyisen varaston valvonnan suunnittelussa on tarked& huomioida, millaista ta-
varaa tilassa varastoidaan ja minka tyyppinen varastotila on. Nama tiedot voidaan kerata
jo ennen suunnitteluvaihetta esimerkiksi esitietolomakkeella. Korkeahyllyisten varasto-
jen palostrategian suunnittelussa tulisi erityistd huomiota kiinnittaa siihen, mita vaikutuk-
sia tulipalon suurella etenemisnopeudella on. Korkeahyllyisisa varastoissa tuli voi levita
nopeasti, joten ne ovat yleensa suojattu automaattisella sammutusjarjestelmalla, kuten

sprinklerijarjestelmalla. (3, s. 53.)

Korkeahyllyiseksi varastoksi luetaan tilat, joissa tavaraa sailytetaan yli yhdeksan metrin
korkeudessa. Korkeahyllyisen varastojen korkeuden takia, niissa kaytetdan usein nayt-
teenottoilmaisinjarjestelmaa. Kaytettdessa naytteenottoilmaisinjarjestelmaa tulisi se
asentaa siten, ettd jokaisella kaytavalla on vahintaan yksi naytteenottoilmaisin asennet-
tuna hyllytelineen ulkopuolelle tai kahden telineen valiin. Asennustapa riippuu siitd mil-
laiset hyllyjen telineet ja tukirakenteet varastossa on. Yksittédinen naytteenottoilmaisin
saa kattaa maksimissaan 30 metrin vaakasuoran alueen. Naytteenottopisteiden valinen

etdisyys ei saa ylittda 6,5 metria. Telineisiin asennettujen ilmaisinjarjestelmien liséksi tu-
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lisi asentaa vahintaan yksi naytteenottoilmaisinjarjestelma tilan kattoon tai siten, etta jar-
jestelmén naytteenottopisteet ovat metrin korkeudella korkeimmalla sailytettavista tava-
roista. Erityisen korkeiden varastojen valvonnan suunnittelussa voidaan soveltaa kor-
keita tiloja koskevia ohjeita. (3, s. 53-54; 2, s. 25.)

Korkeat tilat

Korkeiden tilojen, kuten atrium tilojen, valvonnassa on tarkeaa, etta palonhavaitsemis-
ja palohélytysjarjestelmat sopivat yhteen. Standardin vaatimusten ja ohjeiden tulisi olla
l[Ahtokohta valvonnan suunnitteluun, silla lisailmaisimet tai erilaisten ilmaisintyyppien so-

veltaminen voi olla tarpeen riippuen valvottavasta tilasta ja sen ominaisuuksista.

Korkeissa tiloissa palokuorma rajoittuu yleensa lattiatasolle. Taman takia tilan koko kor-
keuden ei yleensa valvota. Lattiatason ylapuolella oleva hetkellinen palokuorma kasvat-
taa paloriskid, mutta yleensa tdma voidaan jattda huomiotta. Palokuorman hetkellinen

kasvu voi johtua esimerkiksi myyntibannereista tai lipuista.

Korkeissa tiloissa suositellaan sovellettavaksi optisia linjailmaisimia. limaisin tulisi asen-
taa riittdavan korkealle, yleensa suositeltu asennuskorkeus on 9-12 metrid. Asettelussa
tulee huomioida, etta etaisyys kahden ilmaisimen vélilla on enintaan 25 % huonekorkeu-
desta, koska ne eivat ole huonekorkeuden ylimmén 10 %:n sisdlla. Asennettaessa ilmai-
simet kattoon, on olemassa mahdollisuus, etta tilassa esiintyy tulipalotilanteessa savun
kerrostumista. Kerrostuminen voidaan huomioida asentamalla paaasiallisten ilmaisimien

alapuolelle lisailmaisimia. (3, s. 54.)

5 llmaisintyypit

Tassa osiossa kaydaan lapi erilaiset ilmaisintyypit, joiden asennukseen ja suunnitteluun
aikaisemmin esitellyt olosuhteet ja ohjeet vaikuttavat. Esiteltavét ilmaisimet ovat EN 54
-tuotestandardisarjan mukaisia. Paloilmoitinjarjestelmassa tulisi ensisijaisesti kayttaa
tuotestandardin EN 54 mukaisina ilmaisimia, mutta olosuhteiden vaatiessa, voidaan so-
veltaa tuotestandardin ulkopuolisia ilmaisimia. Tallgin ilmaisimen valinnassa, sijoituk-

sessa ja asennuksessa tulee noudattaa valmistajan ohjeita. (2, s. 44.)
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5.1 Paloilmaisimien kategoriat

Paloilmaisimet voidaan jakaa kolmeen eri kategoriaan niiden toimintaperiaatteen mu-

kaan:

1. Perinteisiin ilmaisimiin, jossa ilmaisu tapahtuu konventionaalisesti tai kollektiivi-
sesti paloryhnmén perusteella. Tallaisissa ilmaisimissa ilmaisimen toiminta vaatii

vain yhden kriteerin tayttymisen.

2. llmaisimiin, joiden toiminta perustuu ohjelmoitavaan analyysiin.

3. Monikriteeri-yhdistelmailmaisimiin, joiden toiminta perustuu myos ohjelmoita-

vaan analyysiin, mutta ilmaisimissa on useampi kuin yksi anturi. (2, s. 37.)

5.2 Yhdistelmailmaisimet

Yhdistelmailmaisin on kahden tai useamman ilmaisintyypin yhdistelma. Tyypillisia yhdis-

telmi& ovat esimerkiksi savu- ja lampé6ilmaisin tai savu-, lamp6-, ja liekki-ilmaisin.

Monikriteerinen yhdistelmailmaisin jarjestelma toteutetaan sijoittamalla useampi anturi
yhteen ilmaisimeen tai yhdistamalld usean eri ilmaisimen mittaustiedot ilmoitinkeskuk-
sessa. Anturi on ilmaisimen mittausosa, joka seuraa tietyin aikavélein tai jatkuvasti, onko
tilassa tulipaloon viittaavia kemiallisia tai fysikaalisia ilmioita. Monikriteerisilla yhdistel-
mailmaisimilla toteutettu paloilmoitinjarjestelma mahdollistaa oikean tulipalon erottami-
sen muista samankaltaisista ilmidistd. TAma perustuu siihen, etta kaytetdan useampaa

kuin yhta ilmaisutapaa. (2, s. 36.)

Monikriteeristen yhdistelmaéilmaisinjarjestelmien etu on niissa kaytettava algoritmi, jonka
perusteella pdatds palonilmaisusta tehdaan. Algoritmi on ohjelmoitu siten, etta tiettyjen
kriteereiden tulee tayttyd, jotta halytys tehddan. Eli vain yhden kriteerin tayttyminen ei

laukaise halytystd. Monikriteeri-ilmaisimet voivat vahentd vaarien halytysten maaraa,
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koska ilmaisimet valittavat jarjestelmaan enemman mittaustietoa, kuin perinteinen ilmai-
sin. Yhdistelmailmaisimia koskevat standardit SFS-EN 54-29, -30 ja -31. (2, s. 36; 3, s.
58.)

5.3 Savuilmaisimet

Savuilmaisin on ilmaisin, joka reagoi tulipalossa vapautuviin savuhiukkasiin. lImaisimen
toimintatavan ansiosta se havaitsee aikaisemmassa vaiheessa kytevan tulipalon kuin

lampaoilmaisin.

Savuilmaisimien soveltuvuus kuhunkin tilaan varmistetaan laitevalmistajalta. Jos tilassa
esiintyy normaalisti savua tai polya, tulee tilan valvontaan harkita esimerkiksi monikriteeri
yhdistelmailmaisimia tai erikoisilmaisimia, silla savu tai poly voivat aiheuttaa vaaria ha-
lytyksia savuilmaisimilla. Savuilmaisimet voidaan jakaa kahteen paaryhméaén, optisiin

savuilmaisimiin ja ioni-ilmaisimiin.

Optiset savuilmaisimet

Optisessa savuilmaisimessa on avoin savukammio, jonka sisalla kulkee valo. Tulipa-
lossa ilmaan vapautuva savu vaimentaa valoa tai aiheuttaa valon heijastumista, joka
laukaisee halytyksen. Optiset savuilmaisimet tulisi aina asentaa pysyvaan kiinteaén ra-

kenteeseen, jottei térind tai rakenteen muu liike aiheuta virheellista halytysta.

loni-ilmaisimet

loni-ilmaisimessa on kaksi savukammiota. Tulipalossa ilmaan vapautuvat palamistuot-
teet aiheuttavat ionisaatiovirran, joka muuttaa ensimmaisen kammion jannitetta. limaisin

halyttaa, kun kammioiden jannitteiden valinen ero on riittdavan suuri.

loni-ilmaisimet sisaltavat radioaktiivista ainetta, jonka takia niiden kuljettamiseen, kasit-
telyyn, havittdmiseen ja huoltamiseen on kattavasti lisdohjeistusta. Taman takia ioni-il-
maisimia ei saa kayttaa uusissa paloilmoitinjarjestelmissa. Lisdohjeistuksen kasvatta-
mien huoltokustannusten takia ioni-ilmaisimia korvataan nykyohjeistuksen mukaisilla il-
maisimilla. Savuilmaisimia koskee standardi SFS-EN 54-7. (2, s. 36; 9; 10.)
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5.4 Kanavailmaisin

Kanavailmaisin on ilmaisin, joka asennetaan ilmastointikanavaan tai sen valittémaan la-
heisyyteen. Tahan tarkoitukseen voidaan kayttaa savuilmaisimia tai monikriteeri-yhdis-
telmailmaisimia. Kanavailmaisin vaatii toimiakseen toimivan ilmankierron. limaisin liite-
taén valvottavan tilan poistoilmakanavaan naytteenottoputkilla, joita pitkin valvotun tilan
ilma saavuttaa ilmaisimen. Naytteenottoputket ovat tavallisesti lyhyité ja halkaisijaltaan
ilmastointikanavaa pienempia. Kanavailmaisimia koskee standardi SFS-EN 54-27.
(2,s.36-37.)

Kuvassa 4 on kanavailmaisin, joka on toteutettu naytteenottoilmaisimella. Kuvasta nah-
daan, miten ilmaisimen kotelo yhdistetdaédn ilmastointikanavaan naytteenottoputkella,

josta valvottavan tilan ilma paasee ilmaisimelle.

Kuva 4. Naytteenottoilmaisimella toteutettu kanavailmaisin (11).

5.5 Naytteenottoilmaisin

Naytteenottoilmaisin on kokonaisuus, johon kuuluu ilmaisimen liséksi putkisto ja sis&én-
rakennettu imulaitteisto. Naytteenottoilmaisin toimii samalla periaatteella, kuin savuilmai-
sin. Naytteenottoilmaisimessa passiivisen ilman kulun sijaan, imulaitteisto pumppaa val-

vottavan tilan ilmaa putkiston kautta ilmaisimen savukammioon. Ilimaisin valvoo tulipa-
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lossa vapautuvia palamistuotteita ja halyttaa jos savutiheys nousee yli asetetun raja-ar-
von. Naytteenottolimaisimen halytyskynnys, on matalampi kuin optisella ilmaisimella tai

ioni-ilmaisimella, koska ilma pumpataan suoraan savukammioon.

Kaytettaessa naytteenottoilmaisinta on huomioitava valmistajan suunnitteluohjeet. Val-
votussa tilassa on oltava sama ilmanpaine, ja naytteenottoputkien kiinnittamisessa on
otettava huomioon mahdollinen lAmpo6laajeneminen. On myos tarkeaa, ettei ilmaisimeen
paase kosteutta. Kosteus voi johtua esimerkiksi lampotilavaihtelun aiheuttamasta kon-
densoitumisesta. Valmistajan suunnitteluohjeet kattavat myds naytteenottoputkiston
kosteuden- ja vedenpoiston. Jos naytteenottoilmaisinta sovelletaan pdlyisissa tiloissa,
tulisi ilmaisimen ja naytteenottoputkiston valissa olla suodatin, joka estaa polyn kertymi-

sen ilmaisimeen.

Naytteenottoilmaisimia on kolmea eri herkkyystasoa:

) A, erittain aikainen ilmaisu
° B, korotettu herkkyys
. C, normaali herkkyys.

Naytteenottoilmaisimen eri herkkyystasoilla saavutetaan laaja saatdalue, jonka ansiosta
niitd voidaan kayttaa erilaisissa sovelluksissa, kuten aikaisemmin esitellyssé kanavail-

maisimessa. Herkkyystasot ovat maaritelty standardissa SFS-EN 54-20. (2, s. 37.)

Naytteenottoilmaisimia sovelletaan yleensa korkeiden tilojen, suurten hallien, historiallis-
ten arvorakennusten ja datakeskusten valvonnassa. Tama johtuu laajan saatéalueen li-
saksi siitd, ettd naytteenottoilmaisimilla voidaan toteuttaa tilan valvonta korkeissa ja eri-
koisissa tiloissa helpommin kuin pistetyyppisilla ilmaisimilla. Tallaisia tiloja ovat datakes-
kukset, joissa valvonnan toteuttamista vaikeuttaa kova ilmavirtaus. Datakeskuksen val-
vonta voidaan toteuttaa oikein saadetylla naytteenottoilmaisimella, jossa ilmaisin imee
naytettd esimerkiksi laitekaappien sisalta tai korotetun lattian alapuolelta. (2, s. 37; 9;
10.)
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5.6 Optinen linjailmaisin

Optisen linjailmaisimen toiminta perustuu siihen, ettd ilmaisimessa kulkeva valonséde
vaimenee tai katkeaa tulipalossa muodostuvan savun takia. Optinen linjailmaisin koos-
tuu lahetin-vastaanotin-heijastinparista tai lahetin-vastaanotinparista, joiden véalisséa kul-
kee valonsade. Kuva 5 havainnollistaa lahetin—vastaanotinkokoonpanon toimintaperi-
aatteen. Kuvasta nadhdaan, etta esimerkiksi poly voi katkaista tai vaimentaa hetkellisesti
valosateen aiheuttaen halytyksen. Taman takia linjailmaisimen soveltamisessa on huo-
mioitava vaarien halytysten mahdollisuus tiloissa, joissa esiintyy poélya tai vesihéyrya.
Vaara halytys voi myos aiheutua ilmaisimen lahettimen tai vastaanottimen heilumisesta,
jonka takia ne tulee asentaa tukevaan alustaan. Optisia linjailmaisimia ei mydskaén suo-
sitella sovellettavaksi tiloissa, joissa aurinko tai muu kirkasvalonléhde voisi aiheuttaa vir-

heellista toimintaa.

lahetin limaisin /

IR -sade savu kuvannin
UV —sade
poly

Kuva 5. Optisen linjailmaisimen toimintaperiaate (12).

Optista linjailmaisinta sovelletaan yleensa tiloissa, joissa muunlaisten ilmaisimien asen-
taminen ei huollettavuuden tai huonekorkeuden takia ole jarkevaa. Téllaisia tiloja ovat
suuret hallit sekéa korkeat ja pitkat tilat. (2, s. 38; 9; 10, s. 22.)

5.7 Liekki-ilmaisin

Liekki-ilmaisin on ilmaisin, jonka toiminta perustuu tulipalossa syntyvan ultravioletti- tai/ja

infrapunasateilyn havaitsemiseen.
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Yleisimmat liekki-ilmaisimet havaitsevat hiilipohjaisten aineiden palot, mutta on myds
olemassa ilmaisinmalleja, joilla voidaan havaita epaorgaanisten materiaalien seka me-
tallien palot. Liekki-ilmaisimet jaetaan ultravioletti- ja infrapunasateilyn tunnistaviin ilmai-

simiin.

UV-liekki-ilmaisimet tunnistavat ultraviolettisateilyn. Kaytettaessa tallaisia ilmaisimia voi-
vat ionisoiva sateily, salamointi ja UV-lamput aiheuttaa vaaria halytyksia. Vaarat halytyk-
set voidaan poistaa kayttamalla ilmaisimia, jotka pystyvéat erottelemaan eri valonlahteet.
Tallaiset ilmaisimet pystyvat erottamaan tulipalon liekista lahtevan UV-sateilyn muista
sateilyn l&hteista.

IR-liekki-ilmaisimet tunnistavat infrapunasateilyn. Yleisimmat IR-liekki-ilmaisimet reagoi-
vat vilkkumistaajuusliekin sateilyyn. Taman takia tasainen valo, joka vilkkuu oikealla taa-
juudella saattaa aiheuttaa nailla ilmaisimilla vaaran halytyksen. Valon vilkkuminen voi
johtua esimerkiksi tuulettimesta tai heiluvasta oksasta. Vaarien halytysten maaraa pys-
tytdan pienentamaan kayttamalla ilmaisimia, joissa on useampia antureita, joilla seura-

taan valosateilyn eri aallonpituuksia.

Liekki-ilmaisimen asennuksessa tulee huomioida, etté ilmaisimet eivat voi valvoa kiintei-
den esteiden takana olevia tiloja. On myos tarkeaa, ettei valvomattomia alueita synny
lian harvan ilmaisin asettelun takia. Syntyvat katvealueet voidaan poistaa sijoittamalla
liekki-ilmaisin myds kiintedn esteen toiselle puolelle ja pitamalla ilmaisimien valinen etai-
Syys niin tiiviing, etta valvonta-alueet menevat paallekkain. Asennuksessa on myds huo-
mioitava, ettd ilmaisimen valvontaetaisyys riippuu palon ja ilmaisimen vélisesta etaisyy-

destd, palavan materiaalin tyypista seka ilmaisimen asetuksista.
Liekki-ilmaisimet eivat kykene havaitsemaan kytevia paloja, mutta ne havaitsevat liekeh-

tivan palon nopeammin kuin savu- tai lampoilmaisimet. Liekki-ilmaisinta voidaan sovel-

taa vain, jos silla on esteetdn ndkyma valvotussa tilassa. (2, s. 38-39; 9, 13.)

5.8 Lampoéilmaisukaapeli

Lampdilmaisukaapeleita on kahta eri paatyyppia, normaalitilaan palautuva ja normaaliti-

laan palautumaton.
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Normaalitilaan palautuva lampdilmaisukaapeli

Normaalitilaan palautuvat kaapelit pystyvat ilmaisemaan lammon nousun lineaaristesti.
Niiden rakenne ja toiminta perustuvat lampdilmaisukuitukaapeli jarjestelmiin. Taman
tyyppiset lampoilmaisukaapelit palautuvat normaalitilaan, kun lampdatila laskee tulipalon
jalkeen.

Yleisimmat lampoilmaisukuitukaapelijarjestelmét perustuvat valokuituun, jossa kuidun
sisalla kulkee keskuslaitteen lahettama laserpulssi. Mittaus tapahtuu vertailemalla |am-
potilanmuutokseen reagoimattomasta osasta lahtevaa signaalia reagoivasta osasta ta-
kaisinheijastuvaan signaalin osaan. Jos eroavaisuus kahden arvon vélilla on yli asetetun,

ilmaisin laukaisee héalytyksen.

Toinen mittaustapa on valvoa pulssinvaimenemista, joka syntyy palopaikan kohdalle.
Vaimentumapaikka voidaan kohdentaa lampoilmaisukaapelin keskuslaitteelta. Lampoil-
maisukuitukaapelijarjestelmat rakentuvat kuitukaapelista sek& analysointi- ja valvontayk-
sikdsta. Lampdilmaisukuitukaapelilla voidaan havaita palon koko, etenemissuunta seké

palopaikka.
Normaalitilaan palautumaton lampéilmaisukaapeli

Normaalitilaan palautumattomien kuparilampéilmaisukaapeleiden toiminta perustuu
kaapelin vastuksen mittaamiseen. Tulipalo muuttaa kaapelin vastusta palopaikan koh-
dalla, jonka mittaava keskus havaitsee ja kaynnistaa halytyksen, kun vastuksen arvo on
muuttunut tarpeeksi. Taman tyyppinen jarjestelma koostuu lampoilmaisukaapeleista ja
keskusyksikdsta. Kuvassa 6 on esitetty milta konventionaalinen lampdilmaisukaapeli

nayttaa.

e ———————

Kuva 6. Havainnekuva lampoilmaisukaapelista (14).

Lampdilmaisukaapelit ja -kuitukaapelit soveltuvat vaikeisiin ympéaristdolosuhteisiin. Niita
kaytetaan esimerkiksi rautatie-, metrotunneleiden ja rakennusten ulkopuolisessa valvon-

nassa. Niilld voidaan valvoa pitkid matkoja helpommin, kuin pistetyyppisilla ilmaisimilla.
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Lampdilmaisukaapelit ja kuidut ovat yleensa huoltovapaita tai vaativat erittdin pienta
huoltoa. (2, s. 39-40.)

5.9 Hakailmaisin

Hakailmaisin on ilmaisin, joka havaitsee valvotun tilan ilmasta, tulipalossa muodostuvan
hakakaasun (CO). limaisimet eivat reagoi lamp6on tai savuhiukkasiin, joten niilla ei voida
korvata savu- tai lampdilmaisimia. Taméan vuoksi hakailmaisimia sovelletaan yleensa li-

sailmaisimina.

Hakailmaisinta ei suositella kaytettavaksi ainoana ilmaisimena tiloissa, joissa esiintyy
esimerkiksi vetya, suuria maaria alkoholihdyrya tai hiilimonoksidia. Hakailmaisin ei suo-
sitella my6dskaan ainoaksi ilmaisimeksi, jos valvottava tila on poistumistie tai ilmaisimen

tulisi valvoa myds laitteiston osien ylilampenemista.

Hakailmaisimia voidaan puolestaan soveltaa p&ddasiallisina ilmaisimina tiloissa, joissa on
suuri riski kytevalle palolle tai paloalueen pinta-ala ei ole suurempi kuin 50 m?. Hakail-
maisimia kaytetaan usein sairaaloissa, makuuhuoneissa, eteisissa ja tiloissa, joissa on
tulisija. llmaisimen asennuksessa tulisi noudattaa ensisijaisesti valmistajan ohjeita.
(2, s. 40; 15, s. 29.)

5.10 Lampoilmaisin

Lampdilmaisin on ilmaisin, joka reagoi valvotun tilan [Ampd6tilan muutokseen. Lampoil-

maisimia on olemassa linja- ja pisteilmaisia. Ne jakautuvat kolmeen paatyyppiin:

e Maksimaali-ilmaisin (M-ilmaisin), joka laukaisee halytyksen ilmaisimen saavutta-

essa asetetun toimintalampaotilan.

o Differentiaali-ilmaisin (D-ilmaisin), joka laukaisee halytyksen, kun valvotun tilan

[Ampadtilan muutos on riittavan suuri asetetussa ajassa.
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¢ Differentiaalimaksimaali-ilmaisin (DM-ilmaisin), joka on kahden edeltavan tyypin
yhdistelmd. Suomessa muutosnopeusilmaisimissa tulee olla my6s ylarajatoi-
minto. (9; 10.)

Lampdilmaisimia sovelletaan yleensa tiloissa, joissa esiintyvan savun, polyn tai sumun
takia savuilmaisimen kaytto ei olisi jarkevaa. Yleisesti lampoilmaisimet kestavat savuil-

maisimia paremmin Kylmi&, polyisié ja kosteita tiloja.

Erityyppiset [ampdilmaisimet soveltuvat erilaisiin lampétilaoloihin. M-ilmaisimet soveltu-
vat valvomaan tiloja, joissa lampdtila vaihtelut tapahtuvat nopeasti lyhyesséa ajassa. DM-

ilmaisimet soveltuvat tiloihin, joissa lampdtilat ovat alahaisia ja sen muutokset vahaisia.

Lampdilmaisimilla virheelliset ilmoitukset aiheutuvat lampd&tilan muutoksista, jotka voivat
johtua tuotantoprosesseista, vesi- tai kosteusvauriosta tai suorasta auringonvalosta.
DM-ilmaisimilla virheellinen ilmoitus voi johtua my®s nopeasta hetkellisesta lampotilan
muutoksesta. Lampdétilan nopea muutos voi puolestaan aiheutua ovipuhaltimen tuotta-
masta lampimasté ilmasta tai kylmasta ilmasta, joka syoksyy tilaan, kun ulko-ovea ava-

taan pakkassailla. (2, s. 40-41.)

6 Uuden ja vanhan standardin eroavaisuudet

Palonilmaisimien ja palohalytysjarjestelmien suunnittelua, asennusta, kayttéonottoa ja
huoltoa koskeva standardi muuttui 9.11.2018. Uudistunut standardi CEN/TS 54-
14:2018:en toi mukanaan muutoksia laitteistoa koskeviin vaatimuksiin, sek& suunnittelun

ja asennuksen toteutukseen.

Tassa osiossa kdydaan lapi mita muutoksia standardiin tuli uudistuksen mydéta. Olen ke-
rannyt tdhan osioon mielesténi oleellisimmat muutokset, jotka vaikuttavat laitteistoon,

sen asennukseen ja suunnitteluun.
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6.1 Aputeholahteen valmiusajat

Yksi laitteistoon vaikuttava muutos on aputeholahteen valmiusaikojen maarittely. Van-
hassa standardissa (CEN/TS 54-14:fi) oli kolme valmiusaikaa, jotka mé&ariteltiin vian kor-
jaamiseen kuluvan ajan mukaan. Valmiusaikojen méaarittelyssa ei huomioitu lainkaan ris-

kiarviointia.

Ensimmainen valmiusaika oli maaritelty siten, etta jarjestelman tulee pysya toimintakun-
toisena vahintdan 72 tuntia laite- tai paavirransy6tdn vikojen sattuessa, jonka jalkeen

teholahteen tuli taata paloilmoitustilan vaatima virta viela vahintaan 30 minuuttia.

Toinen valmiusaika oli 30 tuntia edellyttden, ettd viasta saatiin valittomasti tieto paikalli-
sesti tai valvonnan avulla, ja vian korjaaminen tapahtuisi alle 24 tunnin kuluessa vian
sattumisesta. Kolmas valmiusaika oli nelja tuntia, jos vian korjaamiseen vaadittavat re-

surssit ja varavoimageneraattori olivat paikan paalla koko ajan. (16, s. 46.)

Uudistuneessa standardissa (CEN/TS 54-14:2018) valmiusajat ovat muuttuneet, niiden
maarittelysséa voidaan soveltaa riskiarviointia. Valmiusaikoja on edelleen kolmea eri tyyp-
pid a, b ja ¢, mutta kolmas valmiusaika voidaan maaritella laskennallisesti riskiarvioinnin
perusteella. Ensimmainen valmiusaika (a) on maaéritelty siten, etté jarjestelman tulisi py-
sya toimintakuntoisena vikavaroitustilassa 24 tuntia vian satuttua, jonka jalkeen teholah-
teen tulee taata halytyksen vaatima virta jarjestelmille, joissa on pysyva miehitys, tai val-

voville vikakeskuksille. (3, s. 38.)

Toinen valmiusaika (b) on méaaritelty siten, etta jarjestelman tulisi pysya toimintakuntoi-
sena vikavaroitustilassa 72 tuntia vian sattuessa. Teholahteen tulee taata valmiusajan
jalkeen vielda 30 minuuttia halytyksen vaatima virta jarjestelmille, joissa ei ole pysyvaa

miehitysté eika vikasignaalia siirretd automaattisesti miehitetylle vikakeskukselle.

Kolmas valmiusaika (c) perustuu taysin riksiarviointiin. Tarvittava valmiusaika voidaan

laskea riskiarvioinnin perusteella, jossa huomioidaan vahintaan seuraavat tekijat:

o vian paikantamiseen ja huollon jarjestdmiseen kuluva aika

. korjaukseen ja normaalitilan saavuttamiseen kuluva aika
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. varaosien saatavuus paikan paalla

. seuraukset, jos paateholahteen vikaa ei l6ydeta. (3, s. 38.)

6.2 Kattopalkkien huomioiminen

Uudistunut standardi toi muutoksia myds siihen, miten vaakasuoran katon epasaannol-
lisyydet vaikuttavat ilmaisimien asetteluun. Uudistuneen standardin mukaan epéatasaista
kattoa, kuten palkkikattoa, voidaan kasitella kuin tasakattoa ja noudattaa sita koskevaa
ohjeistusta, jos epatasaisuuksien korkeuden vaihtelut ovat alle 10 % huonekorkeudesta.
Eli jos huonekorkeus on esimerkiksi 10 metria, voidaan kattoa kasitella tasakattona, niin
kauan kuin palkkien syvyydet ovat alle yhden metrin. Jos epatasaisuuksien korkeuden
vaihtelut ylittdvat asetetun prosentuaalisen arvon, kasitelldan epatasaisuus seindna nou-
dattaen kohdan 4.7 ohjeita. N&in toimittiin myods vanhan standardin mukaan. Erona on,
ettd vanhan standardin sallima epatasaisuuksien korkeuden vaihtelu oli alle 5 % huone-
korkeudesta. (16, s. 42-43; 3, s. 28-29.)

Toinen ero uudistuneen ja vanhan standardin valilla on riskiarvioinnin tarkeyden painot-
taminen. Riskiarvioinnin roolia on nostettu esiin myds muillakin standardin osa-alueilla,
kuten teholahteiden valmiusajoissa. Uudistuneessa standardissa painotetaan, etta riip-
puen palokuormasta ja miten se jakautuu katon palkkien valille, tulisi ilmaisimien suun-
nittelussa ja sijoittelussa kayttaa hyvaksi riskiarviointia. Riskiarvioinnilla saatu sijoittelu-
suunnitelma voi poiketa standardissa esitellylla menetelmalla saadusta sijoittelusuunni-
telmasta. (3, s. 29.)

6.3 Kaapeleiden suojaus tulipalolta

Uudistunut standardi toi paljon tarkennuksia ja uusia ohjeita palonkestavien kappeleiden
soveltamiseen, seka itse kaapeleita koskeviin vaatimuksiin. Standardissa taydennettiin
perinteista palonkestavaa kaapelia koskevia vaatimuksia. Uudistuneen standardin mu-
kaan perinteisen palonkestavan kaapelin tulee tayttdd PH 30 -luokitus ja olla palonkes-
tava 30 minuuttia, kun se testataan standardin EN 50200:2015 ja sen liitteen E mukai-

sesti. Uudistunut standardi toi mukanaan myos tehostetut palonkestavét kaapelit. Te-
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hostetun palonkestavan kaapelin tulee tayttdd PH 120 -luokitus, kun se testataan stan-
dardin EN 50200 mukaisesti, seké olla palonkestava 120 minuuttia, kun se testataan
standardin BS 8434-2 mukaisesti.

Yleisesti kaapelit tulisi kuljettaa tilojen 1&pi, joissa on pieni palokuorma. Jos kaapeleita ei
voida kuljettaa téllaisten tilojen I&pi, tulee ne suojata tulipalolta, jos niiden vikaantuminen

estda jonkin seuraavista asioista:

a) paloilmoituspainikkeen signaalin kulun ilmoitinkeskukseen

b) ilmaisusignaalin kulun ilmoitinkeskukseen

c) halytyslaitteiden kayton

d) jonkin palotorjuntalaitteen lahettdman signaalin kulun paloilmoittimelle

e) signaalin kulun paloilmoittimien ja minka tahansa halytyksen reitityslaitteen
valilla

f) signaalin kulun paloilmoittimen ja minka tahansa &anievakuointijarjestel-

man valilla.

Edellda mainituista toiminnoista a) ja f), ovat sellaisia, joita ei mainittu viela vanhassa

standardissa.

Vaadittava suojaus tulipalolta voidaan toteuttaa sijoittamalla kaapelit palonkestaviin ra-
kenteisiin, sijoittamalla palojarjestelman kaapelit 0,5 metrin paahan muista kaapeleista
tai kayttamalla palonkestavia kaapeleita. Paloilmoitin- ja palohalytysjarjestelmén kaape-
loinnissa kaytetddn yleensa tehostettuja palonkestavia kaapeleita, jos jokin edella mai-

nituista toiminnoista estyy ja kaapelit kulkevat jossakin seuraavista tiloista:

¢ yli 30 metria korkeissa rakennuksissa, joissa ei ole sprinklereita

e rakennuksissa tai rakennuksen osissa, joita ei ole varustettu sprinklerijarjes-
telmalla ja palontorjuntastrategian mukaisessa asukkaiden evakuoinnissa on

nelja tai enemman vaiheita

e rakennuksissa, joissa valvova viranomainen tai palojarjestelman suunnittelija
katsoo paloriskiarvioinnin perusteella, etta tehostettujen palonkestavien kaa-

peleiden soveltaminen on tarpeen. (3, s. 39 — 40.)
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Vanhassa standardissa palonkestaville kaapeleille annetaan suppeammat vaatimukset.
Tehostettuja palonkestéavia kaapeleita ei mainita erikseen, ja perinteisten palonkestavien

kaapeleiden testaukseen ei ole yhté kattavaa ohjeistusta.

Vanhassa standardissa méaaritellaan, etta kaapelin tulee olla palonkestéava vahintaan 30
minuuttia, jos sen tulee toimia yli minuutin palon havainnoinnin jalkeen. Tallaisia kaape-
leita ovat esimerkiksi: ilmoitinkeskuksen ja erillisen virtalahteen liitoskaapelit, paailmoi-
tinkeskuksen ja kaikkien kayttolaitteiden valiset liitoskaapelit seka erillisissé osassa ole-
van ilmoitinkeskuksen véliset litoskaapelit. (16, s. 47.)

Myds vanhan standardin mukaan, kaapelit tulee suojata palolta tai kayttda palonkestavia
kaapeleita, jos niiden vikaantuminen estaa aikaisemmin mainitut kohdat (b—e). Erona
uudistuneeseen standardiin on se, ettei siina eritella miten kaapelit tulisi suojata tulipa-

lolta, jos ei kayteta palonkestavia kaapeleita.

Vanhassa standardissa kaapeleiden suojauksessa ei mytdskaan otettu kantaa palojar-

jestelmén kaapeleiden sijoitteluun suhteessa muihin kaapeleihin. (3, s. 39-40; 16, s. 25.)

6.4 Pesuhuone ja WC -tilojen valvonta

Viimeinen mielestani tarked uudistuneen standardin tuoma muutos liittyy pesuhuone ja
W(C-tilojen valvonnan tarpeeseen. Vanhan standardin mukaan pesuhuoneiden tai wc-
tilojen ei tarvitse olla valvottuja, jos niissa ei sailytetd palonarkaa tavaraa tai roskaa
(16, s. 38).

Samat saannot patevat myos uudistuneessa standardissa, mutta valvonnan tarpeen
maarittelyyn on tullut poikkeus. Uudistuneen standardin mukaan pesuhuone tai wc-tila
varustettaan ilmaisimella, jos tilassa on varaus pesukoneelle. Muutos perustuu siihen,
etta tilan tulee olla suojattu, jo sen palokuorma on suurempi kuin 25 MJ milla tahansa
neliometrilla. Pesukoneen palokuorma on noin 300 MJ, joten asetettu raja-arvo ylittyy.
(3,s.16-17; 17, s. 56.)
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7 Ohjevihkon ja esitietolomakkeen toteutus

Tassa osiossa kaydaan lapi insinddrityona tehtyjen ohjevihkon ja esitietolomakkeen to-
teutukseen liittyvia tyovaiheita. Ohjevihkoa (liite 1) ei julkaista insindorityon liitteend tyon

toimeksiantajan toiveesta.

7.1 Ohjevihkon toteutus

Yksi insin66ritydn aiheista oli tehda kuvallinen ohjevihko. Vihkon tavoitteena on helpot-
taa uudistuneen standardin CEN/TS 54-14:2018:en soveltamista ja tulkintaa kaytan-
ndssa. Ohjevihkossa kuvataan standardin kohdat, jotka kasittelevat ilmaisimien asen-
nusta ja suunnittelua seké paloryhman muodostamista. Standardin kohdat, jotka koske-
vat ilmaisimien asennusta ja suunnittelua ovat kasitelty insindoritydéssé kohdissa 4.2—
4.11. Paloryhman muodostaminen on kasitelty tyon kohdassa 2.2. Ohjevihkon kuvat sel-
ventavat visuaalisesti standardin antamat ohjeet ja vaatimukset ilmaisimien suunnitte-
luun ja asennukseen. Vihko on standardiin perustuva yleinen ohje, mutta jos laitevalmis-
tajan ohjeet eroavat ohjevihkosta, tulee valmistajan ohjeita noudattaa. Ohjevihko on tar-
koitettu niin asentajille kuin suunnittelijoille ja sen tarkoituksena on, ettd asentaja tai
suunnittelija voi kantaa ohjeistusta mukanaan myos kentélla, ja hyddyntaa sen havain-

nekuvia ilmaisimien suunnittelu- ja asennusvaiheessa.

Ohjevihkon havainnekuvat piirrettiin standardin pohjalta, mutta kuviin haettiin mallia
Jorma Oystilan havainnekuvista, joita kaytettiin Suomen Palotorjuntaliitto ry:n julkaise-
masta ” Automaattisen paloilmoittimen suunnittelu ja asennus” kirjassa. Ohjevihkon to-
teuttamisessa oli kolme paatybvaihetta: standardin suomentaminen, havainnekuvien
piirtdminen ja ohjevihkon kokoaminen. Ensimmainen tydvaihe aloitettiin maarittdmalla
koko insin6oritydn kannalta tarkeét standardin kappaleet, jonka jalkeen ne suomennet-
tiin. Tarkeiksi kappaleiksi rajasin asennusta ja sijoittelua, ilmaisin tyyppeja seka valvot-
tavan tilan olosuhteita koskevat kappaleet. Lisaksi suomensin muutamat irralliset alaot-
sikot, joihin oli mielestani tullut oleellisia muutoksia standardin uudistumisen my6ta. Kay-
tdnndssa tama tarkoitti, ettd standardista suomennettiin padasiassa kohdat 6.3 ja 6.5
seka niiden kaikki alaotsikot. Naiden kohtien lisdksi suomennettiin kohdat 5.3.9, 6.8.3 ja
6.12.1.2.
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Suurin haaste standardin suomentamisessa oli ammattisanaston kaantaminen, koska
edes niiden suomenkieliset termit eivat olleet ennalta tuttuja. Esimerkiksi termilla "plume”
tarkoitettiin tulipalossa vapautuvan kaasua ja “detection zone” -termilla paloryhmaa.
Etenkin plume -termi aiheutti sekaannusta, koska sen avulla selitettiin savu- ja [amp6-
kerrostumat, jotka ovat vaikuttavat suuresti ilmaisin sijoitteluun ja lisailmaisimien sovel-

tamiseen.

Suomentamisessa ilmenneet k&d&nndsvirheet korjattiin insindoritydn ohjaajan Antero Pel-
tomaan kanssa, kun insinddrityd oli edennyt jo siihen pisteeseen, etta kuvista oli tehty
ensimmaiset versiot. Tama johtui siitd, ettd kuvien piirtamisvaiheen aikana pidettiin
kolme erillistd tapaamista, joissa keskityttiin kuvien piirrossa mahdollisesti ilmenneisiin
ongelmiin, ja suunniteltiin milta kuvien tulisi nayttaa. Kuvat olivat tytn eri vaiheissa myds
Inspecta Tarkastuksen paloilmoitin puolen asiantuntijoiden ja Peltomaan kommentoita-
vana. Saatujen kommenttien pohjalta kuvista voitiin korjata asiavirheitd seka kiinnittaa
erityistd huomiota tarkeisiin kohtiin, jonka ansiosta kuvista saatiin halutunlaisia.

Ohjevihkon toinen ty6vaihe oli kuvien piirtaminen. Kuvat ovat ohjevihkon paaasiallinen
sisaltd, silla niissa kuvataan miten ilmaisimet tulisi asentaa seka mita asioita tulisi huo-
mioida asennuksessa ja suunnittelussa standardin mukaan. Taman vuoksi on tarkeaa,
ettd kuvat ovat helppolukuisia ja pitavat sisallaén kaiken tarpeellisen tiedon. Kuvien piir-
taminen edellytti, etta tarkeaksi rajatut standardin kappaleet olivat suomennettu oikein.

Kuvat piirrettiin tdysin CADS-ohjelmalla.

Kuvien piirtaminen aloitettiin tekemalla kaikista asettelua ja suunnittelua koskevista vaa-
timuksista ja ohjeista kuvat. Naiden ensimmaisten kuvien tarkoituksena oli hahmottaa,
mista kaikista standardin osista oli tarpeen piirtdéa kuva, ja miten jokin tietty ohje tai vaa-
timus olisi parasta kuvata visuaalisesti. Ensimmaiset kuvat olivat melko karkeita ja vaa-
tivat siséllon seké visuaalisen ilmeen hiomista, mutta ne toimivat hyvana lahtokohtana
lopullisille kuville. Naissa kuvissa oli keskendan paljon eroja, silla yhtenaista linjaa ja
varimaailmaa ei ollut viela paatetty. Kuvien piirtAmisessa haastavinta oli pitaéa ne yksin-
kertaisina ja selkeind. Ohjevihkon kayttotarkoituksen takia on tarkead, ettda kuvat ovat
tarkoituksenmukaisia. Niiden tulee olla yksinkertaisia ja selkeitd, mutaa pitaa sisallaéan

kaikki tarpeellinen tieto, jotta vihkoa voidaan soveltaa kentalla ja toimistossa yhta tehok-
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kaasti. Kuvat pidettiin yksinkertaisena kayttamalla varitysta, rakennetta kuvaavaa viivoi-
tusta ja tekstia rajoitetusti. Yksinkertaistusten ansiosta kuvat sailyvat helppolukuisena

my0Os pienemmassa koossa.

Insindoritydn edetessa kuvista tehtiin toiset versiot. Niissa korjattiin ensimmaisten kuvien
virheitéa. Kuvista korjattiin vaarien kdannosten aiheuttamia asiavirheita, mittakaavoja
muokattiin, kuvia yhdisteltiin ja kuvien yleisilmetté yhtenaistettiin. Kuvia yhdistettiin sen
takia, etta tietyt erilliset asiat olivat jarkevinta ilmaista kahden kuvan sijaan yhdella. Esi-
merkiksi ensimmaisissa kuvissa palopainikkeen sijoituskorkeudelle oli erillinen kuva,
mutta lopulta se yhdistettiin toiseen kuvaan, jossa kasitellaan ilmaisimien ja painikkeiden

merkintoja.

Tassa vaiheessa kuviin lisattiin myds harmaa varitys ja paadyttiin kayttdmaan hieman
kattavampia aputeksteja, silla erikoisehtojen ja olosuhteiden ilmaiseminen pelkéstaan
kuvallisesti ei ollut aina mahdollista. Yksi ohjevihkon tavoitteista olikin alusta asti, ilmaista

kuvien avulla mahdollisimman paljon ilman suuria tekstikappaleita.

Kuvien viimeistellyt versiot tehtiin viimeisen tapaamisen jalkeen. Tassa vaiheessa ku-
vissa oli enda pienia kielioppivirheita. Korjausten jalkeen viimeistellyt kuvat kaytiin viela
kerran lavitse varmistaen, ettd ne olivat yhtenaisia ja ettei mitdan oleellista standardin

kohtaa ollut sivuutettu.

Kuva 7 on yksi ohjevihkon lopullisista kuvista. Siitd ndhdaan minka tyyppisia kuvia ohje-
vihkossa on, ja milla tavalla ne ovat toteutettu. Kuvien varitys on harmaaséavyista ja liial-
listen rakenneviivoitusten kayttéa on valtetty. Kuva 7 on piirretty standardin kohdasta
15.4 ja sen alaotsikoista. Siind havainnollistetaan, miten atrium- ja korkeakattoisten tilo-
jen valvonta tulisi toteuttaa optisilla linjailmaisimilla standardin mukaan. Ohjevihkon ku-
vien otsikoiden edessa on sama numero, kuin standardin kohdassa, josta kuva on piir-
retty. Taman avulla vihkon kayttaja 1oytaa tarvittaessa standardista kohdan, jota kuvassa

kasitellaan.
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15.4 Atrium— ja korkeakattoiset tilat linjailmaisimilla

lrmdisimien vdlinen etdisyys max 25 % niiden dasennuskorkeudesta.
Esimerkki. Jos asennusekorkeus on 10 m
—> ilmaisimien vdlinen etdisyys max 2,5 m.

Kuva 7. Ohjevihkon havainnekuva atrium- ja korkeakattoisten tilojen valvonnan toteuttamisesta
optisilla linjailmaisimilla (liite 1, s. 28).

Kolmas tyovaihe oli koota ohjevihko. Tdma oli kaikista lyhyin tydvaihe ohjevihkon toteu-
tuksessa, silla kuvat olivat jo valmiit ja ohjevihkon kansitaide tulee myéhemmin Inspecta
Tarkastuksen puolelta. Tassa vaiheessa ohjevihkoon kirjoitettiin alkusanat, ja kuvat ase-
teltiin vihkon sivuille. Vihkon fyysiseksi kooksi valittiin jo ensimmaisen tapaamisen aikana
A5 (210 x 148 mm), joten kuvat ovat hieman tata pienempia. Jos jossain vaiheessa il-
menee, ettéd kuvien koko vaikeuttaa ohjevihkon kéayttdéa, voidaan kuvien kokoa suuren-
taa. Ohjevihkoa ei julkaista kokonaisuudessaan insindorityon liitteena tyon toimeksian-

tajan toiveesta.
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7.2 Esitietolomake

Ohjevihkon liséksi insintorityon toinen aihe oli tehda esitietolomake paloilmoitinlaitteis-
tolle. Esitietolomake on esitelty liitteessa 2 nimelld "Paloilmoitinlaitteiston esitietolo-
make”. Yleisesti esitietolomakkeen tarkoituksena on helpottaa paloilmaisujarjestelman
suunnittelun, tarkastuksen ja huollon toteuttamista. Tassé tapauksessa lomakkeen paa-
asiallinen tarkoitus on helpottaa huollon ja tarkastuksen toteuttamista ker&&mallé koh-
teen tiedot etukéateen. Esitietolomakkeen pohjana kéaytettiin Kiwa Inspectan siséista sam-

mutuslaitejarjestelméan esitietolomake -dokumenttia.

Esitietolomakkeella kerataan tehtavan tyon kannalta kohteen tarkeat tiedot. Naiden tie-
tojen pohjalta tyd voidaan suunnitella etukéteen. Tama helpottaa tyén toteuttamista ja
vahentaa tyoskentelyn yhteydessa mahdollisesti esiin tulevia erikoisvaatimuksia tai
muita tekijoita, joita asiakas ei muista mainita. Kerattavaa tietoa ovat esimerkiksi raken-
nuksen tilojen suunnitellut kayttétarkoitukset, suojattavien tilojen tilavuudet seka mah-
dolliset erikoistilat, kuten palo- tai rajdhdysvaaralliset tilat. Lomakkeella kerataan myds
asiakkaan tiedot seké laitteiston suunnittelijan ja asentajan tiedot. Esitietolomakkeesta
voidaan kayttaa sahkaista tai tulostettua versiota.

8 Yhteenveto

Tyo6ssa oli kaksi paatavoitetta. Ensimmainen tavoite oli tehdé kuvallinen ohjevihko, jota
voitaisiin soveltaa paloilmoittimien suunnittelua ja asennusta koskevissa koulutuksissa,
seka asentajien ja suunnittelijoiden toimesta eri tytvaiheissa. Tarkoituksena oli, etta oh-
jevihko helpottaisi uudistuneen standardin soveltamista ja tulkintaa kaytanndssa paloil-
moittimien asennuksen ja suunnittelun osalta. Tyon toinen tavoite oli tehda esitietolo-
make paloilmoituslaitteistolle. Tarkoituksena oli, ettd esitietolomakkeen olisi tarpeeksi
kattava, ja soveltuisi kaytettavaksi paperisena seké sahkdisena versiona. Esitietolomak-
keen tulisi padasiallisesti helpottaa tarkastus- ja huoltotdiden suunnittelua ennen tyén

toteuttamista.
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Insin6oritydssa kaytiin ohjevihkon ja esitietolomakkeen tydvaiheiden lisaksi lapi: erilaiset
ilmaisintyypit, asennuksessa ja suunnittelussa huomioitavat olosuhteet, ilmaisimen sijoit-

telu erilaisissa tiloissa, paloryhmat seké uudistuneen ja vanhan standardin vélisia eroja.

Tyon lopputuloksena saatiin kaytannollinen ja kompakti ohjevihko, jossa on selkeét ja
informatiiviset kuvat seka toimiva esitietolomake. Ohjevihkoa voidaan soveltaa yhta te-
hokkaasti koulutuksissa seka kentallda ja toimistossa paloilmaisimien asennuksen ja
suunnittelun eri tydvaiheissa. Ohjevihko sisédltaa kaikista standardin oleellisista asen-
nusta ja suunnittelua koskevista ohjeista seka vaatimuksista havainnekuvat, kuten oli
tarkoitus. Ohjevihkon avulla voidaankin soveltaa standardia, muiden ohjevihkojen sovel-

tamisen sijaan.

Tybssad saavutettiin alussa asetetut tavoitteet eli kompakti ja kaytanndéllinen ohjevihko,
jonka havainnekuvat ovat selkeitd. Taman liséksi saatiin esitietolomake, jolla voidaan
kerata asiakkaan ja kohteen tiedot, joiden pohjalta tehtavat tarkastus- tai huoltotoimen-
piteet voidaan suunnitella. Ohjevihkoa ja sen kuvia voidaan hyédyntaa Inspecta Tarkas-
tus Oy:n tarjoamissa koulutuksissa. Kuten aiemmin mainittiin yksi ohjevihkon kuviin liit-
tyva tavoite oli kayttad mahdollisimman vahan tekstia ja mielestani tama tavoite saavu-
tettiin, silla tekstia kaytettiin vain tilanteissa, joissa se oli tarpeen. Tekstilla ei selostettu
turhaan ohjeita, jotka voitiin kuvata visuaalisesti. TAma takia kuvat pysyivat yksinkertai-
sina ja selkeind. Yksi syy siihen, miksi ohjevihko saavutti asetetut tavoitteet, oli se, etta
vihkon havainnekuvat olivat tydn eri vaiheissa Antero Peltomaan ja muiden Inspecta Tar-
kastus Oy:n asiantuntijoiden kommentoitavana. N&in pystyttiin korjaamaan kuvien vir-

heita ja keskittym&an erityistd huomiota vaativiin asioihin, jolloin kuvista tuli halutunlaisia.

Ennen tyon aloittamista minulla oli erittdin rajoitetusti tietoa paloilmaisujarjestelman kom-
ponenteista, toiminnasta, suunnittelusta ja niitd koskevista standardeista. TAama auttoi
ohjevihkon kuvien toteutuksessa, silla piirsin kuvat maallikon nakékulmasta, jolloin ne
pysyivat yksinkertaisina, mutta sisalsivat kaiken tarpeellisen tiedon. Insinddrityén pro-
sessin aikana opin kattavasti paloilmoitinjarjestelmista, sen komponenteista seka ilmai-
simien asennusta koskevasta standardista. Insind0rity6ssé tehty esitietolomake [0ytyy
tyon liitteistd, mutta ohjevihkoa ei julkaista insindoérityon liitteend tyon toimeksiantajan

toiveesta. Esitietolomake on liite 2 "Paloilmoitinlaitteiston esitietolomake”.
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PALOILMOITINLAITTEISTON ESITIETOLOMAKE
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Omistaja

Yritys:

Osoite:

Postinumero- ja toimipaikka:

Kohde
Osoite:

Postinumero- ja toimipaikka:

Asentaja
Yritys:

Asentajan nimi:

Asentajan puhelinnumero:

Asentajan sahkoposti:

Suunnittelija

Yritys:

Suunnittelijan nimi:

Suunnittelijan puhelinnumero:

Suunnittelijan sédhkdposti:

Valvottava tila/ tilat ja tilavuus

Suojattavien tilojen tiedot ja kokonaistilavuus.

Suunnittelu- ja asennusperusteet

Mihin suunnittelu ja asennus perustuvat.

Laitteiden sijoitussuunnitelma

Mihin, miten ja mita laitteita sijoitetaan suojattaviin tiloihin.

Inspecta Tarkastus Oy Katuosoite Yritystunnus ® -
PL1000 Somasteniatu 2 20a7s08:3 kiwa
00581 Helsinki, Finland 00580 Helsinki, Finland

Tel. 010 521 600 www.inspecta.fi
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Valvonnan kattavuus

a) Kokonaisvalvonta. Valvonta kattaa rakennuksen kaikki palo-osastot.

b) Palo-osaston valvonta. Valvonta kattaa yhden tai useamman maaritellyn palo-
osaston rakennuksessa.

c) Poistumisreittien valvonta. Rajoitettu valvonta, jolla varmistetaan poistumisreittien
kayttd, ennen kuin palo tai savu sulkee ne.

d) Kohdevalvonta. Valvonta kattaa rakennuksessa maaratyn laitteen tai toiminnon
(muun kuin poistumisreitit), joka ei valttamatta muodosta kokonaista palo-osastoa.

e) Laitevalvonta: kattaa maaratyt koneistot tai laiteet.

Poikkeavuudet standardista CEN/TS 54-14:2018
Miten standardista poiketaan ja kuinka saavutetaan vaadittu suojauksen taso muilla keinoilla.

Liitteeksi lisataan todistus siita, etta valvonnan taso on riittava.

Lisatiedot
Kohteeseen liittyvia erityishuomioita esimerkiksi, jos kohteessa asuu kuulo- tai ndkévammaisia

henkiloita.

Muut liitteet
Hyvéaksytty suunnitelma.
Suunnitelman toteutuksen hyvaksynta.

Asennuksen hyvéaksynta.
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