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1 JOHDANTO

It-ala kasvaa koko ajan. Samalla kun ala kasvaa, prosessit kehittyvat hurjaa vauhtia.
Aiemmin suunniteltavat jarjestelmét olivat isoja ja niihin haluttiin saada kaikki toi-
minnallisuus mahdollisimman pieneen maaraan sovelluksia. Silloin asennettavien ja
yllapidettavien sovellusten sekd tyon maara olisi pieni. Nykyaan néité isoja sovelluksia

halutaan valttaa, koska niiden péivittaminen seké kehittdminen on hankalaa.

Nykypaivéana isoille sovelluksille on kuitenkin vaihtoehtoja, joista yksi on mikropal-
veluarkkitehtuuri. Mikropalveluarkkitehtuurilla tarkoitetaan sitd, ettd jarjestelmat
suunnitellaan koostuviksi pienistd sovelluksista. Kéayttamalla mikropalveluarkkiteh-
tuuria sovelluskehityksessd, jarjestelman vikasietoisuus paranee ja sovellusten jatko-
kehitys on helpompaa. Mikropalveluarkkitehtuuri ei kuitenkaan ratkaise kaikkia on-
gelmia ja se ei ole jokaiseen tilanteeseen paras ratkaisu. (Hyvarinen 2019.)

Kun puhutaan nykypdivan ohjelmistokehityksesta ja mikropalveluarkkitehtuurista ei
voida jattdd mainitsematta tydkalua nimeltadan Docker. Dockerin avulla ohjelmistoke-
hittdjan on mahdollista tehdd itselleen oma kehitysympadristé nappia painamalla.
Docker my@s takaa sen, ettd sama ohjelmisto toimii samalla tavalla eri ymparistoissa.
Néin ohjelmistokehittdja voi olla varma, ettd oma kehitysymparisté on samanlainen

kuin muilla.

Dockerin yhteydessa saatetaan usein mainita Kubernetes. Kubernetes on jarjestelma,
jolla orkestroidaan eli hallitaan sovelluskontteja, kun niitd on paljon. Kubernetes tar-
joaa paljon toiminnallisuuksia, joilla voidaan esimerkiksi skaalata, automatisoida uu-

delleen kaynnistys tai monitoroida sovelluskontteja.

Opinndytetyon tarkoituksena on tuottaa konseptitodistus Elinar Oy Ltd:lle migraati-
osta tavallisesta WebSphere-sovelluspalvelimesta sovelluskontissa ajettavaan versi-
oon, jota hallitaan Kubernetes-jarjestelmélld. Konseptitodistuksella todennetaan, etta
koko jérjestelman migraatio on mahdollinen toteuttaa.

Migraatio nousi yrityksessé esille, kun vanhojen sovelluspalvelinten péivittdminen uu-

dempaan versioon tuli ajankohtaiseksi. Sovelluspalvelimien paivittdminen on tyo, joka



vaatii paljon tyotunteja sek& ympadristdjen alasajoa ja tarkkaa suunnittelua. Aina ei
voida olla varmoja, toimivatko uudet versiot raataldityjen sovellusten kanssa saumat-
tomasti. Muutosten takaisinveto on aina hankalaa, varsinkin kun se tehddén manuaali-

sesti.

Asiakas kuitenkin ilmaisi kiinnostuksensa mikropalveluarkkitehtuuria kohtaan ja
heilla oli aiemmin toteutettu yksi projekti kéyttden mikropalveluarkkitehtuuria. Asia-
kas ehdottikin, ettd voisiko Elinar Oy Ltd toteuttaa tallaisen migraation sen sijasta, etta
tehtdisiin sovelluspalvelinten péivitys nykyiseen jarjestelmaan. Ajatuksena oli se, etté
kun jarjestelma toteutetaan kayttden mikropalveluarkkitehtuuria, sen paivittdminen ja
muu yllapito on paljon helpompaa. Lopulta asia ratkaistiin niin, ettd konseptitodistus
paatettiin tehda yhdesta sovelluksesta ja alun perin suunniteltu péivitys toteuttaa mig-

raation yhteydessa.

2 JARJESTELMA

2.1 Jérjestelmén kuvaus

Opinnaytetydssa kasiteltava sovellus on osa Elinar Oy Ltd:n tuottamaa ja yllapitdmaa
sisallonhallintajéarjestelmaa. Jarjestelmé perustuu IBM Enterprise Content Manage-
ment ratkaisuun. Jarjestelmé&an arkistoidaan asiakkaan dokumentteja. Elinar Oy Ltd on
raataldinyt IBM:n tarjoaman ratkaisun asiakkaan tarpeisiin sopivaksi. Elinar Oy Ltd
on myos kehittanyt sovelluksia laajentamaan IBM:n ratkaisuja ja ndin paassyt tarjoa-

maan asiakkaalle sopivamman jarjestelmén.

Opinndytetydssa késiteltava sovellus tarjoaa asiakkaalle rajapinnan, jolla voidaan ky-
selld tietoja dokumenteista, muokata dokumentteja tai lisété uusia dokumentteja arkis-
toitavaksi. Sovelluksella ei ole kayttoliittymaé vaan asiakas kayttéa rajapintaa tehdak-

seen haluamansa toimenpiteet.



2.2 Lahtotilanne

Tyon aloitushetkelld jarjestelmd on asennettuna WebSphere-sovelluspalvelimelle.
Kaikki sovellukset ovat asennettuna samalle sovelluspalvelimelle. Jérjestelman konfi-
gurointi tehdaédn WebSpheren hallintapaneelista kasin. Jos sovellukseen tulee paivitys,
ohjelmistokehittaja tuottaa uuden version sovelluksesta ja toimittaa sen yllapitotii-
mille. Yll&pito asentaa uuden sovelluksen WebSphere-sovelluspalvelimelle ja tarvit-
taessa kaynnistda palvelimen uudelleen. Tdmé aiheuttaa paljon ty6ta ja myds mahdol-
lisia katkoksia muihin sovelluksiin. Sovelluspalvelimelle paasy vaatii etdyhteyden ja

virtuaality6aseman kéynnistamisen.

Ympéristoja on monia ja jokaiseen ymparistoon on omat konfiguraatiot. Konfiguraa-
tioiden paljous vaikeuttaa niiden yllapitdmista seké niiden saattamista kaikkien tie-
toon. Talla hetkell& konfiguraatiot ovat tallessa yll&pitotiimin jasenilla, eika niille ole

yhteista séilytyspaikkaa.

Lahtotilanteessa uusien ymparistdjen rakentaminen tehdaan kokonaan manuaalisesti.
Sovellukset asennetaan ja konfiguroidaan yksi kerrallaan. Sama toistuu jokaisen uuden
ympériston kohdalla. Tdman takia ohjelmistokehittéjilla ei ole ollut omia paikallisia
kehitysymparistoja. Ohjelmistokehittdjat testaavat sovellukseen tekemidan muutoksia
asiakkaan testiympaéristoissa, joihin he itse asentavat sovelluksen. Yrityksella on kylla
oma testiymparistd, mutta sen yllapito ei ole ollut suuren prioriteetin tehtdva ja sen
takia sielld ei voida testata sovelluksia, silld se ei vastaa asiakkaan testiymparistoja.

Kappaleessa mainittuihin asioihin haluttiin saada parannusta suorittamalla migraatio.

2.3 Migraatiolla tavoitellut hyddyt

Miksi siirtyd sovelluskontteihin, kun jarjestelmé& on taysin toimiva jo tavallisilla sovel-
luspalvelimilla ajettuna? Siirtamalla sovellus sovelluskonttiin saadaan monia hyotyja
verrattuna aiempaan toimintatapaan. Sovelluskontissa oleva sovelluspalvelin vaatii
merkittdvasti vahemman muistia ja vie jopa kymmenen kertaa vahemman levytilaa

kuin tavallinen sovelluspalvelin. Sovelluskontti kdynnistyy alle viidessa sekunnissa,



kun taas tavallisella sovelluspalvelimella voi mennd minuutteja kdynnistymiseen. (Red
Hat www-sivut 2020.)

Siirtymalla sovelluskontteihin halutaan myds helpottaa sovellusten yll&pitoa ja péivit-
tdmistd. Siihen hyvat tyokalut tarjoaa Kubernetes, eli jarjestelmd, johon ollaan siirty-

massa.

Kubernetes valvoo sovelluskonttien tilaa. Jos tilassa tapahtuu muutoksia, esimerkiksi
sovellus kaatuu, osaa Kubernetes kdynnistaa toisen samanlaisen sovelluskontin ja kor-
vata silla kaatuneen. Tilanne ratkaistaan tehokkaasti, kun yll&pidon ei tarvitse kéyn-
nistaa palvelimia tai sovelluksia uudestaan vaan ongelman ratkaisu on automatisoitu.
Kubernetes osaa myds hoitaa sovelluskonttien péivittdmisen jarkevasti ja ilman tar-

vetta sulkea palvelimia paivityksen ajaksi. (Kubernetes www-sivut 2020.)

Alkuperainen syy migraatiolle oli sovelluspalvelinten pdivitys, jota sovelluskontit hel-
pottavat merkittavasti. Sovelluspalvelimen version paivittdmiseksi sovelluskonttien
kanssa riittdd, kun yhteen tiedostoon vaihdetaan sovelluspalvelimen versio. Palveli-
melle vietdessa Kubernetes osaa ottaa muutetun sovelluskontin kdyttoon ilman, ettd
palveluun tulee katkoksia. Jos uusi versio sovelluskontista ei toimi, Kubernetes poistaa
uuden sovelluskontin ja ottaa vanhan, toimivan version kayttoon. (Kubernetes www-
sivut 2020.)

Migraatiolla saadaan myds helpotusta konfiguraatioiden hallintaan. Kuten aiemmin
todettiin, tydn alkamishetkella ei ollut jarkevaa tapaa yllapitaa konfiguraatioita. Mig-
raatiota tehdessé voidaan konfiguraatiot vieda Kuberneteksen konfiguraatiotiedostoi-

hin. T&lla tavalla kaikkien ympéristdjen konfiguraatiot ovat versionhallinnassa.

3 TEKNOLOGIAT

Tassé kappaleessa pureudutaan termeihin ja teknologioihin, joita tydssa kasitellaan.

Kappaleessa ei kuitenkaan kdyda jokaista teknologiaa Iapi vaan on yritetty aukaista
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niitd teknologioita, jotka ovat lukijalle tarkeimpid tyon kokonaisuuden hahmotta-

miseksi.

3.1 Sovelluskontti

Sovelluskontti antaa ohjelmistokehittdjalle mahdollisuuden laittaa kaikki ohjelmiston
riippuvuudet yhteen pakettiin. Kun kaikki riippuvuudet ovat samassa paketissa, ohjel-
mistokehittajan ei tarvitse huolehtia toimiiko ohjelmisto toisessa ympaéristossa. Nyky-
aan on mahdollista kayttaa sovelluskontteja myds Windows-ympaéristossa, kun aikai-

semmin se oli mahdollista vain Unix-ympéristossa. (Opensource www-sivut 2020.)

Sovelluskontit ovat tavallaan kuin virtuaalikoneita. Virtuaalikoneet abstrahoivat ser-
verin fyysisté laitteistoa ja muuttavat sen moneksi yksittéiseksi serveriksi. Sovellus-
kontit tekevat abstrahoinnin sovellustasolla. Talla tavalla sovelluskontit pystyvét jaka-
maan tietokoneen kayttdjarjestelmaytimen. Nain sovelluskontit toimivat omassa tilas-
saan eivatka aiheuta sivuvaikutuksia toisiin sovelluskontteihin. Abstrahoimalla vain
sovellustasolla s&astetadn paljon resursseja. Sovelluskonttien levytilan vaatimukset
ovat tavallisesti kymmenid megatavuja, kun virtuaalikoneiden kohdalla puhutaan gi-

gatavuista. (Docker www-sivut 2020.)

3.2LTPA

LTPA-teknologiaa kaytetadn jarjestelmén sovellusten vélisen kommunikoinnin tur-
vaamiseen sekd helpottamaan jarjestelman kayttoa loppukayttajille. LTPA on lyhenne
sanoista Lightweight Third Party Authentication. LTPA on IBM:n kehittdmé todenta-
misteknologia. Teknologia on tarkoitettu ké&ytettavéksi silloin kuin jéarjestelma on ha-
jautettu tai koostuu monista sovelluspalvelimista. LTPA:n avulla pystytdén salaamaan
ja lahettdméén todentamiseen liittyvia tietoja. Mydhemmin salatut tiedot pystytaan
purkamaan ja tarkistamaan samalla teknologialla. Nain monet sovelluspalvelimet pys-

tyvat kommunikoimaan turvallisesti kayttaméalla LTPA- protokollaa.

LTPA- protokolla mahdollistaa myds SSO (single signon)- ominaisuuden kéyton.
SSO:n avulla kéyttdjan ei tarvitse kirjautua kuin kerran toimialueen sisélla. Kayttaja
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todentamistiedot kulkevat LTPA-tokenin avulla palvelimelta toiselle. (IBM knowled-

gecenterin www-sivut 2020.)

3.3 Websphere Liberty

Websphere Liberty on versio perinteisestd Websphere-sovelluspalvelimesta, joka on
rakennettu avoimen lahdekoodin, Open Liberty projektin, paalle. Liberty on alun perin
suunniteltu kehittgjille, mutta on nykyéan taysin valmis kaytettavaksi myos tuotan-
nossa. (IBM developer www-sivut 2020.)

Libertyn suurimmat erot perinteiseen sovelluspalvelimeen ovat sen nopeudessa, kon-
figuroinnissa ja keveydessa. Liberty kaynnistyy jopa kahdessa sekunnissa. Konfigu-
raatiot tehdddn XML-tiedostoon ja muutokset saadaan kéayttéon ilman uudelleenkdyn-
nistysta. Libertyn koko on minimissaan 80 megatavuja. Koko on siis merkittavasti pie-
nempi, kun tavallisen sovelluspalvelimen kohdalla puhutaan yleensa gigatavuista.

(IBM developer www-sivut 2020.)

Liberty on modulaarinen, mika tarkoittaa sita, ettd kayttajan tarvitsee ladata ainoastaan
ne ominaisuudet, jotka sovellus tarvitsee toimiakseen. Talla tavalla Liberty saadaan

pidettyd mahdollisimman nopeana ja kevyené. (IBM developer www-sivut 2020.)

3.3.1 Ominaisuudet (feature)

Feature eli ominaisuus on yksittdinen toiminnallisuus. Ominaisuudet maaritell&4&n kon-
figuraatiotiedostoon feature-tagin sisaan. Ominaisuudet voivat olla riippuvaisia toi-
sista ominaisuuksista. Ndma ominaisuudet pitavat itse huolen, ettd myos tarvittavat
riippuvuudet ladataan. Erilaisia ominaisuuksia on talla hetkelld toista sataa. (IBM

knowledgecenterin www-sivut 2019.)
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3.4 Docker

Docker on tyokalu seka alusta, joka on suunniteltu helpottamaan ohjelmistokehittdjien
arkea. Oli kyseessa sitten ohjelmiston kehittaminen, kaytt6on ottaminen tai ajaminen,

saadaan Dockerilla helpotusta tahan.

3.4.1 Docker Engine

Docker Engine on ohjelma, jota ajetaan kayttojarjestelman taustaprosessina. Docker
Engine on vastuussa sovelluskonttien toiminnasta. Docker Engine mahdollistaa sovel-
luskonttien rakentamisen sek& niiden kdynnistamisen. Docker Engined hallitaan sen
rajapinnan kautta. Suosituin tapa kayttad Docker Enginen rajapintaa on Dockerin ko-
mentorivityokalun avulla. Kuvassa 2 Dockerin arkkitehtuuria. (Docker dokumentaa-

tion www-sivut 2020.)

container image
|
manages manages —J
Client
dockar CLI
netwaork data volumes

| REST API l
manages Server manages

docker dasmon

Kuva 2. Docker Engine (Docker dokumentaation www-sivut 2020)
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3.4.2 Docker-kontti

Docker-kontti on siis sovelluskontti ja sita voidaan kutsua myds nimell& “’kontti”. So-
velluskontti on pienin mahdollinen yksikkd Docker-maailmassa. Sovelluskontti on
kaynnistetty yhdesta Docker imagesta. Docker imagesta voidaan kdynnistdd monta so-
velluskonttia. Docker imagesta tulee sovelluskontti vasta kun se kdynnistetdan Docker
Enginelld. Sovelluskontti sisdltdd kaiken tarvittavan, jotta pakattu sovellus toimii.
(Docker www-sivut 2020.)

3.4.3 Docker image

Docker image on tiedosto, joka sisaltaa ohjeistuksen, jonka avulla Docker Engine osaa

luoda sovelluskontin. (Docker www-sivut 2020.)

Docker imaget rakennetaan Dockerfilen perusteella. Dockerfilessé kerrotaan yksinker-
taisella syntaksilla vaiheet Docker imagen luomiseen ja kdynnistykseen. Dockerfilessa
voidaan kertoa esimerkiksi mita sovelluksia asennetaan tai ladata muita riippuvuuksia.

(Docker www-sivut 2020.)

Docker imaget ovat vain-luku tiedostoja eli niihin ei voida tehdd muutoksia sen jal-
keen, kun ne on kerran luotu. Kun tehd&d&n muutoksia Dockerfileen, koko Docker ima-
gea ei tehdd alusta vaan kaytetadn uudelleenkéytettdvat kerrokset uudestaan. Docker
imaget koostuvat kerroksista (layer) ja vain ne kerrokset, joissa muutoksia tapahtuu,
rakennetaan uudelleen. Tdma nopeuttaa Docker imagen rakentamista ja sadstaa levy-

tilaa, kun voidaan kayttda samoja kerroksia uudelleen. (Docker www-sivut 2020.)

3.4.4 Docker Registry

Docker Registry on varasto, johon voidaan sdil6a Docker imageja. Docker Registrysté
voidaan myos ladata Docker imageja. Docker imageista voi olla eri versioita eri tun-

nisteilla. (Docker dokumentaation www-sivut 2020.)
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Docker imaget, jotka voidaan jakaa julkisesti kannattaa sijoittaa Docker Hubiin.
Docker Hub on Dockerin tarjoama palvelu. Docker Hub tarjoaa mahdollisuuden sdil6&
sekd ladata muiden tekemia Docker imageja. (Docker dokumentaation www-sivut
2020.)

3.5 Kubernetes

Kubernetes on avoimen lahdekoodin jérjestelm4, jolla orkestroidaan ymparistod, jossa
sovelluskontteja ajetaan. Kubernetes tekee sille annetuista resursseista yhden ison re-
surssin, jota se automaattisesti jakaa sita tarvitseville sovelluskonteille. (Kubernetes

www-sivut 2020.)

3.6 Kubernetes klusteri

Klusteri (kuva 2.) koostuu master nodesta sekd yhdestd tai useammasta worker
nodesta. Master node vastaa Kubernetes klusterin hallinnasta. Worker nodet pyoritta-
vat podeja. Worker node on yksi virtuaalinen tai fyysinen kone. (Kubernetes www-
sivut 2020.)

Master node sisaltdd APl Serverin, Schedulerin, Controller-managerin ja Etcd:n. API
Server toimii rajapintana kayttajien ja palvelinten valissa. Scheduler pitaa huolta klus-
terin tilasta. Kun uusia podeja tarvitaan, Scheduler etsii tilan, jossa pod voidaan kéyn-
nistéa ja antaa kaskyn worker nodella ottaa podi itselleen. Controller-manager pyorit-
t&a klusteria. Controller-managerilla on monta ohjausfunktiota. Esimerkiksi yksi funk-
tio kyselee Schedulerilta, montako podia on ajossa ja tarvitaanko niita lisaa. Etcd:ssé

séilytetadan klusterin tarvitsemat konfiguraatiotiedostot. (Red Hat www-sivut 2020.)

Worker node sisaltaa tarvittavat palvelut podien ajamiseen. Worker nodeja hallinnoi
master node. Worker node sisaltad kubelet:n, kube-proxy:n ja container runtime:n. Ku-
belet:n avulla worker node keskustelee master noden kanssa. Kube-proxy toimii raja-
pintana, kun worker node haluaa keskustella klusterin ulkopuolella olevan palvelimen
tai kdyttajan kanssa. Container runtime on esimerkiksi Docker Engine, joka on vas-

tuussa sovelluskonttien ajamisesta palvelimella. (Red Hat www-sivut 2020.)
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kubectl

Worker node

Master node
/ » kubelet kube-praxy
I

¥
R Pod Pod | ¥ docker

API server _; rr-

controller-manager
ireplication, namespace, scheduler
serviceaccounts, ...

Y

Y

Worker node

kubelet kube -DrOXy

Pad l docker

>~ rr-

Kuva 2. Kubernetes klusterin komponentit (X-team blogi 2020)

3.7 Pod

Pod on pienin rakennuspalikka Kubernetes-maailmassa. Pod kapseloi sovelluskontin,
tallennusresurssit ja verkkotiedot. Podiin on myds mahdollista siséllyttdd monta sovel-
luskonttia, mutta tallaiset tapaukset ovat harvinaisempia. Selvéasti yleisempi tapa on,
ettd yksi pod siséltdd yhden sovelluskontin. (Docker dokumentaation www-sivut
2020.)

Podia ei ole tarkoitettu pitkaikaiseksi. Kubernetes hallitsee podeja ja tarvittaessa kayn-
nistdd uudelleen tai ohjaa toiselle Klusterille. Kubernetes voi myds poistaa podeja, jos
se ei née niita tarpeellisiksi, kun kdytdssa on replikointi. Kun pod poistetaan, menete-
td&n myaos sovelluksen tila. Jos sovellus tarvitsee tilan, joka sdilyy uudelleen kdynnis-
tymisen jélkeen, Kubernetekselle tarvitsee kertoa, ettd tallainen halutaan. Tdma teh-
daan luomalla pysyvéisvolyymi (persistent volume), joka voidaan liittd4 sovelluskon-
tin tiettyyn hakemistopolkuun ja tdmé& hakemisto ja sen sisélto kestavat uudelleen

k&ynnistdmisen. (Docker dokumentaation www-sivut 2020.)
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3.8 Deployment

Deployment on Kubernetes API -objekti, jolla kerrotaan Kubernetekselle milla tavalla
sovelluskontin halutaan ajettavan. Deploymentilla kerrotaan Kubernetekselle kuinka
monta podia on ajossa, miten niiden paivittdminen tapahtuu, tarvitaanko ulkoisia kon-

figuraatioita ja miten Kubernetes tietdd onko pod toiminnassa. (Google Cloud 2020.)

3.9 Service

Podit ovat lyhytikéisia, eika niiden IP osoitteita pystyta kontrolloimaan manuaalisesti.
Kuberneteksen API-objekti service pystyy hallitsemaan podien verkkoliikennetta. Ser-
vicen avulla voidaan maarittada podille tietty nimi. T&lla nimelld podia voidaan kutsua
saman klusterin sisalla. Servicelld voidaan maéaritellda myos ulkomaailmaan nakyva
TCP-portti. Kun tallainen service on méaritelty, niin hoitaa Kubernetes verkkoliiken-
teen reitittdmisen ja podin uudelleen kdynnistyessa, se liittdd uuden podin téhén servi-
ceen. (X-team blogi 2020.)

3.10 Minikube

Minikube on tytkalu, jolla ohjelmistokehittdjd saa asennettua Kuberneteksen helposti
lokaaliin ympaéristoon eli omalle tydasemalle. Minikube ei ole taysiveroinen Kuberne-
tes. Kun Minikube asennetaan, se luo virtuaalikoneen ja sen sisalla luodaan yhden no-

den kokoinen Kubernetes klusterin. (Kubernetes www-sivut 2019.)

Minikubea voidaan kéyttaa kehittdmisen ja testaamisen aikana, mutta tuotantokayt-
toon se ei sovellu. Minikuben asentaminen kehittdjan omalle ty6asemalle helpottaa
sovelluksen testausta sen kehitysvaiheessa. Kehittdja voi nyt testata muutoksia esim.
Kuberneteksen kayttdmiin konfiguraatiotiedostoihin lokaalissa ymparistossaan eli Mi-
nikubessa. Kun ongelmia ei ilmene voi kehittdja viedd muutokset eteenpdin ja olla
varma, ettd ndma muutokset toimivat myos muissa Kubernetes-ympaéristoissa. (Kuber-

netes www-sivut 2020.)
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4 MIGRAATIO

Kappaleessa kuvataan ensin migraation kohteena oleva sovellus. Sovelluksen kuvauk-
sen jalkeen kerrotaan migraation vaiheet. Sitten migraatio kaydaan tarkemmin lapi

vaihe vaiheelta tuoden esiin niihin liittyvia huomioita.

4.1 Sovelluksen kuvaus

Tyon kohteena oleva Java-sovellus on alun perin kehitetty Elinar Oy Ltd:Ila melkein
10 vuotta sitten. Sovellusta on sen jalkeen jatkokehitetty muiden kehittgjien puolesta.
Sovelluksesta on olemassa dokumentaatio, jossa kuvataan sovelluksen kéayttotarkoitus
sekd sen eri rajapinnat. Teknisesta toteutuksesta ei ollut olemassa dokumentaatiota ja
kehittdjat, jotka ovat tydskennelleet sovelluksen parissa eivat enaa tyoskentele yrityk-
sessé. Seuraavaksi kuvaan miten sovellus toimii ennen migraation aloittamista. Mig-

raation tarkoitus on pitdé sovellus muuttumattomana.

Java EE -sovellus toimii loppukéyttdjan ja IBM Content Platform Enginen rajapintana.
Sovellus tarjoaa loppukayttajalle www-sovelluspalvelun, jota k&ytetddn SOAP-
tietoliikenneprotokollalla. Loppukayttdjé saa yhteyden l&dhettdmalla SOAP-kutsun so-
vellukselle. Kun SOAP-kutsu saapuu, niin sovellus on yhteydessa LDAP-serveriin,
josta saa tiedon onko kayttdja autentikoitu. Kun kayttdja on autentikoitu, niin sovellus
ottaa yhteyden Content Platform Engineen kayttdmalla IBM:n tarjoamaa rajapintaa.
Taman yhteyden muodostamiseen kdytetdan 11OP:ta. Kun tarvittavat toiminnot ovat
suoritettu Content Platform Enginen osalta, lahetetddn vastaus takaisin sovellukselle.

Sovellus taas vélittaa tiedon loppukayttajalle vastauksena SOAP-kutsuun.
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Loppukayttzj Java EE -sovellus IBM Content Platform Engine

Kuva 3. Sovelluksen toiminta kuvattuna

4.2 Migraation vaiheet

Migraatio aloitettiin konfiguraatiotiedoston tekemiselld, jonka jalkeen tehtiin Docker-
file. Seuraavana vuorossa oli sovelluskontin ensimmainen k&ynnistys ja testaus. Kun
sovelluskontti oli testattu, se siirrettiin testipalvelimelle. Testipalvelimella sovellus-
kontin testausta jatkettiin. Testauksen paatyttyd onnistuneesti, siirryttiin Kubernetek-
sen konfiguraatioiden toteuttamiseen. Kun Kubernetekseen liittyvat konfiguraatiot
saatiin toteutettua, oli aika kdynnistaa sovelluskontti Kuberneteksen avulla. Kaynnis-

tdmisen jalkeen oli enaa jaljella sovelluskontin testaus.

Kehittajan tyéasema

Konfiguraatio- Dockerfilen Sovelluskontin Soveluskontin Soveluskontin sirto
tiedoston teko tekeminen kaynnistys testaus testipahvelimels
Testipalvelin

Smreluskonhn Sweluskonhn
Swte::tsal(L:)snhn Yaml—ﬂidnoiftmen kdynnistaminen testaus
Kuberneteksessa Ku berneteksessa



19

Kuva 4. Migraation vaiheet

4.3 Migraation esivalmistelu

Sovellukseen tutustumisen jélkeen alettiin tutkia WebSphere Libertya. Minulla ei ollut
aikaisempaa kokemusta WebSphere-sovelluspalvelimista. Tama hidasti tyon alkua ja
minulta kului paljon aikaa selvittdd mita kaikkea sovelluspalvelimet tarjoavat ja miten

ne toimivat.

IBM on kehittéanyt tyokalun, jolla voidaan helpottaa migraatiota WebSphere-sovellus-
palvelimesta sovelluskontissa olevaan sovelluspalvelimeen. Tyokalun nimi on
WebSphere Application Server Migration Toolkit. Tyokalu on lisdosa Eclipse- nimi-
seen sovelluskehittimeen. Tyokalulla pitdisi saada tuotettua sovelluksen lahdekoodin
pohjalta lista ominaisuuksista, joita ei ole tuettu tai jotka vaativat muutoksia, ennen
kuin toimivat sovelluskontissa. Tyokalulla pitdisi pystya myos tuottamaan alkuperai-
sen konfiguraatiovedoksen pohjalta valmiit konfiguraatiotiedostot sovelluskonttiver-
siolle. Tydkalun kehittdja on IBM, joten toiveet olivat korkealla, koska konfiguraati-

oiden kanssa saattaisi kulua paljon aikaa. (IBM developer works www-sivut 2020.)

Tyokalun kéytto aloitettiin asentamalla tyokalu Eclipseen. Tyokalun asentaminen oli
helppoa. Tydkalun Kkotisivuilla on kuvake, jonka pystyi raahaamaan kaynnissa olevan
Eclipsen ikkunan paalle. Tama aloitti asennuksen ja muutaman klikkauksen jéalkeen

asennus oli valmis.

Sovellus ladattiin Eclipseen ja tyokalun analyysi kdynnistettiin. Hetken paasta tyokalu
tuotti listan varoituksia ja muita huomautuksia. Tulosten tutkailun jélkeen paadyttiin
tulokseen, ettd sovelluksen toiminnalle sovelluskontissa ei pitdisi olla tdman mukaan

mitaan esteita.

TyoOkalun toista ominaisuutta, jolla voidaan konfiguraatiovedoksen pohjalta tuottaa
uudempi konfiguraatiotiedosto, haluttiin myds kokeilla. Yllapidolta saatiin konfigu-
raatiovedos asiakkaan testiympaéristosta. Tama vedos annettiin tyckalulle ja migraation
kohteeksi valittiin WebSphere Liberty. Tuloksena saatiin muutamia konfiguraatioita,

jotka liittyvat tietokantayhteyksiin. Tyokalun tuottama lopputulos oli pieni pettymys,
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koska alkutiedoilla ty6kalusta saatiin ké&sitys, ettd se tuottaa toimivan konfiguraatio-
tiedoston, mutta sitd ei t4sséd tapauksessa saatu. Tyokalun toimivuuteen vaikuttaa var-
masti millainen sovellus on ja millaisia tekniikoita siind kdytetadn. Migraatiotyoka-
lulla saatu varmistus siitd, ettd sovellus on mahdollista kontittaa, oli merkki siirtya

seuraavaan vaiheeseen.

4.4 Dockerfilen tekeminen

Dockerfile tarvitaan, jotta saadaan rakennettua Docker image, josta sovelluskontti
kaynnistetddn. Tassé vaiheessa tyoté tavoitteena oli tehdd mahdollisimman yksinker-
tainen Dockerfile. Ainoa vaatimus oli, ettd sovellus saadaan kaynnistyméan. Nahtiin
jarkevammaksi aloittaa yksinkertaisella tydvaiheella, koska Dockerfilen tekeminen ei
ollut tuttua. Tama vaihe oli myds helppo toteuttaa koska kaikki kaytettavét tyokalut

oli jo asennettu tydasemalle eikd muita riippuvuuksia ollut.

Imagen pohjana kaytetddn IBM:n virallista versiota WebSphere Libertystd (Kuva 5).
Kéyttamalla tata Docker imagea sovelluskontin pohjana, saatiin sovelluskonttiin val-
miiksi asennettu WebSphere Liberty, joka oli konfiguraatioita vaille valmis tuotan-

toon.

Kuten aiemmin todettiin niin sovelluskontissa olevaa WebSphere Libertya tarvitsee
konfiguroida. Kontitetun version konfigurointi eroaa todella paljon tavallisesta sovel-
luspalvelimesta. Tavallista Websphere-sovelluspalvelinta konfiguroidaan paakéyttaja-
paneelin kautta, joka tallentaa asetukset sovelluspalvelimen uumeniin. Liberty-sovel-
luspalvelimessa konfiguraatiot tallennetaan xml-tyyppiseen tiedostoon. (IBM know-
ledgecenterin www-sivut 2020.) Xml eli Extensive Markup Language on rakenteelli-
nen merkkauskieli (World Wide Web Consortium www-sivut 2020).

Konfiguraatiotiedoston tekemisessé toteutettiin samaa tapaa kuin Dockerfilen tekemi-

seen eli aloitettiin yksinkertaisesti ja lisattiin asetuksia sitd mukaa kun tarvittiin.
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2 server.xml

description="Hello World Server”

servlet-3.8

id="defaultHttpEndpoint™ host="#*" httpPort="0898"

context-root="helloworld” e="war" id="hel
location="helloworld.war

Kuva 5. Liberty Profile konfiguraatiotiedosto

Websphere Liberty etsii oletuksena konfiguraatiotiedostoa, jonka nimi on server.xml
(Kuva 5). Jotta WebSphere Liberty osaa lukea konfiguraatiotiedostoa, tarvitsee tiedos-
ton sisélto olla server-tunnisteen sisélld. Taméan tunnisteen sisélle tulevat muut tunnis-

teet, joilla méadritelladn konfiguraatioita.

FeatureManager-tunnisteen sisélle laitettiin ne ominaisuudet (feature), jotka haluttiin
asentaa sovelluspalvelimelle, kun se kdynnistetadn. Sovellus tarvitsee toimiakseen

Idap-registry ominaisuuden, koska sovellus kdyttad LDAP-autentikointia.

Koska sovellukseen taytyy saada yhteytta sovelluksen ulkopuolelta, tarvitsee sille
maaritell& portti, josta sovellus vastaa http-pyyntdihin. Tdma tieto voidaan antaa htt-
pEndpoint-tunnisteessa. Tavallisesti portti 80 mielletddn normaaliksi portiksi, kun pu-
hutaan Http:std, mutta IBM:n tapauksessa kéytetdan porttia 9080.

Sovelluskontissa olevalle sovelluspalvelimille pitdd myos kertoa miké sovellus asen-
netaan ja mistd se 10ytyy. Application-tunnisteessa voidaan méaritelld asetukset liit-
tyen sovellukseen, joka halutaan asentaa. Tassé tapauksessa asetettiin se, minka tyyp-

pinen sovellus on kyseessd, minka niminen sovellus on ja mistd url:sta sovellus vastaa.

Kun yksinkertainen konfiguraatiotiedosto saatiin toteutettua, Dockerfilessd taytyi
viel& kertoa, etté tallainen tiedosto on olemassa ja se halutaan kopioida sovelluskontin
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sisélle tiettyyn hakemistoon. Koska tavoitteena oli asentaa sovellus, niin myods sovel-
luksen binaari taytyi kopioida sovelluskontin sisdan. Dockerfileen lisattiin vield rivi,
jolla kerraottiin, ettd sovelluksen binaari kopioidaan sopivaan hakemistoon. Sovelluk-

sillekin on ennalta méaaratty hakemisto, johon ne kopioidaan. (Kuva 6.)

websphere-1iberty:19.8.8.9-javaees

server.xml fopt/ibm/wlp/usr/servers/defaultserver,

application.EAR fopt/ibm/wlpfusr/servers/defaultserver/apps/

Kuva 6. Yksinkertainen Dockerfile

4.5 Sovelluskontin testaaminen lokaalisti

Sovelluskontin testaaminen lokaalisti aloitettiin rakentamalla Docker image ja sen jal-
keen kaynnistaméall& se. Seuraavaksi tarkastettiin kdynnistysloki, josta etsittiin vir-
heitd. Kun virheitd ei ollut siirryttiin rajapinnan testaamiseen. (Kuva 7.)

Docker imagen Docker imagen Kaynnistyslokin Rajapinnan
rakentaminen kaynnistaminen tarkastaminen testaaminen

Kuva 7. Sovelluskontin testaamisen vaiheet

Kun sovelluskontin rakentamiseen vaadittavat vaiheet oli saatu Dockerfileen, voitiin
siirtyd Docker imagen rakentamiseen. Dockerfilesta rakennetaan Docker image kayt-
tdmalla komentoa Docker build. Taméa komento kutsuu Docker Engined sen rajapin-
nan kautta. Docker Engine rakentaa Docker imagen vaihe vaiheelta. Docker image on

pakollinen, jotta sovelluskontti voidaan kéynnistaa. (Kuva 8.)
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Kuva 8. Docker imagen rakennusvaihe

Kun rakennusvaihe saatiin suoritettua ilman virheitd, haluttiin testata, onnistuuko so-
velluskontin kdynnistdminen lokaalissa ymparistdssa. Jos kdynnistdminen ei jostain
syysta onnistuisi, taytyisi Dockerfiled tai Libertyn konfiguraatiotiedostoa muokata ja
rakentaa Docker image uudestaan. Ennen kuin siirryttiin testaamaan sovelluskonttia

testipalvelimella, oli varmistettava sen toimivuus lokaalissa ympéristossa.

Sovelluskontit kdynnistetdan komennolla Docker run. Tdma komento kutsuu Docker
Engined, joka kéynnistaa halutun Docker imagen. Kun sovelluskontti kdynnistettiin,
konsoliin tulostui sovelluspalvelimen loki, josta nahtiin sovelluspalvelimen seka so-

velluksen ké&ynnistyvan ilman virheitd. (Kuva 9.)

cker run --name test

Kuva 9. WebSphere Libertyn Kéaynnistysloki

Tama ei viela riittanyt siihen, ettd oltiin varmoja sovelluksen toimivuudesta. Koska
sovellus tarjoaa loppukayttdjille SOAP-rajapinnan, niin taytyi testata sen toimivuus.
Tassa vaiheessa haluttiin vain saada yhteys sovelluksen rajapintaan, koska tiedettiin,
ettd toimiakseen taydellisesti sovellus on riippuvainen muista jarjestelmisté ja néihin

jarjestelmiin ei ole padsya kehittdjan tydasemalta.
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Taman vaiheen testaaminen oli todella helppoa. Sovellus jakaa WSDL-tiedoston tie-
tyssa web-osoitteessa. Sovelluksen testaamiseksi selaimella otettiin yhteyttad tahan
web-osoitteeseen. Vastauksena selain naytti WSDL-tiedoston siséllon naytolla. Se-
laimella nékyva tiedosto vastasi kuvausta, joka oli méaritelty dokumentaatiossa. So-
vellus toimi odotetulla tavalla ja sovelluskonttia alettiin siirtaa testipalvelimelle, jossa

sen testaamista voitiin jatkaa.

4.6 Sovelluksen testaus palvelimella

Kun sovelluksen perustoimintojen oli todettu toimivan lokaalissa ymparistossa, siir-
ryttiin testaamaan sovelluskonttia testipalvelimella. Tama vaihe toteutettiin sisaverk-
koon luodulla Linux-palvelimella. Palvelimelle oli asennettuna CentOs-kéyttojérjes-
telm&, Docker sekd Docker Registry. Taltd palvelimelta oli yhteys LDAP-
palvelimelle, joka sijaitsee asiakkaan verkossa. Palvelin oli myds samassa verkossa
kuin testaukseen kaytettdva Content Platform Engine (eli CPE). Nama kaksi palvelua

ovat pakolliset, jotta sovellus pystyy toimimaan.

Prosessi aloitettiin lisadmalla Docker imagelle tunniste, jotta siirto Docker Registryyn
onnistuisi. Tunnisteen lisaéamisen jalkeen siirrettiin Docker image testipalvelimella
olevaan Docker Registryyn. Testipalvelimella oleva Docker image ké&ynnistettiin ja
kaynnistysloki tarkastettiin virheiden varalta. Sovelluksen toimivuutta testattiin
SoapUl:lla. Todettiin, ettd sovellus ei toimi kuten haluttiin. Tehtiin muutos Dockerfi-
leen ja se rakennettiin uudelleen. Kun muutettu Docker imagea oli valmis, toistettiin

sama prosessi uudestaan. (Kuva 10.)

Docker tunnisteen .| Docker imagen siirto .| Dockerimagen .| Kaynnistyslokin - Testaaminen
lisdaminen " Docker Registryyn " kaéynnistdminen "1 tarkastaminen 7| kayttden SoapUlta
Daockerfilen .| Dockerimagen .| Docker tunnisteen .| Docker imagen siirto .| Dockerimagen
muokkaus "1 rakentaminen o lisdaminen " Docker Registryyn " kéynnistaminen

Kéynnistyslokin - Testaaminen
tarkastaminen "l kayttaen SoapUlta

Kuva 10. Sovelluksen palvelimella testaamisen vaiheet
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4.6.1 Docker imagen siirtdminen testipalvelimelle

Sovelluskonttia haluttiin testata testipalvelimella, jotta saatiin tieto siité, ettd kaikki
sovelluksen osat toimivat samalla tavalla kuin ennen migraatiota sovelluskonttiin.
Jotta sovelluskontti saatiin testattua testipalvelimella, piti sovelluskontin Docker

image ensin siirtaa testipalvelimelle.

Siirtoa varten testipalvelimelle oli asennettu ja konfiguroitu Docker Registry, johon
Docker image voitiin vieda lokaalista ymparistdstd. Docker imagen olisi voinut siirtda
testipalvelimelle muillakin tavoin esimerkiksi pakkaamalla ja kopioimalla ssh:n (Se-
cure Shell) yli. Helpoin tapa oli kuitenkin kayttd4d Docker Registryd, jolloin Docker
hoiti kaiken tyon.

Ennen kuin Docker image voitiin siirtaa testipalvelimen Docker Registryn, sille taytyi
antaa tunniste. Tunnisteen perusteella Docker Engine tietdd mist4 osoitteesta 10ytyy
kohteena oleva Docker Registry. Tunniste lisatd&dn komennolla Docker tag (Kuva 11).

Kun tunniste oli lisatty, voitiin Docker image siirtaa testipalvelimelle. Tama saatiin

aikaiseksi antamalla komento Docker push (Kuva 12).

$ docker tag test-image localhost:5000/test-image
Kuva 11. Docker tunnisteen lisaédminen

$ docker push localhost:5000/test-1image
The push refers to repository [localhost:5000/test-1image]
f0ab68891604: Preparing

245022d07702: Preparing

74395d8e4b3e: Preparing

be4dea5d6b69: Preparing

23al16c050766: Preparing

ef3fd924804e: Preparing

16a06231ea3f: Preparing

aalcf8d57733: Preparing

99f145a3bd64: Preparing

2fe58bb5a909: Preparing

eeaa252e6400: Preparing

€993ebdaal76: Preparing

f55aa0bd26b8: Preparing

1d0dfb259f6a: Preparing

Kuva 12. Docker imagen siirtdminen Docker Registryyn
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4.6.2 Sovelluskontin testaus palvelimella

Kun Docker image saatiin siirrettya testipalvelimella k&ynnissa olevaan Docker Re-
gistryyn, oli aika testata kommunikoiko sovellus muiden jarjestelmien kanssa. Testaa-
minen aloitettiin ottamalla etdyhteys palvelimeen ssh:n avulla. Téll& tavalla paastiin
testipalvelimelle ja pystyttiin ajamaan komentoja palvelimelle. Seuraavaksi kaynnis-
tettiin sovelluskontti, jossa testattava sovellus oli. Tdma tehtiin samalla tavalla kuin
aiemmin lokaalissa ymparistossa (Kuva 9). Kun sovelluskontti kdynnistettiin, voitiin

taas sovelluspalvelimen lokista paatella, ettd kaynnistyksessa ei tullut virheité.

Sovelluspalvelimen k&ynnistyttya oli mahdollista aloittaa sovelluksen testaaminen.
Ensin tehtiin sama testi kuin aiemmin, eli kokeiltiin vastaako sovellus tietysta web-
osoitteesta. Talla saatiin varmistus, ettd sovelluspalvelin ja sovellus toimivat ja naky-

vat testipalvelimelta kehittajien tydasemille.

Seuraavaksi aloitettiin sovelluksen rajapinnan ja samalla my0s jarjestelmien valisen
integraation testaaminen. Testauksen toteuttamiseen kaytettiin SoapUI-nimista ohjel-
mistoa. SoapUI on kehitetty erilaisten rajapintojen funktionaaliseen testaamiseen. Tes-
taamiseen valittiin SoapUI, koska se on kdytossé yrityksella ja silld on aiemmin tehty
funktionaalisia testejé tdhan sovellukseen. Tall& tavalla saastettiin aikaa, koska testeja

ei tarvinnut Kirjoittaa uudelleen.

Testaaminen oli helppoa, koska testitapaukset olivat jo valmiiksi tehtynd. Ne taytyi
ainoastaan ladata SoapUI-ohjelmaan ja lisaksi piti vaihtaa osoite, johon ohjelma yrittaa
ottaa yhteyttd. SoapUl:lle annettiin testipalvelimen osoite ja portti, josta sovelluksen
pitéisi vastata. Nyt kyettiin ajaa ensimmainen testi, jossa lahetettiin kutsu testipalveli-
mella olevalle sovellukselle, joka oli sovelluskontissa. Testikutsun olisi pitdnyt ottaa
ensin yhteytta testipalvelimella olevaan sovellukseen ja sieltd palvelin ottaisi yhteyden
LDAP:n. Sen jalkeen muodostettaisiin yhteys CPE:n, joka palauttaisi vastauksen ky-
selyyn sovellukselle ja sovellus palauttaisi kyselyn tuloksen takaisin SoapUIl ohjel-

malle.
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Testikutsun vastauksena saatiin virheviesti. Virheviestissa kerrottiin, ettd yhteytta
IBM Content Platform Engineen ei saada. Syyté tdhén virheeseen etsittiin ensin ase-
tuksista, mutta kaikki arvot olivat oikein. Tietoa etsittiin monista l&hteista ja asiasta
kaytiin keskusteluja monien tahojen kanssa. Asia alkoi selvita vasta kun saatiin tukea
IBM:n Kkehitystiimilta.

WebSphere Libertyd tehdessd IBM oli poistanut tuen Remote-EJB:lle. Remote-
EJB:lle mahdollistetaan Java-luokkien kéytto tietoverkkojen yli. Poistoa perusteltiin
silla, ettd kyseinen teknologia on vanhentunut ja sité ei pitdisi endé kayttaa, kun teh-
daan uusia sovelluksia. Tieto tdmé&n ominaisuuden poistumisesta 10ytyy kylla IBM:n
tuottamasta dokumentaatiosta, mutta sitd ei havaittu aiemmin. Mydskaan aiemmin

kaytetty konfiguraatiotytkalu ei huomioinut taté asiaa.

IBM:n dokumentaatiosta selvisi nopeasti, ettd Remote-EJB ei ole ainoa tapa yhdistéa
CPE:hen. Yhteyden pystyy myds muodostamaan kéyttamalla Content Engine Web
Serviced (CEWS). CEWS:ssd on vain yksi ongelma tdmén sovelluksen kohdalla. So-
vellus kayttadd LTPA:a, mutta CEWS ei tue virallisen dokumentaation mukaan LTPA:n
kayttod. (IBM knowledgecenterin www-sivut 2020.)

Asiaa kysyttiin uudestaan IBM:n tukipalvelusta ja pyydettiin neuvoja miten tallaisessa
tilanteessa heiddn mielestéan tulisi toimia. Sovelluksen muokkaaminen sellaiseksi,
ettd sovellus ei kayttdisi LTPA olisi todella iso muutos ja se vaikuttaisi myds muihin
sovelluksiin, jotka kuuluvat jarjestelmaan. Olisi myos erikoista, jos IBM olisi vain
poistanut kyseisen tuen eikéd kehittdnyt vaihtoehtoista tapaa, koska Remote-EJB on
aikanaan ollut suosittu tapa toteuttaa tamén tyyppisia sovelluksia. IBM:Ita tuli kuiten-
Kin vastaus, jossa kerrottiin, ettd Libertyssd voidaan antaa tiettyja parametreja ja ndi-
den avulla CEWS osaa lukea ja lahettdd LTPA-tokenin kutsun mukana. Tadma ratkaisu

on toteutettu juuri sen takia, kun Remote-EJB tuki oli poistettu Libertyssa.

Ratkaisu oli onneksi helppo toteuttaa eik& vaatinut muutoksia sovelluksen lahdekoo-
diin. Sovelluskontin Java-virtuaalikoneelle tdytyi antaa vain muutama argumentti,
joilla mahdollistettiin LTPA:n kadyttaminen, kun kdytetddn CEWS:4. Argumentit Kir-

joitettiin jvm.options-tiedostoon. Sovelluspalvelin etsii tdamédn nimista tiedostoa ja lu-
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kee sieltd argumentit sekd kdyttaa niita, kun kdynnistyy. Tiedosto saatiin siirrettya so-
velluskontin sis&an siten, ettd muokattiin Dockerfiled ja lisattiin sinne rivi, jossa tie-

dosto kopioidaan (Kuva 13).

Kun Dockerfile saatiin muokattua, siité taytyi rakentaa jalleen Docker image. Kun
Docker image saatiin rakennettua, sille annettiin tunniste ja se voitiin siirtai taas testi-
palvelimelle ja kdynnistda testausta varten. Namé vaiheet olivat tdysin samat kuin

aiemmin Docker imagea tehtéessé ja siirtdessa testipalvelimelle.

Dockerfile *

websphere-liberty:19.8.08.9-javaee8

server.xml fopt/ibm/wlp/usr/servers/defaultServer/

jvm.options fopt/ibm/wlp/usr/servers/defaultServer/

app.EAR /fopt/ibm/wlp/usr/servers/defaultServer/apps/

Kuva 13. Dockerfile, jossa jvm.options

Uutta versiota péastiin taas testaamaan, kun se oli k&ynnistynyt. Kun sama testi saatiin
ajettua uudelleen, ei tullut virhettd vaan vastaus oli odotetun kaltainen. Tama testi
osoitti, ettd sovelluksen toiminnallisuudet toimivat ja se osasi myos keskustella mui-
den jarjestelmien kanssa sovelluskontin siséltd. Tassa vaiheessa ty6té oltiin jo aika
varmoja siitd, ettd projekti tulee onnistumaan ja, etta sovellus toimii myés Kuberne-

teksella.

4.7 Sovellus Minikubessa

Seuraavan vaiheen tavoitteena oli saada sovelluskontti kdynnistymaan Kuberneteksen
paalla niin, ettd sovellus toimisi samoin kuin ennen migraatiota. Kuberneteksesta mi-
nulla ei ollut mitadan konkreettista kokemusta ennen tyon aloitusta, mutta olin nédhnyt
muutaman esitelmén aiheesta ja tdma helpotti tydn tekemista. Tama vaihe oli erityisen
tarked, koska projektin mahdollisesti edetessd, tuotannossa tultaisiin varmasti ajamaan

jarjestelmaéd Kuberneteksen avulla.
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Vaihe aloitettiin luomalla Kubernetes-objekteista yaml-tiedostot. Taman jalkeen Ku-
bernetestd komennettiin kdyttdmaan naita objekteja. Kun kaikki yaml-tiedostot oli la-
dattu Kubernetekseen, tarkastettiin, oliko sovellus kéynnissa. Kun sovellus oli kéyn-

nissd, testattiin sovelluksen toimivuus. (Kuva 14.)

Kubern e_te_s Konﬂguragtioiden S ovglluks_en Sovelluksen

konfiguraatioiden lataaminen kaynnistymisen testaaminen
tekeminen Kubernetekseen tarkastaminen
Kuva 14. Sovelluksen kdynnistamisen vaiheet Minikubessa

Kuberneteksen konfiguraatiot tehd&d&dn YAML- tai JSON-tiedostoihin. Tydssé kéytet-
tiin YAML-tiedostoja, koska Kuberneteksen dokumentaatio suosittelee kayttamaan
niitd: ”Write your configuration files using YAML rather than JSON.” (Kubernetes

www-sivut 2020).

YAML on ”YAML Ain't Markup Language”. YAML on merkintékieli, jota k&ytetaan
usein konfiguraatiotiedostojen tekemiseen. ” YAML is a human friendly data seriali-
zation standard for all programming languages.” (YAML www-sivut 2020). YAML-

tiedoston syntaksi on hyvin yksinkertaista ja sisennykset ovat isossa roolissa.

4.7.1 Konfigurointi

Sovelluskontin ajamiseen Kuberneteksessa tarvitaan deployment-objekti. Talla konfi-
guraatiolla kerrotaan Kubernetekselle milla tavalla sovelluskontti otetaan k&yttoon.
Deployment ei ole ainoa vaihtoehto, mutta Kuberneteksen dokumentaation mukaan
sitd kannattaa kayttda, jotta saadaan mahdollisimman suuri hyéty Kuberneteksesta.

(Kubernetes www-sivut 2020.)

Kuberneteksen sivuilta 16ytyy hyvat esimerkit deployment-tyyppisen konfiguraatio-
tiedoston tekemiseen. Tdman konfiguraatiotiedoston laatiminen aloitettiin ylempana
mainittujen esimerkkien pohjalta ja niitd laajentaen sitd mukaa kun tarvittiin. Konfi-

guraatiotiedosto saatiin nopeasti tehtyd. (Kubernetes www-sivut 2020.)
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Oleellisimpia kohtia deployment-yamlin teossa oli nimikkeiden (label) nimedminen,
replikoiden (replicas) maaran asettaminen, paivitysstrategian asettaminen, Docker
imagen valinta ja konfiguraatio-objekteihin viittaaminen. Nimikkeet sai nimeté va-
paasti. Nimikettd kaytettiin siihen, ettd service-objekti saatiin yhdistettya deployment-
objektiin. Replikoiden méaarélla kerrotaan Kubernetekselle montako podia ajetaan sa-
manaikaisesti. Replikoiden mé&éaraksi valittiin kaksi. Tulevaisuudessa sovelluksen toi-
mivuutta voidaan testata, kun sitd ajetaan monessa podissa samaan aikaan. Paivitysta-
vaksi valittiin RollingUpdate. Sen avulla Kubernetes osaa paivittaa sovelluskontin uu-
teen versioon siten, ettd sovellus on koko ajan kéytettavissa. Docker imageksi valittiin
aiemmin rakennettu Docker image, jota oli jo testattu ilman Kubernetesta. Viitteella
konfiguraatiotiedostoon (configMapRef) tuotiin esiin ne Kuberneteksen konfiguraa-
tio-objektit, joita ilman sovellus ei toimisi. Konfiguraatio-objektissa tuodaan esiin ase-
tuksia liittyen LDAP:aan. (Kuva 15.)



RollingUpdate

Kuva 15. Sovelluksen deployment-YAML
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Sovellus, jota ollaan kontittamassa on websovellus, mik& tarkoittaa sitg, ettd loppu-
kayttéjien tarvitsee saada yhteys sovellukseen ulkoverkosta. Kubernetekselle voidaan
kertoa service-objektilla, ettd sovelluskontin tietty portti halutaan julkistaa ulkomaail-
maan. Tahankin 16ytyi hyva dokumentaatio Kuberneteksen dokumentaatiosta. Kysei-
sen konfiguraation tekeminen oli yksinkertainen homma. Port-kohdassa kerrotaan
minka portin halutaan nédkyvén ulkomaailmaan ja NodePort-kohdassa kerrotaan portti,
josta ulkomaailma nakee sovelluksen. Talla hetkella voitiin kayttd4 mité tahansa port-
tia, koska testipalvelimella ei ollut muita sovelluksia ajossa, mutta tulevaisuudessa tay-
tyy olla tarkkana, jotta monella sovelluksella ei ole samaa porttia ulkomaailmaan.
(Kuva 16.)

: 311e8
: OB20

: Sg8e

Kuva 16. Sovelluksen kayttamé service-YAML

Nailla konfiguraatioilla voitiin olettaa, ettd Kubernetes kdynnistad kaksi podia aiem-

min tehdysta sovelluskontista seka julkaisee ne ulkoverkkoon.
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4.7.2 Kaynnistdminen ja testaus Kuberneteksessa

Sovelluskontin ajamiseen Kuberneteksessa vaadittavat konfiguraatiotiedostot saatiin
tehtyd ja oltiin valmiita testaamaan, saadaanko sovelluskontti ajettua Kuberneteksessa.
Tehdyt konfiguraatiotiedostot siirrettiin testipalvelimelle, johon oli asennettu Mini-
kube.

Kubernetekseen konfiguraatioita voidaan lisatd monella tapaa. Aiemmin kun konfigu-
raatiotiedostoja tehtiin, paadyttiin siihen, ett4d konfiguraatio sijoitetaan YAML-
tiedostoihin. Kun konfiguraatiot ovat tiedostoissa, niiden hallinta on helppoa, koska
ne voidaan lisata versionhallintaan. Konfiguraatiotiedostot luettiin Kubernetekseen
komennolla kubectl apply. Edella mainittu komento kutsuu Kuberneteksen rajapintaa
ja rajapinta lukee konfiguraatiotiedoston ja tallentaa konfiguraatiotiedoston siséllon
itselleen. Kubernetes myds aloittaa tarvittavat toimenpiteet riippuen konfiguraatiotie-

doston tyypista.

Kaikki konfiguraatiotiedostot saatiin ladattua onnistuneesti. Tama tarkistettiin vield
komennolla kubectl get. Kyseinen komento hakee halutun tyyppiset konfiguraatiot

Kuberneteksesta ja nayttaa niiden tilan.

Samaan aikaan kun deployment konfiguraatio ladattiin Kubernetekseen, aloitti Kuber-
netes sovelluskontin kdynnistamisen. Konfiguraatiossa oli madritelty, ettd sovellus-
kontista tehdaédn kaksi kopiota eli kaksi podia. Tama tarkastettiin samalla komennolla
kuin aiemmin eli komennolla kubectl get pods. Tésta nahtiin, ettd listassa on kaksi

podia ja niiden tilana oli ”’kaynnissa”.

Kun néhtiin, ettd sovelluskontit olivat kdynnissd Kuberneteksessa, haluttiin ne testata.
Talla haluttiin varmistua siit4, etta sovelluskontit toimivat samalla tavalla kuin aikai-
semmin. Testaus suoritettiin samalla tavalla kuin aiemmassa testausvaiheessa eli
SoapUl:lla. Ainoana erona edelliseen testiin oli se, etté portti, josta sovellus vastaa, oli
muuttunut. Service-YAML:ssa madriteltiin portin uudelleenohjaus. Ennen portti oli
9080, mutta Kubernetes ohjasi nyt portista 31100 tulevan liikenteen sovelluskontin
porttiin 9080. Tama vaikutti vain siihen, ett4 testiin piti vaihtaa osoite, johon testikut-

sut lahetettiin.
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Testikutsu lahetettiin uuteen porttiin onnistuneesti. Sovelluskontti Kuberneteksessa

toimi siis samoin kuin alkuperéinen sovellus.

5 POHDINTA

Nykypaivéana sovellukset kasvavat suuremmiksi ja ovat koko ajan monimutkaisempia,
mika hankaloittaa sovellusten yllapitoa. Ongelmaan yksi ratkaisu on pilkkoa isoja so-
velluksia pienempiin osiin, mihin Docker ja Kubernetes tarjoavat todella hyvat tytka-
lut.

Jokaista jarjestelmé&a ei kannata siirtdd Kubernetekseen, koska aina ei saada tarvittavaa
hyotyd migraatiosta. Jéarjestelmé, jolle ei aiota tehda jatkokehitystd kannattaa jattaa
siirtaméattd. Kun taas jarjestelmd, jolle tehdaan jatkokehitysta kannattaa siirtaa, jos silla
on tiedossa pitka elinkaari. Migraation tekeminen vaatii kuitenkin paljon aikaa ja pal-

jon uuden oppimista, mutta on useassa tilanteessa sen arvoista.

Vaikka ei paatyisikaan tekemaan migraatiota vanhoille jarjestelmille, kannattaa uudet
jarjestelmat rakentaa Dockerin ja Kuberneteksen ajatusmaailmaa kunnioittaen. En
usko, etta jokainen uusi jarjestelma tulee pyorimaan Kuberneteksen paélla. Kuitenkin
sovelluksen kehitysvaiheessa voidaan kayttdd Dockeria ja saada siitd hyotyja kehitys-
tydhon. Jos jarjestelma on kehitetty Dockerin ja Kuberneteksen kéaytantéja kunnioit-

taen, se on jalkeen pain helpompi siirtad Kubernetekselle.

6 YHTEENVETO

Projekti alkoi todella hitaasti. Tahan syyna oli se, ettd projektin kohteena ollut sovellus
ei ollut tuttu ja vaati paljon aikaa ymmartad sen toimintaa. Projektin lahdettya liik-

keelle seuraavat hidasteet tulivat uusista teknologioista, joita oli sek& sovelluksessa
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ettd kaytettavissa tyokaluissa. Vaikka Docker ja Kubernetes olivatkin tuttuja konsep-
teina, oli kuitenkin aivan eri asia kayttaa niitd. Kohteena olevasta sovelluksesta paljas-
tui monia uusia teknologioita. Vaikka néité teknologioita ei tarvinnut kdyttaa uuden
toteuttamiseen, taytyi kuitenkin hankkia perustason tietdmys niistd, jotta ymmarrettiin

mité vaaditaan migraation toteuttamiseen.

Suurimpana hidasteena projektille oli FileNet-rajapinnan kayttdminen. Tahan haettiin
apua IBM:lta ja lopulta sitd saatiinkin. Kun alkup&an ongelmat saatiin selatettya ja
sovellus toimi sovelluskontissa, oltiin jo varmoja, ettd projekti tulee onnistumaan ja
konsepti saadaan todistettua. Taman jalkeen tydskentely sujui ilman suurempia ongel-

mia ja sovellus saatiin kohdeymparistoon.

Kaikkia migraatiolla tavoiteltuja hyotyja ei saavutettu, koska néaiden hyotyjen saavut-
taminen vaatii koko jarjestelman migraation. Migraatiolla saatiin kuitenkin nakemys,
miten ndma hyddyt pystytaan tulevaisuudessa saavuttamaan. Konfiguraatiot ovat mig-
raation my6té omissa tiedostoissaan ja ne on helppo sailyttada versionhallinnassa. Uu-
sien ympéristdjen rakentaminen tulee migraation myota helpottumaan, kun voidaan
kayttdd automatiikkaa uusien ympéristojen pystyttdmisessa. Testiympariston rakenta-
minen on jo aloitettu, koska tydn kohteena oleva sovellus on testipalvelimella. Kun
jarjestelman migraatio valmistuu, on yrityksella sen jalkeen ajantasainen testiympa-

risto.

Olen tyytyvéinen tyon lopputulokseen ja oppimiini asioihin tyota tehdessa. Tydssa tuli
esiin paljon uusia teknologioita ja niihin kaikkiin tutustuminen oli todella ty6lasta.
Teknologioihin tutustumiseen meni paljon aikaa, mutta opin myos todella paljon ja

tulevaisuudessa muiden sovellusten migraatio on varmasti helpompaa.

Jarjestelmélle, jonka osa sovellus on, aiotaan tehda migraatio kokonaisuudessaan. Itse

tulen olemaan tdssd mukana ja paasen kayttdmaan tyossa opittuja taitoja hyodyksi.
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