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1 LYHENTEET JA MAARITELMAT
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Turku Energia

Turku Energia Séhkdverkot Oy

Ampeeri

Volttiampeeri

Power Line Carrier eli séhkdverkkotiedonsiirto

General Packet Radio Service eli GSM-radioverkon datasiirto
Customer And Billing eli asiakastietojarjestelma

Energy Data Management eli mittaustietojarjestelma

Active Information Management eli automaattinen mittaustietojen hal-
lintajarjestelma

Meter Asset Management eli mittalaitekannan hallintajéarjestelméa
Personal Digital Assistant eli kimmentietokone
Comma-Separated Values eli tiedostomuoto

Portable Document Format eli tiedostomuoto
Jélleenhankinta-arvo

Nykykayttdarvo



2 JOHDANTO

Teknologia kehittyy ja verkkoyhtididen mittalaitteiden méara sen kuin vain kasvaa.
Mittalaitteilla on useita eri mittalaitetyyppejé ja niilla jokaisella on viel& omat versi-
onsa. Etaluettavat sahkOmittarit mahdollistavat sen, etté niiden asetuksia sekd ohjelmia
voidaan muuttaa ja hallita etand. Tasté johtuen mittalaitekannan hallinta voi olla haas-
tavaa seké aikaa vievaa, koska mittalaitetyyppejé, versioita ja ohjelmia on niin paljon.
Asiaa ei yhtadn helpota se, ettd ndma tiedot eivat ole kaikki samassa paikassa, vaan
niita on vahan joka puolella. (Eerola, E. 2016.)

Tassa opinnaytetydssa perehdytdan Turku Energia Sahkoverkot Oy:n mittalaitekannan
ja mittarien kuvaukseen ja siihen mité tietoja niihin liittyy. Tyodssa tutkitaan mittalai-
tekannan hallinnan nykytilaa ja mité4 haasteita nykyisessé toimintatavassa on.

Opinnaytetyon tavoitteena on tehostaa tydskentelymenetelmid, ajankayttod, suunnitte-
lua mittalaitteiden hallintaan liittyen, sekd MAM (=Meter Asset Management) —jarjes-
telman kayttoonoton sujuvoittaminen. MAM-jérjestelmé tuo verkkoyhtion koko mit-
talaitekannan tiedot yhteen paikkaan ja toimii myds hyvéna tydkaluna erilaisten ra-

porttien luontiin ja budjetoinnin suunnittelussa.



3 OY TURKU ENERGIA — ABO ENERGI AB

Oy Turku Energia - Abo Energi Ab on Turun kaupungin omistama energiayhtio, joka
on perustettu vuonna 1898. Turku Energian eli TE:n tuotteita ovat sahko ja sahkonja-
kelu, kaukoldmpd, kaukojaahdytys ja hoyry. (Turku Energia www-sivut 2020.)

3.1 Turku Energia Sahkoverkot Oy

Tamaéan opinnédytetyon toimeksiantaja on Turku Energia Sahkoverkot Oy, joka on Oy
Turku Energia - Abo Energi Ab:n tytaryhti6. Turku Energia Sahkoverkot eli TESV
vastaa sahkdnjakelusta Turun alueella. Sahkonjakelu alue on kuvattu kuvassa 1. Sen
toimintaan kuuluvat myos sahkoverkko-omaisuuden hallinta ja kehittaminen, verkon
toimintavarmuuden yllapito sekd muut verkkopalvelut. (Turku Energia www-sivut
2020.)

LIETO
RAISIO

NAANTALI

KAARINA

............

Kuva 1. TESV:n jakelualue (Turku Energia www-sivut 2020)



Turku Energia Séahkoverkot Oy:lla on talla hetkella noin 91500 aktiivista kayttopaik-
kaa. Taulukossa 1. on kuvattu TESV:n mittaroitujen kayttopaikkojen lukumaéara vii-
meisen 5 vuoden aikana. Uusien asennusten lisaksi sahkOmittareita vaihdetaan vuosit-
tain noin tuhat kappaletta, mutta sitten kun on mittarin vaihtoprojekti kdynnissa, niin

vaihtomé&aré on huomattavasti suurempi. (Kalliola 2020.)

Taulukko 1. TESV:n mittaroitujen kéyttopaikkojen lukumaéra viimeisen 5 vuoden ai-
kana (Kalliola 2020)

TESV:n mittaroitujen kayttopaikkojen maara
viimeisen 5 vuoden aikana

92000 90467

90000

88000 86539
86000

84000 83121

82000 80778

80000 79335

78000

76000

74000

72000

2015 2016 2017 2018 2019



4 ETALUETTAVAT SAHKOMITTARIT

Etaluettava sdhkomittari, tunnetaan myos nimell& alymittari, on mittari jonka avulla
verkkoyhtiot voivat seurata sahkonkulutusta tunneittain. Etéluettavan mittarin avulla
asiakkaat voivat myods itse seurata omaa sahkodnkulutustaan entistd tarkemmin.
Vuonna 2013 Suomessa astui voimaan valtioneuvoston paatds, jolloin séhkomittarei-
den etéluenta tuli pakolliseksi ja kaikki vanhat kilowattituntimittarit vaihdettiin uusiin
etaluettaviin sahkdmittareihin. (Turku Energia www-sivut 2020.) Kuvassa 2 on ku-
vattu TESV:n kayttamé etaluettava séhkomittari E450-3.

MITTARIN TYYPPI

OHJAUS-
PAINIKE

MITTARIN
NUMERO

Turku Encorgla

.. SAHKON
KATKAISUPAINIKE

Kuva 2. Etéluettava sdhkomittari E450-3 (Turku Energia 2020a)



10

4.1 Etéluettavan séhkomittarin hyodyt

Etéluettavan sahkomittarin avulla s&éhkoyhtiot seké kuluttajat saavat ajankohtaista tie-
toa séhkonkulutuksesta. Naiden uusien sdhkdmittarien ominaisuuksiin kuuluu, etta ne
mittaavat sahkon kéyttopaikalta normaalin kulutuksen liséksi myds esimerkiksi virtaa,
jannitetta (yli- ja alijannitettd vaiheittain) seka katkotietoja. Etaluettavien mittalaittei-
den avulla verkkoyhtiot saavat tietoa verkkonsa kunnosta ja vikatilanteiden sattuessa
edell&d mainittuja tietoja voidaan hyddyntaa vian selvityksessa. Mittari tallentaa kaikki

tiedot mittarin tapahtumalokiin.

Kuluttajat voivat my0s itse seurata omaa energiankulutustaan jopa tunneittain ja taten
hallita omaa sahkon kéyttoaan. Etaluettavan séhkomittarin ansiosta vanha arviolasku-
tus poistui ja nykyinen laskutus perustuu toteutuneeseen sahkon kulutukseen. Verkko-
yhtiot saavat tarkat laskutuslukemat kéyttépaikkojen tuntisarjojen avulla. (Turku Ener-

gia www-sivut 2020.)

Etéluettavat séhkomittarit sisaltavat etakytkentélaitteen, joka mahdollistaa sahkon eta-
katkaisun ja kytkennan sopimusten alkaessa ja paattyessa. Etdkytkentalaitteen katkai-
supainikkeella on mahdollista katkaista sahkot kiinteiststa tai asunnosta siten, etta
séhkomittari pysyy kuitenkin verkkoyhtion luennassa. Tama on hyodyllinen ominai-
suus, kun kuluttaja esimerkiksi poistuu asunnosta/kiinteistosta pidemmaéksi aikaa ja

haluaa sen séahkoéttomaksi. (Turku Energia 2020a.)
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5 SAHKOENERGIAN MITTAUS

Sahkonkéayttopaikkojen energian kulutuksen mittaukseen on kaksi tapaa, suora tai epé-
suora mittaus. Se kumpaa mittaustapaa kayttopaikalla kéytetaan, perustuu kayttopai-
kan jannitteen ja virran tarpeeseen. Yleisesti ottaen alle 63A kayttopaikoilla kdytetaan
suoraa mittaustapaa ja vastaavasti yli 63A kayttOpaikoilla kdytetddn puolestaan epa-
suoraa mittaustapaa. (Tenergia www-sivut 2020.)

5.1 Suora sahkbenergian mittaus

Alle 63A:n kayttopaikoilla kaytetddn suoraa mittaustapaa, jolloin sahkoévirta kulkee
suoraan mittalaitteen l&pi. Suorassa séhkdenergian mittauksessa voidaan kéyttaa joko
1-vaihemittaria tai 3-vaihemittaria. 1-vaihemittareita on yleensa k&yt0ssé vanhoissa
kerrostaloissa eika niitd kéyteta endé uusissa asennuksissa. 3-vaihemittari on yleisin
asuntojen sahkomittari. (Rae 2020.) Suoran sédhkdenergian mittauksen kytkentakaavio
on kuvattu kuvassa 3. Kuvan vasemmassa reunassa on 1-vaihemittarin kytkentakaavio

ja oikealla puolella 3-vaihemittarin kytkentakaavio.

SINETOINTIMAHDOLLISUUS
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Kuva 3. Suora mittaus kytkentdkaavio (Turku Energia 2020b)
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5.2 Epdasuora séhkdenergian mittaus

Yli 63A:n sahkonkayttopaikoilla kulutuksen mittaukseen kéytetaan epasuoraa mittaus-
tapaa. Epasuora mittaustapa eroaa suorata mittauksesta siten, etté siin& on kéytetty vir-
tamuuntajia. (Tenergia www-sivut 2020.) Epéasuoran séhkdenergian mittauksen kyt-

kentékaavio kuvassa 4.
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P1=KOLMIVAIHEINEN VIRTAMUUNTAJA MITTAUSKYTKENTA

Kuva 4. Epasuora mittaus kytkentékaavio (Turku Energia 2020c)

5.2.1 Virtamuuntajien mitoitus

Virtamuuntajien tarkkuusluokka pienjannitteelld on 0.2S ja maksimi nimellistaakka on
5VA, kun taas mittalaitteiden sek& johdotusten taakka on 1-2,5 VA. Virtamuuntajia
valittaessa mittalaitteiden sekd johdotusten aiheuttaman taakan kuuluu olla 0,25 — 1,0
kertaa muuntajan nimellistaakan suuruinen. Mitattavan kohteen ndenndisteho vaikut-
taa siihen, ettd mikd muuntosuhde virtamuuntajille valitaan. Jos tiedetdan, ettd kaytto-

paikan tehon tarve on suurenemassa, niin silloin virtamuuntajaksi valitaan reikdvirta-
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muuntaja. Reikavirtamuuntajan muuntosuhdetta voidaan muuttaa lisddmaéll& ensidjoh-
dinkierrosten maaréd. Muuntosuhde saadaan laskettua, kun muuntajan ensidvirta jae-
taan toisiovirralla ja reikévirtamuuntajan johdinaukosta kulkevien johdinkierrosten
maarélla. Taulukossa 2 on esimerkki virtamuuntajien mitoituksesta pienjannitteella.
(Turku Energia 2019.)

Taulukko 2. Virtamuuntajien mitoitus (Turku Energia 2019)

Mittauksen | Muunto- | Ensid- | Kytketty | Virtamuuntajan ni- | Tarkkuus-
etusulake suhde- [Evis- muunta- | mellistaakka Sn, lunkka
vaihto- tykset | suhde kun virtamuunta-
ehdot jign ja mittarin va-
lingn etdisyys on
*»215mv
A ASA A/A WA
3mG3 2 T5/5 1 T5/5
tai 150/5 2 T5/5 5 025
3x80 [p00/5 4 75/5
100/5 1 100/5
3x100 200/5 2 100/5 5 025
300/5 3 100/5
3x125 125/5 1 125/5 5 025
260/5 2 125/5
3x160 150/5 1 150/5 5 025
300/5 2 150/5
3x200 200/5 1 200/5 5 025
A00/5 2 200/5
3x250 250/5 1 250/5 5 025
3x320 300/5 1 300/5 5 025
3x400 A00/5 1 A400/5 5 025
3x480 500/5 1 500/5 5 025
3x600 600/5 1 600/5 5 025
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6 TIEDONSIIRTO SAHKOVERKOSSA

Turku Energian kayttdmat etaluettavat sahkomittarit kayttavat pdéosin PLC- ja GPRS-
tiedonsiirtoa. PLC on lyhenne sanoista Power Line Carrier eli sahkoverkkotiedonsiirto
ja GPRS tulee taas sanoista General Packet Radio Service eli GSM-radioverkon data-

siirto. (Turku Energia www-sivut 2020.)

PLC-tiedonsiirto on yleisin tiedonsiirtotekniikka, jossa etéluettavan séhkdémittarin mit-
taustiedot siirretddn keskittimille. Keskittimet sijaitsevat usein muuntamoissa ja ker-
rostalojen kellareissa, joissa ne kerd&vat mittaustiedot muuntamokohtaisesti. (Turku
Energia www-sivut 2020.)

PLC-tiedonsiirron ongelmia ovat erilaiset hairiot, joita syntyy rakennuksissa tai asun-
noissa olevista sahkolaitteista. Yleisimpid hairioita aiheuttavia laitteita ovat esimer-
kiksi virtaldhteet, joissa verkkojannite muunnetaan pienjénnitteeksi, kuten tietokonei-
den virtaldhteet ja digiboxit. Muita yleisid hairion aiheuttajia ovat taajuusmuuttajat,
ilmastointien moottorit seka ilmaldmpdpumput. Ndiden laitteiden aiheuttamat hairi6t
vaikuttavat PLC-signaaliin, joka kulkee s&hkdverkossa. Hairioitd voidaan kuitenkin
suodattaa erilaisilla suotimilla tai sitten vaihtamalla/poistamalla hdiridn aiheuttaja.
(Risu 2020.)

Keskittimien ja etéluentajarjestelman valisessa tiedonsiirrossa kdytetddn puolestaan
GPRS-tiedonsiirtoa. GPRS-tiedonsiirrossa yleisin ongelma on kommunikaatio on-
gelma, jota on havaittavissa uusissa taloissa ja rakennuskohteissa. Kommunikaatio on-
gelmasta johtuen mittalaitteen antennia joudutaan pidentdmaan, joka myds heikentaa
yhteyden voimakkuutta tai sitten antenni joudutaan sijoittamaan kokonaan uudelleen.
Osassa Turku Energian kéayttamissa séhkomittareissa on sisédllda GPRS-moduuli, jonka
avulla mittaustiedot saa siirrettya suoraan etdluentajarjestelmaan. (Turku Energia

www-sivut 2020.)
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7 LANDIS+GYR OY

Landis+Gyr Oy on energianhallintaratkaisuja tarjoava yritys, joiden etaluentaratkai-
suiden avulla verkkoyhtiot voivat kehittdd omaa liiketoimintaansa. Verkkoyhtiét voi-
vat ostaa Landis+Gyr:n etédluennan palveluna, jolloin Landis+Gyr huolehtii jarjestel-
man toimivuudesta. He pitavat myos huolen siitd, ettd mittalaitteiden etdluennasta
saatu tieto on verkkoyhtion kéytettavissé. (Landis+Gyr Oy www-sivut 2020.)

7.1 Gridstream AIM

Gridstream AIM on Landis+Gyr:n hallinnoima palvelu, jonka avulla etdluennasta
saatavaa tietoa on mahdollista kayttaa hyodyksi verkkoyhtidissa. Etaluentajarjestel-
man sekda muiden jarjestelmien valinen automatisoitu tiedonsiirto tehostaa prosesseja
ja pienentéé virheiden mahdollisuutta, joita tapahtuu manuaalisen tiedonsiirron yh-
teydessé. (Landis+Gyr 2013.)
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8 MITTALAITEKANNAN NYKYTILANTEEN KUVAUS

Mittalaitekannan nykytilanne on haastava, sill& kaikki tiedot ovat melko hajallaan eri
paikoissa ja monissa eri jarjestelmissé. Eri jarjestelmien tietoja ajetaan sitten ristiin

Excelissd, jotta saadaan kuva nykyisesta mittalaitekannan tilasta.

Turku Energia Sadhkoverkkojen mittalaitteita sailytetadn mittalaitevarastolla, joka on
Turku Energian urakointipalveluiden yllapitaméa. Talla hetkella ei ole taysin tarkkaa
tietoa siitd, ettd montako mittalaitetta varastolla on, silla inventaariota ei ole tehty va-
haan aikaan. Jos haluttaisiin saada taysin tarkka ja ajankohtainen tieto nykyisesta mit-
talaitteiden maarasta varastolla, niin se vaatisi paljon tyotd. Joka péiva pitéisi kirjata
yl6s, kun mittari vieddédn varastolta kentalle tai jos kentéltd tuodaan mittari takaisin
varastoon. Mitd ajankohtaisempaa tietoa mittalaitteiden maarésté varastolla on, niin

sitd epatodennékdisempéd on, ettd kentélla on mittareita, joista verkkoyhtio ei tieda.

Vikaantuneet mittalaitteet, joilla on takuuta voimassa, léhetetddn takaisin Lan-
dis+Gyr:lle ja jos takuuaika on jo paattynyt, niin Turku Energia romuttaa mittalaitteet
itse. Varastolla romutetut mittalaitteet Kirjataan Excel-tiedostoon. Landis+Gyr toimit-
taa heidan romuttamistaan mittareista Excel-listan, josta saadaan vikaprosentit selville.
Listassa on ainoastaan Landis+Gyr:n romuttamat mittarit, eika niitd, jotka Turku Ener-
gia on romuttanut itse. Tuosta listasta nahdaan sitten, millaista laatu on ollut ja onko
jotain tiettyja vikaantumistyyppeja mihin olisi hyvé puuttua. Huono puoli tdssé on se,
etta mittalaitteiden laatu saadaan selville vasta vuoden kuluttua ja silloin se voi olla jo
hieman liian myohéistd. Turku Energian urakointipalvelut antavat kuitenkin melko
ajankohtaista tietoa siitd, minkalaista mittalaitteiden laatu on ollut, silla he hoitavat
kaikki asennukset sek& vaihdot ja poistot. Taulukossa 3 on mittalaitevikojen luokitte-
lukoodit, jotka mittalaitetoimittaja Landis+Gyr on antanut. (Kalliola 2020.)
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Taulukko 3. Mittalaite vikojen luokittelukoodit (Kalliola 2020)

1 Asennusvirhe

2 Ulkoinen vaurio *

3 Ukkonen/ylijannite/ylikuormitus/oikosulku (*
4 Liitinvika

5 MNayttd pimed

3] Kuormanohjausvika

7 Etakytkentilaitevika/ei padsta sahkia lapi
2 Mittari ei mittaa / Mittaustarkkuus (**

5 Mittari ei kommunikoi (***

10 Epaily/tieto kunfigurointi-/SW/Fw-viasta
59 Muu vika(kirjoita selite)

8.1 CAB (Customer and Billing)

CAB (Customer and Billing) on asiakastietojarjestelma, josta ndkee mittalaitteiden si-
jainnin kentéll&. Sijaintietietoja on esimerkiksi kuluttajan tilat, paakeskus, ulkokotelot
ja lisatietoina vaikka putkilukko. Naméakéén tiedot eivét aina ole taysin luotettavia tai
ajan tasalla olevia, silld rakennuksia saneerataan jatkuvasti ja keskuksia siirretédén. Si-
jaintitietoja paivitetddn manuaalisesti aina, kun mittalaitteella ollaan kayty eli kun mit-
talaite vaihdetaan tai kun se kdydaan lukemassa etaluentayhteys ongelmien takia.
CAB:ssa on myds mittalaitehistoriahaku. Sielta pystyy hakemaan yksittaisen mittalait-
teen historiatietoja eli milloin mittari on asennettu/poistettu tai vaihdettu toiseen ja
missé kayttopaikoilla mittari on ollut. CAB:n ongelma on, ettd suurin osa mittareista
on sielld niin sanotussa varastotilassa, eli ne ovat toimivia ja kaytettavia mittareita,
mutta ne onkin oikeasti romutettu/poistettu. Mittalaitevarastolla romutettuja mittareita
kirjataan paperille eikd mihink&an sahkoiseen jarjestelméén, jonka jalkeen romutus
tehdaan CAB:iin massana. CAB:std on mahdollista hakea tietoja massana Web Intel-
ligens raportointityokalun avulla ja sen jalkeen tallentaa ne esimerkiksi Excel/csv-tie-

dostoon.



8.2 EDM (Energy Data Management)

EDM (Energy Data Managemenent) on mittaustietojarjestelmad, jossa kaikki verkon
alueella olevien kayttopaikkojen tuntisarjat ovat. EDM:std voidaan katsoa, milloin
mittari on asennettu/vaihdettu tai poistettu, mutta néihin tietoihin ei voi kuitenkaan
aina 100% luottaa. Kuvassa 5 on kuva EDM:n kohde-sivulta, josta voidaan hakea mit-
talaitteita esimerkiksi mittarinumeron tai vaikka kayttopaikkatunnuksen avulla. EDM
saa tiedot mittalaitetapahtumista CAB:n kautta, mutta aina tiedonsiirto ei kuitenkaan
toimi ja tiedot jaavat siirtymattd. Kun ndin tapahtuu, niin tiedot korjataan késin jalki-

kateen ja tastd syystd eroavaisuuksia voi syntyd. EDM:sta ei voi mydskaan katsoa va-

rastossa olevia mittalaitteita.

Etsi |Kohde-3183531 | Sepimus | Tuatetiedot | Ennuste | Jakauma | Kuukau

- lo x|

Tarkastelupym I[nday

¥ Hae historiatiedot

iennusteet [ Kulibu: Hnral

Tunnus |31 93531

Tyhjenna |

Osoite |

Mittari |

e untapiin

EDI-tunnus

Ulkainen viite

Asiakastunnus |

Asziakas
Alue LI
Kohteen tywppi | ;I
Képtigpaikkarshnd | El
Hakutulos:4 kohdetta

Tunnus |Dsoite |Kaupunki |Nimi |V0imassa alkaen |V0imassa asti |;
|| 3133531 Linnank.atu 67 omaka, TURKU 18.02.2020
L ]=193521 Linnank.atu B7 omakay TURKD 01.10.2017 18.02.2020
W EIEE] Linnankatu 67 omakay TURKL Turku Energia Linnank: 07.09.2012 01.10.207
13193531 Linnankatu 67 omakay TURKL Turku Energia Linnankq 28,03, 2003 07032012
8 Mittausratk aisua

Mittari |Lasku\aile |Mittaustyyppi IEDI-tunnus IVoimassa alkaen IVoimassa asti Id
|_|50726812 Lu Aikazaria 17.02.2020 18.02.2020
| |50vaEE1z FS Laskennalinen 17.02.2020
|b[E072EE12 PU AikazariadTuat 17.02.2020 18.02.2020
| 50728812 omo Aikasaria 28.03.2008
|| 550-00022 LS Aikazaria 18.05.2016 17.02.2020
| _|560-00022 FS Laskennalinen 28.03.2008 17.02.2020

|

Kuva 5. EDM:n kohde-sivu (Energy Data Management 2020)
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8.3 AIM (Active Information Management)

AIM (Active Information Management) on Landis+Gyr:n tarjoama automaattinen mit-
taustietojen hallintajarjestelma. Sieltd voidaan hakea mittareita, jotka ovat luennassa
tai mittareita, joilla ei ole kdyttopaikkakytkentdd. AIM:ssa on myds tieto mittareiden
ohjelmaversioista, mita esimerkiksi CAB:ssa tai EDM:ssd ei ole. Kuvassa 6 on AIM:n
paatteiden haku ja valinta valikko. Siindkin voidaan hakea mittalaitteita mittarinume-
ron eli padatenumeron avulla tai kayttopaikkatunnuksen avulla. Hakutulokseen tulee
nakyville mittarin péatenumero, paatetyyppi, mittauspiste eli kayttépaikkatunnus,

kayttopaikan osoite seka mittalaitteen ohjelmaversio.

Paatteiden haku ja valinta

Patetyyppi I | ;I B Tyhia Ei  Tyhja
Tarkka tyyppi I LI Kilpitunnus I - I r
Paatenro I = | r — I ror
Mittauspisteen ID I 3193531 = I ~ | Puhelinnumero I - I r

IP-osoite
Mittauspisteen os. I r I rr

Ii Alue

Mittarin numero r I - r

Ala-asemanro I - I r
Yhtiéin sarjanro I -

Luetty  akaen I I r
Asiakkaan I I [~ | vimeksi

paattyer I

Asiakkaan nimi I r

MV-topalogia I
Asennuspaiva rr LV-topologia r
Keskittimet [

Padtenro Paatetyyppi Mittauspist Mittauspisteen os. Kuvaus
S0726812 ESS0 3193531 Linnankatu 67 omakayttok 2 | TESW_2016_ESS0_0885_PO7_1250A_5A_
Hae Yelitse: kaikki Tyhjenna Laske === | I Haettujen lkm I 1
K | Peruuta | Asetukset |

Kuva 6. Paatteiden haku ja valinta valikko (Active Information Management 2020)
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9 MAM-JARJESTELMA

MAM (=Meter Asset Management) on selainpohjainen Landis+Gyr:n mittalaitekan-
nan hallintajarjestelmd, joka kokoaa verkkoyhtion mittalaitekannan yhteen ja samaan
paikkaan. MAM ei kasittele asiakkaiden tietoja, vaan se kayttda ainoastaan mittalait-
teeseen liittyvid tietoja. Vaikka jarjestelmd on Landis+Gyr:n hallinnoima, niin se ei
silti sido verkkoyhtioita kayttdméan ainoastaan Landis+Gyr:n mittareita, vaan se tukee

my06s muiden mittalaitevalmistajien mittareita.

MAM-jérjestelma kasittelee mittalaitteeseen liittyvia erilaisia muutostietoja, kuten
mittalaitteiden asennuksia ja poistoja ja tallentaa ndma muutokset laitetapahtumina
jarjestelmaén. Kuvassa 7 on esimerkki MAM-jarjestelman laitakannan tapahtumien
hakemisesta. Esimerkkikuvassa on haettu asennettuja mittalaitteita huhtikuun ajalta.
Laitetapahtumatiedot tulevat padosin muista ulkoisista jarjestelmistd, kuten AIM:sta.
Taman jalkeen MAM Kkasittelee ndma tiedostot automaattisesti ja paivittaa laitteen tie-
dot jarjestelmaan. Tapahtumahallinnasta on nahtavilla esimerkiksi kuukausittaiset mit-

talaitteiden asennus- ja poistomaarét.

Laitekannan tapahtumat

Etsi
* Alkamispavamaara  01-HUHTI -2020 * Loppumispaivamsars  30-HUHTI -2020
Tapahtumatyyppi  Asennus
=
Sarjanumero Toinen sarjanumy [ Valitse sarakkeet Bja Malli Kommunikaatio Tila Tapahtumatyyppi Tapahtuman paivamadra
14934397 14994397 ¥ Suodin €450 263G Kaytosss Asennus 08-HUHTI -2020
16166395 16166395 B Rivejs per sivu > €450 263G Kytosss Asennus 08-HUHTI -2020
16440737 16440737 Muotoilu > 1, 2636 Kaytossa Asennus 08-HUHTI -2020
| Jarjests
53889301 _ PLAN Kaytosss Asennus 08-HUHTI -2020
R Tallenna raportt = Katkotaso
54042530 PLAN Kaytosss Asennus 08-HUHTI -2020
[B Palauta alkutila ¥ Korosta
15500827 15500827 I 2636 Kaytosss Asennus 03-HUHTI -2020
Laske
@ apua i
53889278 S oo BLAN Kaytosss Asennus 03-HUHTI -2020
30237396 320237396 ok, Tallenna tiedostoksi 2636 Kaytossa Asennus 06-HUHTI -2020
dll Kaavio
54042508 Landis=Gyr | PLAN Kaytossa Asennus 06-HUHTI -2020
£ ryhmittele
16440650 16440650 Landis+Gyr |, 2636 Kytosss Asennus O7-HUHTI -2020
I3 Pivot
54042539 Landis-Gyr — PLAN Kaytosss Asennus O7-HUHTI -2020

Kuva 7. Laitekannan tapahtumien haku ja sen muokkaus (Meter Asset Management
2020)
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Mittalaitteiden elinkaari MAM-jarjestelmé&ssa on, ettd aluksi Turku Energia S&hkover-
kot tilaavat mittarin mittalaiteen valmistajalta. Tamén jalkeen kun mittalaitetilaus on
lahtenyt liikkeelle, niin mittalaitevalmistaja lataa automaattisesti uudet mittarit ja nii-
den tiedot MAM:iin. Laitteet voidaan myos luoda kasin jarjestelméan. Mittarit ovat
jarjestelmassa aluksi varastotilassa ja kun asentaja vie mittarin k&yttopaikalle ja asen-
taa sen PDA-laitteella Site Manageriin, niin sieltd tieto pdivittyy automaattisesti
MAM-jérjestelméan ja samalla my6s mittalaitteen tila muuttuu. Site Manager on yksi
AlIM-jarjestelman sovellus, johon kaikki mittalaitteiden asennukset, vaihdot ja poistot
tehdaan. Kun mittalaite vikaantuu tai sille joudutaan tekemé&an huoltovaihto, niin asen-
taja kdy tekemdssa poiston taas PDA-laitteella ja sieltd tieto siirtyy automaattisesti
MAM:iin. Jos kyseessa on mittarin vikavaihto, niin silloin asentaja Kiinnittdd mittariin
lapun, jossa lukee vaihdon syy. Yleisimpia vikoja ovat nayttovika seka etaluentavika.
Mittalaitteiden ollessa vield takuunalaisia, ne pakataan ja lahetetddn mittalaitteen toi-
mittajalle tarkistettavaksi. Toimittaja sitten tarkistaa mittarit ja kirjaa tdssa opinnayte-
tyossakin aikaisemmin kerrotuilla vikakoodeilla miké oli mittarin vikaantumisen syy.
Lopuksi mittalaitteen toimittaja lataa vikaantumistiedot MAM-jarjestelmaan ja myos
mittarin valmistaja kirjaa, ettd onko mittari mahdollisesti korjattavissa. Useimmiten

mittareiden viat ovat sellaisia, etta niitd ei kannata korjata.

9.1 MAM-Jdrjestelman hyodyt TESV:lle

MAM-jérjestelmén avulla Turku Energia Sdhkdverkot saa heidén mittalaitekannan tie-
tonsa yhteen paikkaan. Tilanne ennen ja jalkeen MAM:ia on kuvattu kuvassa 8. Tama
helpottaa ja nopeuttaa huomattavasti tydntekoa eri yksikéiden seka henkildiden valilla,
silla enaé ei tarvitse pyytdd monien eri henkildiden apua mittalaitekannan selvittami-
seen. MAM-jarjestelma mahdollistaa myds paremman mittalaitteiden ohjelmaversioi-
den hallinnan, sill& sielt4 on helposti nahtavill4 mita ohjelmia mittalaitteissa on. Myos
mittalaitteiden ohjelmahistoria on nahtévilla. Ennen MAM-jarjestelmaa ei ollut tark-
kaa tietoa siitd, ettd kuinka paljon mittalaitteita on mittalaitevarastolla ja kuinka monta
niistd on niin sanottuja kiertomittareita. Kiertomittarit ovat mittareita, jotka ovat olleet
kentalla kaytossa, jonka jalkeen ne on vaihdettu toiseen tai poistettu kayttopaikalta.

Myds romutettujen mittareiden seuranta helpottuu nykyiseen verrattuna, silla jos Lan-
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dis+Gyr romuttaa mittarin, niin he tekevét romutuksen MAM-jérjestelméaan. Jos puo-
lestaan TESV tekee romutuksen, niin ne kirjataan listaan ylos, joka taas toimitetaan
Landis+Gyr:lle, joka tekee romutuksen MAM:iin. Kun nykyisten mittalaitteiden
maaré tiedetdan, on helpompaa suunnitella myos tulevaa ja tilata uusia mittalaitteita

tarpeen mukaan.

Tilanne tan&én? Landis+Gyr ratkaisu

Mittalaitekannan hallinta
e .
=

"
-.->

Laitetieto hajallaan useassa paikassa Laitetieto yhdessa paikassa

Kuva 8. Havainnekuva ennen ja jalkeen MAM-jérjestelméa (Meter Asset Management
2020)

MAM-jérjestelmdssa olevien vikaantumistietojen avulla voidaan tehda erilaisia auto-
maattiraportteja, joilla saadaan selville esimerkiksi, kuinka paljon on mink&kin vuosi-
mallin ja mittarityypin vikoja. Nama tiedot saadaan helposti ja nopeasti selville
MAM:ia hyddyntdaen. Nykyisessa mittalaitekannan hallinnan tilanteessa kaikki vika-
raportit tulevat vuoden vélein, josta viiveelld ndhdéan, oliko paljon tiettyja vikaantu-
misia. MAM:in avulla olisi tarkoitus saada ajantasaista tietoa siita, ettd onko mahdol-
lisesti jonkin mittarityypin kanssa ongelmia. Toki nykyisessa tilanteessakin on péarjatty
melko hyvin, silld asentajat ilmoittavat omia havaintojaan mittalaitteiden ongel-
mista/vioista. Naiden havaintojen perusteella on voitu rajata epailyttdva ryhma mitta-
reita pois asennuksista ja niitd on pyritty asentamaan vain paikkoihin, joista ne ovat
tarvittaessa helppo vaihtaa pois, jos vikoja ilmenee. Tassakin asiassa MAM:sta on hyo-
tyd, silla sieltd voidaan katsoa heti mitkda mittarit kuuluvat samaan toimituseréén ja

saadaan nopeasti listaus siitd, missa mittarit sijaitsevat.
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MAM-jérjestelméén saa laitettua mittalaitteiden hankintahinnat ja niiden perusteella
on helppo méarittaa esimerkiksi mittalaitevaraston arvo tai kentéll4 olevien mittalait-
teiden arvo. Kentalld olevien mittalaitteiden arvoa tarvitaan koko verkon arvon maa-
rittdmiseen ja verkon arvon tietoa tarvitaan puolestaan verkkoyhtididen sallitun tuoton

maarittamisessa.

MAM-jérjestelmén avulla on mahdollista luoda monia erilaisia automaattiraportteja ja
analyyseja. Esimerkki raporttien luonnista on esitelty kuvassa 9. Raportit voidaan tal-
lentaa jarjestelmaan, jolloin niit4 on helppo jatkojalostaa tai muokata omien tarpeiden
mukaan. Raportteja voidaan ladata ja tallentaa eri muodoissa kuten esimerkiksi CSV-
tai PDF-tiedostoksi.

Etsi

Sektori  Yleiset

Tuoteluokka  Sdhk&mittari
M Valitse sarakkeet
Valmistaja  Landis+Gyr

Y Suodin
Malli
B Rivejs per sivu >
Kommuni kaatio
il >
Mustail Ty Jaests
Tuote
A Tallenna raportti = Katkotaso
u Tarkennettu haku .
(5 Palauta alkutila 17 Korosta
@ a Laske
?) Apua
> Koosta
o, Tallenna tiedostoksi
dll Kaavio
i~ Ryhmittele
! Ryhmittele o
~ Kylla
1 [valmistaja v
L Kyl
b2 [Mall V] y
H o
: 2 [Kommuni kaatic v Kyl
Kyl
Funktiot Sarake Nimike Muotoilumaski Summa il
' e
01 [Lukumaara V| [Laitetunnus M i = v
i Kylls

D |

Kuva 9. Esimerkki raporttien luonnista MAM-jarjestelméssa (Meter Asset Manage-
ment 2020)

Suunniteltuja raportteja, joita Turku Energia Sahkoverkot haluaa hydédyntad MAM-

jarjestelmasta ovat muun muassa:
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1 Verkolla olevien mittarien arvo

2 Verkolla olevien mittarien arvo ja méaré tyypeittéin ja vuosimalleittain
3. Varastossa olevien mittarien arvo

4 Vikaraportit

(Kalliola 2020)

Alapuolella on lyhyesti selitettynd aikaisemmin mainittujen raporttien tarkoitus.

1. Verkolla olevien mittarien arvo -raportilla halutaan saada tieto mittalaitekannan ar-
vosta, jota tarvitaan verkko-omaisuuden laskemiseen. Verkon arvoon lasketaan aino-
astaan verkolla olevat mittarit. S&hkomittarit ovat osa verkko-omaisuutta, kuten esi-
merkiksi muuntajatkin ovat. Verkko-omaisuus taas maarittaa sen, ettd paljonko verk-
koyhti6 saa kohtuullista tuottoa ottaa. Kohtuullisen tuoton laskentaan kaytetaan hyo-
dyksi JHA:ta (jalleenhankinta-arvo) sekd NKA:ta (nykykayttdarvo).

Jalleenhankinta-arvo lasketaan kaavan 1. mukaisesti.

JHA; = yksikkéhinta; % mdidird;
Kaava 1. Jalleenhankinta-arvon laskenta (Energiavirasto 2020)

Nykykayttdarvo lasketaan kaavan 2. mukaisesti, jossa JHA on laskettu edellisen kaa-
van mukaan, keski-ik4 saadaan MAM-jarjestelmastd ja pito-aika on verkkoyhtion

maarittelema.

NKA, = :r I keski — ikdi,
\  pitoaika; |

x JHA
Kaava 2. Nykykéayttoarvon laskenta (Energiavirasto 2020)

2. Verkolla olevien mittarien arvo ja maara tyypeittain ja vuosimalleittain -raportti on

melkein sama kuin ensimmaéinen raportti, mutta talla ne saadaan tarkistettua osissa.
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3. Varastossa olevien mittarien arvo -raportilla hoidetaan varastonkirjanpitoa MAM-
jarjestelmalld. MAM:sta saadaan kappale maéarat ja hinnat varastossa olevista mitta-
reista, eli se on varaston arvo. Tavoitteena on mahdollisimman pieni varastoarvo,

mutta kuitenkin sellainen, ettd mittareita on hieman yli tarpeiden.

4. Vikaraportit eli vikaantumisen hallinta. Tall& raportilla halutaan saada selville esi-
merkiksi mittarin malli, mittarinvuosimalli, mittarin vika, vikaantumisen/romutuksen

vuosi seka maarat.

Tulevaisuudessa mittalaitteiden tarkkuutta tullaan tarkistamaan erilaisin otannoin mit-
tarikannasta ja jos mittari on tarkistettu, niin siita jad myoskin merkinta jarjestelmaan.
Tama siis tarkoittaa sita, ettd joku mittarierd tyypeittdin otetaan tarkastukseen esimer-
kiksi seitseman (7) vuoden idssd ja jos tarkastukset menevat I&pi, niin muutkin mittarit
saavat olla verkolla, vaikka seuraavat viisi (5) vuotta. MAM:in avulla nama tiettyjen
mittalaitetyyppien naytteet voidaan ottaa yhteistydssé toisten verkkoyhtididen kanssa.
Toisin sanoen TESV:n ei tarvitse ottaa koko tarvittavaa naytemaaraa yksin, vaan ne

voidaan jakaa niiden verkkoyhtitiden kesken, joilla on samoja mittalaitteita kaytossa.
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10 YHTEENVETO

Kun mittalaitekanta on yhdessa ja samassa paikassa, niin siitd on merkittava hyoty
verkkoyhtidlle. Tassa opinnaytetydssa keskityttiin selvittdméan Turku Energia Sahko-
verkkojen mittalaitekannan hallinnan nykytilannetta ja mité haasteita siind on. Tydssa
perehdyttiin myds uuteen mittalaitekannan hallintajarjestelméd MAM:iin ja sen hyotyi-

hin verkkoyhtiolle.

Nykyisessd mittalaitekannan hallinnassa suurimpina ongelmakohtina ilmeni, etta
kaikki tiedot ovat melko hajallaan monissa eri jarjestelmissd. Aivan ajantasaista tie-
toakaan ei aina ole saatavilla ja tietojen paivittdminen ajan tasalle vaatisi hyvin paljon

tyota ja aikaa talla nykyisella tavalla.

Meter Asset Management eli MAM tuo verkkoyhtion koko mittalaitekannan yhteen
paikkaan ja tehostaa sen hallintaa. MAM-jarjestelmén avulla tiedot mittalaitekannasta
saadaan péivitettya ajan tasalle ja saadaan myos tarkempaa tietoa verkon seka varaston
arvosta. Jarjestelman avulla myés mittalaitteiden vikaantumisen hallinta helpottuu,
sillé sieltd on nopeasti nahtavilla ja rajattavissa esimerkiksi kokonainen vikaantunut

toimitusera.

Taman opinnédytetyon tarkoitus oli perehtyd Turku Energia Sahkoverkot Oy:n mitta-
laitekannan hallintaan, sen haasteisiin ja uuteen MAM-jarjestelm&éan. Tydn ansiosta
sain kokonaiskuvan TESV:n mittalaitekannasta sekéd sen hallinnasta ja olin mukana
MAM-jérjestelmén kayttoonotossa. Jarjestelman kayttdonotto vaati sen perusteellista
tutustumista ja hallintaa ja ndité tietoja voidaan hyodyntaa jatkossa Turku Energia Sah-

koverkot Oy:ssa.
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