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Abstrakt

Biologisk bekampning av skadegorare blir mera allman inom jordgubbsodling.
Anvdndningen av sd kallade nyttoorganismer (naturliga fiender) som bekdmpningsmetod
mot skadegorare har funnits redan lange och tillampats framst vid odling i vaxthus och
tunnlar, dar miljon kan kontrolleras i storre utstrackning an vid odling i friland. Vid 6kad
tunnelodling av jordgubbar blir biologisk bekampning vanligare i denna typ av odling.
Ocksa den ekologiska odlingen &r beroende av biologiska bekdmpningsmetoder. Malet
med examensarbetet dr att ta reda pa fakta om skadegorarna vid odling av jordgubbar, i
vilken utstrackning som dessa kan bekampas biologiskt, vilka organismer som anvands

samt hur de biologiska bekampningsmetoderna tillampas.

Arbetet utfordes med hjalp av en litteraturstudie, intervjuer med experter och en enkat

som riktades till odlare.

Enligt odlare och forsaljare ar biologisk bekampning mest optimal och kostnadseffektiv i
tunnlar. Dessutom finns det fler bekdmpningsorganismer tillgangliga for vaxthus och
tunnlar. En majoritet av de intervjuade odlarna anvander biologisk bekampning ocksa pa
friland. En allman slutsats ar att en lyckad bekdampning ar mycket beroende av
forebyggande atgarder, att biologisk bekdmpning satts in i tid och att bekampningen av

skadegorare hela tiden ar under kontroll.

Sprak: svenska Nyckelord: biologisk bekampning, jordgubbar, jordgubbsodling,
naturliga fiender
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Tiivistelma

Kasvintuhoajien biologinen torjunta yleistyy mansikanviljelyissa. Niin kutsuttujen
luonnollisten organismien (luonnollisten vihollisten) kayttd torjunnassa tauteja ja
tuholaisia vastaan on ollut jo kauan olemassa ja kadytetty enimmakseen kasvihuone- ja
tunneliviljelyssd, missa ympadristdoa voidaan tarkastaa paremmin kuin avomaalla.
Mansikan tunneliviljelmien kasvaessa biologinen torjunta yleistyy ndissa viljelmissa. Myos
ekologinen tuotanto on riippuvainen biologisista torjuntamenetelmista. Opinndytetyon
tavoite on selventaa tietoa kasvintuhoajista, missa asteessa niita voidaan torjua biologisin

menetelmin, mita organismeja kaytetaan seka miten biologisia menetelmia kaytetaan.

Opinnaytetyo suoritettiin kirjallisuuskatsauksen seka haastatteluiden ja viljelijakyselyn

avulla.

Viljelijoiden ja myyjien mukaan biologinen torjunta on optimaalinen ja kustannustehokas
menetelma tunneleissa. Sen lisaksi kasvihuoneisiin ja tunneleihin on olemassa enemman
torjuntaelioitd. Enemmisto vastanneista viljelijoista kaytti biologista torjuntaa avomaalla.
Lopputulos on etta onnistunut torjunta on paljon kiinni ennakoivista toimenpiteista, etta
biologinen torjunta suoritetaan ajoissa ja siita etta kasvuntuhoajien torjunta koko ajan on

hallinnassa.

Kieli: ruotsi  Avainsanat: Biologinen torjunta, mansikka, mansikanviljely, luonnolliset
viholliset
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Abstract

Biological pest control is a growing concept in strawberry farming. The use of so called
natural enemies as a control method against pests has been in use for a long time, mostly
in greenhouses, where the environment is more controllable than in the field. As tunnel
plantations of strawberries are more widely adapted, biological pest management
methods become more common. Ecological farming is also dependent on the use of
biological pest control methods. The goal of this thesis is to compile information on pests
that are common in strawberry farming, to what extent these pests can be controlled

biologically, which organisms are used and how biological control methods are applied.

The thesis was carried out as a literature study combined with interviews directed to

extensionists and farmers.

According to farmers and extensionists, biological pest control is most optimal and cost-
effective in tunnels. Furthermore, there are more biological control methods available for
greenhouses and tunnels than for use in the field. The majority of farmers who answered
the enquiry used biological pest control in the field. The conclusion is that a successful
biological pest control presupposes proactive methods that are implemented early

enough and that pests do not get out of control.

Language: Swedish Key words: Biological pest control, strawberry, strawberry faming,
natural enemies
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1 Inledning

Biologisk bekampning innebar att man med hjalp av olika nyttiga organismer bekampar
skadegorare. Nyttoorganismerna kan ersatta pesticider i odlingen vid enstaka tillfallen,
eller ocksd helt och hallet. Biologisk bekampning har blivit mer och mer allméan de senaste
aren dad manniskor har blivit mer intresserade av och kritiska till hurdant vaxtskydd som
anvands vid livsmedelsproduktion. Det &r i bade konsumenters och odlarnas intresse att
minska pa kemikalier som kan vara skadliga for hdlsan. Odlarna maste ocksa tanka pa hur
vaxtskyddsmedel paverkar deras hédlsa och deras arbetsmiljo, samt fundera pa hur
konsumenter forhaller sig till anvandningen av vaxtskyddsmedel. D3 alla blir mer
medvetna om miljon och naturen, sa ligger det i allas intresse att hitta miljovanliga
metoder for bekdmpningen av skadegorare pa odlingsvaxterna. Biologisk bekampning &r

ett lockande alternativ for bade odlaren och konsumenten.

| Finland odlas Over 4 ooo ha med jordgubbar. Av detta utgor den ekologiska
jordgubbsodlingens areal 195 ha. Biologisk bekampning ar en metod som anvands av
flesta ekologiska odlare, men dven en hel del konventionella bargardar anvander sig av
biologiska bekdmpningsmetoder. Odlingarna befinner sig pa friland, i vaxthustunnlar och
i vaxthus. Ungefdr 25 ha av jordgubbsodlingarna i Finland &r i tunnelodlingar. Genom
tunnelodling har man modjlighet att férlanga sdasongen bade pa varen och hosten.
Anvandningen av tunnlar och vaxthus okar hela tiden (Hedelman- ja marjanviljelijan liitto,
2020). Biologisk bekdampning av skadedjur ar en vanligare metod i vaxthus, dar miljon for
bekampningen ar mera kontrollerad men pa friland anvands ocksa allt mer biologiska

bekampningsmedel.

Detta examensarbete beskriver biologisk bekampning i jordgubbsodling i Finland. | form
av en litteraturstudie behandlas de vanligaste skadegorarna vid jordgubbsodling, som det
finns biologisk bekampning for pa marknaden i Finland. Dessutom beskrivs olika

bekampningsmetoder.

Via en enkat som skickats till odlare 6nskas fas en battre uppfattning om odlarnas problem

och vilka metoder de anvander. Enkaten lyfter fram skadegdrarna som orsakar problem,
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vilka biologiska bekampningsmetoder som anvands, hur ndjda odlarna varit, om

biologiska bekampningen varit tillracklig och dvriga asikter odlarna haft.

Syftet med examensarbetet ar att klargora kunskapsfronten for jordgubbsodlare. Genom
en klargoring av vanligaste skadegorare i Finland och naturliga fiender som anvands i
finska forhallanden, forsoker det nds en battre uppfattning om hur och nar bekdmpningen

ska utforas, samt vad man bor ta i beaktande.

2 Biologisk bekampning

Biologisk bekampning avser ofta anvandning av skadegodrarnas naturliga fiender vid
bekampningen. Genom anvdandning av en levande organism kan man alltsd bekdampa
andra levande organismer, i detta fall vaxtskadegorare. Dessa bekampningsorganismer
som anvands mot vaxtskadegorare kan kallas for nyttoorganismer eller naturliga fiender.
Till dem hor bland annat insekter, kvalster, nematoder samt svampar och bakterier.

(Sandskar 2002, s. &)

Naturliga fiender forekommer i naturen som motspelare till skadegérarna. Balansen
mellan skadegorare och naturliga fiender variera hela tiden, och ofta brukar skadegéraren
inte ha mojlighet att féroka sig sa mycket att skérden skulle totalforstoras. Det finns anda
tilifallen da antalet naturliga fiender inte ar tillrackligt, och de skapar ett hot for grodans
utveckling. D& kommer biologiska bekdampningen in. (Matala 2006, s. 298) Naturliga
fiender som ar viktiga inom jordgubbsodlingen ar exempelvis rovstinkflyn, natvingade,

nyckelpigor och rovkvalster (Matala 2006, s. 299).

Den biologiska bekampningens nyttoorganismer forokas i laboratorium och sedan sprider
odlaren ut dem i vaxtligheten (Tuovinen 1997, s. 15). Metodutveckling sker hela tiden och
praktiska tester samt undersokningar om dosering, mangd och antal bekampningar eller
insattningar behover goras konstant (Sandskar 2002, s. 5). | Finland godkanda

bekampningsorganismer saljs av exempelvis Biotus, Koppert och Biobest.
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Kraven pd kvalitet och avkastning har okat med 3&ren, vilket gor att specifika
bekdmpningsmetoder krdvs for att fa skadegorarna bekampade. Problemet &r att en del
konventionella bekdmpningsmedel har sa breda spektrum, att da de anvands sa dor dven
de naturliga fienderna. Detta gor att naturens naturliga system rubbas, vilket kan leda till
att en skadegodrare undantagsvis kan forekomma i stérre mangder @n normalt. T.ex.
kvalster kan foroka sig lattare vid anvandning av bekampningsmedel mot insekter. Detta
beror pa att kvalster inte paverkas av bekdmpningsmedel, men naturliga fienderna kan
dock ta skada av medlen. Darfor ska man vid kemisk bekampning ta i beaktande de

naturliga fiendernas forekomst och betydelse. (Matala 2006, s. 298)

Biologisk bekampning ar en miljévanlig metod. Det ar en ren metod foér omgivningen,
jordbrukaren och konsumenten. Restprodukter bildas inte och de kemiska preparatens
anvandning kan hallas minimal. Biologisk bekampning kan anvandas i bade konventionell

och ekologisk odling. (Sandskar 2002, s. 5)

Verdera ar en marknadsledare for biologiska preparatens tillverkning. Enligt en
representant fran Verdera har biologiska preparatens anvandning fordubblats inom
tradgardsodlingen under de senaste 10 dren. (Personlig kommunikation med representant
fran Verdera 22.4.2020) Aven Biotus representant kommenterade hur biologiska
bekampningens anvandning 6kat. Hon svarade att biologiska bekampningens anvandning
under de senaste 10 aren har 6kat med ungefar 15% arligen pa friland och att odlarna
anvander i tunnelodlingar till en del eller fullstandigt biologisk bekampning. (Personlig

kommunikation med Biotus representant 25.3.2020)



3 Vaxtsjukdomar

| foljande kapitel behandlas de vanligaste vaxtsjukdomar som férekommer vid
jordgubbsodling i Finland och som kan bekampas biologiskt. Vaxtsjukdomarna som tas

upp ar gramogel, jordgubbsmjoldagg, kronréta, rodrota och  rotrota.

3.1 Gramogel

Gramogel (fi: harmaahome, Botyris cinerea) kan orsaka de vérsta sjukdomsskadorna i

jordgubbsodlingarna. Gramdgel forstor blommor, karter och mogna bar. (Matala 2006, s.

275-276)

Gramoglets sporer utvecklas under fuktigt vader i vaxtrester. Gramoglet smittar
jordgubbsblommans kronblad och standare, samt baren. Smittan borjar vanligtvis fran
aldre och vissnande blomdelar, varifran den fortsatter till blombottnen. Smittan syns forst
som bruna flackar. Karten och baren mjuknar, blir bruna och darpa foljer ett gratt
mogeltacke pa barens yta (figur 1). (Parikka & Lemmetty 2012, s. 226) Smittade bar kan i
ndra kontakt sprida smittan vidare till mjuka och vata friska bar (Matala 2006, s. 276).
Gramogel orsakar ocksa morka flackar pa bladstjalkarna och ruttnande av stambasen.
Svampen overvintrar i doda vaxtrester. (Tuovinen, Parikka & Hard 2003, s. 5) Svampen

finns i formultnande vaxtmaterial.

Gramogel trivs i fuktiga och varma forhallanden. Mest optimala foérhallandena for
gramogel ar da temperaturen ar + 20 ° C. Dessutom ska fukthalten vara hog. Om
fukthalten &r under 93 % sa kan svampsporerna inte borja gro och om temperaturen ar
under 12 ° C bildas det inte nya sporer. Svampen fortsatter anda utvecklas fast
temperaturen ar lagre. Vid normala temperaturen under tidig blomning maste
vaxtdelarna ha varit 12 timmar fuktiga for att smittan kan komma igdng. Gramdgelsporer

frigors ofta under morgnar och kvallar da luftfuktigheten och luftfloden inverkar. Regn
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okar forekomsten av grdmogel, men da ska temperaturen ocksa vara tillrdckligt hog. |

torra och varma forhallanden utvecklas och sprids svampen inte, utan den halls i vila.

Under regniga somrar kan den orsaka stora skador i frodiga vaxtligheter. (Matala 2006, s.

276)

Figur 1. Gramdgel pd baren (Matala 2006, s. 289, bild: Paivi Parikka)

Vadret och langden av blomningen paverkar pa bekdampningsbehovet och resultatet.
Regniga blomningstider kan férsvara bekdmpningen, eftersom vddret da &r idealt for
gramdglens utveckling och spridning. Genom att vélja en sort som har ett Oppet vaxtsatt
och med glesare bestand kan man minska férekomsten av gramaogel. Det ar ocksa Ionsamt
att fora vaxtrester bort fran odlingarna, sa svampen inte har en plats att vervintra och gro
i. (Matala 2006, s. 276) | tabell 1 finns biologiska bekampningsmedel mot gramdgel

namnda.

Tabell 1. De vanligaste biologiska bekdmpningsmedlen mot gramdgel.

Prestop. Gramogel (samt rotsjukdomar med Minor Use- tillstand)

Prestop Mix. Gramogel

(Spridning med bin och
humlor)

Serenade ASO Gramogel (samt mjoldagg med Minor Use-tillstand)




3.2 Jordgubbsmjoldagg

Jordgubbsmjoldagg  (fi:  Mansikkaharma,  Sphaerotheca  macularis)  smittar
jordgubbsplantans bar, karter och blommor (Parikka & Lemmetty 2012, 5.226). Svampen
trivs bast i unga vaxter och tdta bestand. Skadan syns forst som rédaktiga flackar pa
bladen (figur 3) och senare blir bladen buckliga eller skrynkliga och kanterna borjar vrida
sig uppat. Ett vitt mjolaktigt lager av mycel kan upptéckas pa undre sidan av bladen.
(Matala 2006, s. 280) Bladen bdrjar falla av. Jordgubbskarterna blir réda for tidigt och
utvecklingen kan stanna av helt. Ytans utveckling forsvagas vilket leder till sprickor da
fruktkottet fortsatter att svélla, men ytans utvecklings blir sémre. Baren blir harda, sega
och smaken besk. Vita mycellagret bildas ocksd pd barens yta (figur 2). (Parikka &

Lemmetty 2012, s. 226) Svampen har dven en egendomlig lukt som kan hjalpa vid

identifierande av sjukdomen.

Figur 2. Det vita mjolaktiga lagret synligt pa baren (Matala 2006, s. 289, bild Paivi Parikka).



Figur 3. Rodaktiga flackar pa bladen (Matala 2006, s. 289, bild Paivi Parikka)

Svampen Overvintrar som mycel i jordgubbsplantans knoppar och i blad som stannar
grona. Svampen vaxer och utvecklas bast i 20 °C, men tillvaxten kommer igdng pa varen
redan da temperaturen Overstiger 10 ° C. Utvecklingen dr ldngsam sa lange temperaturen
ar under 15 °© C. Om temperaturen overstiger 27 © C stannar forokningen. Vatten ar
egentligen skadligt for svampens tillvaxt, men for att den ska gro och tranga sigini grédan
maste vaxtytan vara fuktigt. Sporerna dér om de hamnar i vatten. (Matala 2006, s. 278)
Svampen sprider sig effektivast da de ar torrt och varmt, nar vinden sprider frigjorda

sporer.

Odlingstunnlar och vaxthus kan ha mycket problem med jordgubbsmjcldagg i forhallande
till frilandsodlingar. | odlingstunnlar ar lufttemperaturen under dagarna lag, men pa
natterna kan det kondenseras vatten, vilket ar gynnsamt for bildningen av svampen.

(Matala 2006, s. 280)

Jordgubbssorternas kanslighet for jordgubbsmjoéldagg varierar och genom val av sort kan
man minska forekomsten av mjoldagg. | flera sorter forekommer det en del
jordgubbsmijoldagg pa bladen, men detta paverkar inte signifikant skorden eller
kvaliteten. | vissa fall kan platser dar smittan ar mycket kraftig orsaka smitta hos sorter
som vanligtvis inte insjuknar med jordgubbsmjoéldagg. Mjoldagg-svampen har en tendens
att skapa nya genetiska linjer av svampstammar, vilket kan goéra att en sort som tidigare
talt sjukdomen kan smittas. (Matala 2006, s. 278) Biologiska bekdmpningsmedel mot

mjoldagg finns namnda i tabell 2.



Tabell 2. De vanligaste biologiska bekampningsmedlen mot mjéldagg.

Serenade, Minor Use Mijoldagg

Carbon Kick Booster Mjoldagg (samt vaxthusspinnkvalster)

3.3 Rotsjukdomar och bekampning av dessa

Enligt en representant fran Verdera orsakar rotsjukdomar framst problem pa friland. Detta
beror pd att bestdnden bevaras flera ar, vilket utsatter rotterna for sjukdomar. | tunnlar har
rotsjukdomarna inte varit lika allmanna, da jordgubbarnas vaxtunderlag ofta ar i sackar
eller krukor, varifran sjukdomen har svart att spridas. Dessutom &r det vanligt att endast
ha jordgubbarna en sdsong i tunnelodlingarna. Vaxtforhallandena paverkar &ven
sjukdomsférekomsten. (Personlig kommunikation med representant fran Verdera

22.4.2020)

Under intervjun med Verderas representant kom det dven fram problem som utlandska,
importerade plantorna kan ha. Hon beskrev att man pa friland haft problem med
utlandska plantornas rotsjukdomar. “Hur omfattande problemet &r beror pa
produktionsplatsens sjukdomssituation och férhadllandena efter planteringen”, sager

Verderas representant.

Enligt representanten fran Verdera hade de fatt information av en odlare som gatt miste
om 30 % av plantorna ar 2019. Plantorna hade varit utldndska och forhallandena efter
planteringen for vata. Situationen ar dock inte lika pa alla gardar, men arligen kan det
finnas planteringar dar till och med 30 % skador framkommer. Det finns flera orsaker till
varfor detta sker, exempelvis importerade plantornas vaxthalsa och sommarens

forhdllanden. (Personlig kommunikation med Verderas representant 22.4.2020)
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Kronrota (fi: Mansikan tyvimatd, Phytophthora cactorum) orsakas av svamparten
Phytophthora cactorum. Svampen ar mycket skadlig for jordgubbsplantor. (Matala 2006,
s. 281) Plantor som varit i marken i ndgra veckor och aldre vaxter som haller pa att bilda

skord kan vissna till foljd av sjukdomen (Tuovinen, Parikka & Hard 2003, s. 7).

Svampen skadar plantans rotdelar, vilket leder till att vaxten vissnar. Yngsta bladen blir
forst blagrona. Darefter vissnar de och blir bruna. Basdelen av de vissnade bladstjalkarna
morknar och rothalsens Ovre del samt ledningsvavnaden blir rod- eller morkbrun.
Sjukdomen leder till att hela vaxten eller en del av den vissnar. (Parikka & Lemmetty 2012,
s.330) Sma plantor kan vissna helt, men storre plantor kan delvis aterhdamta sig (Tuovinen,

Parikka & Hard 2003, s. 7).

Sjukdomen sprids via plantor, marken och vatten. Svampen kan stanna i markeni flera ar.
(Matala 2006, s. 281) Plantorna kan bara pa sjukdomsalstraren utan synliga symptom och
pa s vis sprida sjukdomen. Rotréta trivs bast i varma forhallanden. Vaxter som insjuknat
kan aterhamta sig till slutsommaren, men fortfarande stanna som sjukdomsbarare.
Forebyggande atgarder och bekdampningsmetoder omfattar anvandningen av friska
plantor, vaxelbruk samt god odlingshygien. Om man misstanker att man har kronrétaii ett
jordgubbsland ska man inte ta plantor fran landet och sjuka plantor ska inte férvaras pa

ett stalle dar det finns smittorisk. (Parikka & Lemmetty 2012, s. 330)

Rodrota (fi: Mansikan punamatd, Phytophthora fragariae var. Fragariae) ar en mycket
allvarlig sjukdom i jordgubbsodlingar. Rodrota sprids via vatten, marken och plantor.
Sjukdomen smittar vaxternas rotter. Skadan borjar fran mindre rotter och gar vidare till
storre rotter efter hand. Rodrota gor att sidorotternas toppar moérknar och rétternas
innandome blir réd-brun. Rotsystemet blir glest da rotter dor. (Matala 2006, s. 282;
Parikka & Lemmetty 2012, s. 330) Vaxten tappar formagan att ta upp vatten och

naringsamnen, vilket leder till att grodan dor.

Svampen trivs i fuktiga och svala forhallanden. 10-17° C &r ideala temperaturen for smitta.
Rodrotan kan upptackas som flackar av svaga och tvinvuxna vaxter stallvis i bestandet
(figur 4 och 5) och till sist dor vaxterna helt. Sjukdomen &r besvarlig eftersom den kan
stanna i marken och vaxtrester i till och med 15 ar. (Ruokavirasto 2019a) Vaxterna brukar

forst vissna och do pa fuktigaste omradena. Vinterskador och for fuktiga underlag kan



10

orsaka liknande vissningssymptom som rédréta, men i dessa fall &r innandémet inte rod-

brun till fargen. (Matala 2006, s. 282)

Figur 4. Tvinvuxna jordubbar till féljd av rodrota (Ruokavirasto 20193, bild Paula Lilja).

Figur 5. Flackar i bestandet till foljd av rodrota (Ruokavirasto 201943, bild Paula Lilja).

Enligt Livsmedelsverket ar sjukdomen klassad som en farlig sjukdom som forstor
jordgubbsplantans rotter. Rodrota far inte framkomma i sdlt plantmaterial eller pa
plantornas uppvaxtplats. Sjukdomen finns i flera lander i Europa. Enligt Livsmedelsverket
har man upptackt rodréta pa jordgubbar férsta gangen i Finland 8r 2012. Om sjukdomen
upptacks i odlingarna ar man skyldig att anmala om sjukdomen till
vaxtskyddsmyndigheterna. Efter anmalan ger véxtskyddsmyndigheterna direktiv om hur

man bor bekdampa sjukdomen. (Ruokavirasto 2019a)
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Rotrota (fi: Mansikan juurilaho, Fusarium spp.) orsakas av biologiska och fysikaliska
faktorer i samverkan. Rotrotan kan orsakas av en grupp olika svampar, som angriper
forsvagade vaxter. Sjuka jordgubbar kan angripas av flera olika svampar, men vanligast ar
Fusarium-, Cylindrocapron-, Coniothyrium- och Phoma- svamparna. (Matala 2006, s. 283)
For vatt vaxtunderlag, rotternas frysning och smaltning samt tjdla kan gora plantan mer
mottaglig for svampangrepp. Dessutom kan insekters och nematoders skador skapa

lampliga omstandigheter for svampar att angripa rotterna.

Rotrotan forsvagar vaxtens tillvaxt och 6vervintringsmojligheter. Rotsystemet blir kalt och
rothalsens insida ar brun. (Parikka & Lemmetty 2012, s. 329) P38 grund av svaga
rotsystemet som bildas kan vaxten inte utnyttja ordentligt naringen som finns tillganglig i
marken, d&ven om man bevattnar rikligt. Vaxterna vissnar snabbt och baren blir sma och
mognar ofta for tidigt. Vaxter som angripits av sjukdomen ar sma och lidande. (Matala

2006, s. 283)

Det ar viktigt att skdta om odlingsforhallandena och vaxtfoljden. D3 odlingen placeras
aterkommande pa samma plats, kan férekomsten av svampar och nematoder vara hogre.
Spannmal och grasvall utan klover, passar som mellangréda. Kléver har upptackts kunna
angripas av samma svampar, som hittats i jordgubbsbestand med rotréta. (Matala 2006,
s. 283; Parikka & Lemmetty 2012, s. 329) Om angreppet varit allvarligt ar det basta att halla
flera ar mellan féljande jordgubbsodling och anvandning av rent plantmaterial da odling

pabdrjas igen (Matala 2006, s. 283).

Vanligaste biologiska bekampningspreparatet for bekampning av rotsjukdomar ar
Verderas Prestop. Preparatet har konstaterats ha effekt pa svamparna Phytophtora,

Pythium  och  Fusarium. Preparatet behandlas i ett senare skede.

Vid en fraga som stalldes till en representant fran Verdera, frdgades om Prestop har effekt
mot Rodréta, som ar klassad som en allvarlig vaxtsjukdom. Hon svarade att det enligt
undersokningar upptackts effekt, men att faltférsoken misslyckades p.g.a.
vaderleksforhallanden, dvervintringen. Av denna orsak vore det enligt henne vara skal att

gora flera faltforsok.
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4 Skadedjur

| jordgubbsodling finns det en del skadedjur som kan bekampas biologiskt. | féljande
kapitel presenteras skadedjur som det finns biologiska bekampning for. Kapitlet
behandlar skadedjurens egenskaper, forokning och levnadsforhallanden samt skada och
spridning. Vidare redogdrs for mojliga férebyggande odlingstekniska dtgarder och direkta
biologiska bekdmpningsatgarder. Skadedjur som tas upp omfattar jordgubbskvalster,

vaxthusspinnkvalster, trips, bladloss, oronvivlar, sniglar, stinkflyn och Suvzukii-flugan.

4.1 Jordgubbskvalster

Jordgubbskvalstret (fi: Mansikkapunkki, Phytonemus pallidus), bar samma vetenskapliga
namn som cyklamenkvalstret. De har dock olika vardvaxter, vilket skiljer dem at. (Koskula
2000, s. 6) Jordgubbskvalster &r allmanna i hela Finland (Tuovinen, Parikka & Hard 2003,
s. 45). Deras betydelse i jordgubbsodlingen dr anmarkningsvard och skador upptacks ofta
eller tidvis (Tuovinen 1997, s. 157). Jordgubbskvalstret ar en besvarlig skadegorare i

jordgubbsodlingar (Matala 2006, s. 299).

Utseende. Jordgubbskvalstret kan inte upptackas med blotta 6gat. Dess kropp ar avlang
och platt med en glansig ljusgra eller brunaktig farg (figur 6). Den &r 0,2-0,25 mm lang och
ndstan harlés. Honan ar en aning storre an hanen. (Matala 2006, s. 299) Honan ar ljusbrun
och ungefdr 0,25 mm medan hanen &r 0,2 mm lang. Larverna ar 0,15 mm Idnga och vita.

Aggen ar avlanga och vitaktiga. (Tuovinen 1997, s. 121; Matala 2006, s. 299)
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Figur 6. Jordgubbskvalster (Tuovinen,Parikka & Hard 2003, s. 45, bild Tuomo Tuovinen).

Forokning och levnadsférhallanden. Hanarna ar alltid i minoritet och forokningen sker
ofta genom partenogenes. Honorna lagger sina dgg in i skydd av unga odppnade
bladknoppar. Aggen ldggs pa 2-3 dagar och honan lagger ca 30-40 dgg under sin livstid.
Efter larvstadiet som varar ndgra dagar foljer diapaus, ett vilostadium, som féljs av
vuxenstadiet. Jordgubbskvalstret har 3-4 generationer per ar och i en jamn temperatur pa
20 grader utvecklas en ny generation pa 10-12 dagar. D& bladen 6ppnar sig flyttar sig
jordgubbskvalstren vidare till nya ooppnade blad for att foroka sig. Mangden
jordgubbskvalster ar storst i augusti. (Tuovinen 1997, s. 121) Vuxna jordgubbskvalster
overvintrar i ooppnade bladen och i vaxtbasen nara tillvaxtpunkten. Anvandning av
fiberduk pa frilandsodlingarna kan forbattra jordgubbskvalstrens Gverlevnad. (Matala
2006, s. 299; Tuovinen 2012, s. 335) Forokningen av jordgubbskvalstren som finns i
vaxterna under fiberduken kan dven komma igang tidigare an odlingar som inte tackts av
fiberduk. Forokningen kommer ofta igdng i maj, men om fiberduk anvdnds kan
forokningen borja tidigare. Forokningen fortsatter anda till slutet av september. (Matala
2006, s. 299) Kvalstret klarar sig inte i minusgrader och jordgubbskvalster som finns pa en
fiberduk eller 6vriga redskap overlever inte om dessa forvaras utanfor jordgubbslandet i

kallt. (Matala 2006, s. 301)

Skada och spridning. Jordgubbskvalstrets skada sker genom att den suger vaxtnaring
fran grodan. Tydliga symptom kan ses forst da det finns fler &n 10-20 jordgubbskvalster
per blad. Skadan borjar utifran de yngsta bladen pa plantan. Bladen blir skrynkliga och
fargen blir brunaktig. Om angreppet utgors av flera hundra jordgubbskvalster per blad, blir
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unga bladen bruna och utvecklingen stannar. (Matala 2006, s. 302) Ovrig skada &r att
stjdlkarna blir kortare och &r harigare an normalt. Svagt skadade blad blir harda och
|aderartade och fargen ar gron. Till sist stannar utvecklingen eller s dor plantan. Om
moderplantan ar angripen &r dven utléparna kontaminerade, men skadan pa revorna kan
ses endast om angreppet ar stort. Sugskadan forsamrar dven bildningen av blommor. Om
angreppet omfattar 6ver 200 jordgubbskvalster per blad, kan skordeminskningen féljande
ar vara till och med 30-50 %. Baren blir mindre dn normalt, barens yta blir matt och

|aderartad. (Tuovinen 1997, s, 121)

Jordgubbskvalstern hittas ofta inne i unga ooppnade bladknoppar och mellan bladets bas
och bladskaftets topp, da de trivs i morker och undviker ljus. Kvalstret ror sig inte langa
strackor i bestandet och det forflyttar sig bast till nya plantor via revor. Jordgubbskvalstret
ror sig sallan pad marken. (Tuovinen 1997, s. 121) Spridningen sker |att och effektivt via
plantor, men de kan dven spridas med maskiner, manniskor, insekter och andra djur

(Matala 2006, s. 301)

Biologisk bekampning och odlingstekniska atgarder. Genom rent plantmaterial, god
odlingshygien, kort omloppstid och vaxtfolid kan man bekdmpa forekomsten av
jordgubbskvalster. D& spridning ocksa sker med méanniskor och redskap, kan det I6na sig
att rengora klddsel och redskap innan man gar till rena bestand. Utlopare kan behandlas
med ett varmvattenbad, som ar 45-46 ° C. Plantorna ska latas bada i 10-15 minuter.

Biologiska bekampningen av jordgubbskvalster redogors i tabell 3.

Tabell 3. Bekdmpningsorganismer for biologiska bekdmpningen av jordgubbskvalster.

Neoseiulus (Amblyseius) Rovkvalster Ripsidispetopunkki
cucumeris

Neoseiulus (Amblyseius) Rovkvalster Kalifornianpetopunkki
californicus

(Personlig kommunikation med Aino-Maija Alanko fran Livsmedelsverket 27.3.2020;

Ruokavirasto 2018)
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Biotus (u.d.c) erbjuder &ven provtagning av jordgubbskvalster, eftersom det ar en art vars

okande utbredning hela tiden orsakar storre skador pd jordgubbsodlingar.

4.2 Vaxthusspinnkvalster

Vaxthusspinnkvalstern (fi: Vihannespunkki, Tetranychus urticae) hor till stammen
spinnkvalster och den kan leva pa 6ver 200 olika vardvaxter (Koskula 2000, s.8). Skadan av
vaxthusspinnkvalstret orsakas ofta eller tidvis, och kvalstrets betydelse ar mattlig inom

jordgubbsodlingen. (Tuovinen 1997, s.152)

Utseende. Vaxthusspinnkvalstret hittas framst i vaxthus i sodra- och mellersta Finland
(Tuovinen, Parikka & Hard 2003, s. 46). Dess farg varierar i gra-, brun- eller ré6d-gront
(Tuovinen 1997, s.122). Fargen kan andra beroende pd vardvaxt och arstid. T.ex. pa
sommaren kan kvalstret ofta vara gront och nar vaxthusspinnkvalstret forbereder sig for
overvintring kan den vara réd. Honorna ar stérre an hanarna och i medeltal ar
vaxthusspinnkvalstren o,3-0,5 mm Idnga. Kédnnetecknande for kvalstret ar att den har tva

morka flackar pa vardera sida av sin kropp (figur 7). (Koskula 2000, s. 8)

Figur 7. Vaxthusspinnkvalster (Otokkatieto u.3.a, bild Heikki Luoto).

Forokning och levnadsforhallanden. Vaxthusspinnkvalstrets agglaggningstid haller pa i
ca tva veckor och da lagger honan i medeltal 100 &gg. Aggen &r runda, ljusgréna och o,15

mm stora. (Tuovinen 1997, s. 122) Honan lagger ofta dggen pa bladets undre sida in i natet
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som kvalstret vaver. Till dess utveckling ingar flera ungstadier. Vaxthusspinnkvalstrets
utveckling fran &agg till vuxen tar 8-10 dagar, dd temperaturen &r kring 25° C. Om
temperaturen ar under 12 ° C stannar utvecklingen, och for varma forhallanden, 40° C,
skadar utvecklingen. Under goda férhallanden kan kvalstrens population férdubblas pa
tva till fyra dagar och da kan kvalstermangden oka sa mycket att ndringen inte racker till
at alla. D& borjar de soka sig mot ljus och plantans topp, dar de borjar spinna vav som till
sist kan tacka plantan i sin helhet. (Koskula 2000, s. 8-9) Honornas agglaggningstid borjar
tidigare pa odlingar som &r under fiberduk samt i plasttunnlar, da den kan komma igang i

april. P4 friland kan dgglaggningen borja i maj. (Matala 2006, s. 305)

Vaxthusspinnkvalstren lever framst pa bladens undersida. | borjan av angreppet kan de
hittas som populationer i en eller ndgra plantor. Da luftfuktigheten &r omkring 30-40 %
klarar sig vaxthusspinnkvalstren bast. Honorna borjar ldagga farre dgg, ungstadiernas
utveckling blir lAngsammare och dodligheten 6kar da luftfuktigheten dverstiger 85-90 %.
(Koskula 2000, s. 8-9) Vaxthusspinnkvalstret ar skadligast i vaxthus- och tunnelodlingar.
P3 friland &r inte vaxthusspinnkvalstren lika vanliga och angrepp férekommer framst
under varma och torra somrar, samt pa odlingar som ar tackta med fiberduk. (Tuovinen

2012, 5. 336)

Vaxthusspinnkvalstret 6vervintrar som orangefargade honor i diapaus (Koskula 2000, s.
10). D3 véaxthusspinnkvalstret vervintrar soker de sig till bladavfall och till vaxtens basala
stamdelar (Tuovinen 1997, s. 122). | vaxthus som inte ar uppvarmda Over vintern kan
vaxthusspinnkvalstret gdmma sig i vaxthusets stomme dar det Overvintrar i diapaus.
Vintervilan kommer igdng i sédra och mellersta Finland ungefar i mitten av augusti, da
dagarna blir kortare, temperaturen svalnar och naringen tar slut. Da den ari vilolage klarar
sig kvalstret bra mot vaxtskyddsmedel och kyla. Om vaxthusspinnkvalstren inte har fatts
bort under sommaren kommer de fortfarande vara ett problem, da vaxthusen borjar

varmas och temperaturen stiger Over 18-20 grader. (Koskula 2000, s. 10)

Skada och spridning. Vaxthusspinnkvalstret suger vaxtsafter fran vaxten. Skadan syns i
borjan som sma gulaktiga flackar (figur 8) som sd smaningom ombildas till en ljus flack,
som tills sist tacker hela bladet. Flackarna ar utsugna vaxtceller. Efter att bladet blivit skort

och torrt av sugskadan dor det till sist. Natet som kvalstret vaver kan orsaka skada till



17
vaxten eftersom det stor grodans fotosyntes. Vaxthusspinnkvalstret kan i vissa fall orsaka
allergiska reaktioner hos manniskor som ar i kontakt med smittade plantan. (Koskula
2000, s. 8-9) Spinnet har en positiv verkan for sjalva vaxthusspinnkvalstret eftersom den

dar brukar lagga sina dgg samt ta skydd av naturliga fiender (Tuovinen 1997, s. 122).

Figur 8. Skada av vaxthusspinnkvalster (Tuovinen 2012, s. 336, bild Tuomo Tuovinen)

Vaxthusspinnkvalstren sprider sig i vaxthus genom att kliva upp langs med vaggar, samt
genom kontaminerade delar av plantan och med arbetsredskap och manniskor. Pa friland
kan kvalstren spridas med vinden och vinden kan aven transportera vaxthusspinnkvalstren
in i vaxthus via 6ppna vadringsluckor och dorrar. (Koskula 2000, s. 10) Med hjalp av spinnet
och vinden kan vaxthusspinnkvalstret ocksa forflytta sig fran plats till plats (Tuovinen 1997,

S.122).

Bekampning. Dimbevattning kan vara till hjalp i vaxthus eftersom en hogre luftfuktighet
skapar en samre miljo for vaxthusspinnkvalstret, men en battre for dess naturliga fiende
rovkvalstret, Phytoseiulus persimilis. (Koskula 2000, s. 10) Pa friland brukar de naturliga
fienderna halla forekomsten under kontroll. P3 friland kan det bli behov av bekampning
om vardet ar varmt och torrt. (Tuovinen 2012, s. 336) Om skadan &r allvarlig pa varen pa
odlingar under fiberduk, kan det vara orsak att utféra en kemisk besprutning fore
agglaggningen paborjar. (Tuovinen 1997, s. 124) For biologisk bekdmpning av
vaxthusspinnkvalster anvands exempelvis nyttodjur som namnts i tabell 4. Dessutom ar

Carbon Kick Booster registrerad att anvandas vid bekampning av vaxthusspinnkvalster.
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Tabell 4. Bekampningsorganismer mot vaxthusspinnkvalster.

Rovkvalster Phytoseiulus persimilis Ansaripetopunkki

Neoseiulus (Amblyseius) californicus Kalifornianpetopunkki

Neoseiulus (Amblyseius) cucmeris Ripsidispetopunkki

Gallmygga Feltiella acarisuga Akamasaaski

(Personlig kommunikation med Aino-Maija Alanko fran Livsmedelsverket 27.3.2020;

Ruokavirasto 2018)

4.3 Trips

| Finland har man upptackt 120 olika arter av trips (fi: Ripsidinen, Thysanoptera) (Koskula
2000, s. 33). Allmanna tripset eller amerikanska blomstertripset (fi: yleinenripsidinen,
Frankliniella intonsa) har uppkommit i jordgubbsodlingar. Detta sa &ven Biotus
representant, Heini Koskula, da fragan stalldes om vilka tripsarter som framkommer i
jordgubbsodlingar. “Ovriga arter kan naturligtvis finnas, men denna specifika art vi fatt
veta om. Dess mer har vi inte forskat i tripsarter som forekommer i jordgubbsodlingar, fast
det kanske vore skal for det”, sager Heini Koskula pa Biotus. (Personlig kommunikation

med Heini Koskula pa Biotus 9.4.2020)

Utseende. Tripsen ar smala, ungefdr 1,5 mm langa och vuxna trips har tva par smala,
franskantiga vingar (Tuovinen 2012, s.339). Allmanna tripsen, Frankliniella intonsa, ar svart
och 1,5 mm lang. Da den blir vuxen har den en lite ljusare ton och hanarna &r ljusare &n

honorna. (Koskula 2000, s. 36)
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Figur 9. Vuxet trips (Tuovinen, Parikka & Hard 2003, s. 25, bild Tuomo Tuovinen).

Forokning och levnadsforhallanden. Tripsen har sex utvecklingsstadier.
Utvecklingstiden fran dgg till vuxen paverkas av art, vardvaxt samt miljon. Férokningen
sker asexuellt och/eller sexuellt, beroende pa art. Aggen lagger honan i vaxtceller och antal
agg beror dven pa art, men en hona kan lagga 30-300 dgg under sin livstid. (Koskula 2000,
s. 34) For att den allmanna tripsen ska foroka sig ordentligt behéver den pollen. Honorna

lagger farre dgg och larverna blir inte vuxna utan pollen. (Koskula 2000, s. 36)

Skada och spridning. Trips hittas framst under blomningstiden i vaxternas blommor
(Tuovinen 2012, s. 339). Bade larver och vuxna suger sin naring fran vaxtcellerna.
Bladskador av trips syns som silvriga flackar. Flackarna ar tomma vaxtceller, som torkat.
Skadan pad blommor kan ses som fargandringar. Tripsarter som forekommer i vaxthus
orsakar sd gott som liknande skador. (Koskula 2000, s. 34) Sugskadan tripsen gor i
blommorna far baren att bli brunaktiga (figur 10) och ytan kan se torr ut (Matala 2006, s.
313; Tuovinen 2012, s. 339). Insekterna springer mycket snabbt, men ar daliga pa att flyga.
Vingarna mojliggor dock att de kan forflytta sig ganska langa strackor med hjdlp av

luftfloden. (Koskula 2000, s. 33)



Figur 10. Skada av trips (Tuovinen, Parikka & Hard 2003, s. 25, bild Tuomo Tuovinen).
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Bekampning. Trips ar allmanna i sédra och mellersta Finland. Skada kan framkomma i

jordgubbar under varma somrar. (Tuovinen, Parikka & Hard 2003, s. 25) Vaxthus- och

tunnelodlingar skapar goda levnadsférhallanden for tripsen. Férekomsten av trips kan

kollas under blomningen i 6ppnade knoppar. Klisterféllor kan dven anvandas. (Tuovinen

2012, s. 339) Den biologiska bekdampningen av trips kan utforas med organismer namnda

i tabell 5.

Tabell 5. Biologisk bekampning av trips.

Rovkvalster

Neoseiulus (Amblyseius) cucumeris

Ripsidispetopunkki

Rovstinkfly Orius majusculus Petolude
Orius leavigatus
Nematod Steinernema feltiae Sukkulamato

(Personlig kommunikation med Aino-Maija Alanko fran Livsmedelsverket 27.3.2020;

Ruokavirasto 2018)
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4.4 Bladloss

Bladldss (fi: Lehtikirvat, Aphididae) forekommer hos manga olika vaxter. Finland
forekommer ungefar 400 bladlusarter. (Otokkatieto 2016e) Bladldss i jordgubbsodlingar
kan framst upptackas i vaxthus eller tunnlar, dar lufttemperaturen ar hogre. Det har dock
stallvis forekommit rikligt med bladléss dven pa friland dd somrarna ar varma. (Matala
2006, s. 313) Vid en fragestallning till Heini Koskula pad Biotus fragades vilka arter av
bladléss som forekommer hos jordgubbar. Hon svarade att det inte kommit in s@ manga
sampel pd bladldss. De sampel som kommit har t.ex. varit Aulacortum solani (fi:koisokirva),
betbladlus eller bonbladlus och Macrosiphum euphorbiae (fi: ansarikira). Ett fotografi hade
aven fatts av Rhodobium porosum (fi: keltainen ruusukirva). “Under foljande sommar ar det
i planerna att kartlagga forekomsten av bladlusarter hos jordgubbar i Finland, men det
aterstar att se om det forverkligas”, sager Heini Koskula pa Biotus. (Personlig

kommunikation med Heini Koskula pa Biotus 9.4.2020)

Utseende. Bladloss lever ofta i tata populationer. De &r 1-4 mm langa. Fargningen av
bladléssen kan variera mycket, allt frdn gult, gront och svart. (Sandskar 2002, s. 11) |
kroppens bakdel finns det ofta rorformade utvaxter som utsdndrar en typ av vatska,
honungsdagg. Vatskan som utsondras varnar andra bladléss om en fara som narmar sig.

(Koskula 2000, s. 19)

Forokning och levnadsforhallanden. Det finns vinglésa bladldss och bladléss med vingar.
D3 bladluspopulationen blir for stor for en groda och fédan inte vill racka till, fods det
bladléss med vingar som sedan sprider sig till nya vardvaxter. Bladldssen 6vervintrar som
vinteragg pa vardvaxter som har tradkvistar. Fran vinterdaggen klacks sedan vinglosa
bladldss som lever under ndgra generationer pa vinter-vardvaxten. Senare borjar det fodas
bladloss med vingar, som forflyttar sig till andra vardvaxter. Da bladlusen forflyttat sig till
de sd kallade sommar-vardvaxterna, fods det igen i borjan vinglosa bladléss. Nar
bladlusmangden sedan blir for stor for en gréda, fods det igen bladloss med vingar som
kan flytta sig vidare till nya vardvaxter. Darefter fortsatter livscykeln s3, tills hosten
kommer och det &r dags att forflytta sig till vinter-vardvaxten. Honor med vingar forflyttar

sig till vinter-vardvaxten och lagger agg. Honor och hanar som fods pa vinter-vardvaxten
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parar sig och befruktade honorna ldgger vinterdgg. Temperaturen och dagens langd kan

aven paverka pa bildningen av bladléss med vingar. (Koskula 2000, s. 21)

| vaxthus forokar sig bladloss genom partenogenes. Honorna foder levande ungar och
darfor moéter man endast honor i bladldssens ungstadier och vuxna bladléss som kan ha
ellervara utanvingar. Bladlossen har oftast fyra ungstadier och mellan dessa stadier 6msar
de sitt skinn. (Koskula 2000, s. 21) Utomhus 6vervintrar alltsa bladldssen som &gg pa sina
vinter-vardvaxter. Bladloss som lever i vaxthus kan Overvintra som vuxna (Tuovinen,

Parikka & Hard 2003, s. 24).

Skada och bekampning. Genom att suga vaxtsaft forsvagar bladldssen grodan. Angrepp
fran bladléssens saktar in skottens och knopparnas tillvaxt. (Biotus u.3.e.) Bladléssens
skada gor bladen skrynkliga och ihopdragna och baren kan bli missformade. Fran
rorformade utvaxterna som bladléssen har i sin bakdel utséndrar en s6t vdtska. Den sota
vatskan kallas honungsdagg och den klottar ner bladen och baren. (Matala 2006, s.313)
Honungsdaggen bildas genom det resterande sockret som bladldssen far da de suger
vaxtsafter fran grodan. Bladlossen tar framst proteiner till godo och sockret blir
honungsdagg. Mdgelrisken kan oka pa grund av honungsdaggen, d3 detta ar ett bra
botten for mdgel att leva pd. (Koskula 2000, s. 20) Ldssen kan &ven sprida olika

virussjukdomar.

D3 bladluspopulationen kan 6ka extremt snabbt i vaxthusodlingar pa grund av deras
snabba forokning, ar det viktigt att observera forekomsten av bladloss for att
bekdampningen kan pabodrjas sa fort som mojligt (Matala 2006, s. 313). | tabell 6, finns

biologiska bekampningsorganismerna namnda.

Tabell 6. Biologisk bekampning av bladldss.

Parasitsteklar Aphidius colemani Isokirvavainokainen
Aphidius ervi Jattikirvavainokainen
Aphelinus abdominalis Kirvakiilukainen

Gallmygga Aphidoletes aphidimyza Kirvasaaski

Guldbégonslanda Chrysoperla carnea Harsokorento
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(Personlig kommunikation med Aino-Maija Alanko fran Livsmedelsverket 27.3.2020;

Ruokavirasto 2018)

4.5 Oronvivlar

Oronvivlar (fi: korvakarsakas, Otiorhynchus) orsakar besvar i jordgubbsfélt som varit Iange
i odling. De trivs bdst i varma falt och plastbeldaggning kan 6ka deras trivsel. (Matala 2006,

s.308)

Oronvivlarna kan inte flyga. De kan &nda rora sig tiotals meter nar de séker efter en passlig
agglaggningsplats. Honan lagger 5oo-800 dgg under tva somrar. De dronvivlar som blir
vuxna under sensommaren pabdrjar dggldggningen redan pd hosten och fortsatter
kommande sommar (Matala 2006, s. 309) Olika arter ser en aning olika ut och ar olika

stora. Foljande 6ronvivlar kan hittas i jordgubbsfalt:

Lilla jordgubbsoronviveln (fi: pikkukorvakarsakas, Otiorhynchus ovatus) ar den
vanligaste oronviveln i Finland (Tuovinen 2012, s. 333). Som vuxen dr den 4-5,5 mm
lang, svart, glansig, ovalformad och har en kort snabel. Larven & 6 mm lang och

gul-vit med ett brunt huvud. Forokningen kraver ingen befruktning. Oftast

overvintrar de som vuxna, ibland dven som larver och puppor. (Tuovinen 1997, s.

106)

Figur 11. Oronvivlars larver (Matala 2006, s. 292, bild Tuomo Tuovinen).
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Den nordliga 6ronviveln (fi: isokorvakarsakas, Otiorhynchus nodus) ar svart eller
brun, ofta tackt av bruna fjall. Den &r 5- 7,5 mm stor och dess bakkropp &r oval.
Larven ar 5-5,7 mm lang, annars liknar den den lilla jordgubbsoronviveln, med en
gul-vit kropp och brunt huvud. Férékningen sker pd samma satt som hos den lilla
jordgubbsviveln. Aggldggningen kan paga hela sommaren. Overvintringen sker
som larv eller vuxen. (Tuovinen 1997, s. 108) Den nordliga 6ronviveln brukar

speciellt hittas pa gamla jordgubbsfilt (Matala 2006, s. 309).

Vaxthusoronvivel (fi: uurrekorvakarsakas, Otiorhynchus sulcatus) har upptackts pa
finska jordgubbsfalt i slutet av 1990-talet, men man har inte ofta traffat den i
frilandsodlingarna (Matala 2006, s. 309). Vaxthusoronviveln har i véara forhallanden
framst hittats i vaxthus. Vaxthuséronviveln &r 7,5- 20 mm lang. Den har en glansig
svart farg, langa antenner och en 13ng snabel. Tackvingarna har gulaktiga
fjallflackar. Larven ar 8-10 mm och liknar de féregdende 6ronvivlarna. Forékningen
kraver ingen befruktning och honan kan leva i 2-3 ar. Under sin livstid kan honan

lagg 500 agg. (Tuovinen 1997, s. 108) Vaxthusoronviveln har borjat sprida sig till

frilandsodlingarna (Tuovinen 2012, s. 333)

Figur 12. Vaxthuséronvivel (Otékkatieto 2016b, bild Tapio Kujala)

Skada och bekampning. Oronvivlarna orsakar liknande skador i jordgubbsodlingar.
Vuxna Oronvivlar dter hal i bladen och blommorna. Det kan &ven bita av blad- och
blomstjalkar. Vuxna 6ronvivlarnas skada dr oftast inte lika skadlig som larvernas. Larverna
orsakar betydelsefull skada med tanke pa plantans éverlevnad, genom att skada vaxtens
rotter. (Tuovinen 2012, s. 333) | grupper borjar larverna skada rotterna fran de mindre och
tunnare rotdelarna och gar dver till storre efter hand. Till orsak av detta torkar plantan och

skadan kan ofta ses radvis i vissa delar av jordgubbslandet. Om man marker att en planta
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visar symptom av oronvivlarnas skada, kan man lyfta plantan fran marken och da kan man

se vita, ca en centimeter Ianga larver pa roten. (Matala 2006, s. 309)

Vuxna oronvivlar ror sig framst sent pa kvallarna och natterna. Nya skiften ar bra att
placera dtminstone 50 meter ifran ett angripet skifte. Odlingstekniska atgarder som
vaxtfoljd, svarttrada och odlingar utan plastbeldggning, kan férebygga férekomsten av
oronvivlar. (Tuovinen 2012, s. 334) Biologisk bekampning av éronvivlar kan utféras med

nematoder som Heterorhabdites och Steinernema.

4.6 Snigel

Sniglar (fi: Etana, Gastropoda) &r allmanna i hela landet och skadan patraffas ofta pa baren
(Tuovinen & Parikka & Hard 2003, s. 49). Sniglar orsakar skada hos manga vaxter. Den graa
akersnigeln och bruna dkersnigeln férekommer hos jordgubbar (Tuovinen 2012, s. 339).
Spanska skogssnigeln har dven upptackts pa jordgubbsodlingar framst i Sédra Finland.

Halmtacke och annan biomassa kan gynna trivseln for sniglarna. (Matala 2006, s. 315)

Utseende. Den grda dkersnigeln (fi: peltoetana, Deroceras reticulatum) ar 30-45 mm |ang
och ljusgra eller gulaktig till fargen. Agget mater 2,5-3 mm och ar ljusgra till fargen.
Overvintringen sker i marken. Bruna akersnigeln (fi: valepeltoetana, Deroceras laeve), ar

30-40 mm lang och morkgra eller brunaktig. Dess levnadssatt ar lika till grda akersnigeln.

Figur 13. Graa akersnigeln (Otokkatieto 2016¢, bild: Heikki Luoto)
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Spanska skogssnigeln (fi: enspanjan siruetana, Arion lucitancus) tillhor en annan familj &n
foregdende sniglarna, men de pdminner om varandra. (Tuovinen 1997, s. 130-131) Spanska

akersnigeln dr 10 mm lang och rédbrun (Tuovinen 2012, s. 339).

Forokning och levnadsforhallanden. Sniglarna ror sig framst under fuktiga forhallanden,
under natten eller nar de regnar. Sniglarna lamnar efter sig en slemhinna, som indikerar
att snigeln varit pa grédan. Overvintringen kan ske som vuxna eller i dggstadiet. Gra
akersnigelns dgg kan upptackas under plastet, i marken och vid vaxtens bas. (Tuovinen
2012, s. 339) Graa 3dkersnigeln kan leva i tvd &r och under sin livslangd kan den ldgga
hundratals dgg (Tuovinen 1997, s. 130). Efter en regnig host och en mild vinter kan

forekomsten av snigelskadorna vara storre (Matala 2006, s. 315)

Skada och bekampning. Olika snigelarter orsakar oftast liknande skada och den syns pa
bladen och i jordgubbsodling pa baren. Snigelns strava tunga skadar mjuka vaxtdelar. Hos
jordgubben férekommer skadan i form av djupa hal i baren. Speciellt bar som ar i kontakt
med plast- eller halmtacke riskerar att skadas. (Tuovinen 1997, s. 130) Spanska
skogssnigeln har ett brett fodoval och till dess foda hor exempelvis alla mjuka vaxtdelar
samt dess doda artkamrater. Den kan uppfattas som en typ av mordarsnigel. (Tuovinen,

Parikka & Hard 2003, s. 50)

For att minska sniglarnas trivsel kan man ha glesare bestand samt halla vaxtligheten i
radmellanrummen och runt jordgubbslandet kortklippta (Tuovinen 2012, s. 339). Man
forsoka fanga sniglar med olfallor och eller vata hdgar av jutesackar (Tuovinen, Parikka &
Hard 2003, s. 49) Spridning av aska eller kalk mellan raderna kan minska sniglarnas
spridning, men metoden &r kortverkande. (Tuovinen 2012, s. 339) Naturliga fiender tar
aven hand om bekampningen. Nagra av snigelns naturliga fiender ar grodor och faglar.

(Tuovinen 1997, s. 130)

Sniglar bekampas med nematoden Phasmarhabditis hermaphrodita. Produktnamnet ar

val kant, Nemaslug.
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4.7 Stinkfly

Det finns stinkflyn (fi: Luteet, Heteroptera) som ar fiender till andra insekter och
vaxtskadegorare. Rovstinkflyn anvands vid biologisk bekampning. | Finland finns det 6ver
400 olika arter av stinkflyn. (Koskula 2000, s. 14) Av dem har ludet dngsstinkflyn och
barfisar kdnnetecknats finnas i jordgubbsodlingar. Bada hor till stinkflyen, men de hor till

olika familjer.

Utseende. Stinkflyn kdnnetecknas av dess tvadelade framre vingar, vilka dr tjocka i basen
ochtunnaiandan. Mellan de framre vingarna bildas en triangel vid vingarnas bas del da de
vilar tatt pa kroppen. Bakvingarna ligger under de framre vingarna och ar de egentliga
flygvingarna. Ofta ar stinkflyna grona eller bruna och formen varierar beroende pa arten.

(Tuovinen 1997, s. 20)

Ludet angsstinkflyn (fi: Peltolude, Lygus rugulipennis) ar vanlig i hela landet och
hor till familjen angsstinkfly. Det vuxna ludna angsstinkflyet ar 5-6 mm lang och 3-
3,5 mm bred. Fargen kan variera, men ofta ar den brun och skiftar i gront. Larverna
ar 2-3 mm langa, gul-grona och de har svarta flackar pa bakkroppen. Skadorna ar
storst i borjan av blomningen da férhallandena ar varma och regnfria. (Matala
2006, s. 311) Vuxna och larver orsakar likadan skada. Da stinkflyet suger vaxtsafter
utsondrar den en vdtska som stor vaxtens utveckling (Koskula 2000, s. 15). Hos
jordgubben skadas i synnerhet blommorna. Sugskadan leder till att karterna blir
missformade. Allvarlig skada gora baren knoppiga i andan. (Tuovinen 2012, s. 338)
Baren kan aven bli mindre an normalt. Skadan pa blombottnen fore och under
blomningen kan férhindra blommans utveckling helt. Sugskadan kan paminna om
skada som orsakas av frost eller bristfallig pollinering. Ludet &angsstinkfly
6vervintrar i skogsbryn och dkerrenar. (Tuovinen 1997, s. 23) Stinkflyen trivs dven i
skyddade skogskanterna och i varma sluttningar pa faltet. Aktiviteten 6kar snabbt

da temperaturen stiger 6ver 17-20 ° C. (Tuovinen 2012, s. 338)
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Figur 14. Ludet angsstinkfly (Matala 2006, s. 294, bild: Tuomo Tuovinen)

Den vuxna barfisen (fi: Marjalude, Dolycoris baccarum) hor till familjen barfisar.
Den &r 10-12 mm lang och réd- eller gronbrun med en ljus flack pa ryggen. Larven
ar gul-brun-réd sprackliga. (Tuovinen 1997, s. 20) Vuxnas och larvernas sugskada
orsakar missformade bar och smakbrister. Honan lagger agg i borjan av
sommaren. Aggen ldggs i grupper pa ett tjugotal &gg pa bladen eller i karterna.
Barfisen Overvintrar som vuxen. (Tuovinen 2012, s. 339) Barfisen ar vanligast pa
sma skiften och langs med dkrarnas kanter. Icke-odlade omrdden som har kraftig

vaxtlighet dkar forekomsten av barfisarna. (Tuovinen 1997, s. 21)

Figur 15. Barfis (Otokkatieto 20164, bild: Heikki Luoto)

Bekampning. Unga planteringar kan skyddas med fiberduk. Forekomsten kan
kontrolleras med hjalp av fatsampel eller olika typers limféllor. Dessutom har flera foretag

att erbjuda feromonfdllor, som i en viss man minskar forekomsten.
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4.8 Drosophila Suzukii-daggflugan

Drosophila suzukii hor till familjen daggflugor (fi: Mahlakarpanen, Drosophilidae). D. suzukii
iakttogs forsta gangen i Finland under sommaren 2019. Ursprungligen kom den fran
Sydostasien till Europa. D. suzukii har till och med 100 vardvaxter, av vilka jordgubben ar

en.

Den vuxna D. suzukii- daggflugan &r 2-3 mm lang och den pdminner mycket bananflugan.
Honan ar storre an hanen och saknar hanens kannetecknande svarta flackar i vingarnas
ovre kant. D. suzukii tal variationer i temperaturen mellan o- 30 °C, men férékningen sker
bast i 22 grader. Dess diapaus borjar da temperaturen sjunker under fem grader och den
ar aktiv igen redan da temperaturen kommer upp till 20 grader. Honan lagger till och med
400 agg under 7-12 dagar och det kan &ven finnas 7 generationer under en sasong. Aggen

Idgger honan i baren, under barens yta, och dar lagger hon 2-3 4gg per stickhal.

D. suzukii skadar friska bar. Ofta brukar dagg- och bananflugor skada bar som ar
6vermogna och/eller skadade pa ndgot vis. Dar honan gor sitt stickhal for dggen forstors
baret snabbt. Mogel fastnar |att vid stickhalet och ett bar som ar infekterat ar oduglig for
forsaljning. Jordgubben ar en av vardvaxterna, men skadegoraren kan aven géomma sig i
importerade bar och frukter, samt gronsaker som gurka och tomat. D. suzukii ar svar att
bekdmpa da den fordkar sig s snabbt och den kan sprida sig nio km fran en odling till

foljande.

Genom god hygien i jordgubbsfalten och forrdden kan man forebygga férekomsten av D.
suzukii. Man bor fora bort gamla och forstorda bar fran faltet och baravfallet borde
forstoras och inte komposteras. Baren borde plockas med kortare intervaller sa att baren
inte blir 6vermogna. Genom att ldgga nat eller fiberduk pad vaxtligheten kan man
astadkomma ett mekaniskt hinder. Det ar viktigt att beakta importens logistik, eftersom
skadegoraren kan spridas fran importerade bar till odlingarna. (Personlig kommunikation

med Biotus representant 25.3.2020)

Biologiska bekampningsmetoder som flera foretag, som Koppert, Biotus och Biobest,
erbjuder ar olika typer av lockande amnen. Biotus representant som vanligen delade

informationen om D. suzukii- daggflugan, informerade pa samma om den biologiska
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bekdmpning de erbjuder frdn och med i ar. Bekampningen var massfangst med DROSAL
Pro burkfdllor och lockande vatska, samt Trichopria drosophiliae- parasitstekeln.
Metoderna beskrivs i foljande kapitel. (Personlig kommunikation med representant fran

Biotus 25.3.2020)

5 Biologisk bekampning

Biologisk bekdampning baserar sig ofta pa forebyggande bekdmpning. Livsmedelsverket
har pd sin hemsida publicerat en tabell med godkdanda bekampningsorganismer
(nyttodjur). Ytterligare information har tagits fram genom personlig kommunikation med
forsdljare och radgivare. Sakerhets- och kemikalieverket har hand om godkanda
biologiska bekampningsmedel. | foljande kapitel beskrivs olika biologiska
bekampningsmetoder som kan anvandas mot de skadegdrare som behandlats i
foregdende kapitlen. De biologiska bekdampningsmetoder som beskrivs &r godkanda i

Finland.

5.1 Biologiska bekampningsmedel

Biologiska vaxtskyddsmedel och tillvaxtbeframjare har en viktig betydelse for att det
biologiska vaxtskyddet kunde vara den enda metoden som anvands. Biologiska
preparaten innehadller mikroorganismer. Nar mikroberna laggs i marken eller pa vaxten,
fungerar de genom att angripa sjukdomsalstraren eller genom att ta 6ver vaxtens yta fore
sjukdomen. (Farmit u.3.) Bekdmpningen baserar sig pa forhandsbekdampning, sa som for
skadedjuren (Biotus u.d.a). | fdljande avsnitt behandlas de vanligaste biologiska

vaxtskyddsmedel till sjukdomarna som behandlats i arbetet. Specifika
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preparatblandningar tas inte upp. Pa Sékerhets- och kemikalieverket, Tukes, sidor kan
hittas mer specifik information gallande godkanda preparat. Foljande preparat beskrivs:

Prestop- preparat, Serenade ASO, Carbon Kick Booster och Greenstim.

5.1.1 Prestop och Prestop Mix

Prestop- preparaten ar innehallsmassigt lika. Prestop- preparaten innehaller Gliocladium
catenumlatum J1446 sporer och mycel. (Tukes 20153, s. 1; Tukes 2015b, s. 1) Gliocladium
catenumlatum- svampen tranger sig in i vaxternas rotter och pa detta vis forhindrar de
sjukdomsalstrande svamparnas angrepp. Sjukdomsbekampande effekten kommer aven
dd Gliocladium catenumlatum- svampen bildar mycel i marken som lindar sig kring
sjukdomsalstrande mikroben. Dessutom forhindras sjukdomsalstrande mikrobernas

tillvaxt av enzymer som produceras. (Verdera 2020a)

Prestop for Prestop finns ett vanligt anvandningstillstdnd och ett Minor Use-
anvandningstillstand. Vanliga tillstandet galler bekdmpning av gramdgel pa jordgubbar.
Minor Use- anvandningstillstandet galler bekdmpning av rotsjukdomar, orsakade av

Phytophthora-, Fusarium- och Pythium- svampar.

Minor Use- anvandningstillstandet innebar enligt Tukes (u.d.) en "utvidgad

anvandning och utvidgning till anvandning i liten omfattning”.

Gramogel bekdmpas genom en besprutning av vaxtligheten med en Prestop.

Besprutningen utfors i borjan, i mitten och i slutet av blomningen. (Tukes 20153, s. 2)

Rotsjukdomarna orsakade av Phytophthora-, Fusarium- och Pythium- svampar hos
jordgubbe i vaxthus- och tunnelodling bekampas genom att rotterna besprutas eller
vattnas med Prestop- vattenblandning. Behandlingen utfors fére planteringen eller
genom droppbevattning efter plantering. Pa friland vattnas pluggplantorna fore
plantering med Prestop-vattenblandning. Barrotsplantor och plantor i pluggbratten kan

doppas i en Prestop- blandning. Behandlingarna upprepas 4 veckor efter planteringen.
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Upprepningen utférs genom bevattning, droppbevattning eller besprutning. (Tukes

20173, 5. 2-3)

Minor Use- anvandningstillstandet ar i kraft fram till 31.7.2020 (Tukes 20173, s. 4).

Tillstandet har tidigare ar forlangts.

Prestop Mix anvdnds vid bekdampning av gramodgel i tunnel-, vaxthus- och pa
frilandsodlingar. Spridningen utférs med hjalp av humlor och bin. Prestop Mix kan inte

spridas genom besprutning eller droppbevattning. (Tukes 2015b, s. 1)

Torra Prestop Mix pulvret sprids med hjalp av bin och humlor under hela blomningstiden.
Bikupor som forsatts med spridningsanordning placeras i kanten pa jordgubbsodlingarna
i borjan av blomningen. Pa friland behdvs 2-3 kupor/ha, beroende pa om det &r bin eller
humlor. | vaxthus eller tunnlar behovs 1-2 humlekupor/ 1000 m2. Pulvret tillsatts dagligen
i spridningsanordningen, férutom om det ar regnigt da ska man vanta med tilldagg pa
friland. Spridningen sker genom att humlorna och bina bar med sig pulvret ut till
odlingarna. D3 de lamnar boet fastnar pulvret i behdringen. For att medlet inte ska
transporterasinikuporna bor det finnas skild ingadng och utgang. (Verdera 2014, s. 1; Tukes

2015b, s. 2)

5.1.2 Serenade ASO

Serenade ASO anvands for bekdmpning av svampsjukdomar i vaxthus- och
tunnelodlingar. For Serenade ASO finns det tva olika bruksanvisningar, som for Prestop. |
jordgubbsodling galler vanliga tillstandet bekdmpning av svampsjukdomar (Tukes 2017b,

s. 3) och Minor Use- tillstandet galler bekampning av jordgubbsmjoldagg (Tukes 2019, s.
3)-

Serenade ASO ar ett bakteriepreparat som anvands forebyggande. Preparatet innehaller
Bacillus subtilis QST 713-mikroorganismer. Olika @mnen som preparatet innehaller

sondrar sjukdomsalstrande svampens cellvdggar eller forhindrar svampen fran att véxa.
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Bacillus subtilis-mikroorganismerna tavlar om utrymme med svampen pa vaxtens yta.
Bakterien forbattrar dven vaxtens motstandskraft mot sjukdomsalstraren. Serenade har
inte en karenstid, den ar saker att anvanda och den skadar inte nyttoorganismer. (Tukes

2017b, s.2; Tukes 2019, s. 5)

Rekommendation vid bekdampning av grdmdgel i tunnel- och vaxthusodlingar ar att
bekampningen av vaxtligheten upprepas for att den ska vara effektiv. Serenade ska
anvandas som tillagg i behandlingsprogrammet som innehdller andra @mnen for
bekdmpning av svampsjukdomar. Bekampningsprogrammet pabdrjas i borjan av
blomningen och upprepas hogst sex ganger, med fem dagars mellanrum tills baren
mognar. (Tukes 2017b, s. 3) Serenade kan anvandas i slutet av behandlingen nara

plockning eller mellan plockningar, om det finns behov for det. (Berner u.d.)

Bruksanvisningen for Minor Use- tillstdndet vid bekdampning av jordgubbsmijoldagg i
vaxthus ska bekampningen paborjas fore blomningen anda fram till skordning. Pa friland
och i tunnlar gors forsta bekampningen ofta en vecka fore blomningen. Preparatet
bekdampar dven gramdogel da det anvands under blomningen. Kan anvandas efter skord,

pa grona blad och utlopare. (Tukes 2019, s. 3)

5.1.3 Carbon Kick Booster

Carbon Kick Booster ar godkant som ett rybsoljebaserat bekampningsmedel och
godselpreparat. Preparatet innehaller rybsolja, emulgeringsmedel och triakontanol.

(Biotus u.a.b)

Som bekdampningsmedel &r det registrerat att bekdmpa mjoldagg och
vaxthusspinnkvalster. Effektivaste bekdmpningen fas genom repeterade besprutningar
varje vecka. D3 kvalster bekdmpas bor man beakta att kvalstren lever pa bladens undre

sida och bekdmpningen bor tréffa dar. (Tukes 2016, s. 1)
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Triakontanol &r en typ av alkohol, som i mycket sma mangder paverkar vaxten pa liknande
satt som hormoner. Triakontanol utvinns fran exempelvis sockerrorens ytvax.
Triakontanol effektiverar fotosyntesen och forbattrar produktionskapaciteten samt

paverkar endast generna som styr fotosyntesen.

Da preparatet blandas med vatten och besprutas, fas en jamn besprutning som halls bra
pa bladen. D3 preparatet anvands regel bundet hjalper det att halla vaxtligheten fri fran

mjoldagg och kvalster. (CK Growing Oy 2017)

5.1.4 Greenstim

Greenstim ar en biologisk tillvaxtbeframjare. Greenstim anvands for bekampning av
frostskador och for att forbattra lagringshallbarhet och forhindrande av sprickor. (Verdera

2020Db)

Glycinbetain som finns i Greenstim fas fran sockerbetor. Det ar ett naturligt @mne som
motverkar stress och reglerar vaxternas vattenhushdllning. Glycinbetain skyddar
vaxtceller under ogynnsamma forhallanden, okar koldtdlighet och da véxten ar under
stressforhallanden sakerstaller glycinbetain en normal tillvdxt och transport av

ndringsdmnen. (Verdera u.3.)

Medlet sprids genom besprutning och glyceinbetain suger sig snabbt in i cellvavnaden.
Effekten av Greenstim varar ungefdr 3 veckor. Vid bekdmpning av frostskador i
blomningsskedet, besprutas vaxtligheten i blomningsskedet, senast 24 timmar innan

skoldfara. (Verdera u.a.)

Forutom hos jordgubbar, sd anvands Greenstim dven i potatis-, gronsaks- och

fruktradsodling.
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5.2 Bekampningsorganismer (nyttodjur)

| detta avsnitt behandlas de vanligaste biologiska bekdampningsorganismerna, deras
egenskaper, levnadsforhallanden och férékning samt anvandning och spridning. Utover
bekampningsorganismer som tas upp, finns det aven andra bekampningsorganismer som
kan anvdndas. Dessutom kan bekdampningsorganismerna som beskrivs dven i vissa fall
anvandas for att bekdampa andra skadedjur an de som beskrivits i arbetet. Nu namns
anvandningen av bekdmpningsorganismerna endast for skadedjur som férekommer vid

jordgubbsodling.

Specifikamangder och rekommendationer for specifika angreppssituationer beskrivs inte,
eftersom varje situation ar olika och kraver egen planering. Rekommendationer och
anvandningsrad bor alltid kontrolleras med forséljare, som battre radgiver for specifika
situationer och forhallanden. Olika foretag kan ha olika synpunkter om bekdmpningen och
i foljande kapitel beskriv de mest allmanna metoderna. Enligt Biotus (Personlig
kommunikation 25.3.2020) gors enskilda bekampningsplaner med odlarna. Biotus aren av
aktorerna som saljer och till en del har egen produktion av bekampningsorganismer.
Foljande bekampningsorganismer behandlas i detta avsnitt: rovkvalster, gallmyggor,

parasitsteklar och nematoder.
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5.2.1 Neoseiulus (Amblyseius) cucumeris-rovkvalster

Neouseiulus cucumeris-rovkvalsteret (fi: ripsidispetopunkki) gar under olika namn. Ett som

forekommer ar Amblyseius cucumeris.

Utseende. N. cucumeris-rovkvalstren dar mycket sma och de kan svara att upptacka pa
bladen. De &rungefdr o,5 mm ldnga har en ljus rodbrun farg. | sina ungstadier &r de néstan

genomskinliga, vilket gor dem dnnu svarare att se. (Koskula 2000, s. 62)

Forokning och levnadsforhallanden. Neoseiulus cucumeris-rovkvalstret har flera
utvecklingsstadier och utvecklingen fran dgg till vuxen tar sex till nio dagar. Honan lagger
ungefar tvd agg per dag under sin livstid, som kan vara till och med en manad. (Biotus
u.d.c) Larverna ror sig mycket lite och &ter inte. Daremot ror sig och ater de 6vriga
stadierna mycket. D& temperaturen ar 25 © C ar Neoseiulus cucumeris-rovkvalstrets
utveckling och dgglaggningen som bast. Om temperaturen kalnar till 15 °© C kan
agglaggningen minska. (Koskula 2000, s. 62) Relativa fukthalten ska gdrna vara hogre an
75 % och temperaturen hogre an 20° C, dtminstone nagra timmar om dagen, vid

anvandning av rovkvalstren (Koppert u.a.e).

Anvandning och spridning. Huvudsakliga vaxtskadedjur som Neoseiulus cucumeris-
rovkvalstret predaterar &r trips, men den &ter dven jordgubbskvalster (Biotus u.a.c.) och
vaxthusspinnkvalster (Koskula 2000, s. 62). N. cucumeris anvander dven pollen som foda.
Rovkvalstret klarar av att foroka sig med att ata pollen, och da kan den bilda en population
fore egentliga bytet dyker upp. Kvalstret dodar sitt byte genom att de suga dess
kroppsvatskor. (Koppert 2016a) En vuxen Neoseiulus cucumeris kan doda 2-3 trips per dag.
Eftersom den dodar s3 fa dagligen maste mangden rovkvalster vara riklig och

bekampningen upprepas. (Biotus u.a. c)

Rovkvalstren &r tillgangliga i flaskor, pdsar och hinkar. (Biotus u.d.c; Koppert u.d.e)
Neouseiulus cucumeris sprids som forebyggande atgard eller s& fort man upptackt
skadegorare i bestandet. Pdsarna ar forsedda med rovkvalstren samt matkvalster, som
extra foda. Rovkvalstren som finns i hdngbara pasarna forékar sig annu efter placering och

kan sprida sig till vaxterna i till och med fyra till atta veckor. Pdsarna anvands ofta
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forebyggande. Flaskorna anvands ofta d@ man upptackt rikligt med skadegorare i

bestandet, men de kan ocksd anvandas for forebyggande bekampning. (Biotus u.a. c)

Spridningen ar mycket beroende pd temperatur och fuktighet. Pasarna bor placeras i
skugga, men spridningen av rovkvalstren ska helst inte utforas under de varmaste
stunderna pa dygnet. Hetta kan skada kvalstren och krava flera spridningar. Spridningen
ar bast att utforas sa fort produkten levererats. Pasarna kan dock forvaras i 10-15 grader i
en till tvd dagar. Flaskorna ska under forvaring ligga vagratt och pasarna luftigt, for att det
inte ska smalas for mycket skadlig koldioxid néra pasarna. (Biotus u.a.c) Under varma och
torra perioder, kan rovkvalstrens effekt minska, men skadedjurets férekomst 6ka och man
kan da pa sidan om dessa rovkvalster anvanda Orius- rovstinkflyn till hjalp (Koskula 2000,

s. 63).

5.2.2 Neoseiulus (Amblyseius) californicus- rovkvalster

Utseende. Neoseiulus californicus-rovkvalstret (fi: kalifornianpetopunkki), som dven gar
under namnet Amblyseius califonicus, ar ungefar o,5 mm langa med en ljus rédbrun farg.
For att kunna skilja p@ N. californicus och N. cucumeris ar svara att skilja p3, eftersom de

liknar mycket pa varandra.

Forokning och levnadsforhallanden. Honan lever ungefar 65 dagar. Om temperaturen ar
ungefar 25 ° C tar utvecklingen fran agg till vuxen 7-10 dagar, men om férhallandena &r
varmare kan utvecklingen forkorta sig till 4 dagar. Under sin livstid kan honan lagga 40-50

dgg. (Koskula 2000, s. 61) N. californicus trivs i varma forhallanden och lag luftfuktighet.

Anvandning och spridning. Califonicus- rovkvalstret anvands férebyggande eller vid
milda angrepp av vaxthusspinnkvalster (Biotus u.d.d). | jordgubbsodling anvénds N.
californicus framst for bekdmpning av vaxthusspinnkvalster, men aven andra kvalster kan
vara deras byten. Californicus-rovkvalstret dter alla kvalsterstadier, men féredrar yngre

stadierna. N. califonicus klarar sig d&ven med pollen som naring. (Koppert u.3.c)
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Rovkvalstrets alla livsstadier tar naring forutom forsta ungstadiet. Rovkvalstret dodar sin
fdngst genom att suga dess kroppsvatskor. Man kan hitta rovkvalstren pd bladens
undersida dar de predaterar. Under en dag kan rovkvalstret konsumera fem vuxna

vaxthusspinnkvalster. (Koskula 2000, s. 61)

Neouseiulus califonicus-rovkvalstret klarar sig bra i varma och torra férhdllanden och
rekommenderas att anvandas tillsammans med Phtyoseiulus persimilis-rovkvalstret.
Rovkvalstret Phytoseiulus persimilis ar namligen inte lika framgangsrik under varma
forhdllanden som N. califonicus- rovkvalstret ar. (Biotus u.d.d.) En annan orsak for
kombinerad anvandning av rovkvalstren &r att N. califonicus inte klarar sig ensam mot

kraftiga vaxthusspinnkvalster angrepp. (Koskula 2000, s. 61)

Produkten kan forvaras en kort stund i morker dar det ar 8-10 grader, men spridningen

borde utforas sa fort man har tillgang till produkten (Biotus u.a.d).

5.2.3 Phytoseiulus persimilis-rovkvalster

Utseende. Phytoseiulus persimilis-rovkvalstret (fi: ansaripetopunkki) ar o,3-0,5 mm langt,
honan &r storre an hanen, kroppen ar paron- eller rundformad och till fargen ar de
orangerdda. Ungstadierna ar ljusroda. Det kan handa sig att man misstar
vaxthusspinnkvalster som vaknat fran vintervila till Phytoseiulus persimilis-rovkvalstret,

eftersom de vaknande vaxthusspinnkvalstren ar roda. (Koskula 2000, s. 59)
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Figur 15. Phytoseiulus persimilis- rovkvalstret (Matala 2006, s. 296, bild: Jaana Grahn)

Forokning och levnadsforhallanden. Phytoseiulus persimilis lever i ungefar en manad och
under den tiden lagger honan 50-100 dgg. Agget utvecklas till vuxen pa fyra till fem dagar.
Om det finns rikligt med vaxthusspinnkvalster, fods det mera honor och oftast omfattar
honorna ungefdr 8o % av populationen. Forokningen och predationen &r som bast da
temperaturen ar 25-30 ° Coch luftfuktigheten 70-go %. Om temperaturen 6verskrider 30
°C och luftfuktigheten gar under 60 % forsamras dgglaggningen och utvecklingen samt
predationen minskar. Phytoseiulus-rovkvalstren trivs inte i varmen. D& forhallandena blir
for varma soker rovkvalstren sig till svalare delar av vaxten. Dess byte,
vaxthusspinnkvalstret, lever bra i varma forhallanden. (Koskula 2000, s. 60) Darfor
rekommenderas det att under varma férhallanden ta Neoseiulus califonicus-rovkvalstret
till stod for biologiska bekdmpningen, da den klarar sig béttre i varma temperaturer.
Genom att dimbevattna i vaxthusen skapar man battre férhallanden for rovkvalstren men

samre for vaxthusspinnkvalstern. (Biotus u.a.d.)

Rovkvalstret klarar sig inte vintertid i naturliga forhallanden, eftersom de lider av
naringsbrist och kyla. Rovkvalster kan klara sig i vaxthus som ar en viss tid av dygnet ar

uppvarmda till atminstone 20 ° C. (Koskula 2000, s. 60)

Anvandning och spridning. Rovkvalstren anvands férebyggande eller sa fort tecken av
vaxthusspinnkvalster kan upptackas. Phytoseiulus persimilis-rovkvalstrets byte ar
spinnkvalster, som véxthusspinnkvalster. (Biotus u.3.d.) Rovkvalstret jagar alla
spinnkvalstrens utvecklingsstadier och dodar sin fangst genom att suga kroppsvatskorna

fran dem. Forsta stadiet dter inte, men foljande stadierna ar rovdjur. (Koskula 2000, s. 59)
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Rovkvalstren kan inte se, men spinnet som spinnkvalster |lamnar efter sig och doft av
skadade blad leder rovkvalstren till sitt byte. (Koppert 2016b) Phytoseiulus persimilis-
rovkvalstren kan déda alla spinnkvalster fran vaxtligheten. De klarar sig dock inte utan
spinnkvalster och dor da fédan forsvinner. Under en dag kan rovkvalstret jaga fem vuxna

eller 20 ungstadier eller agg. (Koskula 2000, s. 60)

Phytoseiulus persimilis-rovkvalstret fangar daligt orangerdda véxthusspinnkvalster som
just vaknat fran oOvervintringen. Om det upptacks en massa vaxthusspinnkvalster i
vaxthusen kan det |6na sig att fore biologiska bekampningen med rovkvalstren borja med
ett selektivt bekampningsmedel, for att biologiska bekdampningen inte riskeras. (Biotus

u.a.d)

5.2.4 Orius- rovstinkflyn (fi: petolude)

Arter av rovstinkflyn som anvands i biologisk bekampning ar rovnabbstinkfly (fi:
kesarikkalude, Orius majusculus) och rovstinkfly (fi: ripsidisrikkalude, Orius laevigatus).

Orius- rovstinkflyn kan daven ga under namnet rovskinnbagge.

Utseende. Orius leavigatus-rovstinkflyet &r 1,4 - 2,4 mm lang och Orius majusculus-
rovndbbstinkflyet ar 2,6 - 3 mm lang. Orius-rovstinkflyna ar fram till sista larvstadiet
orangebruna eller gulaktiga, varefter de blir morknar och blir mérkbruna. De har
tackvingar som ar delvis laderartade. Vingarnas andor ar genomskinliga och bildar en
trekantslik form nar det vilar pa kroppen. Ytterligare har rovstinkflyna réda 6gon, bojda
antenner och en snabel, som de ofta haller vilande mellan framsta benen. (Koskula 2000,

s. 66)

Forokning och levnadsférhallanden. Orius-rovstinkflyna har sju utvecklingsstadier. Da
temperaturen dr mellan 20 och 24 ° C tar utvecklingstiden tre till fyra veckor och efter det
kan vuxna Orius-rovstinkflyn kan leva i tva till fem veckor. Under sin livstid kan honan ldgga

80-100 dgg. Rovstinkflyna ldgger dggen in i vaxtceller, men &ggldggningen lyckas inte
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alltid om véxtcellerna &r for harda, vilket leder till misslyckad férokning. (Koskula 2000, s.
67) Orius laevigatus-rovstinkflyna klarar sig med pollen som féda. P& det sattet kan
rovstinkflyna bilda en population fére skadedjuren uppenbarar sig. (Koppert 2016e) Vid
spridningen bor man dven beakta parningen. Man borde sprida rovstinkflyna sa att det
skulle finnas atminstone ett tiotal individer per spridningsplats, for att honorna och
hanarna ska hitta varandra. Pa satt kan man paverka forékningsresultatet och spridningen

till resten av vaxthuset. (Koskula 2000, s. 67)

O. majusculus och O. laevigatus skiljer sig i sin rorelseaktivitet och reaktion till dagslangd.
| Finlands forhallanden &r anvandningsperioden for Orius majusculus-rovnabbstinkflyet
frdn maj till augusti, d@ dagarna &r omkring 14-16 timmar, och for Orius laevigatus-
rovstinkflyet fran slutet av mars till oktober, d3 dagslangden o6verskrider 12 timmar.

(Biotus u.a.k)

Anvandning och spridning. Orius-rovstinkflyna anvands for bekampning av olika
tripsarter, de fangar ocksa bladldss och vaxthusspinnkvalster. (Biotus u.3.k.;Kopperu.a.b.)
Om det inte finns tillgangligt av dess huvudsakliga byten kan den aven vanda sig till

Phytoseiulus  persimilis-rovkvalstrets ~ agg  och  sina  egna  artkamrater.

Orius-rovstinkflyna dodar sin fangst genom att med snabeln suga kroppsvatskorna. Orius-
rovstinkflynas larver ater endast tripsens larver, medan vuxna rovstinkflyna ater bade
vuxna och larver av trips. Orius-rovstinkflyna kan i tata tripspopulationer doda flera trips
an den behdver till ndring. Da suger de endast en del av kroppsvétskorna fran tripsen och
gar vidare till foljande byte. (Koskula 2000, s. 66) Vanligen konsumerar rovstinkflyna

ungefar 12 trips per dag (Biotus u.3.k.; Koppert 2016€)

Orius-rovstinkflyna leverareas som blandningar av vuxna och larver. De bor spridas ut pa
kvallen eller tidigt p& morgonen sa att vuxna rovstinkflyna inte skulle flyga ivag lika latt.
Larverna kan ha svart att komma pa vaxten om de faller pa marken, och darfor ska

blandningen spridas varsamt pa vaxtens blad.

Orius-rovstinkflyna bildar en permanent population. Ungefar 3-5 veckor fran spridningen
kan man upptacka rikligare av Orius-rovstinkflynaivaxtligheten. Antalet trips borjar ga ner

forst da en rovstinkflypopulation vuxit tillrdckligt. (Koskula 2000, s. 67)
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5.2.5 Feltiella acarisuga- spinngallmygga

Utseende. Vuxna Feltiella acarisuga-spinngallmyggan (fi: akamasaaski) ar ungefar 2 mm
med langa och kroppen &r rosabrun. Aggen &r gulaktiga och avlanga, 0,2 mm ldnga, och
larverna ar orange-bruna, 0,2-2 mm langa. Pupporna ar 1-1,5 mm ldnga och hittas ofta i

kokong pa nedresidan av bladen, nara bladnerverna. (Koskula 2000, s. 75)

Forokning och levnadsforhallanden. Vuxna Feltiella acarisuga-gallmyggorna ar inte
rovdjur, utan deras huvudsakliga uppgift ar forokning av populationen. Vuxna
gallmyggorna lever ungefar 3-4 dagar och ar aktiva under natterna. Honorna lagger under
sin livstid ett hundratal &gg in i vaxthusspinnkvalsterkolonier. Aggen klacks inom nagra
dagar och efter det féljer fyra larvstadier. Larvstadiet genomgas &r pa ungefar en vecka
och darefter bildas puppor pa bladen. Puppstadiet varar ocksa ungefar en vecka, varefter

foljer vuxenstadiet. Hela utvecklingen tar ungefar 2-4 veckor. (Koskula 2000, s. 75)

Lampligaste temperaturen for gallmyggornas funktion &r 20- 27 ° C och hdg luftfuktighet

ar till fordel. (Koppert u.3d.a)

Anvandning och spridning. Feltiella acarisuga-larverna ar rovdjur. Larverna ater alla
vaxthusspinnkvalstrens utvecklingsstadier. De dodar sitt byte genom att suga dess
kroppsvatskor. De anpassar sitt fodointag enligt tillgangen pa foda. (Koppert 2016¢) Pd en
dag kan larven suga 30 vaxthusspinnkvalsters kroppsvatskor. Larverna stannar pa de

bladet de kldcks pa och om néringen pa bladet tar slut, dor larven.

Feltiella acarisuga-gallmyggorna leverareas som puppor. D3 vuxna gallmyggorna klacks
borjar de sprida sig i vaxthuset och lagga agg. (Koskula 2000, s. 75) Feltiella acarisuga

rekommenderas spridas i kolonierna och problemomraden (Koppert u.d.a.).

Larverna kan oftast inte halla vaxthusspinnkvalstren under kontroll och darfor
rekommenderas det att anvanda gallmyggan och Phytoseiulus persimilis-rovkvalstret
tillsammans. Det tar ungefar fyra till sex veckor for gallmyggorna att skapa en effektiv

population. (Koskula 2000, s. 75)
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5.2.6 Aphidoletes aphidimyza- gallmygga

Utseende. Vuxna Aphidoletes aphidimyza-gallmyggorna (fi: kirvasaaski) ar 2 mm langa
med langa ben. Aggen 0,3 mm, avlanga och orange. Larvernas farg kan variera beroende

pa vardvaxt, men den kan vara orange, roda eller bruna. Larverna ar o,3- 3 mm langa.

Forokning och levnadsforhallanden. Aphidoletes aphidimyza-gallmyggan lagger sina dgg
in i bladluskolonier. Honan ldgger ungefar 100-140 dgg under sin 8-12 dagar langa livstid.
Utvecklingen fran agg till vuxen tar ca tre veckor. Larvernas utvecklingstid tar ungefar fem
till sex dagar, varefter de forpuppas. (Biotus u.a.e) Bast trivs gallmyggan da temperaturen
ar 20-25°C. Hog luftfuktighet forbattrar gallmyggornas funktion och dggen utvecklas bast
dd relativa luftfuktigheten &ar 80-90%. Vuxna behover over 70% luftfuktighet. Da
dagslangden blir kortare an 14 timmar, gar gallmyggorna i vintervila i pupporna, som kan
vara fran september till maj i naturen. | vdxthus kan vintervilan undvikas. Om kemikalier
inte anvands, kan gallmyggan aven skapa en permanent population i vaxthus. (Koskula

2000, S. 74)

Anvandning och spridning. Aphidoletes aphidimyza-gallmyggan ater endast bladloss till
foda och den anvands vid bekdmpningen av olika bladlusarter. Vuxna gallmyggorna ar inte
rovdjur och de lever pa bladléssens honungsdagg. Larverna skdter om bekdmpningen av
bladlusen. Larven forlamar forst sitt byte med gift och darefter suger den kroppsvatskorna
fran bytet. Larven kan dta 20-80 bladléss under sin utvecklingstid och de stannar pa bladen
de klacks p3, anda tills bladlusen pa bladet dr atna. Om bladlustatheterna dr hoga kan den

dock doéda flera bladl6ss an den ater. (Koskula 2000, s. 72)

Gallmyggorna leverareas som puppor. Spridningen ska pabdrjas sa fort man upptacker
bladléss i vaxtligheten. Pupporna ska spridas i sma hogar pa ett fuktigt underlag. Pa
platser som blivit allvarligt angripna kan man lagga ut extra hogar. Plast och vatt underlag
forsvarar puppornas 6verlevnad och forpuppning. (Biotus u.d.e.) Pupporna ska latas vara

i fred ndgra dagar efter spridning, for att vuxna ska hinna klackas.

Gallmyggor kan anvandas som forebyggande bekdampning tillsammans med Aphidius ervi-
parasitstekeln och Aphidius colemani-parasitstekeln eller Aphelinus abdominalis-

parasitstekeln. (Koskula 2000, s. 74)
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5.2.7 Parasitsteklar

Parasitsteklar som behandlas ar Aphidius ervi och Aphidius colemani samt Aphelinus
abdominalis. Parasitsteklarna har i stora drag liknande funktion, men avviker en del till

utseende och Ovriga beteende relaterade faktorer.

Funktion. Parasitsteklarna utvecklas inne i bladloéss, tills de blir vuxna.
Parasitstekelhonorna lagger ett agg in i ett bladldss. Larven som sedan klacks fran dagget
borjar suga bladldssets kroppsvatskor genom huden. Bladldssen dor da larven blir puppa.
D3 bladlossen dor blir de uppbldsta mumier. Da parasitstekelns puppstadium tar slut, gor

den ett hal i mumifierade bladléssets bakdel och kryper ut som vuxen. (Koskula 2000, s.

78)

Aphidius colemani- parasitstekeln

Utseende. Vuxna Aphidius colemani- parasitstekeln (fi: isokirvavainokainen) ar ungefar 2-
3 mm lang. A. colemani har en svart kropp med smal midja och langa, tunna antenner.
(Koskula 2000, s. 78; Biotus u.a.e) Ovriga utvecklingsstadierna &r inte synliga, eftersom de

utvecklas inne i bladléssen. (Koppert 2016d)

Forokning och levnadsforhallanden. Honan lagger ungefar 200- 500 4gg under sin livstid.
Utvecklingen fran agg till vuxen tar ungefar tva veckor. (Jordbruksverket 2002, s. 18;
Biotus u.d.e) Lampligaste temperaturen for utvecklingen ar 25 © C och i hogre
temperaturer dn 28 ° C forsvagas parasitstekelns funktion. Parasitstekeln gillar ljus och ar
aktiv i parasiterandet fran och med mitten av mars till september. | vaxthusodlingar kan

anvandningen vara langre. (Koskula 2000, s. 79)

Anvandning och spridning. A. colemani-parasitstekeln passar bast att anvandas som
forebyggandebekampning eller i borjan av bladldssangrepp. Bladléss som parasiterats av

parasitstekeln svaller upp och blir brunaktiga mumier. (Biotus u.d.e.) Vuxna
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parasitsteklarna ater nektar och bladléssens honungsdagg som bladldssen utsondrar, men

inte sjalva bladlusen (Koskula 2000, s. 78).

Colemani-parasitsteklarna levereras som puppor (bladlusmumier). (Biotus u.d.e.) Vuxna
parasitsteklarna ar effektiva flygare och de sprider sig snabbt runt i vaxthuset. Aven om
pupporna sprids endast pa nagra fa stalleri vaxthuset, kan de sprida sig bra. (Koskula 2000,
s. 79) Det ar bra att upprepa spridningen for att parasitsteklar hela tiden ska finnas i
vaxtligheten. Det rekommenderas aven att under varma somrar sprida A. colemani
tillsammans med Aphidoletes aphidimyza-gallmyggan, eftersom parasitstekelns funktion

forsamras i varma forhallanden. (Biotus u.a.e.)

Aphidius ervi- parasitstekel

Utseende. Aphidius ervi- parasitstekeln (fi:jattikirvavainokainen) ar dubbelt storre &n
Aphidius colemani. Annars liknar arterna pa varandra, svarta, med smal midja och langa
antenner. Ovriga stadierna utvecklas inuti bladléssen, liksom féregdende art. (Biotus

u.a.e)

Forokning och levnadsforhallanden. Aphidius ervi-parasitstekelns utveckling fran agg till
vuxen tar ca tva veckor, da temperaturen ar kring 20 °C. Honorna lever ungefar 7-10 dygn
och under den tiden lagger de 300-500 agg. Bladl6ssen som parasiterats lever normalt i 3-
4 dagar, varefter de dor och blir mumier, da A. ervi- larven forpuppas. (Koskula 2000, s.

80)

Aphidius ervi-parasitstekelns aktivitet minskar d& temperaturen verstiger 30 ° C (Biotus
u.d.e.; Koppert u.a.f). Dar emot ar A. ervi fortfarande aktiv dven i 10 °C, vilket for vissa

organismer forsamrar deras funktionsférmaga.

Anvandning och spridning. Aphidius ervi levereras som bladlusmumier, men vuxna kan
forekomma i blandningen. A. ervi- parasitsteklarna ar effektiva pa att hitta mindre

bladlusangrepp. Produkten rekommenderas att anvandas som forebyggandebekdampning



46
eller dd angrepp marks. Uppsvullna brunaktiga bladlusmumier kan ses tva veckor fran
forsta spridningen. (Biotus u.d.e) Vuxna parasitsteklarna ater nektar och bladléssens

honungsdagg som bladléssen utsondrar, men inte sjalva bladlusen. (Koskula 2000, s. 78)

Aphelinus abdominalis-parasitstekel

Utseende. Aphelinus abdomnialis-parasitstekeln (fi: Kirvakiilukainen) ar ungefar 3 mm
lang. Honan &r tvafargad, med en gul bakkropp och svart mellankropp, medan hanen &r
helt svart. Ovriga stadierna &r inte synliga, da de utvecklas inne i bladléssen. (Koskula

2000, s. 82)

Forokning och levnadsforhallanden. Aphelinus abdominalis-parasitstekeln forlamar forst
sitt byte genom att sticka den. Dérefter sticker den bladldsset pa nytt pa dess undersida
och ldgger dagget inuti bladlosset. (Koppert 2016f) Annars ar utvecklingen liknande till
tidigare parasitsteklarna. Aphelinus abdominalis utveckling tar ungefar 16 dagar. Vanligen
lever A. abdominalis ungefar tre till fyra veckor, men den kan leva langre. (Koskula 2000, s.
83) Under en dag parasiterar bladldssen 5-10 honor. Da utvecklingen i bladlusmumien &r

klar, kommer parasitstekeln ut fran bakdelen av mumien.

Anvandning och spridning. Parasitstekeln anvdnds for bekdampning av bladldss.
Aphelinus abdominalis-parasitstekeln dodar bladléss genom att parasitera dem, men de
doédar dven bladléssen genom att suga naring fran dem. (Koppert 2016f) Bladldss som
parasiterats blir svarta, uppblasta mumier. Framst passar Aphelinus abdominalis att
anvandas vid milda bladlusangrepp och som stod kan anvandas Aphidoletes aphidimyza-

gallmyggan. Aphelinus abdominalis-parasitstekeln ar dalig pa att spridas. (Biotus u.a. e)

Spridningen sker av vuxna parasitsteklar (Koskula 2000, s. 83). Vid anvandning av
Aphelinus abdominalis- parasitsteklar ska spridningen utforas i de angripna omradena och
jamnt fordelat runt vaxthuset, for att parasitsteklarna ska sprida sig snabbare. (Biotus u.a.

e)



47

Parasitstekel blandningar

Olika foretag, som exempelvis Biotus och Koppert, erbjuder parasitstekelblandningar for
bekdmpning av bladlusarter. Féretagens koncept avviker en del fran varandra, men
tanken ar samma. Blandningarna anvands som férebyggande atgarder, men ocksa da

bladloss redan kan sen i vaxtligheten.

Blandningarna innehaller till exempel av de ovannamnda Aphidius ervi, Aphidius colemani
och Aphelinus abdominalis, men dven nagra fler. (Koppert u.a.d.; Biotus u.3. e) Biotus har
for jordgubbar FresaProtect-tuber (Biotus u.3.e.) och Koppert har en produkt som heter
Aphiscout (Koppert wu.d.d.). Protect- tuberna innehdller olika mangder av
parasitstekelarter beroende pa vilken vaxt eller bladlusart tuberna anvands for.
Parasitsteklarna ar som mumier inne i Protect- tuberna och ungefar en vecka efter att
tuberna placerats i vaxtligheten klacks forsta parasitsteklarna. Efter det borjar de soka
bladldss att parasitera som tidigare namnts. Parasiterade bladldssen mumifieras till sist,
da parasitsteklarna blir puppor. Bladlusmumier kan ses ungefar 10-15 dagar efter forsta

spridningen. Under tva till tre veckor kldacks det parasitsteklar fran tuberna. (Biotus u.a.e)

5.2.8 Trichopria drosophilae- parasitstekel

Trichopria drosophilae-parasitstekeln anvands for bekdampningen av nykomlingen
Drosophila suzukii-daggflugan. Parasitstekeln parasiterar D. suzukii puppor och ddodar
ungefar hundra individer under sin tre veckor langa utveckling. Trichopria drosophilae
sprider sig ungefdr 20 meter fran sin spridningsplats, men aven 40 meter ar mojligt.
Annanstans i varlden sprids parasitsteklarna utanfér odlingen och utanfor odlingens

kanter. Odlingen bekampas kemiskt.
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Eftersom suzukii &r en ny skadegorare i Finland, sa finns det inte s mycket erfarenhet om
bekdmpningen har. Bekdmpningsradd specificeras efter erfarenhet som fas. (Personlig

kommunikation med Biotus 25.3.2020)

5.2.9 Chrysoperla carnea- guldogonslanda

Utseende. Vuxna Chrysoperla carnea- guldogonslandan (fi: harsokorento) ar12 mm lang,
smal och gron med vingar som ar langre an kroppen. Larven ar liten i borjan (1-2 mm), men

blir ungefar 8-10 mm Iang. Larverna ar gron-bruna och forpuppar sig i en bollaktig vagga.

(Koskula 2000, s. 70-71)

Figur 16. Vuxen gulddgonslanda (Matala 2006, s. 297, bild: Tuomo Tuovinen)

Forokning och levnadsfoérhallanden. Guldégonslandans utveckling fran agg till vuxen tar
omkring en manad. Honan lagger ungefar 400 dgg under sin livstid och det tar 3-6 dagar
for dggen att klackas. Vuxna lever i 4-6 manader om de inte d& gar i vinterdvala och
levnadstiden kan da vara éver 9 manader. Overvintrande guldégonslandor kan hittas i
naturens forhadllanden i gamla vaxtrester och under bark. (Koskula 2000, s. 71) Mest

optimala forhallandena for guldogonslandan ar 22-25°C.

Anvandning och spridning. Larverna borjar soka byte sd fort dggen klacks. Framst
predaterar den olika bladlusarter, men den ater ocksa kvalster, mj6lldss och trips. Den kan

aven ata sina egna artkamrater.
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Guldogonsldndornas larver &r rovdjur. Vuxna gulddgonslandornas foda &r exempelvis
pollen och nektar. (Biotus u.3.e) Larverna soker sin foda pa bladen. Da den fangar sin foda
suger den kroppsvatskorna fran bytet. Larverna kan ata upp till 400-500 bladldss under sin

utveckling.

Produkten levereras som andra stadiets larver. Larverna sprids ut i vaxthuset dd man
upptackt forsta bladléssen. Resultat borde vara synligt redan en vecka fran spridningen.
Spridning maste utforas konstant genom odlingen eftersom vuxna inte oftast stannar i
vaxthuset och forokar sig. Om bladléssen forekommer endast i vissa delar av vaxten kan

guldogonslandan inte bekdmpa dem lika effektivt. (Koskula 2000, s. 71)

5.2.120 Nematoder

Funktion. Nematoderna angriper sitt byte genom dess kroppsoppningar. Nematoderna
bar pa en speciell bakterie som de utsdndrar inne i sitt byte. Bakterien hjdlper vid dodande
av bytet. Bakterien sondrar cellvdggar som nematoden sedan ater. Nematoden férokar

sig sedan i bytet. (Koskula 2000, s. 91; Koppert 2016g; Koppert 2016h)

Heterorhabditis- och Steinernema- nematoder

Nematoderna eller rundmaskarna (fi: sukkulamato) anvands vid bekampning av

vaxthusoronvivlarnas, borrarnas och tripsens larver.

Utseende. Nematoderna ar sm3a, omkring 0,6-1,2 mm langa. Nematodernas kropp
avsmalnar i bada andorna. Olika arter kan skiljas at med hjalp av mikroskop. (Koskula

2000, S. 90)
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Forokning och levnadsférhallanden. Nematoderna kan lagga upp till 200 dgg. Aggen
laggs inuti bytet, som nematoden gatt in i, eller sa utvecklas &gget inuti nematoden sjalv.
Nematodpopulationens storlek ar beroende av bytets storlek och antal nematoder som
ingatt bytet. (Koppert 2016g; Koppert 2016h) Fére nematoderna blir fullvuxna, har de fyra
larvstadier. Det tredje larvstadiet ar det som anvands i preparaten som ar till salu.
Steinernema-nematoder finns som honor och hanar, medan Heterorhabditis-nematoden

ar bade hona och hane pa samma gang, hermafrodit.

Torrt och vatt underlag férsvagar nematodernas funktion (Koskula 2000, s. 92) Basta
omgivningen for nematoderna ar fuktig torv. Da torv anvands som underlag kan det
mojliggora en 5-8 veckors funktionstid for nematoderna. (Koskula 2000, s. 91)
Steinernema-nematoder tal till och med +5 ° C, men Heterorhabditis-nematoderna behéver
over 10 ° C temperatur i marken for att komma igang (Biotus u.a.f). Lampligast ar det om
marken ar 16- 26 ° C. Nematoderna tal inte frysning och Steinernema- nematoderna kan

inte leva i marken om den ar 6ver 30 °Ci flera dagar. (Koskula 2000, s. 92)

Anvandning och spridning. Heterorhabditis-nematoderna anvands for bekampning av
vaxthusoronvivlar och borrar (Biotus u.d.j.; Koppert u.d.h). Steinernema feltiae-
nematoden anvands vid bekdmpning av trips och vaxthusoronvivlar (Koppert u.3.g.).
Steinernema kraussei- nematoden anvands vid bekampning av borrar och 6ronvivlar.

(Biotus u.a.j).

Nematoderna sprids med vatten till marken, ofta genom nagon typ av bevattning.
Temperaturerna bor vara samma som tidigare ndmndes. Férpackningen for Steinernema
feltiae kan forvaras i 4-8 ° C flera veckor. Férpackningarna har ett bast fore datum. (Biotus
u.3.a) Heterorhabditis bacteriophora kan forvaras i 6-8 ° C i ungefdr en manad.

Nematoderna som blandats i vatten kan inte forvaras. (Biotus u.a. f)
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Phasmarhabditis hermaphrodita- nematod

Nematoden dr ungefdar en mm Iang och sdljs som tredje stadiets larver. Phasmarhabditis
hermaphrodita-nematoden anvands fér bekampning av sniglar. D& nematoden &r inne i
snigeln forokar den sig. Parasiterade sniglar brukar fa en béld pa ryggen, som bemarker
infektionen. Snigeln dér oftast inom 7- 21 dagar. (Wilson, Shapiro-llan, Gaugler u.3.) Fore

de dor graver de sig ner i marken dar nematoderna igen frigors (Biotus u.4.q).

Phasmarhabditis hermaphrodita anvands i glastackta odlingar och pa friland.
Forpackningen blandas in i vatten och nematoderna sprids med vatten. Blandningen
borde anvandas inom en timme och kan vara bra att sprida pa kvallar da sniglarna ar i
rorelse och fukthalten ar passlig for nematoderna. Nematoderna ar aktiva i 5-20 °C och

forpackningen kan forvaras fram till bast fore datumet. Forvaring i 5 °C. (Biotus u.3.q)
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Information

sammanfattad pa basen av arbetet samt tabeller fran Livsmedelsverket.

rovkvalster

Neoseiulus (Amblyseius) cucumeris- | Jordgubbskvalster,
rovkvalster vaxthusspinnkvalster, trips
Neoseiulus (Amblyseius) californicus- | Jordgubbskvalster,

vaxthusspinnkvalster

Phytoseiulus persimilis- rovkvalster

Vaxthusspinnkvalster

Feltiella acarisuga- gallmygga

Vaxthusspinnkvalster

rovstinkfly

Orius mavusculus och Orius laevigatus-

Trips (bladldss, vaxthusspinnkvalster)

Chrysoperla carnea- guldogonslanda

Bladl6ss (mjolloss, trips, kvalster)

Aphidius colemani- parasitstekel Bladloss
Aphidius ervi- parasitstekel Bladloss
Aphelinus abdominalis-parasitstekel Bladloss
Aphidoletes aphidimyza- gallmygga Bladloss

Heterohabdites bacteriophora- nematod

Vaxthusoronvivel, borrar

Steinernema kraussei- nematod

Vaxthusoronvivel, borrar

Steinernema feltiae- nematod

Trips, vaxthusoronvivlar

Phasmarhabditis hermaphrodita- nematod

Snigel

Trichopria drosophilae- parasitstekel

Drosophila suzukii- daggflugan
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5.3 Mekaniska hjalpmedel vid biologisk bekampning

5.3.1 Feromonfallor

Feromonfallor erbjuds av flera foretag. Produkterna kan skilja sig, men tanken &ar den
samma. Feromonfallor anvands framst for att fa reda pa forekomsten av skadedjur och
uppskatta av bekdampningsbehovet. Feromonfallor underlattar uppskattandet av hur
mycket skadedjur som foérekommer, hurdant bekampningsbehovet &ar och nar
bekdampningen bor pabdorjas. (Tarhurin apu u.d.) Feromonfallorna kan dven anvandas for
bekampning av skadedjur, genom minskning av férekomsten av skadedjuren. (Tarhurin
apu u.d.) Feromonfallor ar dock inte en metod som ensam bekampar skadedjur, de har en

storre betydelse i uppskattande av forekomsten.

Feromonfallorna innehaller feromoner. Feromoner dr dmnen som djur utséndrar som
lockar andra individer av samma art (WSQY 2006, s. 166). Honors feromoner anvands
oftast, som da lockar hanarna. Honorna blir d& kvar i vaxtligheten. Tillbehor for en
feromonfdlla ar sjalva fallan eller kapseln samt klisterfallor av ndgot slag, som skadedjuren
fastnar pa. Det finns feromoner for ludet angsstinkfly, borrar, trips samt hallonblomvivlar.
(Biotus u.3.j., s 4 och 17) For nykomlingen Drosophila suzukii-daggflugan finns det ocksa

feromonfalla (Personlig kommunikation med Biotus 25.3.2020).
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5.3.2 Klisterfallor

Limfallor erbjuds ocksa av flera foretag och skillnaden kan finnas i olika koncepten.
Limfallor anvands for att fa reda pa férekomsten av skadedjur och for att minska deras
forekomst. Klisterfallor gor det méjligt att upptdcka skadedjur tidigt och sedan besluta om
biologiska bekampningsbehov. Klisterfallor finns som klisterskivor, klisterrullar och
klisterfdllor i samband med feromonfallor. Klisterfallor anvands for exempelvis trips,
bladléss och mjélloss. De finns dven tillgangliga i olika farger, gul, bla och vit. (Biotus u.4.i)
Ofta anvands klisterfallor i tunnlar och vaxthus, men klisterfallan som ar i samband med

feromonfallan anvands utomhus.

6 Enkat till odlare

Arbetet har utforts genom litteraturstudier och samtal med experter (forsaljare och
radgivare). Dessutom ingar en enkat som riktades till odlare. Enkdten gallde odlarnas

tillampning och erfarenhet av biologisk bekdmpning.

6.1 Material och metoder

Behovet och alternativ for biologisk bekdmpning av skadegorare i jordgubbsodlingar har
beskrivits i form av en litteraturstudie i den foregaende textdelen. Litteraturstudiens
teoretiska del ger en uppfattning om de skadegérare som &r vanligast att bekampa
biologiskt vid jordgubbsodling, samt vilka metoder som vanligen erbjuds. | studien ville

man halla fokus pa information som tillampas i finska forhallanden. Informationen bestod
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framst av bocker av de finska forfattarna, Tuomo Tuovinen, Heini Koskula och Ville
Matala. Hemsidor till stor nytta var framst Verdera, Koppert, Livsmedelsverket och Tukes.
Ett antal foretag, som Biotus, Koppert och Biobest, kontaktades for att fa svar pa fragor
samt rekommendationer kring biologisk bek&mpning. En representant fran
Livsmedelsverket  tilldelade  &ven aktuell information av  godkanda
bekdmpningsorganismer (nyttodjur) som far anvandasi Finland. Alla dessa svar var till stor

hjalp vid informationssamlingen och for begransandet av innehallet.

En enkat (bilaga 1) tillades for att fa en nuldgesbeskrivning gallande tillampningen av den
biologiska bekampningen i Finland. Enkdten gjordes for att fd en inblick i odlarnas
anvandning av metoderna samt asikter om biologiska bekdmpningen. Meningen med
enkaten ar att komplettera litteraturstudien och ar inte avsedd att anvandas for statistisk

analys.

| enkdten stalldes frdgor om skadegdrare som orsakar problem samt vilka bekdampas
biologiskt och hur. Ytterligare stdlldes fragor om hur odlarna upplevt biologiska
bekdmpningen, om den varit tillrdcklig och om odlarna varit néjda. Enk&aten var pa bade

finska och svenska.

Enkaten uppgjordes enligt en mall pd Google Drive och dess lank bifogades i ett e-
postmeddelande med en kortbeskrivning om arbetets innehall, samt orsaken fér enkaten.

For svarandet av enkéten gavs tva veckor.

Tanken var att skicka e-posten till odlare och pa det sattet fa ett arligt svar, dd namn inte
behovde namnas. Enkaten skickades ut i borjan av mars 2020. Enkdten skickades via e-
post till gardar som kunde hittas pa internet. Sokningen gallde gdrdar som odlar
jordgubbar. Gardarna valdes enligt dem som marknadsforde forséljning av jordgubbar via
hemsidor samt Facebook. Gardar vars e-postadresser var tillgangliga fick enkaten. En del
gick inte fram och en garanti 6ver att alla som odlar jordgubbar professionellt fick en enkat
finns inte. Ungefar 130 gdrdar fick enkaten. Dessutom hade en representant fran
Pakkasmarja Oy intresse att dela enkaten pa foretagets privata applikation (Personlig

kommunikation 11.3.2020).
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25 personer besvarade enkdten och majoriteten av svaren kom under forsta veckan efter
utskickandet. Personerna som besvarat enkdten antas vara odlare av jordgubbar, d3

enkaterna specifikt skickats ut till gdrdar som marknadsfort forsaljningen av jordgubbar.

Materialet behandlades genom uppstallning i ett Excel-dokument, for att enklare kunna
lasa av befintlig information. Excel-analysen majliggjorde en tydlig uppstallning av svaren
som gallde frdgorna kring problemen i odlingarna, biologiska bekdmpningens anvandning
och metoder, samt fragor dar svarsalternativ utnamnts. Alla svar har personligen versatts
fran finska till svenska. Analysen av enkaten har valts att goras kvalitativt. Detta menar
att svaren ar anonyma och kopplas inte alltid till svarspersoner eller till varandra. Alla svar
tas inte upp. Kvalitativa metoden valdes for att en del svar var lika i sitt innehall, och

upprepningar vill undvikas. Dessutom var en del svar inte relevanta for innehallet i arbetet.

6.2 Resultat

6.2.1 Erfarenhet av jordgubbsodling och odlingssatt

Over hélften av respondenterna hade odlat jordgubbar i 6ver 20 ar. Det exakta antalet ar
uppgavs sallan (figur 1). Svarsalternativen pa fragan “Hur odlar ni jordgubbar” var friland,
tunnelodling och vaxthusodling. Alla 25 personer som besvarade enkdten hade
frilandsodling. Av dem hade sex personer tunnelodlingar och en person kombinerade

vaxthus och friland. En odlare uppgav alla tre alternativ.
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Figur 17. Foretagarnas odlingserfarenhet (antal ar).

6.2.2 Vaxtsjukdomar

Av vaxtsjukdomarna orsakade gramdgel och mjoldagg tydligt mest problem pa gardarna
(figur 2). Endast en odlare med Over 10 ars erfarenhet svarade att sjukdomar inte orsakat
problem. Fem personer svarade att de haft ndgon typ av rotsjukdomar, som exempelvis

kronrota, rodorta eller rotrota.
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Figur 18. Sjukdomar som orsakade mest problem.
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Gramogel var vaxtsjukdomen som mest bekdmpades biologiskt. 16 personer svarade att
de bekdampar grdmogel med biologiska medel. Mjoldagg bekdmpades biologiskt av sju
och rotsjukdomar av tre odlare . Sju personer svarade att de inte bekampade sjukdomarna
med hjalp av organismer. Orsaker var exempelvis att de anvande sig av kemisk

bekdampning eller att det inte fanns behov for tillfallet.

De preparat som namndes mest var Prestop och Prestop Mix samt Serenade ASO. Ovriga
medel som namndes var Raptol, Carbon Kick Booster, Neemazal, svavel som bladgddsel,
salicylsyra och alger. | figuren kan man omfattningen av medlens anvandning pa gardarna
(figur 3). Av preparaten som namndes i enkdten har Prestop, Prestop Mix, Serenade ASO

och Carbon Kick Booster behandlats i tidigare avsnittet.

Antal svar
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Biologiska preparat

Figur 19. Vaxtskydd vid odling av jordgubbar.

6.2.3 Skadedjur

Av skadedjuren utgjorde tripsen det storsta problemet pa de foretag vars brukare
besvarade enkaten. 16 av de foretagare som besvarat enkdten hade problem med trips.
Kvalstren kom inte langt efter tripsen, med 15 svar allt som allt. Bland de svarande

specificerade fyra odlare vaxthusspinnkvalster som problem och sex namnde
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jordgubbskvalstren. | den man som kvalster omnamndes i allmédnna ordalag kan de

hanfora sig till bagge arter, endast den ena av dessa eller méjligen en helt annan art.

Jordgubbskvalstern och vaxthusspinnkvalstern forekommer mest frekvent, i den aktuella
forskningen och i svaren . Stinkflyn orsakade problem for atta av de odlare som besvarade
enkaten. Ovriga skadedjur som namndes var hallonblomviveln, bladléss, bladbaggar,

algar, hjortar och sorkar.

Av skadedjuren bekampades trips, bladldss, stinkflyn och kvalster biologiskt. Kvalster
bekampades enligt biologiska metoder av 16 personer. Av dessa bekampade sju
foretagare specifikt jorgubbskvalster och fem vaxthusspinnkvalster (figur 4). Ett svar
lydde aven att allting bekdampas biologiskt. Detta kan syfta pa att de skadegdrare som
odlaren ndmnde som problem (bladlss och trips) bekampas biologiskt; det kan ocksa
betyda att en Oversiktlig biologisk bekampningsplan av vanligen férekommande
skadedjur anvands. Trips horde till de skadedjuren som bekampades mest frekvent. Fyra
gardar utforde inte ndgon form av biologisk bekampning, och dessa fortydligade sitt svar

med att meddela att de anvande sig av kemiska preparat.
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Figur 20. Skadedjur som bekampas biologiskt.

Den vanligaste bekampningsorganismen som anvandes enligt enkaten var rovkvalstren.

Andra svar lydde bekampningsorganismer (allmant), Raptol-preparat och parasitsteklar
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samt klisterfdllor. De som inte bekdmpade ndgot biologiskt svarade inte heller pa denna

fraga. Figur fem framfor svarsantal for olika bekdmpningsorganismers anvandning.
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Figur 21. Metoder som anvands vid biologisk bekampning.

6.2.4 Odlingsmiljo i vilken den biologiska bekampningen utfors

Frdgan "var anvander ni er av biologiska bekdampningsmetoderna?” hade som

svarsalternativ friland- och vaxthus- samt tunnelodling. Alla som svarade pa enkdten hade

frilandsodlingar. 19 personer svarade att de utfor biologisk bekampning pa friland. 14 av

dessa tillimpade biologiska bekdmpningsmetoder endast p& friland. Atta anvinde

biologisk bekdmpning i vaxthus eller tunnlar och av dem bekdmpade fyra personer

skadegorarna med biologiska medel endast i vaxthus eller tunnel (figur 6).
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Figur 22. Bekampningsatgarder pa friland, under tunnlar eller i vaxthus.

6.2.5 Val av biologisk bekampning

Kring fradgan “varfor har ni valt biologisk bekdmpning”, hade manga liknande tankar. Ett
antal odlare motiverade valet antingen med att biologisk bekampning &ar ekologiskt, att
miljon ar viktig, att metoden ar anvandarvanlig eller att kemikalier samt antal
besprutningar borde minskas. En odlare motiverade anvandningen av biologiska medel

med att hen "vill inte g3 omkring i gaser i tunnlarna, orkar inte spruta”.

Tva personer som utforde biologisk bekdmpning pa friland upplevde att bekdmpningen &r
|attare. Tva andra beskrev att den biologiska bekdmpningen &r mest optimal i
tunnelodlingar. Ena odlaren motiverade sin asikt pa foljande satt: ”I tunnlar fas optimal
nytta och biologisk bekampning haller angreppen under kontroll under en ldngre sasong,
aven da man inte kan anvanda kemisk bekampning. Vianvander &nda kemisk tillsammans
med biologisk bekdmpning, vi anvander alltsd de basta sidorna av bada”, och en annan
odlare skrev att man "i tunnel kan utfora, speciellt i tidig produktion, en lyckad

skadedjursbekdmpning. Kemisk bekdmpning &r svar att utféra i tunnlar”.

Biologisk bekampning upplevdes dven som en konsumentvanligare metod. Det namndes

att bdren &r renare och att man darfor valt biologiska metoder. Bekdmpningen



62
motiverades av en odlare sdhar: "10 ars erfarenhet av konventionell odling och konstant
hantering av kemikalier vackte oro. Man ville inte dta baren, ge dom till barnen eller ens
med stolthet sélja till ndgon. Jordgubb véxter inte pa egen hand. Biologiska metoder

fungerar. Miljon ar viktig och pollinerare”.

Nagra hade valt bekampningen for att metoden var till deras tycke. En odlare hade att
velat testa Prestop da den kemiska bekdampningen inte fungerade. En annan beskrev
valebaserade pa egna preferenser och bargardens inriktning. Odlaren skrev dven att:
"biologisk bekampning ar meningsfullt att anvanda och utféra. Vi anvander mycket lite
kemiska medel. Hallon har vi odlat sedan 2014 i tunnel enbart med biologiska metoder,
och fatt bra resultat. Vi marknadsfér majoriteten av skérden genom direktforsaljning.
Garden investerar i jordgubbstunnlar. Ar 2021 forflyttas ca en tredje del av odlingarna till

tunnlar”.

Nio personer baserade valet pd att de var eko-odlare, viket gor att biologiska

bekdmpningsmetoderna ar det enda bekdampningssatt som star till buds.

6.2.6 Upplevelser av biologisk bekampning

Foljdfraga var "hur tillracklig bekdmpningen varit”. Majoriteten upplevde att biologiska
bekdampningen haft god effekt. Tvd av de svarande hade inte anvant biologisk
bekampning och de horde till odlare som velat besvara enkaten aven om endast kemisk

bekdampning anvandes (figur 7).
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Figur 23. Effekten av biologisk bekampning.

Nio odlare hade inte varit fullstandigt ndjda med effekten av den biologiska
bekdampningen. Foljdfraga till foregdende var “varfor och vad som anvants istallet for
biologisk bekdmpning”. Ofta var svaret att kemisk bekdmpning anvants istéllet. Fyra
personer svarade att de enbart anvander kemisk bekampning. En avdem svarade specifikt

att "kemiska medel, som ar sékra da de anvands ratt”.

En odlare svarade att “om angrepp funnits, utfors kemisk bekampning i slutet av
sasongen”. Ett svar var att: “Gramogel har varit problem &ven da biologiska
bekdmpningmedel anvdnds om vaderférhdllandena varit bra for gramogel. Jag har
uppfattat att samma har galligt vid anvanding av kemiska medel i grédan”. Tre odlare
svarade dven att inget annat anvants istallet och i dessa fall har det varit frdgan om
ekologisk odling. En av odlarna som upplevt att bekdmpningen haft god effekt svarade
aven att "Mypex- fiberduk anvands, hoéga planteringsbankar och tillrackligt glesa

plantmellanrum” anvands.

Fragan “har ni varit ndjda?” hade ett oppet svarfdlt och inga alternativ att valja mellan.
Tydliga “ja” och "nej” svar fanns sammanlagt 11. Manga skrev anda en mer utforlig
kommentar, eftersom upplevelserna varit varierande (figur 8). Flera som svarade var delvis

ndjda, beroende pa arets forhallanden eller omradet dér bekdmpningen anvéandes.
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Figur 24. Hur nojda odlare varit med biologiska bekampningen.

| de mer utforliga kommentarerna svarade en odlare att “i normala forhallanden har vi varit
nojda, men da stora angrepp intréffar ar den biologiska bekdmpningen inte tillrackligt
effektiv och snabbverkande”. En annan odlare konstaterade dven att "hur tillracklig
bekdmpningen ar beror pd sommaren. Man maste vara tidigt ute. Fér sen spridning gor att
den biologiska bekdampningen inte racker alls”. Bada dessa odlare anvande biologisk

bekampning i tunnlar.

En odlare som hade bade frilands- och tunnelodlingar svarade att “i tunnlar har den
biologiska bekdmpningen varit helt tillrdcklig, da arealen &r passlig, och kontroll gors ofta.

Aven narmiljon paverkar mycket pa situationen”.

Véaderlekens paverkan néamndes dven av ndgra andra. Det fanns odlare som till en viss del
upplevt att bekdmpningen varit framgangsrik och sedan aven forklarat vad annat som
mojligen kan ha paverkat resultatet. En odlare svarade att “for kvalstrens del ar vi ndjda.
Vi har inte problem med jordgubbskvalster. Mjoldagg har hallits under kontroll med
odlingsteknik och bladgddsel”. Denna odlare hade vid en tidigare fraga om “vad anvands
vid biologiska bekdampningen av vaxtsjukdomar?” svarat att de anvant svavel som

bladgddsel.

Det fanns dven tva svar dar man for en del varit n6jd med bekdmpningen och en annan

svarande varit ganska nojd eller borjat lara sig gallande bekampningen. Dessa odlare hade
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skrivit att de “for gramdoglet ar jag nojd, for tripsen ganska néjd” och den andra skrev att

"for jordgubbskvalstren &r vi ndjda. For moglets del borjar vi ocksa lara oss”.

Tva odlare upplevde att “pa friland &r rovdjurens anvandning dyr och variation av vadret
kan foreta effekten” och att metoden ar “dyr, mera jobb, resultatet ar fast i ens tro. Man
saljer myter i en burk”. En annan odlare som svarat skrev att hen varit néjd och att man
bor ha “en lupp pa 6gat hela tiden”. Det fanns dven en odlare som bekdmpade bade
vaxtsjukdomar och skadedjur biologiskt och hen svarade att man for kvalstrens del varit
nojda men att “det skulle vara trevligt att fa sammanfattad information dven om andra

mojliga bekampningsmetoder”.

Den sista frdgan som ocksd hade ett Oppet svarsfalt var om nagon hade "dvrigt att
tilldgga”. Tva odlare gav svar dven har. En odlare skrev att “vi flyttar produktionen delvis
in i tunnlar, dar biologiska bekdampningen ar mer kostnadseffektiv och annars ocksa
fungerar battre. Biologisk bekampning kraver mycket uppfoljning och ar fortfarande
valdigt outvecklad. Det &r dock en nédvandig utvecklingsriktning for att spara naturen!!!
De ekologiska bestammelserna ar en gammalmodig ideologi, och utnyttjar inte nya mer
miljoeffektiva metoder i tradgardsodlingen”. Svaret foljer delvis samma linje som andra
odlare pa ett eller annat satt uttryckt tidigare. Den andra odlaren svarade att hen saknade

information om anvandning av vaxthusspinnkvalster i praktiska forhallanden.
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7 Diskussion

Litteraturstudien visar att det finns ett brett och rikhaltigt utbud av organismer for
bekampningen av véxtskadegorare i jordgubbsodlingar. Anda &r odlarna i enkaten oense
om i vilken utstrackning som biologisk bekampning kan ersatta behovet av kemisk
bekampning. Enkaten besvarades av 25 personer och av dem anvande inte alla alltid
biologiska bekampningsmetoder. En del bekampade endast skadedjur och inte

vaxtsjukdomar, och vice versa.

Vaxtsjukdomar som ansags vara de allvarligaste enligt enkatsvaren, och som &ven
behandlats i litteraturstudien, ar gramogel och mjéldagg. Gramdgel var vaxtsjukdomen
som bekdampats mest, dd enkatsvaren visade att 6ver hélften bekdmpade grdmogel
biologiskt. Medel som anvandes jamnfordelat var Prestop och Prestop Mix samt Serenade

ASO.

Prestop-preparaten tillverkas av Verdera. Vid ett samtal med deras representant namnde
aven hon att grdmagel ar av de allvarligaste vaxtsjukdomarna. Dessutom svarade hon att
det i synnerhet pa friland ar svart att forutse skada, da vaderférhallanden har paverkan pa
svampens levnadsforhallanden. For mjoldaggens del ndmnde hon att det ar problematiskt
i tunnlar, men de har inte ett medel mot mjoldagg. Hon berdattade att biologiska
bekampningsmedlen har bred verkan och att en besprutning med Prestop, som anvands
mot gramogel, majligen kan paverka adven pd mjoldaggets férekomst, men mera
forskning skulle behovas. (Personlig kommunikation med representant fran Verdera

22.4.2020)

Gallande skadedjur gav enkatsvaren information om att tripsen och kvalster orsakade
mest problem. Resultaten visar att kvalstren till en del specificeras i tva huvudsakliga arter
sa som beskrivits i studien. Aven enligt Biotus &r tripsen de skadedjur som orsakar mest
problem (Personlig kommunikation med representanter fran Biotus 23.3.2020). Biotus och
Koppert delade dven rad for specifik bekampning i jordgubbsodlingar via e-post (Personlig
kommunikation med representanter fran Biotus 23.3.2020 och Koppert 31.3.2020).
Koppert och Biobest har ocksd goda rdd pd sina hemsidor om vilka

bekdmpningsorganismer som anvands for olika grodor. Dessa rad har tagits i beaktande
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vid utformningen av litteraturstudiens innehall. Foretagens rekommendationer kan till en
del variera, men till storsta del liknar metoderna varandra. Foretagen har i stort sett
likadana bekampningsorganismer i anvandning. Bara nagra fa erbjod produkter som en
annan inte hade. Bekampningsorganismerna ar for det mesta de samma runt omi varlden.
Fran enkaterna kom det fram att rovkvalster var den bekampningsorganismen som

anvandes mest omfattande.

Som det i resultatet framkom, hade majoriteten av odlarna svarat att biologiska
bekdmpningen haft god effekt. En lyckad bekdampning var enligt svaren beroende pd
vaderlek och omgivning, s@ som kemisk bekdampning ocksd ar. Det kom fram att
forebyggande bekampningen ar nodvandigt for att biologiska bekampningen ska lyckas.
Man kan sdga att nyttoorganismerna, alltsa bekdmpningsorganismerna, bor vara pa plats
fore skadedjuren. Detta visade dven manga av bekdmpningsorganismernas beskrivningar
i studien: Bekampningsorganismerna haller bast kontrollen nar spridningen utfors fore
skada eller sa fort skadedjur eller skada kan upptackas. Aven Biotus representant svarade
vad som kravs for att biologiska bekampningen ska vara tillracklig och lyckas. “Biologiska
bekdampningen baserar sig pa forebyggande bekampning, kontroll och odlingsplan, men
forst och framst pd konstant kontroll”, sdger en representant fran Biotus (Personlig

kommunikation med representant fran Biotus 23.3.2020).

| enkatsvaren papekades ocksa viktigheten att halla koll pa skadedjursforekomsten och
darefter anpassa bekampningen. Specifika mangder och rekommendationer for
bekdampning togs inte upp i arbetet. Eftersom varje situation ar olika och en egen
bekdampningsplan krdvs, har exakta allmanna rad inte givits. Biotus representant beskrev
anda hurdant koncept de har gédllande biologisk bekdampning. “For varje odlare gors en
specifik tunnel- eller véxthusenlig férhandsplan fér bekampningen under sdsongen. Aven
om bekdampning inte behovs, sa féljer man planen som gjorts. Om skadedjur uppenbarar
sig, sa tillaggs bekdampningsorganismer enligt behov och fall. Kontakten haller vi med
odlarna genom hela sdsongen”, skriver en av Biotus representant. (Personlig
kommunikation 23.3.2020) Tjansten som Biotus da erbjuder, stoder odlaren med
bekdmpningen. De har kontakt med experter och har tillgang till produkter fran olika
forsaljare. Aktiv kontakt med odlaren ar ett bra satt for forsaljare att Iara sig om odlarnas
upplevelser och for odlarna att forbattra kunskapen inom amnet. | enkatsvaren kom det

fram en asikt om att biologiska bekdmpningen fortfarande ar outvecklad. Nagon annan
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sakande sammanfattad information om biologiska bekdmpningsmetoder for
jordgubbsodling och nadgon upplevde att det kunde finnas resultat om anvédndningen i

praktiken, specifikt for vaxthusspinnkvalster.

Vid kommunikation med Biotus representant, papekar hon att man i varlden utfor mycket
produktutvecklingar och forskningar inom biologisk bekampning, t.ex. om nematoder.
(Personlig kommunikation 23.3.2020) Vid en intervju med Verderas representant, namnde
hon ocksd att deras biologiska bekdampningsmedel testas, utvecklas och forbattras

konstant. (Personlig kommunikation 22.4.2020)

Dessa undersokningar kommer kanske inte alltid infor odlarnas 6gon och medvetande,
vilket dven kan resultera till ovilja att testa nya bekdampningsmetoder. Ocksa kunskapen
att anvanda biologisk bekampning saknas. Mer tillganglig kunskap om metoder,
anvandning i praktiken och forsék kunde 6ppna odlarnas tankar for bekdmpningssattet.
Opartisk forskning verkar vara bristfalligt i Finland p.g.a. minskade pengar inom
forskningen pa universitetsniva och pa Luke. Foretagen utfor forskningar ensamma eller
isamarbete med andra, men resultaten blir sdllan publicerade. Dessutom gors forskningen
for deras egen nytta och de blir da séllan helt opartiska, dd andamalet sist och slutligen ar

att fa sina egna produkter salda.

For tillfdllet har Verdera ett preparat som ar i godkdannande skedet pa EU-niva. Efter det
ska preparatet annu godkannas i Finland. Medlet &r avsedd for bekdmpning av gramogel
samt rotsjukdomar. Verderas representant berdttade &dven om ett projekt,
“Laatumarjahanke”, som varar i tre ar. Projektet ar nu forsta aret igang och dar testas
bekampning av rotsjukdomar samt stressbekampning hos jordgubbar i tunnlar och pa
friland. Verdera erbjuder sina medel, som Prestop, Rhizocell och Greenstim, till férscken.
Buskbldbar ar dven en av forsoksgréodorna. Alla forsoksplaner ar inte bekraftande annu.
Ovriga samarbetsparter i projektet &r ProAgria och Luke. Utveckling och férbattring sker
mycket av amnen som redan finns. Dessutom utvecklar Verdera t.ex. anvandnings
mangdens optimering for nya vaxtskyddssprutor, dar vattenmangderna inte behover vara
lika stora som nu. Nu ar bruksanvisningen 1200 liter vatten, men en odlare har ocksa testat

med 5oo0 liter. (Personlig kommunikation 22.4.2020).

Biologiska bekdmpningens funktion pa friland och véxthus/tunnlar har ocksa varit

ndgonting man har funderat 6ver. Tunnlar kan tankas vara mera optimalt, med tanke pa
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att omradet for spridningen och kontrollen &r begrdnsat i forhallande till frilandsodlingar.
Enligt Biotus fungerar biologiska bekampningen i tunnelodlingar battre och det ar
ekonomiskt satt fiffigt. Det finns &ven mer metoder tillgangligt. (Personlig
kommunikation) | enkdten kom aven fram att biologiska bekampningen i tunnlar ar
optimalt, kostnadseffektivt och effekten &r bra. Biologiska bekdampningens anvandning
okar majligen till foljd av tunnelodlingarnas kande popularitet. Enligt Verdera anvands
biologiska preparaten mera pa friland, framst for att frilandsodlingar finns mera, men da
tunnelodlingar blir mer populdra kommer antagligen anvéndningen att oka dar ocksa

(Personlig kommunikation 22.4.2020).

Det var anda forvanande att marka hur manga som anvédnde biologisk bekdmpning dven
pa friland. Som det i studien kom fram, s& omfattar tunnelodlingarna ca 25 hektar av
jordgubbsodlingen och ekologisk odling 195 hektar. | dessa typers odlingar ar biologiska
bekampningsorganismernas anvandning viktig. For ekologiska odlingens del finns det inte
lika manga alternativ, och i tunnelodlingar kan man pasta att da satsningen annars ocksa
ar ekonomiskt mer vardefull, satsar man modjligen mera pad skorderesultatet.
Konventionella gardars intresse for biologiska bekdampningsmetoder ckar dven da
kemiska preparatens anvandning minskas och borde minskas. Preparaten blir hela tiden
mer specificerade och antalet minskar. Odlarna &r enligt Verderas representant oroliga
over minskande mangden kemiska preparat och hur man ska klara sig utan dem.

(Personlig kommunikation 22.4.2020)

For svaret pa fragan “varfor man valjer biologisk bekampning”, fanns det olika motiv.
Halsa, omgivning, konsument, latthet med flera, ndamndes som orsaker. Biologiska
bekampningen ar mer anvandarsaker an kemiska preparaten. Motiveringar, som att man
inte vill spela med preparatblandningar, ga omkring i gaser och att besprutningsarbete ar
fysiskt anstrangande, var saker som namndes. | vaxthus och tunnlar anvdander man ofta
ryggsprutor, p.g.a. trdnga utrymmen. Dessa besprutningar ar fysiskt tunga att utfora. Att
bespruta vaxtligheten i vaxthus och tunnlar, med tanke pa att luften pa satt och vis verkar
instangd, far det att kdnnas som att man ar instangd i ohdlsosamma gaser. Naturligtvis ar
spridning av insekter i pasar da ett betydligt mycket trevligare alternativ. | svaren dar
biologiska bekdmpningen upplevdes lattare var det dock fragan om frilandsodlingar. Ett
resonemang kring detta kunde da vara att biologiska bekdmpningsprodukten kan spridas

direkt som nar den kommer. Pasar, ar kanske inte de vanligaste pa friland, men flaskor



70
som en del bekdampningsorganismer kommer i kan spridas genom att innehallet falls i
vaxtligheten. Kemiska bekdmpningen kan ténkas da vara svarare eftersom det krdvs flera
steg fore bekdmpningen kan utféras. Man behdver utrustning for andamalet, gora ihop
bekdmpningsblandningen och sedan utféra bekdmpningen, samt efterdt rengora
utrustningen. Vid biologiska preparatens anvandning ar detta ju tillen del den samma som

for kemiska preparaten.

Biologiska bekampningen upplevdes aven mer ekologisk, miljovanlig och som en
miljoeffektivare metod. D& det kommer till egna och andras halsa lyfte man dven fram
renare bar da biologisk bekampning anvands. Genom att avstd fran anvandningen av
kemiska bekampningsmedel mot insekter ger man mera livsrum for nyttoinsekter och

pollinerare.

Konsumenterna vardesatter ocksa att produkterna ar biologiskt bekampade. Det fragas
mycket efter vad ar det fér preparat som anvands i odlingen. Aven om man inte odlar helt
ekologiskt kan det I3ta battre i konsumentens 6ron att man anda forsoker hitta biologiska

metoder dar det ar mojligt.

Nar det kom till hur néjda odlarna varit, var resultatet varierande. Till en stor del var mdnga
nojda eller till en del i alla fall. Manga gav en langre forklaring pa sin asikt. Normala
forhallanden och vdderlek upplevdes ha paverkan pa om det varit bra eller inte. Varje ar
kan vara olika. Det var dock manga som till en del varit néjda och ndgot annat varit
tillfredsstallande. Specifikt tva odlare tog dven i enkdtsvaren upp att metoden &r dyr och
en svarade dven att den biologiska bekampningen kraver “mera jobb och resultatet ar fast
i ens tro. Man saljer myter i en burk”. Vid ena fallet var det frdgan om att det pa friland var
dyrt och att vadret kan ta bort effekten. Som det i ett tidigare skede kommit fram har flera
andra tagit fram hur biologiska bekampningen nog ar mest optimal i tunnlar, samt
kostnadseffektivt. Dessutom kan man tanka sig att forhandsbekdmpningen i biologiska
bekampningen kan kannas onddig och dyr, jamfort med kemiska bekampningen. D3
kemisk bekampning anvands, brukar bekampningen ofta utforas da man upptacker
skadedjur eller skada. Sedan kan lyckad bekampning ses genast med minskning eller
avsaknad av befintliga skadegodrarna. Vid biologiska bekdmpningen &r det meningen att
skadan inte skulle hinna uppsta och att naturliga fienderna dodar skadedjuren fore de tar

over. Tanken av att man betalar for ndgot som tydligt inte kan ses om det fungerat eller
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inte, kan for en del vara svart att resonera kring. Darfor ar dven informationsdelning om

erfarenheter i praktiken viktiga.

Med tanke pa framtiden ar utvecklingen av naturvanligare metoder vasentlig for lyckat
vaxtskydd inom branschen. D3 kemiska preparat minskar &r det viktigt att utveckla sitt
odlingssatt och i god tid borja samla information och kunskap om nya metoder.
Klimatuppvarmningen &r dven ndgot som bor beaktas. Nya arter av skadedjur kan dka till
foljd av varmare forhallanden i landet. Nykomlingen Drosophila suzukii (pa svenska:
daggflugan), som tidigare ndmndes i studien, kan dstadkomma stora skador. Bekdmpning
av D. suzukii har till en del beskrivits i studien, men fullstandig bekdmpning &r inte

utvecklad annu, speciellti Finland da skadedjuret ar nytt for oss.

8 Slutsatser

Tanken bakom studien var att sammanfatta information om de vanligaste skadedjur som
bekampas biologiskt och en beskrivning av de biologiska bekampningsmetoder som kan
anvandas. Litteraturstudien baserar sig pa skadegorare i Finland och metoder som &r
godkanda for anvandning i Finland. Odlare och forséljare ville horas for att fa en
uppfattning om deras tankar gallande @mnet. Antalet svar fran odlarna var liten i
forhallande till det totala antalet jordgubbsodlare i Finland. Svaren ger anda en bild i vilken
utstrackning som biologisk bekampning tillampas vid odlingen av jordgubbar i Finland och
vilka erfarenheter som odlarna har. For foretagens del intervjuades endast nagra fa
forsaljare och radgivare, men de representerar anda de mest betydande féretagen pa

finska marknaden.

Litteraturstudien kunde ha utokats med skadedjur som fjarilar och borrar, men dessa togs
dock inte med da det under studieprocessen framkom att de inte verkar orsaka betydande
skada hos jordgubbar. Ett annat skadedjur som nu inte behandlades var hallonblomvivel,

som nog orsakar skada, men det framkom under studieprocessen att den biologiskt
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endast kunde bekampas med feromonfallor. Fér preparatens del kunde det ha inkluderats

vissa medel som lyftes fram i enkdtsvaren. De hor dock inte till de vanligaste metoderna.

Arbetet kunde ha dgnat mera tid at kontakten med odlarna sd att odlarnas asikter och
upplevelser skulle ha tagits i beaktande i storre utstrackning. Det har &r ndgot man i en
framtida studie kunde behandla, for att fa ut mera information om anvandningen av

biologisk bekampning i praktiken och hur den lyckats.

For en utdkad anvandning av biologiska bekdampningsmetoder framdver behovs
information och undervisning inom @mnet. Ju mera information som nar odlarna desto
battre. D@ kunskapen okar minskar ocksd fordomar och missforstdand om damnet. Den
okande populariteten av tunnelodlingar och den samtidigt minskande tillgdngen pa
kemiska preparat tvingar till en forandring i de bekampningsmetoder som tillampas for

nuvarande.
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Tack!

Jag vill tacka alla odlare som besvarat enkaten. Jag vill ocksd tacka de experter inom
branschen som hjalpt mig, speciellt representanterna for Biotus, Verdera, Koppert och
Livsmedelsverket, som lagt ned tid pa intervjuer och fragestallningar samt gett utforliga

svar.

Slutligen vill jag tacka Paul Riesinger for handledning och sprakgranskning.
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Bilaga1

Biologinen torjunta mansikanviljelyssa/
Biologisk bekampning i jordgubbsodling

Hei! Mimeni on Ella ja opiskelen neljdtmé vuotta agrologiksi ruotisinkielisessd
ammattikorkeakoulu Noviassa.

Teen lopputydténi biologlisesta torjunnasta mansikanviljelyssé. Lopputyd kasittelee tuholaisia
ja kasvitauteja sekd niiden biologisia torjuntamenetelmis.

Toivan saavani niin paljon vastauksia viljelijgiljta kuin mahdollista, jotta saisin kattavan kuvan
viljelijgiden kokemuksista.

Kysely ei ole pitkd ja olisin erittdin kiitollinen vastauksistanne. Kiitos!

Hej! Mitt namn &r Ella och jag studerar fijarde aret till agrolog i yrkeshdgskolan Movia.

Jag skriver exemensarbete om biologisk bek&mpning i jordgubbsedling. | arbetet behandlas
skadedjur och véxtsjukdomar som det finns biologiska bek@mpningsmetoder for, samt sjélva
bekampningsmetoderna.

Jag hoppas fi sd mdnga svar som majligt av odlare, for att {4 en bra dverblick éver odlarnas
erfarenheter,

Enk&ten &r inte lang och jag &r mycket tacksam fér era svar. Tack!
*Pakollinen

1. Kuinka paljon kokemusta teilld on mansikanviljelystd? Hur lang erfarenhet har ni
av jordgubbsodling? *

2. Miten viljelette mansikkaa?/ Hur odlar ni jordgubbar? *

Valitse kaikki sopivat vaihtoehdot,

[ | Avomaa/Friland
[ | Kasvihuone/Vixthus

[ ] Tunneli/Tunnel

hitps-iidocs. google. comforms/d  py2ySCTT s DglgnOILLF KikijaPGPEKkaljf4oMZrHE ‘adit 18



Kasvitaudit / Vaxtsjukdomar

3.  Mitka kasvitaudit aiheuttavat eniten ongelmia? / Vilka vaxtsjukdomar orsakar
mest problem?

4. Mité kasvitaute]a torjutaan biclogisesti? / Vilka vaxtsjukdomar bekampas
biclogiskt?

5. Mita biclogisia torjuntamenetelmia kaytetdan? / Vilka biclogiska
bekampningsmetoder anvands?

Tuholaiset / Skadedjur

hips:/idocs. goagle.comiforms/di py2ySCT7sDgBgvOILLFKIkija PSPk kalif4aMZ rHE fedit
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6. Mitka tuholaiset alheuttavat eniten ongelmia? Vilka skaded]ur orsakar mest

problem?

7. Mita tuholaisia torjutte biclogisia menetelmia kayttaen? / Vilka skadedjur

bekampas biologiskt?

8. Mité biclogisia torjuntamenetelmia kaytetdan? / Vilka biclogiska

bekampningsmetoder anvands?

Bicloginen torjunta / Biologisk bekampning

9. Missa katyatte biclogisia torjuntamenetelmia? / Var anvander ni er av biclogiska

bekampningsmetoder?

Valitse kaikki sopivat vaihtoehdot.

|:| Avomaa / Friland
|:| Kasvihuone /Vaxthus - Tunneli / Tunnel

Jdocs goagle.comforms!dM py2ySCT7sDg BonDILLEKkija P EPKkalif4oMZr HE idit
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10,

11,

12,

13.

Miksi valitsitte biologisen torjuntamenetelméan? Varfér valde ni blologisk
bekampning?

Onko bicloginen torjunta ollut riittdva? / Har biologisk bekampning varit
tilirécklig?

Merkitse vain yksi soikio.

[ Kyl Ja
[ JEi{ Nej

Jos vastasitte ei edelliseen kysymyksean: miksi ja mitd muita torjuntakeinoja
olette kiyttineet biologisen torjunnan sijaan? / Om ni svarade nej pa
téreghende fraga : varfr och vad har nl anvént istéllet 16r biclogisk
bekampning?

Oletteko olleet tyytyvalsia biclogiseen torjuntaan? / Har ni varit ndjda med
biclogisk bekampning?

hitps-ildocs google. comformsid ] py2ySCTTs0gBanDILLFKkijaPGPkkaljf4oMEZrHE iedit
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14. Muuta liséttévaa... / Ovrigt att tilldgga....

Kiitos! Tack!

Google el ole luanut tal hyvikeyryt tith sisbltas,

hiips-/idocs poogle. comformsid! py2yBCTTs DBy OILLFII]aPGIPKka0j4oMZIHE ladit
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