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Opinnaytety0ssa selvitettiin  rintamamiestalon rakentamisessa kaytettyja
aikakaudelle tyypillisia ratkaisuja seka perehdyttiin rakenteiden kosteustekniseen
toimivuuteen. Osana tyota suoritettin kosteustekninen  kuntotutkimus
rintamamiestaloon.

Kosteusteknisen kuntotutkimuksen kohteena oli vuonna 1957 valmistunut
lautarakenteinen rintamamiestalo, joka on paapiirteiltaan alkuperaiskuntoinen.
Tutkimuksessa selvitetaan rakennetyypit rakenneavausten avulla ja arvioidaan
niiden  kosteusteknistd toimivuutta tehtyjen havaintojen perusteella.
Rakenneavausten yhteydessa arvioitiin rakenteiden kuntoa aistinvaraisin
menetelmin. Rakenneavaukset kohdistettiin paikkoihin, joissa epailtiin olevan
vaurioita tai suurin riski niiden syntymiselle.

Tehtyjen havaintojen perusteella talo oli rakennettu rakennusaikakaudelle
tyypillisia ratkaisuja kayttaen. Suurimmat havaitut kosteuden aiheuttamat vauriot
olivat lahovauriot alapohjan eristeissa kellarin paalla sijaitsevalla alueella.
Maaperasta kulkeutunutta kosteutta havaittiin kellarissa, mutta siella olevat
maanvastaiset rakenteet eivat sisaltaneet vaurioherkkia materiaaleja joista olisi
valitonta haittaa.

Tutkimuksen perusteella rakennuksessa ilmenee aikakaudelle tyypillisia
kosteusrasituksista aiheutuvia ongelmia, jotka kohdistuvat alapohjarakenteisiin.
Toisaalta voidaan my0ds todeta, ettd pitkalti yksinkertaisten seka vikasietoisten
rakenteiden ansiosta vauriot ovat jaaneet melko maltillisiksi. Toimenpiteina
suositellaan vintin ikkunan korjaamista ja kellariin kohdistuvan ulkoisen
kosteusrasituksen vahentamista..
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ABSTRACT
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The purpose of the thesis was to investigate the solutions that were typically
used in the construction of Finnish war veteran’s houses with the moisture tech-
nical functionality of the structures. As part of the work, a moisture technical
condition survey of a veteran’s house was carried out.

The object of the moisture technical condition survey was a wooden-framed vet-
eran’s house built in 1957, which was mainly in original condition. The aim of
the study is to chart the types of structures with the help of structural openings
and to evaluate their moisture technical functionality on the basis of the obser-
vations made. While the structural openings were performed, the condition of
the structures was assessed by organoleptic methods. Structural openings were
targeted at areas where damage was suspected or the risk of damage occur-
rence was high.

Based on the observations made, the house was built using solutions typical of
the construction period. The largest moisture induced damage observed was
rotting damage to the subfloor insulation, in the area above the basement. Mois-
ture from the soil was observed in the basement, but the structures against the
ground tolerate moisture quite well.

On the basis of the study, the building has typical problems of the era caused
by moisture stresses on the subfloor structures. On the other hand, it can also
be said that due to the simple as well as fault-tolerant structures, the damage
has remained fairly moderate. As a measures, it is recommended to repair the
attic window and reduce the external moisture stress on the basement.

Key words: veteran’s house, moisture, condition survey
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Liite 1. Kosteustekninen kuntotutkimusraportti



1 JOHDANTO

Rintamamiestalot ovat keskeinen osa suomalaista rakennushistoriaa. Ne ovat
rakennettu aikakaudella ennen teollisen rakentamisen yleistymista, edustaen
aikaa jolloin rakennuksia viela rakennettiin omin kasin vahaisita materiaaleista,
luottaen yksinkertaisiin mutta toimiviin ratkaisuihin. Monet naista taloista ovat
nayttaneet toimivuutensa ajan saatossa, ollen tukevasti pystyssa vield tanakin

paivana.

Rintamamistaloissa on joitakin alkuperaisesti kaytettyja rakenneratkaisuja jotka
ovat alttita kosteusvaurioille, ja kun remonttien yhteydessa taloja on muokattu
vastaamaan nykyajan tarpeita, alunperin toimivien rakenteiden kosteustekninen
toiminta on voinut hairiintya pysyvasti. Lisaksi on luotu rakenneratkaisuja
nykyaikaisia materiaaleja hyvaksikayttaen, jotka eivat olekaan toimineet ajatelulla

tavalla yhdessa alkuperaisten materiaalien kanssa.

Tassa opinnaytetyossa selvitetdaan vyleisesti rintamamiestaloissa kaytettyja
tyypillisia rakenneratkaisuja, niissa esiintyvia ongemia, seka perehtya
rakenteissa liikkuvaan kosteuteen ja siita aiheutuviin ongelmiin. Osana
opinnaytetyota suoritettin  kosteustekninen kuntotutkimus vuonna 1957
valmistuneeseen rintamamiestaloon. Tutkimuksen avulla voitiin havainnoida
rintamamtaloissa kaytettyja rakenneratkaisuja kaytanndssa. Tutkimusten
perusteella voitiin todeta rakenteiden kunto ja arvioida niiden kosteusteknista

toimivuutta.

Tyon taustana oli tutkimuksen suorittajan halu selvittda rintamamiestalossa
kaytettyja rakenneratkaisuja ja tutkia miten hyvin rakennus on vuosien saatossa
selvinnyt erilaisista kosteusrasituksista. Tulosten perusteella voitiin selvittaa
mista syysta mahdolliset vauriot ovat syntyneet ja mitka seikat vastaavasti ovat

estaneet mahdollisten vaurioiden syntymisen.



2 RINTAMAMIESTALO

2.1 Taustaa

Rintamiestalolla tarkoitetaan jalleenrakennuskauden vallitsevaa tyyppitaloa,
joita rakennettiin Iahes 300 000 1940-50 —lukujen aikana. Perusideana oli talo
jonka kuka tahansa pystyi ominpain rakentamaan ns. hartiapankilla tai
talkoovoimin, rajallisesti kaytossa olleita materiaaleja kayttaen. Rintamamiestalo
on puolitoistakerroksinen ns. lautarunkoinen, puurakenteinen talo. Myos
hirsirakenteisia rintamamiestaloja rakennettiin jonkin verran. Lautarunkoisen
talon etu oli ettei sen rakentaminen vaatinut erityisia puusepan taitoja.
Rintamamiesalo oli pohjaratkaisultaan noppamallinen, huonetilat oli sijoitettu
rakennuksen keskella olevan savupiipun ymparille. Ylakertaan oli mahdollista
rakentaa lisaa asuintilaa, monesti se kuitenkin jai rakentamatta alkuun.
Rakennuksen alle sijoitettiin usein kellari, sen sijaan wc ja erityisesti
peseytymistilat seka sauna toteutettiin alunperin erillisina piharakennuksina.
Edella mainittuja tiloja on jalkeenpain usein lisatty rakennusten sisatiloihin,
kellariin, tai jalkeenpain rakennettuihin laajennusosiin. (Rakennusperinteen
ystavat ry 2008, 6-14; Rinne 2013)

Nykyaan rintamamiestalot ovat 60-70 vuotta vanhoja. Monet niista on jo ehditty
purkamaan vaurioitumisen takia tai siité yksinkertaisesta syysta etta tilalle on
haluttu rakentaa uusi nykyaikainen rakennus. Yksinkertaisen oloisia
rintamamiestaloja ei yleisesti edelleenkaan aina mielleta vanhoiksi, vaalimisen
arvoisiksi rakennuksiksi. Taloja on korjausten yhteydessa pyritty
nykyiaikaistamaan ja niiden ulkoasua seka alkuperaisia mutta toimivia
ratkaisuja on muutettu, usein lopulta huonompaan suuntaan.
Rintamamiestalojen onneksi jo 90-luvun aikana herannyt arvostus niita kohtaan
on kasvanut entisestaan ja tana paivana monien mielessa ne edustavat
suomalaista laadukkaan rakentamisen aikakautta. Jalleenrakennuskaudella
rakentaja teki talon usein itselleen ja perheelleen, minka takia erityisesti tyon
laatuun panostettiin. Tasta todisteena on lukuisat talot jotka edelleen seisovat
tukevasti paikoillaan vuosikymmenten rasitukset selattaneena.

(Rakennusperinteen ystavat ry 2008, 6-14; Karjalainen & Riippa 2010, 13.)



2.2 Tyypilliset rakenteet

Tassa kappaleessa kaydaan lapi tyypillisia rintamamiestaloissa kaytettyja

rakenteita ja rakenneratkaisuja.

2.2.1 Ulko- ja valiseinat

Ulkoseinarakentenne pystytettiin paasaantoisesti 2” x 4” sahatavarasta k500-
k700 jaolla. Pystyrungon ulkopuolella naulattiin sahatavarasta ns. vinolaudoitus
45 asteen kulmassa ja paalle asennettiin ulkovuoraus joko vino- tai
vaakalaudoituksena. Rungon sisapuolella laudoitus tehtiin tavallisesti
sahatavarasta vaakalaudoituksena. Seka ulko- etta sisapuolisen laudoituksen
alle asennettiin tervapaperi, joiden valiin muodostui eristetila. Eristetilan
taytteena kaytettiin tavallisesti kutterinpurua tai sahanpurua. Myés sammal,
turvepehku tai paistari olivat eristeena kaytettyja. Eristeiden painumisen takia
seinarakenteet tehtiin siten etta eristeiden oli mahdollista painua ilman aukkojen
syntymista eristetilaan. Seinarakenne jatettiin avoimeksi vintin puolelta jotta
eristetta voitiin lisata jalkikateen niiden painuessa. Tiloja joita ei kaytetty
oleskelutiloina voitiin jattaa eristamatta materiaalien saastamiseksi. (Sarkinen
2005, 27.)

2.2.2 Vesikatto ja ylapohja

Rintamamiestaloissa kaytetyt vesikattorakenteet tehtiin yksinkertaisin
menetelmin kayttamalla lankkuja tai piiruja. Riittavan kantavuuden ja
jaykkyyden saavuttamiseksi oli keskeista muodostaa rakenteet suljetuiksi
kolmoiksi ja pitda huolta etta kattotuolien valinen etaisyys maksimissaan 1m.
(Sarkinen 2005, 42.)

Vesikattorakenteet valmistettiin paikan paalla tavallisesti puisia kattokannattajia
kayttaen, jotka tuettiin ulkoseinille ja kantaville valiseinille. Toinen vaihtoehto oli
kayttaa ns. ruotsalaista kattotuolia, joka tuettiin ja jaykistettiin vinotukien avulla
lahellad ulkoseinaa. Molemmat rakennevaihtoehdot olivat tehokkaita ja jattivat

tarpeeksi tilaan ylakerran tilojen hyotykayttoon. Katemateriaalina kaytettiin usein
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vaihtoehtojen vahyyden vuoksi aluksi paretta, joka korvatiin saumapelti-, tiili- tai

huopakatteella heti kun sellaista oli saatavilla (Lukander 2010)

2.2.3 Perustukset ja maanvastaiset rakenteet

Tyypillinen perustamistapa oli ns. syvaperustus, jossa betonirakenteinen sokkeli
perustettiin syvalle maahan routarajan alapuolelle. Kaytetty betoni ol
saastobetonia, eli betonin sekaan lisattiin kivia betonin saastamiseksi.
Perusmuuri voitiin rakentaan myos luonnonkivista, jolloin siita tuli massiivinen
40-60cm paksu rakenne. Rakennuksen alle rakennettiin kellari, joka saattoi olla
vain osittain talon alla. Talléin muilta osin alapohjarakenteet tehtiin yleensa
tuulettuviksi. Kellarin seinissa ei yleensa kaytetty lammoneristetta, ja
vedeneristeena kaytettiin siveltavaa bitumia siina tapauksessa etta rakennus

sijaitsi kostealla maaperalla. (Lukander 2010; Sarkinen 2005, 14.)

Perustusten ymparilla ei valttamatta kaytetty ollenkaan salaojituksia, josta
seurasi yleensa kosteuden esiintymista kellaritiloissa. Jos salaojituksia
kaytettiin, ne tehtiin 65-130mm:n tiili- tai klinkkeriputkista. Joissain tapauksissa
salaojitus voitiin toteuttaa myos kivikiila- tai lautatorvisalaojana. Kokoojaoja

johdettiin avo-ojaan, riittdvan kauaksi rakennuksesta. (Sarkinen 2005, 14.)
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KUVA 1. Periaatekuva kellarista. (Lahde: Sarkinen 2005, 67)

2.2.4 Alapohjarakeneet

Alapohjarakenteet toteutettiin tuulettuvina tai maanvaraisina, naista edella
mainitun ollessa yleisempi totetustapa. Eristeeksi kavi sahapuru, kutterilastu,
turvepehku, sammal, paistari ja naiden kaikkien sekoituksia. Eristevahvuus oli
ohjeiden mukaan vahintaan 35cm kylmia tiloja vasten olevissa rakenteissa.
Eristeisiin neuvottiin sekoittamaan sammutettua kalkkia tai lasinsiruja
tuhoeladinten, kuten hiirien ja rottien varalta. Noin 5cm painotaytekerroksena
kaytettiin muuraus- ja rappausjatteita seka hiekkaa ja savea. Kaikkien
eristetilassa kaytettavien materiaalien tuli olla ehdottamasti kuivia.
Ryomitatilojen tuuletukseen kiinnitettiin paljon huomiota, ohjeiden mukaan
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yhden tuuletusaukon oli oltava niin suuri etta siitd mahtuu rydmien sisaan.
(Sarkinen 2005, 63-66.)

KUVA 2. Yleisesti kaytetty tuulettuva alapohjarakenne. (Lahde: Sarkinen 2005,
64.)
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KUVA 3. Maanvastainen alapohjarakenne. (Lahde: Sarkinen 2005, 66)

2.2.5 Tulisijat

Alunperin rintamamiestalojen lammitysmuotona oli yleisesti puulammitys. Talon
keskella oli savupiippu, johon jokaisessa huoneessa olleet tulisijat ohjattiin.
Savupiiput muurattiin poltetuista tiilista ja jokainen savu- ja ilmanvaihtohormi oli
vietava erillisind ylés asti. Savupiipussa siten saattoi olla useita savu- seka
ilmanvaihtohormeja ja taten piiput saattoivat olla massiivisia. Tulisijoja kaytettiin
paivittain ja lammitys piti samalla huolta talon ilmanvaihdosta erityisesti
talvikaudella. (Sarkinen 2005, 49.)
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2.2.6 lkkunat

Rintamamiestalon ikkunat olivat tavallisesti kaksipuitteisia puuikkunoita, jotka oli
jaettu pystysuunnassa kahteen tai kolmeen osaan. Ikkunat olivat pienia energian
saastamiseksi ja toisaalta myos materiaaleista oli pulaa, eika taten ikkunalasi

saanut olla yli 3mm paksumpaa. (Rinne 2013, 204-205.)

Ikkunoiden puuosat valmistettin tarkkaan valikoidusta, tiheasyisesta
puutavarasta, joka ei vaantyile ja kestaa hyvin kosteutta. Karmit ja puitteet
maalattiin pellavadljymaalilla, joka ajan myota muodosti hengittavan maalikalvon.
Ikkunoiden ongelma oli vetoisuus, joka ratkaistiin tiivistamalla sisapuitteen ja
karmin valinen rako liimapaperilla. Ulkopuite voitiin jattaa osittain tiivistamatta,
jotta lasien valiin sisailmasta tiivistyva kosteus paasee tuulettumaan ulkoilmaan.
(Rinne 2013, 204-205.)

2.2.7 Tekniset jarjestelmat

Alunperin rintamamiestaloihin ei tullut kayttovetta suoraan sisalle. Tavallisesti
ensimmainen asia rakennustoiden alkaessa oli etsia tontilta hyva paikka kaivolle.
Jatevesiin suhtaudutiin valinpitamattomasti, talon vieressa saattoi olla vain
yksinkertainen Kivilla taytetty kuoppa, johon keittiosta tullut viemariputki paattyi.
(Rinne 2013, 239.)

Kaupungeissa taloja lammitettiin keskuslammitysjarjestelman avulla, maalla
uunilammitys oli yleisempaa puuhellojen, ponttduunien ja kamiinojen avulla.
Keskuslammitysjarjestelmassa puuta tai koksia poltettin kellarin ns.
pannuhuoneessa sijainneessa kattillassa. Myohemmin pannuhuoneeseen
asennettiin Oljykattila, joita on yleisesti kaytdssa viela tanakin paivana. (Rinne
2013, 234.)

llmanvaihto perustui yksinomaan painovoimaiseen ilmanvaihtoon. Joka
huoneessa oli 1-2 poistoilmahormia jokaista huonessa kohti. Painovoimainen
ilmanvaihto perustuu lampatilaerojen ja tuulen vaikutukseen. Tulisijan kaytolla ol
merkittava rooli ilmanvaihdon toiminnassa, palamisen kuluttaessa paljon ilmaa

siten tehostaen ilman kiertoa. Tavallisesti ilmanvaihto toimi tehokkaasti talvella
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kun lampdtilaerot olivat suuret sisa- ja ulkotilojen valilla. Kesaaikaan puolestaan
iimanvaihto saattoi olla l&ahes olematonta, jolloin taloa tuulettiin pitamalla

ikkunoita auki, tuulen tehostaessa ilman vaihtumista. (Rinne 2013, 244-245.)

2.3 Tyypilliset ongelmat

2.3.1 Maanvastaiset rakenteet, alapohjat ja kellarit

Yleisesti rintamamiestaloissa kaytetty purueristeinen lattia betonilaatan paalla on
riskialtis rakenne. Betonilaatta on valettu suoraan hiekan ja perusmaan paalle
ilman lammoneristetta. Rakenteet on suojattu heikosti kosteutta vastaan, mika
johtaa ongelmiin eristeiden ja puisten koolausten ollessa kosketuksissa
betonipintojen kanssa. Usein [ampo- ja vesiputkia on asennettu eristetilaan, mika
vaikeuttaa vuotojen havaitsemista ja osaltaan lisaa riskia rakenteiden

vaurioitumiselle. (Kaariainen, & Rantamaki, & Tulla 1998, 37-39.)

Alapohjien rydmintatiloissa maa-aines on tavallisesti hienojakoista ja kosteaa,
seka tuuletus on puuteellista. Puuosia voi myos olla suoraan kosketuksissa
maaperaan. Kesaaikaan ryomintatilat ovat usein ulkoilmaa viileampia, minka
seurauksena kosteus tiivistyy ryomintatilan kylmille pinnoille. (Kaariainen, &
Rantamaki, & Tulla, 1998, 39.)

Kellarissa ongelmia aiheuttaa puurakenteiset seina- ja alapohjarakenteet.
Kellarin kuivatus ei ole toimiva tai se on puutteellinen korkean kosteusrasituksen
alla, kevaalla lumien sulaessa ja sateisina aikoina. Taman seurauksena kellariin
on paassyt vetta sellaisenaan tai kapillaarisesti rakenteiden lapi. Asuintiloja on
monesti rakennettu kellaritiloihin  jalkikateen, kayttden puurakenteisia
lammoneristettyja seinarakenteita, ilman kellarin ulkopuolisten kosteusrasitusten
huomioonottamista. Tama on johtanut vaistamattd vaurioihin kosteuden
paastessa rakenteisiin. (Kaaridinen, & Rantamaki, & Tulla 1998, 40.; Karjalainen
& Riippa 2010, 17.)
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2.3.2 Vesikatto ja ylapohja

Ylapohjan vaurioituminen on seurausta yleensa kattovuodoista, jotka johtuvat
ikaantyneista vesikatemateriaaleista ja epatiiviyskohdista savupiipun alueella.
Usein toisen kerroksen ylapohja sisaltaa lammoneristetyt asuintilat keskiosalla,
jattéden tilan paalle ns. harjakolmion ja kylmat sivu-ullakot reuna-alueilla.
Ylapohjatilojen tuulettumisessa on yleiseti ongelmia. Harjakolmion ja sivu-
ullakoiden valiin jaavalla viistokattoosuudella eristeet on usein asennettu kiinni
vesikattorakenteen alapintaan. Myohemmin toisen kerroksen tiloja voitu
muokata, minka seurauksena viistokatto-osuudet joissa eristeet on asennettu
kiinni vesikattorakenteeseen ovat kasvaneet. (Kaariainen, & Rantamaki, & Tulla,
1998, 40-41.; Karjalainen & Riippa 2010, 38.)

2.3.3 Ulkoseinat

Rintamamiestalojen lautaverhoillut seinarakenteet tuulettuvat heikosti. Rakenteet
eivat nykyisen rakennustavan mukaan harvene ulospain, aiheuttaen riskin
kosteuden tiivistymiselle rakenteisiin ja siten ongelmia rungon ulkopuolisiin
kerroksiin. MyoOs julksivuverhousta pitkin valuva vesi paatyy helpommin
rakenteisiin. Jalkeenpain rungon sisapuolelle tehty lisalammoneristys jattaa
alkuperaisen rungon entista kylmemmaksi, jonka seurauksena riski kosteuden
tiivistymiselle esim. tervapaperin pintaan kasvaa aiheuttaen vaurioita rakenteelle.
Suurimmat vauriot rakenteisiin ovat kuitenkin yleensa aiheutuneet ulkopuolisista
kosteusrasituksista, kuten kattovuodoista tai vuotavista ikkunaliittymista.
Alkuperainen, suuren kosteuskapasiteetin omaava rakenne, kuivuu tallaisessa
tapauksessa hyvin hitaasti. (Kaariainen, & Rantamaki, & Tulla 1998, 38.;
Karjalainen & Riippa 2010, 43.)
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3 KOSTEUSTEKNINEN KUNTOTUTKIMUS

3.1 Tutkimuksen tarkoitus

Kuntotutkimuksen avulla voidaan yleisesti selvittaa yksittaisessa rakenteessa tai
rakenneosissa piilevia vaurioita, joita ei ole mahdollista todeta ulkopuolisen
tarkastelun avulla. Tutkimuksen avulla saadaan selvitettya mahdollisten
vaurioiden syyt ja laajuus. Vaurioiden selvittaminen on olennaista ennen
korjaustoimenpiteisiin ryhtymista, vain siten voidaan vaurioiden syyt poistaa ja
taata  korjausten onnistuminen.  Kuntotutkimus  toimii  Iahtotietoina
korjaussuunnitteluun. (KH 90-00535 Asuinkiinteiston kuntoarvio 2013, 10)

3.2 Tutkimusten lahtokohta

Tutkimusprosessi kaynnistyy yleensa kiinteiston omistajan toimesta. Tutkimusten
laajuus riippuu yleensa yleensa tutkimuksen lahtékohdista. Syita voi olla monia,
esim. tarve selvittaa rakenteiden kunto omistajan vaihtuessa, tiedossa oleva
kosteusvaurio rakenteissa, tai tunnettu akillinen kosteusrasitus kuten putkivuoto.
Rakenteet on aina tutkittava kauttaaltaan, eikd pida tyytya tekemaan
johtopaatoksia vain ensimaisen l0ydetyn tai pinnoilla nakyvien vaurioiden
perusteella. Rakennusta on tutkittava kokonaisuutena, silla Ioydettyjen
vaurioiden aiheuttajat voivat sijaita kaukana vaurioalueista. Tutkimusten on
oltava niin kattavia, ettd kaikki vauriot ja niiden aiheuttajat saadaan selville

riittdvalla varmuudella. (Sisailmayhdistys ry, 2008)

3.3 Tutkimusten valmistelu

Tutkimuksta suorittamaan valitaan patevoitynyt kuntotutkija, joka vastaa
tutkimuksen etenemisestd ja saannostenmukaisesta toteuttamisesta. Jo
alkuvaiheessa suoritetaan kohdekaynti, jonka avulla voidaan alustavasti arvioida
kohdetta ja tutkimustarpeiden laajuutta. Kiinteiston omistaja luovuttaa
kuntotutkijalle olemassa olevat lahtotietoaineistot, joista selvidaa alkuperaiset
suunnitelmat, seka korjaus- ja huoltohistoria. (Ymparistéopas 2016, 10)
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Alustavan kohdekaynnin ja kaytdssa olevien lahtotietojen seka suullisesti
saatujen tietojen pohjalta laaditaan tutkimussuunnitelma. Suunnitelmaan
kirjataan mm. alustava riskiarvio, ja tarkennetaan tutkittavat rakenteet ja

kaytettavat tutkimusmenetelmat. (Sisailmayhdistys ry, 2008)

Lahtotilanne, yhteydenotto
'
J L |

Lihtdtiedot ja kohdekdynti, mahdolliset kyselytutkimukset

Tutkimusvaihe

Alustava riskinarvio I:> ongelmien todenndkdinen syys ja laajuus

Tutkimussuunnitelma ja tutkimusmenetelmien valinta fp}

. aml-,_ .
kustannusarvio I tarjous

13

Tutkimusvaihe 2: Kuntotutkimus

Tutkimukset ja mittaukset kohteessa
» rakenne- ja kosteustekniset tutkimukset
o  ilmanvaihtojirjestelmin tutkimukset
» epipuhtauslihteiden osoittamiseen tihtidvac mittaukset

o kiyttijakyselyt

Tutkimus- ja mittaustulosten analysointi

Tutkimusselostus fp‘; vaihtoehtoiset korjaustavat
keorjaussuunnittelun lihtdtiedoksi

Tutkimustulosten esittely tilaajalle ja tilojen kaytedjille

-
] Tyon siEilidn mairittely, mahdollinen

tarjouskilpailu, sopimus

KUVA 04. Kuntotutkimuksen vaiheet. (Lahde: Ymparistdopas 2016)
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3.4 Tutkimuksen toteutus

3.4.1 Rakennetyyppien tarkastus

Ennen varsinaisia tutkimuksia on selvitettava tutkittavien rakenteiden
rakennetyypit. Jos rakennuksesta on olemassa suunnitelmat, tulee huomioida
seka alkuperaiset, etta uudemmat suunnitelmat. Vanhemmissa rakennuksissa ei
monesti ole saatavilla minkaanlaisia rakennepiirustuksia, jolloin rakennetyypit on
selvitettava rakenneavauksin. Rakennetyyppien materiaalit seka
kerrospaksuudet merkitaan tutkimusselostukseen omana, erillisena kappaleena.
Lisdksi mainitaan tilat ja mahdollisimman tarkasti alueet minne rakenneavaukset
on tehty, seka kirjataan havainnot ja mahdolliset poikkeavuudet suunnitelmiin.
(Ymparistbopas 2016, 39.)

3.4.2 Materiaalien tunnistaminen

Rakenteissa kaytettyjen materiaalien havaitseminen ja tunnistaminen on
erityisen tarkedaa rakenteen lampo- ja kosteusteknisen toimivuuden,
vaurioherkkyyden, seka materiaaliemissioiden ja haitta-aineiden arvioimiseksi.
Materiaalit tunnistetaan yleensa rakentamisajankohdan, ulkonaon,
kayttotarkoituksen, kokemusperaisten havaintojen, tai lahdeteosten perusteella.
(Ymparistbopas 2016, 39.)

3.4.3 Materiaaliominaisuuksien tunnistaminen

Rakennusfysikaalisten ominaisuuksien arvioimiseksi materiaaliominaisuuksien
tunteminen on tarkeaa. Materiaalien keskeisia ominaisuuksia ovat mm.
lammonjohtavuus vesihdyrynvastus, ilmanlapaisevyys, materiaalin
tasapainokosteus ja kapillaarisuus, seka kestavyys mikrobeja vastaan.
(Ymparistbopas 2016, 40.)

3.4.4 Rakenneavaukset

Rakenneavausten avulla voidaan luotettavasti maarittaa rakennetyyppi ja

arvioida aistinvaraisesti materiaalien kuntoa. Avauskohdista voidaan ottaa
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materiaalinaytteita ja suorittaa mittauksia. Rakenneavauksia tehdaan
oletettuihin vaurio- riskipaikkoihin kuntotutkijan arvion perusteella.
Rakenneavauksia tehdessa tulee ottaa huomioon, ettei niista aiheudu

terveysriskia rakennuksen kayttdjille. (Ymparistdopas 2016, 45.)
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4 KOSTEUS

4.1 Kosteustekninen toimivuus

Ymparistoministerion asetuksen mukaisesti liilan suuri kosteuspitoisuus tai
kosteuden kertyminen rakenteisiin ei saa aiheuttaa terveyshaittaa eika
vaurioittaa rakennusta. Kosteus ei saa keraantya rakenteisiin haittaa aiheuttaen
ja silla on oltava mahdollisuus poistua rakenteesta haittaa aiheuttamatta.
Korjaus- ja muutostoita tehtaessa on tutustuttava rakennusaikaiseen
takennustapaa ja —menetelmiin ja huolehdittava korjausten kosteusteknisesta
toimivuudesta. Muutostoita tehdessa on ensisijaisesti mukailtava alkuperaisen
rakenteen toimintatapaa mikali rakenteessa ei ole entuudestaan ollut
kosteusteknista toimintaa haittavaa suunnittelu- tai toteutusvirhetta.

(Ymparistoministerion asetus kosteusteknisesta toimivuudesta, 11.)

4.2 Rakennuksen kosteusliahteet

Rakennukseen kohdistuvat kosteuslahteet jaetaan yleensa sisa- ja ulkopuolisiin
kosteuslahteisiin. Sisapuoliset kosteuslahteet kasittaa I|ahes ainoastaan
normaalista asumisesta syntyvaa kosteutta, kuten ruuanlaitosta,
pyykinpesemisesta, ja peseytymisesta sisailmaan syntyvaa kosteutta.
Sisailmaan kertyva kosteus pyrkii normaalioloissa diffuusion tai ilmavirtausten
(konvektio) mukana siirtymaan rakenteiden lavitse kohti ulkoilmaa. Sisapuolinen
kosteuslahde voi myoOs olla nestemaisessa olomuodossa rakenteisiin paatyvaa

vetta esim. putki- tai laiterikon seurauksena. (Sisailmayhdistys ry, 2008)

Ulkoiset kosteuslahteista merkittavimmat ovat sade- ja hulevedet seka maaperan
kosteus. Sadevedet rasittavat vesikattoa seka julkisivua, tuuli voi painaa
sadevesia jopa ylospain. Maaperankosteus aiheuttaa maanvastaisille rakenteille
pitkakestoista rasitusta ja pyrkii etenemaan rakenteisiin kapillaarisesti ellei
rakennuksen alla ole kapillaarisen kosteuden katkaisevaa maa-ainesta.
Hulevedet aiheuttavat kosteusrasitusta erityisesti kevaisin kun lumien sulamisen

jalkeen pintavedet ovat liikeella. (Sisailmayhdistys ry, 2008)
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Rakennekosteudella tarkoitetaan rakenteissa olevaa kosteutta heti rakentamisen
jalkeen, ennenkuin rakenteet ovat ehtineet saavuttaa tasapainokosteuden
ymparistonsa kanssa. Rakennekosteuden poistumisesta on huolehdittava ennen
kuin rakenteet viimeistellaan sellaisiksi ettei kosteus paasee luonnollisesti
poistumaan, muussa tapauksessa kosteus vaurioittaa rakennetta.
(Sisailmayhdistys ry, 2008)

— ¢ Mooperdn kosteus

KUVA 05. Rakennuksen kosteuslahteet. (Lahde: Sisailmayhdistys ry, 2008)

4.3 Kosteuden siirtyminen rakenteissa
4.3.1 Kapillaari ilmio

Veden kapillaarisella siirtymisella tarkoitetaan tilannetta, jossa vesi siirtyy
materiaalissa kapillaaristen voimien aiheuttaman huokosalipaineen avulla.
Huokosalipaineen suuruus riippuu huokosen koosta. Mita pienempi huokonen
on, sita voimakkaampi huokosalipaine on. Kosteus nousee materiaalissa niin
kauan, kunnes huokosalipaine ja painovoima ovat tasapainossa. Vesi voi siirtya
materiaalissa huokosalipaineen avulla sekd vaaka- etta pystysuuntaan. Se voi
myoOs siirtya suurempi huokoisesta materiaalista pienempi huokoiseen

materiaaliin. Tyypillisin rakennuksiin kohdistuva kapillaarinen kosteusrasitus
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kohdistuu maanvastaisiin alapohja- ja seinarakenteisiin, joihin kosteus pyrKii

siirtymaan kapillaarisesti maaperasta. (Ymparistoopas 2016, 105.)

4.3.2 Diffuusio

Diffuusiolla tarkoitetaan ilmiota, jossa kaasumaisessa olomuodossa olevan
vesihoyryn osapaine-erot pyrkivat tasaantumaan. Diffuusioon vaikuttaa ilman
vesihOyryn osapaine-ero ja materiaalin vesihoyrynvastus. Rakennuksissa
sisailmassa olevan vesihoyryn osapaine on tyypillisesti ulkoilmaa suurempi
johtuen sisailman kosteuslisadsta ja lampdtilaerosta ulkoilmaan nahden. Tasta
syysta diffuusion suunta on tavallisesti sisatiloista ulospain, eristyisesti

talviaikaan. (Ymparistdopas 2016, 113.)

4.3.3 Konvektio

Konvektiolla tarkoitetaan rakenteen yli kulkevia ilmavirtauksia, joita syntyy kun

iimanpaine pyrkii tasaantumaan suuremmasta paineesta kohti pienempaa
painetta. Rakennuksessa tama tapahtuu yleensa rakojen, epatiiviyskohtien, ja
huokoisten materiaalien lavitse. Paine-eroihin ja niiden suuruuteen vaikutttavia

tekijoita ovat lampaétilaerot, tuuli ja ilmanvaihto. (Ymparistdopas 2016, 115.)

4.3.4 Kosteuskonvektio

Kosteuskonvektiolla tarkoitetaan tilannetta, jossa rakenteen lapi kulkee
ilmavirtauksien mukana kosteutta. Kosteuskonvektiosta voi olla rakenteelle seka
hyotya, ettd haittaa, olosuhteista riippuen. Jos ilmassa on kyllastysvajautta tai
ilma lampenee virratessa rakenteen 1api, virtaus kuivattaa rakennetta ja on siten
hyvaksi sille. Vastaavasti jos ilma jaahtyy virratessaan rakenteessa, se voi
kastella rakennetta ja siten aiheuttaa vaurioita. llmavirtauksien mukana kulkeva
kosteus tiivistyy rakenteeseen jos ilma jaahtyy alle kastepisteen. (Ymparistdopas
2016, 115.)
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4.4 Materiaalien hygroskooppinen tasapainokosteus

Materiaalien hygroskooppisuudella tarkoitetaan materiaalin kykya sitoa ilmasta,
ja luovuttaa kosteutta ilmaan. Materiaali pyrkii tasapainokosteuteen sita
ymparoivan ilmankosteuden kanssa. Ympariston suhteellinen kosteus, lampatila
ja materiaalin kosteuspitoisuus vaikuttaa siihen, sitooko vai luovuttaako
materiaali kosteutta. Matalammassa lampdtilassa materiaali sitoo enemman
kosteutta. Esimerkiksi puupohjainen kuiva materiaali, kuten sahanpuru, pystyy
sitomaan 150-200 g/kg vettd ilman etté sen suhteellinen kosteus nousee yli 80%.
Vastaava suhteellinen kosteus saavutetaan mineraalivillassa ainoastaan 10-15
g/kg vesimaaralla. Hygroskooppisesti kosteutta sitovien materiaalien avulla
rakenne voi vastaanottaa enemman kosteutta ymparistostaan ilman etta siita
aiheutuu haittaa rakenteelle. (Sisailmayhdistys ry, 2008; Ymparistdopas 2016,
104.)
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5 POHDINTA

Rintamamiestalon kosteusteknisen kuntotutkimuksen perusteella voidaan
havaita aikakaudelle tyypillisen rakentamisen piirteet. Rakennusprosessi
suoritettiin alusta loppuun omin kasin, hyvassa tapauksessa talkoovoimin.
Rakentaminen ei ollut tarkkaan saadeltya tai valvottua, vaan sita ohjasi tarve
saada pysyva katto paan paalle niistd materiaaleista joihin oli varaa, tai mita oli
saatavilla. Rakenteet eivat valttamatta ole kovin johdonmukaisesti toteutettu ja
niissa on nahtavissa tietynlainen kadenjalki. Tama ei kuitenkaan tarkoita etteiko
rakenteet olisi huolellisesti ja hyvin toteutettu, vaan voi monesti olla juurikin

merkki siita.

Rintamamiestalojen rakentamisen aikaan ymmarrys rakenteiden
kosteusteknisesta toimivuudesta oli puutteellista. Siitéa huolimatta melko hyva
kosteustekninen toimivuus sen ajan tarpeisiin on saavutettu koska kaytdssa
olleet rakennusmateriaalit olivat hygroskooppisia. Puutteet kosteusteknisessa
toimivuudessa tulevat kuitenkin esiin alapohjarakenteissa, joita ei ole kaikilta
osin suojattu maaperassa kulkevan kosteuden vaikutuksilta. Vesi ja lumi
kuormittavat myos katto- ja ulkoseinarakenteita, mutta niiden kautta aiheutuvat
vuodot ovat seurausta ikaantyneista rakenteista, joka on yleisesti rakennusten

ongelma aikakauteen katsomatta.

Rintamamiestaloissa on kaytetty rakenneratkaisuja jotka nykytiedon valossa
ovat kosteustekniselta toimivuudeltaan virheellisesti toteuttu. Havaintojen
perusteella tama ei automaattisesti tarkoita etta kyseiset rakennetyypit olisivat

vaurioituneita.

Rakennukseen kohdistuvat kosteusrasitukset yhdessa muiden tekijoiden, kuten
rakennuksen kayttotarkoituksen ja ympariston kanssa muodostavat
kokonaisuuden jossa on monenlaisia muuttujia. On tarkeaa tuntea rakennus
kauttaaltaan ja hallita kosteusrasituksiin vaikuttavat tekijat, jotta tutkimuksissa

voidaan onnistua mahdollisimman hyvin.

Koin tydn kokonaisuudessaan erittain opettavaisena kokemuksena. Tyota

tehdessa taytyi tutustua perusteellisesti aikakauden rakentamista kasittelevaan
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kirjallisuuteen ja materiaaleihin, seka kosteuden liikkeisiin rakenteissa. Tehtyja
havaintoja pystyi konkreettisesti toteamaan rintamamiestalon tutkimusten

yhteydessa.
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1 Kohteen tiedot

Tilaaja & tutkimuksen tekija
Joel Puhakka
joel.puhakka@tuni.fi

Tutkimuksen ajankohta
Kenttatutkimukset suoritettiin 26.3.2020 ja 7.4.2020

Tutkimuksen tavoite
Tutkimuksen tavoitteena on selvittdd kohteena olevan rintamamiestalon
rakennetyypit, rakenteiden kunto ja kosteustekninen toimivuus, seka niiden

pohjalta laatia toimenpide-ehdotukset.

2 Kohteen yleiskuvaus

Kohde on vuonna 1957 valmistunut rintamamiestalo. Rakennus kasittaa keittion
ja kamarin, seka laajennusosan, joka on todennakoisesti valmistunut pian
alkuperaisen osan jalkeen. Laajennusosassa on sauna ja puuvarastona toimiva
varastotila. Sauna ja viereinen pukuhuone rajattiin pois tutkimusalueesta.
Kohteen yhteenlaskettu pinta-ala on n. 60m?, josta asuintiloja on n.25m2.
Rakennuksen alla on osittainen talouskellari. Talo on ns. puolitoistakerroksinen,
lautarakenteinen rintamamiestalo, joka on perustettu luonnonkivirakenteisen
perusmuurin varaan. Kohteessa on tehty joitakin pintaremontteja vuosien varrella
ja vesikatemateriaali uusittu, muilta osin se on alkuperaiskuntoinen. Talossa on
painovoimainen ilmanvaihto, eika siind ole nykyaikaisia LVI -jarjestelmia. Talo ei

ole ollut viimeisina vuosikymmenina ymparivuotisessa asuinkaytossa.
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3 Lahtodtiedot
Kohteesta ei ole alkuperaisia rakennepiirustuksia. Kaytettavissa on ollut
viitteelliset pohjakuvat (v.2019) seka julkisivupiirustukset (v. 2019). Lisaksi

kayttajilta on ollut saatavilla tietoja talon vaiheista ja tehdyista korjaustoista.

Tehdyt korjaukset:

2012 Keittion lattian uusiminen
2016 Julkisivujen maalaus
2016 Ikkunoiden huoltomaalaus

4 Tutkimusmenetelmat

4.1 Aistinvarainen havainnointi

Rakennus  tarkastettin  kauttaaltaan  aistinvaraisesti  havainnoimalla.
Aistinvaraisilla menetelmilla havainnoitin materiaalien kuntoa, merkkeja
kosteusvaurioista ja poikkeavia hajua. Havaintojen pohjalta voitiin arvioida milla
alueilla on suurin riski vaurioitumiselle ja huomioida tama rakenneavauksia

suunniteltaessa.

4.2 Rakenneavaukset

Rakenteiden rakennetyypit ja kunto selvitettin rakenneavausten kautta.
Rakenneavauksia tehtiin yhteensa viisi kappaletta, kohdistuen alapohijiin,
ulkoseinaan ja ylapohjaan. Rakenneavausten tarkat sijainnit on merkitty liitteena

olevaan tutkimuskarttaan (liite 1).



5 Alapohja ja maanvastaiset rakenteet

5.1 Maanvastaiset rakenteet

5.1.1 Rakenne

Perusmuuri alkuperaisella osuudella (sisaltapain)

20mm rappaus/laasti
130mm tiili

0-15mm  ilmarako/laastia
600mm luonnonkivi

Perusmuuri laajennusosassa
n.150mm Betoni

n.200mm LuonnonKivi

KUVA 03. Kellarin maanvastaisen seinan rakenneleikkaus.

5.1.2 Havainnot

- talon alla kamarin alapuolella on osittainen talouskellari, jonne kulkee

kapea kaytavan omainen tila keittion alitse
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- kellarin alapohja on paaosin kalliopintainen, massiivinen perusmuuri
ladottu luonnonkivista kallion paalle

- kellarissa tiiliverhous paaty- ja takaseinan osalla, etupihan puoleisella
pitkan sivun suuntaisella seinalla ei ole tiiliverhousta

- lammoneristysta tai kosteudeneristysta kellarin seindrakenteissa ei
havaittu

- puuliiterin puolella havaittiin bitumisively betonirakenteisen sokkelin
paalla, myos perusmuurin ja alapohja/ulkoseinarakenteiden liittyma
pinnoilla nakyvissa merkkeja bitumisivelysta

- kellarissa havaittavissa kallionpintaa pitkin kulkeutunutta vettd, myos
perusmuurissa merkkeja kosteudesta

- erityisesti paatyseinassa jotkin tiilet rapautuneet ja pinnoitteena olevaa
laastia pudonnut, kopoa tiilirakenteiden alaosissa

- talon pitkan sivun suuntaisessa tiiliverhoillussa seinassa ei havaittu jalkia
kosteudesta

- keittion  alapohjatilaa  vasten olevat seinat kellarissa ovat

luonnonkivirakenteisia (ei tiiliverhoilua)

KUVA 04. RA.02.PM Rakenneavaus perusmuurissa kellarin ikkuna-aukon

vieressa.



KUVA 05. Kellarin etelapaadyn suuntainen seina.

KUVA.06 RA.01.PM. Perusmuurin rakennesavaus kellarin paatyseinassa,

tiiliverhouksen takana luonnonkivea ja muurauslaastia
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KUVA 07. Kellarin lattia on paaosin kalliopintainen. Kosteutta kulkeutunut kalliota
pitkin perusmuurin alta.

¢A -
) ":'
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KUVA 08. Kellarin marka alue ulkoapain, perusmuurissa jalkia kosteudesta.

Viereisen ulkokatoksen vedet johdetaan kuvan alueelle n. 2 metrin paahan
seinasta.
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KUVA 09. Rapautunutta betonia kellarissa, raosta nakyvissa luonnonkivimuuraus

¥, v 2
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tiiliverhouksen takana.

KUVA 10. Vetta kellarin lattialla.
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5.1.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Kellarin seinarakenteiden kosteusteknisessa toimivuudessa ei havaittu
suoranaisia puutteita. Kellarissa merkittavin kosteusrasitus kohdistuu etupihan
puoleiselle seinustalle, jota kohti peruskallio viettaa. Rasitus on suurimmilaan
kevaalla sulamisvesien aikaan. Vaikka seinarakenteisiin kohdistuu maaperasta
seka sade- ja sulamisvesien johdosta kosteusrasitusta, seinarakenne sietaa
kosteutta vaurioitumatta. Rakenteissa ei havaittu herkasti vaurioituvia
materiaalieja. Havaintojen perusteella kellariin kulkeutuvalla kosteudella on
edellytykset haihtua kellarin sisadilmaan, tama vaatii etta kellaritila on vapaassa
yhteydessa ulkoilmaan ikkuna-aukon kautta. Jos ilmankosteus kellarissa nousee
lian korkeaksi siita voi aiheutua ongelmia ylapuolisen rakenteen

kosteustekniseen toimivuuteen (kts. kohta 5.2.3).

Toimenpide-ehdotuksina suositellaan etupihalla olevan kuistin  vesien
poisjohtamista hallitusti kauemmaksi talon seinustan laheisyydesta. Kellarin
riittdvaan tuulettuvuuteen on kiinnitettdva huomiota. Kellarin ilmanvaihtohormin
toimivuus on tarkastettava.

5.2 Alapohja

5.2.1 Rakenne

AP1, keittion alapohja

28mm Ponttilauta, maalattu

- Tervapaperi

450mm Purueriste, seassa kiviainesta
- Oksamassapahvi

- Bitumisively

- Betonilaatta (ei porattu lapi)

(Kulkureitti kellariin kulkee keittion alitse, talla alueella eristepaksuus on arvion

mukaan n.200m. Talle alueelle ei suoritettu rakenneavausta.)
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KUVA 11. Keittion alapohjan rakennetyyppipiirustus.

AP2 (kamarin alueella kellaritilojen paalla)

28mm Ponttilauta, maalattu

200mm Purueriste

- Paikallavalettu betonilaatta (ei porattu lapi)

- Kellaritila

+

ANAVAVAD

i o© °o

KUVA 12. Kamarin alapohjan rakennetyyppipiirustus.



5.2.2

KUVA 13. RA.04.AP Rakenneavaus

13

Havainnot

eristepaksuus vaihtelee keittion alapohjassa, ollen n.200mm alueella joka
sijaitsee kellaritilan paalla, ja muulla alueella n.450mm

keittion alapohjassa bitumisively betonilaatan pinnassa

keittidssa purueristeen seassa kiviainesta

purueristeissa tai oksamassapahvissa ei havaittu merkkeja vaurioista eika
poikkeavia hajuja aistinvaraisesti arvioiden

kamarin  puolella  tehdyssa rakenneavauksessa ei  havaittu
ilmansulkupaperointia lattialaudoituksen alla

alimmat, betonilaattaa vasten olevat purueristeet olivat tummuneita
karkeasti arvioiden 5-10mm paksuudelta

eristeet olivat aistinvaraisesti arvioiden kuivia eika poikkevia hajua havaittu

i MRS !
keittion alapohjassa, eristekerroksen alla

betonilaatta, jonka pinnassa bitumisively.
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Kuva 14. RA.05.AP Alimmissa, betonia vasten olevissa puruissa havaittavissa
lahovaurioita. Kuvassa nakyvaa iv-putkea kaytettin apuna rakenneavauksen

teossa.

5.2.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Alapohjarakenteiden kosteustekniseen toimivuuteen liittyy aikakauden taloille
tyyppilliisia riskeja. Seka Kkeittion ettd kamarin alueella lammodneriste on
asennettu tyypilliseen tapaan betonin paalle, rakenteen lampimalle puolelle.
Keittion alueella betonilaatan bitumisively estaa kosteuden etenemisen laattaa
pitkin eristekerrokseen, mutta kamarin puolella eriste on suoraan betonipinnan
paalla. Kylman ja kostean kellaritilan takia betonilaatan alapintaan tiivistyvaa
kosteutta voi nousta kapillarisesti eristetilaan vaurioittaen purueristeita. Riski
kosteuden tiivistymiseen on suurimmilaan lampimalla ja kostealla kesailmalla, ja
kevaisin maakosteuden rasittaessa kellaritilaa. Kellaritila kulkee myds keittion

alitse, ja talla aluella rakenne muuttuu muuhun keittion alapohjaan nahden.

Ensisijaisena  toimenpiteena  suositellaan  kellarin ~ kosteusrasituksen
vahentamistd. Raskaampi vaihtoehto on alapohjarakenteiden kunnostaminen

kosteusteknisesti toimiviksi. Ennen korjauksiin ryhtymistd on suositeltavaa
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kohdistaa keittion alapohjaan lisatutkimuksia, joiden avulla rakenteet keittion

puolella tarkentuu.



6 Ulkoseinat ja ikkunat

6.1 Rakenne

Rakenne (sisaltapain)

- maali+tapetti

15mm huokolevy
25mm vaakalaudoitus
- tervapaperi

100mm purueriste
25mm vinolaudoitus
- bitumivuorauspaperi

25mm peiterimaverhous

KUVA 15. Ulkoseinaralenteen rakennetyyppipiirustus.

16
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6.2 Havainnot

- seinien runko 4-tuumaista sahatavaraa

- tervapaperi havaittiin rakenteen sisapinnassa, ulkovuorauksen alla
bitumipaperi vinolaudoituksen paalle asennettuna

- ulkoseinissa ei ole tuuletusrakoa, ulkovuorauksessa useampi
maalikerros (lateksimaali)

- seinien alaohjauspuun ja perusmuurin valissa havaittiin bitumisively

- alaohjauspuu tarkastettiin aistinvaraisesti muutamista kohdista eri
puolilta rakennusta, jalkia vaurioista ei havaittu

- vain asuintilojen kohdalta ulkoseinat eristettyja, laajennusosalla seinien
eristetilaa ei ole taytetty purueristeella

- puuliiterin/varastotilan takaseinan osalla pelkastaan ulkovuoraus (ei
vinolaudoitusta ja eristetilaa)

- 1. kerroksen ikkunat alkuperaisia, kaksi puitteisia ikkunoita

- ikkunat pellitetty seka alaosasta etta paalle asennetun lipan osalta

- ylakerran paatyikkunat 1-osaisia ruutuikkunoita, ikkunapellityksia ei ole

- etelapaadyn ylakerrassa ikkunan kohdalla havaittiin vuotokohta josta
sadevesi on kastellut ulkoseinarakennetta, vahaisia vuotojalkia havaittiin

myo0s sisatiloissa vuotopaikan alapuolella
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KUVA 16. RA.03 US. Ulkoseinarakenteen alaosa. Bitumivuorauspaperi

poistettu vinolaudoituksen paalta.

KUVA 17. Puuvaraston takaseinan alueella bitumisively esilla. Laajennusosalla
perusmuuri on luonnonkivirakenteinen, mutta sisapinnalta viimeistelty betonin

avulla.
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vinolaudoituksen ylaosa, ja ulkoverhouksen tausta.
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KUVA 19. Alkuperaiset ikkunat on suojattu pellityksin seka yla- etta alakarmin

alueelta.

Kuva 20. Vuotokohta vintin ikkunan kohdalla. Vesi paasee tunkeutumaan

seinarakenteeseen.
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KUVA 21. Vintin huonokuntoisen ikkunan alapuite.

6.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Talon puurakenteiset ulkoseinat ovat aikakaudelle tyypillisia tolpparunkoisia
purueristettyja seinia, joissa ei ole hdyrynsulkua sisapuolella, eika
julkisivulaudoituksen alla ole tuuletusrakoa. Seinarakenteiden kosteusteknisessa
toimivuudessa ei havaittu puutteita. Talon nykykaytolla seinarakenteeseen
kohdistuvia sisapuolisia kosteusrasituksia ei juurikaan ole. Julkisivulaudoituksen
tiivis nykyaikainen maalikalvo voi osaltaan hidastaa seindrakenteen kuivumista,

jos se paasee kastumaan.

Asuinkerroksessa ikkunoiden pellitykset olivat havaintojen perusteella ikaansa
nahden kelvollisessa kunnossa. Vintin ikkunoissa ei havaittu pellityksia mika
mahdollistaa sadeveden paasyn seinarakenteisiin. Etelapaadyssa havaittu vuoto
johtuu heikkokuntoisesta ikkunasta, jonka alapuitteen Iapi vesi paasee
kastelemaan seindrakennetta. Havaintojen perusteella on todennakoista etta
vesi paasee rakenteisiin kovalla viistosateella, silla rakenteista tehdyt havainnot

viittasivat kertaluontoiseen kosteusrasitukseen. Vuosia jatkunut vastaavanlainen
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kosteusrasitus  olisi  todennakdisesti  aiheuttanut nakyvia  vaurioita

seinarakenteeseen.

Toimenpiteina suositellaan vintin ikkunan pikaista kunnostamista ja ikkunan

tiiviyden parantamista, jotta vesi ei paase rakenteisiin.



7 Vesikatto ja ylapohja

7.1 Rakenne

7.1.1 Vesikatto

Rakenne sisaltapain

25mm harvalaudoitus

- pare

- kolmiorima huopakate
25mm korokerimat

25mm harvalaudoitus

- saumapeltikate

7.1.2 Ylapohja

Rakenne vintin puolelta

200-250mm Sahanpuru

- Sanomalehti

- Tervapaperi

25mm Sisaverhouspaneeli

4’,

KUVA 22. Ylapohjan rakennetyyppipiirustus.

23
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7.2 Havainnot

- vesikatteena saumapeltikate, joka asennettu vanhan kolmiorima
huopakatteen paalle

- ei erillista aluskatetta

- raystaat n. 400-500mm, sadevesikourut johdettu etaalle talon nurkilta

- vesikaton alkuperaisessa harvalaudoituksessa havaittavissa vanhoja
vesivuotojalkia vintin puolella

- vesikaton lapi kulkee kaksi tiilirakenteista savupiippua, ei muita
lapivienteja

- alkuperaisen osan savupiippu pinnoittamaton vintin osuudella

- vesikatolla lumiesteet ulkoverannan kohdalla ja kattotikkaat molemmille
piipuille

- talon ylapohjatila alkuperaiskuntoista, eristdamatonta ja kylmilldan olevaa
vinttitilaa

- ei havaittu erillisia tuuletusreitteja vintilla

- alkuperaisella osalla ylapohjan palkit kulkevat talon pituussuunnssa

(pohjakuvasta poiketen)

KUVA 23. Sadevesikouru on johdettu etaalle talon nurkalta, vedet johdetaan

suoraan maaperaan.
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KUVA 25. Ylapohjatila.
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KUVA 26. RA.06.YP. Rakenneavauskohta ylapohjapalkin ja ulkoseinan

littymakohdassa. Purujen alla sanomalehtea ja tervapaperi.
7.3 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Ylapohjarakenteen kosteusteknisessa toimivuudessa ei havaittu ongelmia.
Rakenteeseen kohdistuva sisainen kosteusrasitus on nykyisella kaytolla 1ahes
olematonta. Rakenneavauksen perusteella rakenne on paperoitu tiiviisti, mika
estaa konvektiovirtausten syntymisen ylapohjarakenteen lapi. Merkittavin riski
ylapohjarakenteille on vuodot vesikaton kautta. Vesikattorakenteissa seka
lapivientien alueilla ei havaittu jalkia kosteudesta jotka olisivat viitanneet tuoreisiin
vuotoihin vesikatolta. Kattorakenteissa havaitut yksittaiset lahonneet laudat ovat

todennakoisesti peraisin ajalta ennen vesikatteen uusimista.

Vesikaton kuntoa on suositelvaa tarkkailla vuosittain, esimerkiksi kiertamalla
ylapohjatila lapi muutaman kerran vuodessa kovien sateiden aikana mahdollisten
vesivuotojen havaitsemiseksi ennen kuin niistd ehtii aiheutua vaurioita

rakenteisiin.  Yksittdiset lahonneet laudat on suositeltavaa poistaa
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kattorakenteista. Alkuperaisella osalla ylapohjatilan lapi kulkevan savuhormin

tiilipinta on syyta kasitella paloturvallisuusmaaraysten mukaisesti.
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8 Piha-alueet

8.1 Havainnot

- rakennuksen tontti viettda loivasti kohti talon takapihaa/etelénurkkaa,
laskeutuen takapihan puoleiselta seinustalta paikoin jyrkasti kohti
naapuritonttia

- talon pohjoispaadyssa maanpinta on paikoin vain n.15cm julkisivun
laudoituksen alaosista

- sadevedet ohjataan raystaskouruista vapaasti maaperaan, erillisia
syosytorvia ei ole

- etupihan puolella sadevedet ohjautuu talon etelapaadyn kulmalle,
takapihan puolella pohjoispaadyn kulmalle

- ulkokuistin sadevedet johdetaan suoraan maaperaan, kuistin kulmalle

- merkkeja salaojitusjarjestelman olemassaolosta ei havaittu

- ei merkittavaa kasvillisuutta perusmuurin laheisyydessa

i

KUVA 27. Takapihan puolella maasto viettaa poispéi rakenksesta. Etualalla

nakyvissa kalliopinta.
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KUVA  28. Pohjoispaadyssa maanpinta on  paikoitellen  Iahella

ulkoseinarakenteen alimpia osia.

KUVA 29. Maanpinta laskee selkeasti talon etelapaadyn puolella.
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8.2 Johtopaitokset ja toimenpide-ehdotukset

Sadevesien ohjaus tontilla on jossain maarin puutteellista. Suurin riski aiheutuu
kuistin sadeveden ohjauksesta, minka seurauksena vedet ohjautuu maaperaan
kellarin laheisyyteen aiheuttaen kosteusrasitusta kellarin seinarakenteille.
Varsinaisen vesikaton sadevedet ohjautuu alueille mistd ne kulkeutuvat
maanpinnan muotojen ansiosta etdammalle rakennuksesta, eika siita aiheudu

suoranaista rasitusta rakenteille.

Tontilla seka kellarissa tehtyjen havaintojen perusteella kallionpinta on tontilla
paikoitellen lahella maanpintaa. Rakennuksen laheisyydessa kallionpinta viettaa
etupihan puolella kohti rakennusta, aiheuttaen sade- ja sulamisvesien

ohjautumisen kohti etupihan puoleista perusmuuria.

Kuistin sadevedet on suositeltavaa johtaa hallitusti pois rakennuksen
laheisyydesta, siten ettei kosteudella ole mahdollisuutta kulkeutua rakenteita
kohti. Sade- ja hulevesien hallittu poisjohtaminen tontilta edellyttaisi vahintaankin
osittaisen salaojajarjestelman rakentamista rakennuksen ita- ja pohjoispuolelle,
mika vaatisi rakennuksen nykymuotoiseen kayttotarkoitukseen nahden hyvin

raskaita toimenpiteita.
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9 Tekniset jarjestelmat

9.1 Havainnot

- Rakennuksessa ei ole nykyaikaisia LVI —jarjestelmia

- Savupiipussa on ilmanvaihtohormi jonka kautta talon ilman on tarkoitus
poistua painovoimaisesti

- limanvaihto riippuvainen tulisijojen saannollisesta lammittamisesta, jonka
yhteydessa ilman kieto tehostuu

- Keittiosta, kamarista ja kellarista on poistoilmahormiin

- Lammitystd varten on puulammitteinen hella ja ponttduuni, seka

siirreltavia sahkopattereita

9.2 Johtopaatokset ja toimenpide-ehdotukset

Rakennuksen tekniset jarjestelmat ovat vaatimattomalla, aikakaudelle
tyypillisella tasolla. Kosteusteknisen toimivuuden kannalta tilanne on
rakennukselle suotuisa, silla rakennuksessa ei ole jarjestelmia jotka
aiheuttaisivat rakenteille kosteusrasitusta. Jos teknisia jarjestelmia paivitetaan
tulevaisuudessa nykypaivan tarpeita vastaavalle tasolle, on syyta huomioida
muutosten vaikukset rakenteiden toimintaan ennen muutoksiin ryhtymista. Jos
sisatiloja lammitetdaan saanndllisesti, on suositeltavaa kayttaa tulisijoja mika

samalla tehostaa rakennuksen painovoimaista ilmanvaihtoa.
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10 YHTEENVETO

Tutkimusten perusteella talon rakenteet on pitkalti tyypillisia rintamamiestaloissa
kaytettyja rakenteita. Joidenkin rakenneratkaisujen toteutuksessa on
havaittavissa tietynlaista epajohdonmukaisuutta, mika sinansa on aikakauden
rakentamiselle melko tyypillistd ja hyvaksyttavaa. Taloon kohdistuvat
kosteusrasitukset ovat ulkoisia. Nykyisellda kayttotarkoituksella sisaisten

kosteusrasitusten voidaan katsoa olevan hyvin vahaisia ellei olemattomia.

Merkittavimmat kosteusteknisessa toimivuudessa havaitut ongelmat liittyvat
alapohjarakenteisiin. Purueristeet on asennettu betonilaatan paalle sisatilojen
puolelle, muodostaen siten vaurioitumisherkan rakenteen erityisesti kellarin
ylapuolisella osuudella missa havaittiin vaurioita betonipintaan kosketuksissa
olevissa purueristeissa. Keittion alapohjarakenteessa bitumisively on
todennakoisesti  suojannut  purueristeitd  vaurioitumiselta. Talossa ei
todennakoisesti ole salaojitusjarjestelmaa tai se ei toimi, minka seurauksena
kellariin kulkeutuu sade- ja sulamisvesia, aiheuttaen rasitusta erityisesti
rakennuksen etupihan puoleiselle seinustalle ja veden kulkeutumisen
sellaisenaan kellarin puolelle. Kellarin seindarakenteet kestavat melko hyvin
kosteutta, mutta kellaritilan katon kylmalle sisapinnalle tiivistyva kosteus voi

kulkeutua ylapuoliseen rakenteen aiheuttaen vaurion.

Toimenpiteina suositellaan vintin ikkunan korjausta viipymatta, jotta viistosade ei
kastele alapuolista seinarakennetta. Kellarin kosteusrasitusta tulisi vahentaa
ensisijaisesti sadevesien poisjohtamisella etaalle seinustalta.
Alapohjarakenteiden kunnostaminen kosteustekninsesti toimivaksi vaatii raskaita
korjauksia, sellaisiin ryhdyttdessd on suositeltavaa tarkentaa keittion

alapohjarakenteet lisatutkimuksin.



LITTEET

Liite 1. Tutkimuskartat
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Liite 1 Tutkimuskartta
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Liite 1

Tutkimuskartta

RA.03.US

25mm  ulkovuoraus

- tervapaperi
25mm  vinolaudoitus

100mm ilmatila (eristimiton)
- tervapaperi

Saunassa panelointi, ¢l avattu saunatilan

puolelta

35

| [Sauna- ja
= |pukuhuonetilat
rajattu pols
tutkimusalueesta

Asuintila

02

O ALA] 30,674 m? 4

Puuliterin/varastotilan
takaseindlld pelkki
ulkovuoraus. Vastakkaisella
seinustalla betoninen matala

kuistin alla.

perusmuuri + kevyt laudoitus

RA.04 AP

28mm lautalattia
tervapapern

400mm sahanpurw'rakennnusjite

( Taydennettdva paremmasta
kohdasta)

Alajuoksu asennettu luonnokivisen
perustuksen péille. Luonnonkiveyksen
sisipuolella betonivalu jonka pailld
_|nikyvissi bitumisively sisitilan puolella.

28mm
250mm

RA.05.AP

lautalattia
purueriste
betoni (1 porattu)




Liite 1 Tutkimuskartta
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P

RADG. YP

200-250mm sahanpuru
- sanomalehtipaperi
- tervapaperi
122mm sisikattopaneli

Piirustuksesta poiketen ylipohjapalkit
(sininen virn) kulkevat talon
pituussuunnassa alkuperiiselld osalla.

Alkuperiinen osa




