OULUN AMMATTIKORKEAKOULU

Markku Moilanen

RAKENNUSTYOMAAN JATEHUOLTO

Kierratyksen ja logistiikan kehittdminen



RAKENNUSTYOMAAN JATEHUOLTO

Kierratyksen ja logistiikan kehittaminen

Markku Moilanen

Opinnaytetyo

Kevat 2020

Rakennusalan tydnjohdon koulutusohjelma
Oulun ammattikorkeakoulu



TIIVISTELMA

Oulun ammattikorkeakoulu
Rakennusalan tyonjohdon tutkinto-ohjelma, talonrakennus

Tekija: Markku Moilanen

Opinnaytetyon nimi: Rakennustydmaan jatehuollon kehittaminen
Opinnaytetyon nimi englanniksi: Development of construction site waste man-
agement

Tyon ohjaaja: Matti Toppi

Tyon valmistumislukukausi ja -vuosi: Kevat 2020

Sivumaara: 20 + 2 liitetta

Opinnaytety6ssa perehdyttiin yleisesti rakennustydémaan jatehuollon tilantee-
seen tiukentuvien jateasetuksien vuoksi. Tavoitteena oli miettia tydomaille uusia
keinoja ja parannuksia jatehuollon toimivuuden ja logistiikan tehostamiselle,
joilla saavutettaisiin asetetut tavoitteet.

Opinnaytety6 pohjautuu aikaisempaan kokemukseen rakennustydmaiden lajitte-
lukaytannoista seka -tavoista. Tyossa pohdittiin suunnittelusta kohteen valmis-
tumiseen tekijoita ja tapoja, joilla voitaisiin nostaa kierratysastetta. Tyossa nos-
tettiin esille myos kierratettavat jakeet ja niiden uusiokayttomahdollisuudet, jotta
tydbmaalla jakeet varastoidaan uusiokaytté huomioiden.

Huolellinenkaan lajittelu ei nosta kierratysasetta, jos materiaalia ei voida uusio-
kayttaa. Lajittelu kannattaa silti, se vahentaa kustannuksia ja lisaa hyotykayttoa.

Asiasanat: kierratysaste, hyotykayttdaste, lajittelu, jatehuolto, kierratysjae



SISALLYS

1 JOHDANTO
2 JATEHUOLLON SAADOKSET JA VAIKUTUKSET
2.1 Direktiivi ja lainsaadanto
2.1.1 EU-direktiivi, (EU) 2018/851
2.1.2 Jateasetus 179/2012
2.2  Ymparistovaikutukset
2.3 Kierratysaste ja hyotykayttoaste
2.4  Valtakunnallinen jatesuunnitelman tavoitetila 2030
3 MATERIAALITEHOKKUUDEN EDISTAMINEN
3.1 Etusijajarjestys
3.2  Suunnittelu ja maaranlaskenta
3.3  Materiaalin varastointi
4 TYOMAAN JATEHUOLTO
4.1  TyOmaan aluesuunnitelma
4.2 Tybmaakohtainen jatehuoltosuunnitelma (Liite 1)
4.3  Jakeiden siirto
4.3.1 Koneellinen siirto
4.3.2 Jatekuilu
4.3.3 Tavarahissi
4.4  Jakeiden lajittelu
4.4.1 Kierratettava puujae
4.4.1 Kierratettava metalli
4.4.2 Pahvi
4.4.3 Muovi
4.4.4 Energiajae
4.4.5 Muut kierratettavat jakeet
4.5 Perehdytys
5 JAKEIDEN LAJITTELUKARUSELLI (LIITE 2)
6 YHTEENVETO

0 N OO O O O O

10
10
11
12
12
12
13
13
14
14
14
14
15
15
16
16
16
16
18
19



1 JOHDANTO

Uudet jatelain asetukset tuovat merkittavia tiukennuksia rakennusjatteen lajitte-
luun ja kierratykseen. Euroopan Unionin jatedirektiivi velvoittaa jasenmaita tehos-
tamaan materiaalinhallintaa ympariston ja terveyden suojelemiseksi seka varmis-
tamaan luonnonvarojen tehokkaan ja jarkevan kayton. Suomen jateasetuksen ta-

voitteena on 70 painoprosentin kierratysaste.

Tavoitteen saavuttaminen vaatii jokaisen panostusta seka uudenlaisia valineita
jakeiden keraykseen. Tama tuo lisaa haasteita ja nostaa kustannuksia rakennus-
tydmailla. Hyvin toteutettu jatehuolto vahentaa jatehuollon kustannuksia, lisda
tyoviihtyisyytta ja parantaa tyoturvallisuutta. Tulevaisuudessa ymparistdarvojen
merkitys lisaantyy, kun luonnonvarat vahenevat. Kuluttajat tekevat valintojaan
enenevasti ymparistoarvojenpohjalta ja seuraavat yrityksien toimintatapoja, joilla
on vaikutusta yrityskuvaan ja menestymiseen. Taman opinnaytetyon tarkoituk-
sena on perehtya tydmaan jatehuoltoon, jakeiden lajitteluun, parantaa tydmaalla
jatehuollon logistiikkaa ja |0ytaa uusia ratkaisuja kierratyksen ja jatehuollon toi-
mivuuteen parantamiseksi. Taman opinnaytetyon aikana syntyi myos kehitysidea
laitteesta, jolla voitaisiin tehostaa lajittelua ja vahentaa tilantarvetta tydmaa-alu-
eelta jatehuollolle kerrostalotydomailla. Kehitysidea osana opinnaytetyota. Tassa

opinnaytetyossa ei perehdyta maa-ainesten kierratykseen.



2 JATEHUOLLON SAADOKSET JA VAIKUTUKSET

Luonnonvarojen riittdvyyden varmistamiseksi ja ympariston ja terveyden suojele-
miseksi on laadittu seuraavia saadoksia. EU-direktiivin pohjalta on maamme ja-

teasetuksia tiukennettu ja aikataulullisia tavoitteita asetettu.
2.1Direktiivi ja lainsaadanto

EU-direktiivin (EU) 2018/851 pohjalta maamme jateasetuksia on tiukennettu. Uu-
sille asetuksille on luotu aikataulullisia tavoitteita, jotka rakennusalallakin on ta-

voitettavissa.
2.1.1 EU-direktiivi, (EU) 2018/851

Jatehuoltoa on parannettava ja muutettava huomioiden kestava materiaalienhal-
linta ympariston ja ihmisten terveyden suojelemiseksi seka luonnonvarojen te-
hokkaan ja jarkevan kaytonvarmistamiseksi. Kiertotalouden kehittaminen uusiu-

tuvien energialahteiden lisdamiseksi ja energiatehokkuuden parantamiseksi. (1.)

Tehokkaan kiertotalouden aikaansaamiseksi on tarpeen toteuttaa kestavaa tuo-
tantoa ja kulutusta, jossa huomioidaan tuotteiden koko elinkaari siten, etta saas-

tetdan resursseja ja huomioidaan tuotteen kierratysaste. (1.)
2.1.2 Jateasetus 179/2012
15§

Rakennushankkeeseen ryhtyvan on huolehdittava hankkeen suunnittelusta ja to-
teuttamisesta siten, etta jatelain 8 §:n mukaisesti otetaan talteen ja kaytetaan
uudelleen kayttokelpoiset esineet ja aineet ja ettad toiminnassa syntyy mahdolli-

simman vahan ja mahdollisimman haitatonta rakennus- ja purkujatetta. (3.)
16 §

Rakennus- ja purkujatteen haltijan on jarjestettava jatteen erilliskerays siten, etta

mahdollisimman suuri osa jatteesta voidaan jatelain 8 §:n mukaisesti valmistella



uudelleenkayttoon taikka muutoin kierrattaa tai hyddyntaa. Jatelain 15 §:ssa saa-
detyin edellytyksin on talloin jarjestettava erilliskerays ainakin seuraaville jatela-
jeille: (3.)

1) betoni-, tiili-, kivennaislaatta- ja keramiikkajatteet;
2) kipsipohjaiset jatteet;

3) kyllastamattomat puujatteet;

4) metallijatteet;

5) lasijatteet;

6) muovijatteet;

7) paperi- ja kartonkijatteet;

8) maa- ja kiviainesjatteet.

Tuottajan velvollisuudesta jarjestaa kaytosta poistettujen pakkausten erilliske-
rays ja kierratys saadetaan jatelain 6 luvussa ja jatelain nojalla annetuissa saan-

noksissa. (3.)

Tavoitteena on, ettd 1 ja 2 momentissa tarkoitetuin toimin vuonna 2020 hyddyn-
netdan muutoin kuin energiana tai polttoaineeksi valmistamisessa vahintaan 70
painoprosenttia rakennus- ja purkujatteesta, kallio- tai maaperasta irrotettuja

maa- ja kiviaineksia seka vaarallisia jatteita lukuun ottamatta. (3.)
2.2 Ymparistovaikutukset

Talonrakentaminen lukeutuu Suomessa suurimpiin luonnonvarojen kuluttajiin. Se
kayttaa vuosittain 10 miljoonaa tonnia rakennusmateriaaleja ja -tuotteita. Kestava
luonnonvarojen kaytto ja materiaalitehokkuuden merkitys kasvaa koko ajan seka

ihmisten ja eldimien hyvinvoinnin ja kestavan kehityksen kannalta. (2.)

Rakennusmateriaalien kulutus ja tuotanto korostuvat luonnonvarojen riittavyy-

den nakokulmasta ja ilmastonmuutoksen hillinnassa seka ymparistbongelmien



torjunnassa. Kestavammalla luonnonvarataloudella ja materiaalien tehokkaam-
malla hyodyntamisella saavutetaan myos saastoja ja nain ollen vaikuttaa myos

menestykseen. (2.)
2.3Kierratysaste ja hyotykayttoaste

Kierratysasteennostaminen tuo haasteita ja vaatii toimenpiteita niin rakennustyo-
mailla kuin jatkokasittelyssa. Onnistuminen vaatii panostusta kaikilta osapuolilta
seka uusia innovaatiota jakeiden uudelleenkayttoon. Huolellinenkaan lajittelu ei
nostata kierratysastetta, jos jakeita ei hyddynneta uudelleen materiaalina. Jakeen
hyddyntaminen energiana ei nosta kierratysastetta, vaan hyotykayttoastetta. La-
jittelu tuo tydmaalle kustannussaastoja, vaikka jae paatyisikin hyotykayttoon. La-

jittelu kannattaa aina, vaikka jaetta ei voida kierrattaa. (4.)

"Viimeisen kahdeksan vuoden aikana Suomen rakennustydmailla on tehty lukui-
sia toimenpiteita kierratysasteen nostamisen eteen. Jatejakeiden Ilajittelu on li-
saantynyt, eika kaikkia jatteita heiteta enaa sikin sokin yhdelle ja samalle lavalle.
Kierratyspuuta lajitellaan kierratettavaksi entistd enemman, ja muovin lajittelu

myds tydmailla on ottanut tuulta alleen. (6.)

Edistysaskeleista huolimatta 70 % kierratystavoite osoittautui monelle rakennus-
likkeelle lilan suureksi haasteeksi, ja keskimaarainen kierratysaste suurissa ra-

kennusliikkeissa jai 25-35 %:n pintaan.” (6.)
2.4Valtakunnallinen jatesuunnitelman tavoitetila 2030

Valtioneuvoston 19. joulukuuta 2017 hyvaksyma valtakunnallinen jatesuunni-
telma vuoteen 2023. Suunnitelmassa esitetdan jatehuollon ja jatteensyntymisen
ehkaisyn tavoitetila vuonna 2030 ja yksityiskohtaiset tavoitteet vuoteen 2023

seka tehtavat toimenpiteet tavoitteiden saavuttamiseksi. (5.)
Tavoitetila 2030:

1. Laadukas jatehuolto on osa kestavaa kiertotaloutta
2. Materiaalitehokas tuotanto ja kulutus saastavat luonnonvaroja

seka hillitsevat ilmastonmuutosta.



3. Jatteen maara on vahentynyt nykyisesta. Uudelleenkaytto ja kier-
ratys ovat nousseet uudelle tasolle

4. Kierratysmarkkinat toimivat hyvin. Uudelleenkayton ja kierratyk-
sen myota syntyy uusia tyopaikkoja.

5. Kierratysmateriaaleista saadaan talteen myds pienina pitoisuuk-
sina esiintyvia arvokkaita raaka-aineita.

6. Materiaalikierrot ovat haitattomia ja tuotannossa kaytetaan yha
vahemman vaarallisia aineita.

7. Jatealalla on laadukasta tutkimusta ja kokeilutoimintaa ja jate-

osaaminen on korkealla tasolla. (5.)

Tavoitteet rakennusjatteenosalta:

1
2
3
4

Vahennetaan rakennusjatteen maaraa

Rakennus- ja purkujatteen hyddyntamisaste nostetaan 70 %

Rakentamisen jatteiden hyodyntamista lisataan riskit halliten.

Parannetaan rakennus- ja purkujatteen tilastoinnin tarkkuutta ja oikeelli-
suutta. (5.)



3 MATERIAALITEHOKKUUDEN EDISTAMINEN

Materiaalitehokkuus tulee suunnitelmallisen toiminnan ja periaatteiden pohjalta.
Materiaalitehokkuudella ehkaistaan havikkia ja pienennetaan syntyvan jatteen
maaraa seka vahennetaan luonnonvarojen kulutusta. Materiaalitehokkuudella
vahennetaan tydmaan materiaalivirtaa ja nostetaan kierratysastetta. Materiaali-
tehokkuuden pohjana toimii etusijajarjestys ja sita tukee hyva suunnittelu, tarkka

maaranlaskenta seka oikea materiaalien varastointi. (2.)
3.1 Etusijajarjestys

Jatehuollon periaatteena toimii niin sanottu etusijajarjestys. Etusijajarjestyksessa
on ensisijaisesti pyrittava valttamaan jatteen syntyminen, jos jatetta siita huoli-
matta syntyy, on se uudelleenkaytettava tydomaalla, jos mahdollista tai valmistel-
tava uudelleenkayttoa varten. Uudelleenkayttaminen edellyttaa, etta materiaali
varastoidaan siten, etta se on uudelleenkaytettavissa. Jos uudelleenkaytto ei ole
mahdollista on jae ensisijaisesti kierratettava ja toissijaisesti hydodynnetaan ener-
giana. Loppusijoitus vain, kun hydédyntaminen ei ole teknisesti tai taloudellisesti
mahdollista. (3.)

3.2 Suunnittelu ja maaranlaskenta

Materiaalitehokkuuteen ja kierratysasteeseen vaikuttaminen alkaa jo kohteen
suunnitteluvaiheessa. Rakennuksen kayttoika, yllapito, korjattavuus seka muun-
neltavuus vaikuttavat materiaalitehokkuuteen. Materiaalivalinnoilla on vaikutusta

kierratysasteeseen rakennus- ja purkuvaiheessa. (2.)

Maaranlaskennalla on suuri merkitys jatteen syntyyn. Liiallinen tavara jaa huo-
miotta tarpeettomana tyomaalla, pilaantuu ja kasvattaa jatteen maaraa. Tietomal-
linnus kohteesta helpottaa maaranlaskennassa ja sita kannattaa oppia hyodyn-
tamaan. Kun tehddan maaranlaskentaa rakennekuvien pohjalta, se vaatii tark-
kaavaisuutta. Pienikin mitoitusvirhe saattaa muuttaa maaraa huomattavasti. Mo-
lempia kayttamalla varmennetaan kuvien yhteensopivuus ja laskennan tarkkuus

paranee.
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Materiaalien toimitus ja rakentamisen eteneminen suunnitelmien mukaisesti vai-
kuttaa myOs tydmaan varastotilanteeseen. Rakentamisen pitkittyessa alkaa ma-
teriaalia keraantymaan tyomaalle, jos toimituksia ei siirreta. Pitka varastointiaika
lisaa vaurioitumisen ja pilaantumisen riskia. Aikatauluseuranta on tarkeaa ja toi-

mituksien siirto myohemmaksi tarvittaessa.
3.3 Materiaalin varastointi

TyOmaa-aikaisella varastoinnilla on my6s vaikutusta materiaalitehokkuuteen. Hy-
vin varastoitu tuote sailyy kayttokuntoisena ja ylimaaraisella materiaalilla on aina
paremmat uusiokayttomahdollisuudet. Pilaantunutta materiaalia ei voida uusio-

kayttaa ja hyotykayttokin voi estya.

Materiaalivastuu siirtyy tydmaalle tavaratoimituksen vastaanotettaessa. Vastaan-
otossa tarkistetaan materiaalin kunto, ettei se ole vaurioitunut esim. kastumalla

kuljetuksen tai aikaisemman varastoinnin aikana.

Materiaalien varastoinnissa otettava huomioon riittdava saasuojaus ja tuulettumi-
nen. Kosteus, valo ja lampdtila aiheuttavat pilaantumista eri materiaaleille. Use-
asti kustannussyista ja tilan puutteen vuoksi varastointi tydmaalla on pressujen
ja kevytpeitteiden varassa. Pitkaaikaisessa varastoinnissa tuuletuksen puutteet
ja kosteuden vuoksi tavarat pilaantuvat peitteiden alla. Peitteet unohtuvat useasti
laittaa paikoilleen riittavan hyvin tavaraa haettaessa, jolloin tuuli poistaa suojauk-
sen. Peitteitd kaytettdessa tydomaalla olisi hyva olla nimettyna vastaava tyonte-

kija, joka huolehtii paivan paattyessa peitteet paikoilleen.

Rakenteiden ja materiaalien suojaukseen on saatavilla saasuojia, joiden kayttoa
tydmailla kannattaisi harkita enemman. Pressut ja kevytpeitteet vain lyhytaikai-

seen varastointiin.
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4 TYOMAAN JATEHUOLTO

TyOmaan toimiva jatehuolto syntyy suunnitelmallisen toiminnan pohjalta. Tyo-
maa-alueen toimivuus on osa jatehuoltoa ja se toteutuu hyvalla aluesuunnitel-
malla. Uudet jateasetuksien tavoitteet ovat tiukentumassa tulevaisuudessa enti-
sestaan ja niiden saavuttamiseksi on etsittava uusia keinoja, joilla ne saavute-
taan. Tydmaan jatehuolto koostuu aluesuunnitelmasta ja tydmaakohtaisesta ja-

tehuoltosuunnitelmasta.
4.1 Tyomaan aluesuunnitelma

Aluesuunnitelma on tydmaa-alueen pohjapiirros, josta selviaa, miten tydmaa-alu-
etta kaytetaan ja missa sijaitsevat tydmaalla tarvittavat tilat, koneet, valineet ja
materiaalit. Aluesuunnitelma on tydmaan kayton selkaranka ja luo pohjan usealle
toiminnalle, niin myos jatehuollolle. Aluesuunnitelmaa laadittaessa jatelavojen ja
astioiden sijoittaminen kannattaa miettia jatehuollon toimivuuden nakdkulmasta.
Valimatkat ja useat siirrot sekoittavat jakeita ja lisaavat kustannuksia. Jatelavojen
lahestyttavyys niin koneella kuin jalkaisin on huomioitava tyoturvallisuuden seka
toimivuuden kannalta. Lavojen sijainti maaraytyy sen perusteelle, miten tyo-
maalla toteutetaan jakeiden siirto. Jakeiden kerays- ja valivarastointipaikka en-
nen loppusijoitusta on hyva merkitd aluesuunnitelmaan, jos sellaisia on tyo-

maalla. Jakeiden siirtotapa selviaa jatehuoltosuunnitelmasta.
4.2 Tyomaakohtainen jatehuoltosuunnitelma (Liite 1)

Opinnaytetyon liitteend olevan jatehuoltosuunnitelman tavoitteena on perehtya
ajatuksen kanssa tydmaan jatehuollon suunnitteluun, jolla pyritaan tehostamaan
syntypaikkalajittelua, lisdamaan informaatiota jakeiden lajittelusta tydmaalla ja

asettamaan jatehuollolle tavoitteet ja pohtimaan keinoja, miten ne saavutetaan.

Jatehuoltosuunnitelmasta selviaa, jakeiden syntypaikka, mita jakeita kerataan,
miten jakeet kerataan ja siirretdan jatelavoille, keraysastioiden tyyppi ja koko

seka jatehuollosta vastaava tydnjohtaja ja suorittavat tyontekija(t).
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Jatehuoltosuunnitelma tehdaan ennen tydmaan aloitusta ja tdydennetaan tyo-
maan edetessa. Jateyhtiolta selvitetaan kuntakohtaiset jatehuoltomaaraykset ja
lajitteluvelvoitteet, niin tiedetaan mita jakeita lajitellaan erilleen. Aikataulusta nah-
daan mita tyovaiheita on meneilldan ja mita jaetta syntyy. Oikean tyyppiset ja
kokoiset keraysastiat helpottavat lajittelua ja saastavat tilaa tydomaalla. Tyonteki-
joiden palkitseminen tavoitteiden saavutettaessa motivoi jatkamaan ja kehitta-
maan lajittelua. Jatehuoltosuunnitelma ja seurantaraportit olisi hyva olla kaikkien

nahtavilla tydbmaan ilmoitustauluilla.

Jatehuoltosuunnitelman liitteeksi tydomaan pohjakuva, josta selviaa keruuastioi-
den sijainnit tydmaan sisalla ja paikka, johon kerataan taydet astiat odottamaan
tyhjennysta. Taysia jateastioita ei merkita TR-mittauksessa, jos ne ovat sovitussa

paikassa odottamassa tyhjentamista.
4.3 Jakeiden siirto

Jakeiden pysty- ja vaakasiirtojentoteutus on suunniteltava etukateen. Kerrostalo-
tydmailla pystysiirtojen toteutus suoritetaan koneellisesti kurottajalla tai nosturilla,
jatekuilulla suoraan jatelavalle tai rakennusaikaisella tavarahissilla. Vaakasiirrot

kerroksissa tapahtuvat kasin pyorilla varustetuilla astioilla.
4.3.1 Koneellinen siirto

Koneellisesti suoritettavassa jakeiden siirrossa jakeet siirretaan koneellisesti koh-
teesta jatelavalle. Koneellisessa siirrossa vaihtolavat voidaan sijoittaa etdam-
malle rakennuskohteesta. Nosturilla suoritettavassa siirrossa jatelavat sijoitetaan
huomioiden nosturin toimintasade ja nostokapasiteetti. Ahtailla tonteilla lavat va-
hentavat varastoaluetta nostoalueelta, joka kannattaa myds huomioida aluesuun-
nitelmaa tehdessa. Tyoturvallisuus huomioitava koneellisessa siirroissa. Nos-
toissa kaytetaan maaraysten ja painoluokan tayttavia nostoastioita seka nostot
suoritetaan turvallisesti. Koneellinen jakeiden siirto sitoo nostokalustoa, ei jatku-

vaa ja nostoissa aina riskeja.
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4.4 Jatekuilu

Jatekuilua kaytettaessa jatehuolto on jatkuvaa ja siirto ei tarvitse jatkuvasti nos-
tokalustoa. Jatekuilun koko rajoittaa kayttoa suurille jakeille ja lajittelu yhdella put-
kella vaatii kehitystoimia, jotta jakeiden lajittelu onnistuu. Isokokoiset jakeet, joita
ei voida pienentaa pitaa siirtaa koneellisesti. Jatekuilun sijainti kannattaa miettia
tarkkaan, jotta sen kaytto olisi mahdollisimman tehokasta ja asennuspaikkaa ei
tarvitse vaihtaa tydmaan aikana. Jatekuilu on hyva ratkaisu useampi kerroksi-

sessa rakennuskohteessa jakeiden pystysiirtoon.
4.4.1 Tavarahissi

Tybmaa-aikaisella tavara-/henkilohissilla varustetulla tydmaalla myds jatteenlaijit-
telu ja kasittely on helpompaa. Pystysiirrot hoituvat helposti hissilla ja vaakasiirrot
voidaan siirtaa helposti kasin, renkailla varustetuilla astioilla kerayspisteelle asti.
Tama vaatii hyvin suunnitellut ja esteettomat kulkutiet seka kerayspisteella apu-
laitteen, jolla saadaan jateastia tyhjennettya jatelavalle. Jatelavojensijoitus lahelle

hissia.
4.5 Jakeiden lajittelu

Rakennus- ja saneeraustydmaalla syntyvista materiaalijakeista on eriteltava ja-
teasetuksen mukaan kaikki hyotykayttoon soveltuvat jakeet. Hyotykayttoon so-
veltuvat jakeet ovat pahvit, metallit, muovit ja kasittelematon puuaines. Lisaksi
kivipohjainen aines on eriteltava, kuten tiili- ja betoniaines. Kuormalavat, kipsi-
levy ja kattohuovat kannattaa lajitella erikseen, jos niita tulee tydmaalta isompia

maaria.

Vaaralliset aineet, liuottimet, ohenteet, maalit, lakat ja tyhjat painepullot on lajitel-

tava ja kuljetettava erilldan toisistaan ja muista jakeista.
4.4.1 Kierratettava puujae

Puujakeeseen saa laittaa puhdasta, kasittelematonta puuta, kuormalavat (jos ei
kerata erilleen), muottilaudat seka oksat ja risut. Jae saa sisaltaa enintaan 10%

maalattua tai pinnoitettua puuta tai rakennuslevya ja myos nauloja seka pienia

14



metalliosia saa olla mukana. Jakeeseen ei saa laittaa kyllastettya- ja purkupuuta.

Puujae uusiokaytetaan esimerkiksi rakennuslevytuotannossa.

TyOmaalle tulevat kuormalavat kannattaa kerata ja kierrattda erikseen. Uu-

siokayttoon menevat lavat nostavat kierratysastetta.

Keraysastiana isommille tydmailla vaihtolava, pienemmille kombilava (jaettu

kuormalava).
4.5.1 Kierratettava metalli

Metallijakeeseen voi laittaa kaikki erilaiset metallituotteet, kuten pellit, putket, te-
rastuotteet, tyhjat ja paineettomat aerosolipurkit ja tyhjat maalipurkit. Keraysja-
keeseen ei kuulu vaaralliset jatteet, sahko- ja elektroniikkaromu, seosmateriaalit

ja eristetyt putket.

Metallituotteita voi kierrattaa lahes loputtomiin. Metallinvalmistus vaatii paljon
luonnonvaroja seka energiaa. Kaikki kierratettava metallijae vahentaa uudistuo-
tannon tarvetta ja saastaa luonnonvaroja. Lajitellusta metallijakeesta saadaan
palautuksia ja se on nostamassa kierratysastetta, kun lajittelemattomasta metal-
lista maksetaan jatemaksu ja se laskee kierratysastetta. Rahassa mitataan use-
asti asioita, nyt nousee yha useammin esille luonnonvarojen riittavyys ja kaivos-

toiminnan ymparistovaikutukset. Metallit kiertoon!

Metallijakeen keraykseen sopii vaihtolava, kombilava tai pienempi keraysastia

(jassikka) riippuen metallijakeen maarasta.
4.5.2 Pahvi

Pahvijakeeseen kuuluu vain puhtaat pahvit. Teipit ja niitit eivat haittaa jakeessa.
Jakeeseen voi laittaa pahvilaatikot, aaltopahvit, ruskeakartonki seka ruskeat pa-
perikassit. Kerayspahviin ei voi laittaa likaisia tai markia pahveja ja folio- tai kel-

mupahveja. Likaiset pahvit energiajakeeseen.

Pahvin keraykseen on saatavilla erikokoisia jatepuristimia tai paalaimia seka pah-

virullakoita.
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4.5.3 Muovi

Muovijakeeseen lajitellaan PE-muovit, kutiste- ja kiristekalvomuovit, pakkaus-
muovit, tyhjat sisasakit ja lavahuput. Muovijakeeseen ei saa laittaa suursakkeja,

pakkausvanteita, styroksia, vaahtomuovia, mustia jatesakkeja ja kevyt peitteita.
Muovinkeraykseen on saatavilla erikokoisia jatepuristimia tai paalaimia.
4.5.4 Energiajae

Energiajakeeseen lajitellaan muovi- ja pahvituotteet, jotka eivat kelpaa kierratet-
tavaksi, puupakkaukset (ei kuormalavat) seka styroksi. Energiajakeeseen ei voi
laittaa kyllastettya puuta, PVC-muovia, metallia, lasia ja maa-aineksia. Energia-
jakeen lajitteluohjeet vaihtelevat paikkakunnittain, tarkista jateyhtiolta energiaja-
keen lajitteluohje. Energiajakeen kerays ei nosta kierratysastetta, mutta parantaa

yrityksen hyotykayttdastetta.
Energiajakeen keraykseen on saatavilla erikokoisia jatepuristimia tai paalaimia.
4.5.5 Muut kierratettavat jakeet

- Kipsilevy, hyddynnetaan uuden levyn uusioraaka-aineena. Kierratta-
minen edullisempaa kuin sekajatteend keraaminen. Erittely nostaa
kierratysastetta

- Bitumituotteet, hyddynnetaan asfaltin valmistuksessa

- Eristevilla, hyddynnetaan rouhimalla palavilla puhallusvillaksi. Voi-
daan hyddyntaa tydmaalta tuleva hukkavilla joko rouhimalla ja puhal-
tamalla se esim. ylapohjaan eristeeksi tai keraamalla konttiin kierratet-

tavaksi muualla. Eristeet valivarastoitava suojassa kosteudelta.
4.6 Perehdytys

Tyontekijoiden perehdytys jatehuoltoon tehostaa kierratysta. Jae jaa helposti as-

tian ulkopuolelle tai paatyy sekajatteeseen, jos ei ole tietoa jakeiden lajittelusta.

Tyontekijat ja urakoitsijat perehdytetaan tydomaan jatehuoltoon tydomaaperehdy-

tyksen yhteydessa. Viikkopalavereissa tiedotetaan jatehuollon muutoksista ja
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seurannan tasosta. Paivitetty jatehuoltosuunnitelma liitteineen tydémaan ilmoitus-
taululle ja se toimitetaan myos tyoskenteleville urakoitsijoille. Astiat merkataan
jaekohtaisesti ja selvennetdan mita materiaalia voidaan astiaan laittaa (kts. 4.4
Jakeiden lajittelu), astiakohtaisella jatelajiohjekortilla. Jatehuollon vastaavat tyon-
tekijat opastavat tarvittaessa lajittelussa ja toimivat tydnjohdon apuna jatehuollon

ohjeistamisessa tyomaalla.
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5 JAKEIDEN LAJITTELUKARUSELLI (LIITE 2)

Lajittelukaruselli on yhtena osana opinnaytetyota ja sen suunnittelu pohjautuu
tiukentuneiden jateasetuksien ja tydmaiden tilanpuutteen yhteensovittamiseen
seka jatehuollon kiertotalouden ja logistiikan kehittamiseen. Nykyisten jate-
asetusten mukaan kiertotaloutta on edistettava ja materiaalia uudelleen kaytet-

tava.

Lajittelukarusellin tarkoitus on tehostaa jakeiden lajittelua kerrostalokohteissa ra-
kennus- ja saneerausalalla, jossa syntyy erilaisia kierratysjakeita useammasta

kerroksesta.

Lajittelukaruselli toimii yhdessa jatekuilun kanssa. Karuselliin saa asennettua
useampia keraysastioita, joihin eri jakeita kerataan. Karusellia pyorittamalla saa-
daan oikea keraysastia jatekuilun alle tai tyhjennettava astia tyhjennysvaylan
kohdalle. Tama saastaa tilaa rakennustydmaalla ja tehostaa jakeiden lajittelua

seka sailyttaa jatkuvuuden jatehuollossa.
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6 YHTEENVETO

Taman opinnaytetyon tekemisen aikana on tullut syvennyttya uusiin jateasetuk-
siin ja nykyhetken tilanteeseen. Nyt elamme murroksen aikaa, jolloin on ryhdyt-
tava ajatuksista tekemiseen. Uusien asetusten saavuttamiseksi tarvitaan muu-
toksia niin asenteisiin kuin toimintatapoihin. Tarvitaan myds uusia ja tehokkaam-

pia kerayslaitteita ja -astioita, joilla lajittelu onnistuu ahtaimmillakin tydmailla.

Tyomaalla tehostetaan lajittelua hyvalla jatesuunnittelulla, johon perehdytetaan
kaikki toimijat tydmaalla. Tyomaalla olisi hyva olla myos vastaava tyontekija, joka
hoitaa astioiden tyhjennykset ja tarvittaessa osaa opastaa lajittelussa. Jatehuol-
lontavoitteella, -seurannalla, tavoitteiden saavuttamisella, tydntekijoiden palkitse-

misella ja uusien tapojen kehittamisella paasemme tavoitteeseen.

Keskimaarainen suurien rakennusliikkeiden kierratysaste vuonna 2019 oli 25-35
prosentin pinnassa. Joissakin yksittaisissa kohteissa saavutettiin 70 painopro-

sentin kierratysaste.

Kierratystavoite on saavutettavissa, se vaatii kaikkien panostusta. Asioita, joilla

voimme vaikuttaa:

o tilataan tarvittava maara materiaalia

e hyodynnetdan maaramittaista tavaraa hukan minimoimiseksi
e varastoidaan materiaalit oikea oppisesti

o lajitellaan kierratettavat jakeet

o kaytetaan helposti kierratettavia materiaaleja

e tehostetaan puun- ja muovijakeiden kierratysta

e kierratetaan kuormalavat
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JATEHUOLTOSUUNNITELMA LITE 11

Jatehuoltosuunnitelma 142)
Ty&maan numero:
Ty&maan nimi:
Jatehuoltovastaava:
Siivoustyéntekija(t):
Aika: . . 20

TYOMAAN JATEHUOLLON KESKEISET TAVOITTEET:

Tahan lyhyesti Yrityksen jatehuollon keskeiset tavoitteet ja miten ne saavutetaan ja miksi. Kierratysaste?
Hyodyntamisaste? Miten seurataan?

Jatehuoltokalusto Jatejae Kerdysastia Kerdysastian Keraysastioiden
ja lajiteltavat jakeet: koko madra

Lajieltava jakest Puu-, metalli-, pshvi-, muovi-, ensergis-, kipsi-, bitumi-, erstevills-, lasi-, ongelms-, j2
sekajze

Kierdy=ssstist Subs (240, 580). Kemaskarry, Mostojassikka, Etukuormauskontti, Jatepuristin,

aihtolava tai Kombidava

[ Jatelavojen sijainti merkitty aluesuunnitelmaan

[ Jateasticissa lajikemerkinnat ja lajitteluohjeet




JATEHUOLTOSUUNNITELMA LITE 1/2

Jétehuoltosuunnitelma 2(2)

JAKEIDEN SIIRTO:

Suunnitelma jakeiden vaaka- ja pystysiirmoista tydpisteilta jatehuollon noutoastiaan.

[ Jateastioiden tyhjennystilaukset hoitaa tydnjohto
[ Jateastioiden tyhjennykset hoitavat suunnitelmaan nimetyt siivoustyéntekija(t)
1 Moutoastian tayttymisestd iimoitus tyénjohdolle

[ Jokaiseen tydvaiheeseen sisaltyy siivous, tyovaiheen loputtua jokainen siivoaa omat jakeet niille
varattuihin keraysastioihin

Kierrdtysasteen | [J Materiaalin tilausmaara ja maaramittatilaukset
parantaminen [ Lyhyt varastointiaika tydmaalla ja oikea valivarastointitapa

[ Ylijaamamateriaalin varastointi uudelleenkayttoa varten

[ Ylijaamamateriaalin hyddyntaminen muilla yrityksen tydmailla
O

O

]

[ Jatehuoltosuunnitelma jaetaan ilmeitustauluille ja kaikille urakoitsijoille

] Perehdytyksissa ja urakoitsijapalavereissa kaydaan lapi jatehucltosuunnitelma ja opastetaan
oikeaan jakeiden lajitteluun

Jatelavojen tyhjennyksen hoitaa:

Jos urakoitsija laiminlyd jatehuollon ohjeistuksen on oikeus esittaa
laiminlydnnista aiheutuneet kustannukset kyseiselle urakoitsijalle.




JAKEIDEN LAJITTELUKARUSELLI LITE 2/1

Jakeiden lajittelukaruselli

Lajittelukaruselli on halkaisijaltaan suurimmiltaan 6.1 metria. Karusellin halkaisi-
jan koko ja astiamaarat vaihtelevat tydmaan tarpeiden mukaisesti. Suurinta ka-
rusellia voi kayttaa samanaikaisesti kahdeksalla astialla ja tilaa jakeille on yh-
teensa noin 30 m3. Kerdysastiat on my6s suunniteltu kyseiselle laitteelle, jotta
saadaan mahdollisimman suuri hyoty ympyranmuotoisella alustalla. Keraysas-
tian koko n. 4.4 m3. Keraysastiat tyhjennetaan etukuormaajalla varustetulla jate-

autolla tai tydbmaalla etukuormaaijalla vaihtolavalle.
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Lajittelukaruselli ylhaalta (Kuva 1)

Lajittelukaruselli sivulta (Kuva 2)
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Poikkileikkaus sivulta (Kuva 3)

Keraysastia ylhaalta ja sivulta (Kuva 4)
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Astioiden sijoitus pienemmalle tasolle, kuva alle (Kuva 5)

Astioiden sijoitus isommalla tasolla, kuva ylla (Kuva 6)



