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Tiivistelma

Esplanadin puiston alueelta oli laadittu ymparistdhistoriallinen selvitys. Lisaksi oli kartoitettu puuston kunto ja alus-
tava suunnitelma puuston uusimisesta. Yhtend syyna puuston kunnon heikentymiseen olivat olleet niiden juuristo-
jen alueella toteutetut kaivuutydt. Tassa yhteydessa Helsingin kaupungille syntyi tarve selvittdd mahdollisuuksia
siirtda olemassa olevaa teknista verkostoa pois puuston laheisyydesta. Taman opinndytetydn tavoitteena oli laatia
esitys teknisten verkostojen johtosiirroista ja tilavarauksista Esplanadin puiston alueella. Lisaksi esitetyista johto-
siirroista oli tavoitteena laatia kustannuslaskelma.

Tassa opinndytetydssa kasiteltiin teknisiin verkostoihin liittyvaa lainsdadantéa, joka on suunnitteluohjeitten pohjana
seka kustannuslaskentaa alkuvaiheen suunnitelmille. Nama toteutettiin kirjallisuuskatsauksen avulla. Lisdksi kuvat-
tiin prosessi, jonka mukaisesti esitykset johtosiirroista laadittiin. Prosessin aikana pidettiin palavereja eri kokoonpa-
noilla ja oltiin yhdeytessa verkostojen omistajiin.

Tuloksena esitettiin tarvittavat johtosiirrot ja tuotiin esille niiden tarpeellisuuden erot. Lisaksi perusteltiin, miksi
kaikkia verkostojen osia ei ollut tarve esittda siirrettavaksi. Betonirakenteiset viemarit ja tietoliikennekaapeleiden
betonikanavistot oli mahdollista esittda saneerattaviksi kaivoista kasin. Lisaksi esitettiin puut, joita ei voida suunni-
telluille paikoille sellaisenaan istuttaa.
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Abstract

An environmental historic report had been prepared for the area of the Esplanade Park. The condition of the tree
stand had been surveyed and a preliminary plan for the regeneration prepared. One of the reasons for the weak-
ening of the tree stand had been the excavation work carried out near the area of their roots. In connection with
this, the City of Helsinki needed to find out the possibilities of moving the existing technical network away from the
vicinity of the trees. The aim of thesis was to prepare a presentation of the cable and pipe transfers and space
reservations for technical networks in the area of the Esplanade Park. Also, the aim was to prepare a cost statement
for the presented cable and pipe transfers.

This thesis dealt with the legislation related to technical networks, which is the basis of design guidelines, as well
as cost accounting for preliminary plans. These were carried out by familiarizing them with literature. In addition,
the process by which solutions for cable and pipe transfers were prepared, was described. During the process,
meetings were held with various compositions.

As a result, the necessary cable and pipe transfers were presented, and the amounts of necessities were high-
lighted. It was also explained why not all parts of the networks needed to be relocated in the future. It was possible
to present concrete drains and ducts for telecommunication cables that would bee possible to renovate through
wells. In addition, trees that could not be planted as such in the planned locations were presented.
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JOHDANTO

Esplanadin puiston alueelta on laadittu ymparistdhistoriallinen selvitys ja kartoitettu puuston kunto.
Naiden perusteella on laadittu alustava suunnitelma puuston uusimisesta ja palauttamisesta aiempaan
tilaan. Yhtena syyna puuston kunnon heikentymiseen ovat olleet niiden juuristojen alueella toteutetut
kaivuuty6t. Osa puiston puista on jo jouduttu kaatamaan niiden kunnon heikentyessa lilkaa. Tassa
yhteydessa Helsingin kaupungille on syntynyt tarve selvittda mahdollisuuksia siirtdd olemassa olevia
teknisia verkostoja pois puuston laheisyydesta. Talloin pystyttdisiin turvaamaan uusittujen puiden sai-

lyminen hyvakuntoisena koko elinkaarensa ajan.

Tyo6n tavoitteena on suunnitella esitykset teknisten verkostojen johtosiirroista seka tilavarauksista Esp-
lanadin puiston alueella tyén toimeksiantajan Ramboll Finland Oy:n projektiin. Lisdksi tavoitteena on
yleistasoinen kustannuslaskelma johtosiirroille esimerkiksi HOLA-laskelmana. Esitettyjen johtosiirtojen
lahtdaineistoksi kerdtdan johtokartat alueen nykyisista vesihuollon, kaukoenergian, kaasun seka
sdhko- ja telekaapelien verkostoista. Verkostojen omistajien kanssa kdytdvissa palavereissa saadaan

kerattya tietoa heidan tarpeistaan seka heidan verkostojensa ominaispiirteista.

Suunnittelutydn taustana kasitelldadn teknisiin verkostoihin liittyvaa lainsaadantéa seka olemassa ole-
vien rakenteiden huomioimista suunnitteluprosessissa. Lisaksi kasitelldan yleissuunnitelmien yhtey-

dessa laadittavan kustannuslaskelman toteuttamista.
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LAINSAADANTO TEKNISTEN VERKOSTOJEN SUUNNITTELUSSA

Teknisten verkostojen suunnittelua ohjaavat padasiassa eri suunnitteluohjeistukset. Naita voidaan laa-
tia kunta tai verkoston omistajakohtaisesti tai koko Suomen laajuisesti. Suunnitteluohjeistuksessa poh-
jataan osin lainsaddantéon, jonka velvoittavuus on suurempi. Asetuksen tarkoituksena on antaa lakia
tarkentavia saddoksia toistamatta kuitenkaan mitddn samaa. Taman vuoksi lakia ja sitd taydentdvaa

asetusta tulee lukea yhtena kokonaisuutena eika erilladn. (Oikeusministerid.)

Maankaytto- ja rakennuslaki

Maankaytto- ja rakennuslain tarkoituksena on edistda kaikkia neljad kestavan kehityksen osa-aluetta
saatelemalld alueiden kayttda ja rakentamista. Lisdksi sen avulla varmistemaan kansalaisille vaikutta-

mismahdollisuus padttksen tekoon seka avoin viestintd. (Maankdyttd- ja rakennuslaki 1999, 1 §.)

Maankadytto- ja rakennuslaki antaa 89 artiklassa kunnalle mahdollisuuden vaatia teknisen verkoston
osuutta kuten esimerkiksi johtoa tai laitetta siirrettdvaksi. Perusteena vaatimukselle hyvaksytdan ase-
makaavan toteuttamisen vaikeus tai kaupunkikuvaan soveltumattomuus. Kuitenkin téssa tilanteessa
yleisista alueista vastuussa oleva taho, yleisimmin kunta, vastaa siirtojen aiheutumista kustannuksista
paasaantoisin. (Maankaytto- ja rakennuslaki 1999, 89 §.)

Vuorostaan, jos yhdyskuntaa palvelevaa johtoa ei muuten voida sijoittaa kohtuullisin kustannuksin ja
tekniset vaatimukset tayttden, tulee kiinteistdn omistajan ja haltijan sallia sen sijoittaminen alueelleen.
Tilanteissa, joissa sopimukseen ei keskinaisin neuvotteluin paasta, lopullisen paatdksen tekee raken-
nusvalvontaviranomainen. Kuitenkaan naissa tilanteissa ei saada aiheuttaa tarpeetonta haittaa kiin-
teistolle tai vaikeuttaa alueen kaavoitusta ja sen toteutusta. Kun johdon sijoittaminen alueelle salli-
taan, on sen haitasta tai vahingosta mahdollisuus saada korvaus. (Maankaytt6- ja rakennuslaki 1999,
161 §.)

Valtioneuvoston asetus maakaasun kasittelyn turvallisuudesta

Valtioneuvoston asetuksella maakaasun kasittelyn turvallisuudesta tdydennetdan lakia vaarallisten ke-
mikaalien ja rajahteiden kasittelyn turvallisuudesta. Asetuksessa saddetdan muun muassa maakaasun
jakeluun kaytettavista putkistoista (Valtioneuvoston asetus maakaasun kasittelyn turvallisuudesta
2009, 1 §). Kaasuputken peitesyvyys tulee olla maaperassa vahintadan 1 metri ellei paine ole enintdan
4 bar, jolloin sallitaan 0,8 metrin peitesyvyys. Jos kaasuputki tullaan sijoittamaan kallioalueelle, riittaa
peitesyvyydeksi 0,6 metria kun taas pelloilla vaaditaan 1,2 metria. (Valtioneuvoston asetus maakaasun
kasittelyn turvallisuudesta 2009, Liite 1.)

Maakaasulinjaa rakennettaessa suositus putken suojaetdisyydesta rakennuksiin on 4 metrid, mutta
sitd voidaan lyhentda 2 metriin asti. Kuitenkin alle 4 bar paineisien kaasulinjojen yhteydessa sallitaan

1 metrin etdisyys rakennuksiin. Samalla lailla asetuksessa on saddetty kaasuputken etdisyydesta yh-
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densuuntaisiin maan alaisiin rakenteisiin, joka on 1 metri. Mutta naiden kahden edelld mainitun riste-
tessa suojaetaisyys on puolittunut 0,5 metriin. Samaiset suojaetdisyydet voivat olla 0,2 metrid ja 0,1
metrid, jos kaasuputken paine on enintadn 8 bar ja maan alainen rakenne ei ole paineeton viemari tai

suljettu putkikanava. (Valtioneuvoston asetus maakaasun kasittelyn turvallisuudesta 2009, Liite 1.)

2.3  Laki séhkdisen viestinnan palveluista

Sdhkoisen viestinndn tarjonnan ja kayton edistdminen on yksi lain sahkdisen viestinndn palveluista
tarkoitus. Lisdksi silla pyritadn varmistamaan myos teknisesti kehittyneet, hyvélaatuiset, toimintavar-

mat seka turvalliset viestintdverkot ja -palvelut. (Laki sdhkdisen viestinnan palveluista 2014, 1 §.)

Jotta rajallinen yleisten alueiden maan alainen tila saadaan tehokkaasti kaytettya, voidaan verkkoyri-
tyksia velvoittaa sallimaan omaisuuden yhteiskayttd tai rinnakkain sijoittaminen toisen toimijan
kanssa. Velvoitteen toimeenpanijana toimii Liikenne- ja viestintavirasto. (Laki sdhkdisen viestinndn
palveluista 2014, 58 §.) Jotta tietoliikennekaapeleiden sijoittaminen ja kunnossapito eivat aiheuta
haittaa tai vahinkoa, on kunnan koordinoitava kaapeleiden sijoittamista (Laki sahkdisen viestinnan
palveluista 2014, 240 §).
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OLEMASSA OLEVIEN RAKENTEIDEN HUOMIOIMINEN SUUNNITTELUSSA

Suunnittelun yhteydessa tulee aina kartoittaa mita alueella sijaitsee, jotta ne osataan ottaa huomioon
suunnittelun aikana. Tilaaja osapuoli toimittaa usein konsultille Iahtétiedot alueelta. Olemassa olevien
rakenteita ja kasvillisuutta on mahdollista uusia esimerkiksi kadunkunnostuksen yhteydessd, vaikka
se ei projektin tavoitteita maariteltdessa ole ollut tavoitteena. Syyna tahan voivat olla esimerkiksi
oletettua huonompi kunto, joka tulee esille suunnitteluprosessin aikana. Tassa kappaleessa kasitelladn
tilanteita, joissa nykyiset rakenteet ja kasvillisuus pyritdan sailyttdmdan tai siirtdmaan rakentamisen
aikana.

Kasvillisuus

Suunnitelma-asiakirjoissa kasvillisuutta voidaan esittaa joko poistettavaksi, siirrettdvaksi tai suojatta-
vaksi. Kasvillisuutta poistettaessa voidaan esittaa istutettavaksi uusia taimia tilalle. Infrarakentamisen
yleisissa laatuvaatimuksissa (InfraRYL 2010) on annettu vaatimukset aiemmin mainituille toimenpi-
teille.

Jos suunnitelmissa todetaan tarpeeksi siirtda suuri puu eika uusia, tulee sen siirron esivalmistelu aloit-
taa jo 1-2 kasvukautta aiemmin. Tall6in puu kerkeda kasvattaa itselleen juuripaukun, joka helpottaa
seka siirtamista, ettd kasvua uudessa paikassa. Valmistelussa puun juurien ympdrille kaivetaan alim-
piin juuriin asti ulottuva oja. Taman ojan reunalta puun juuret tulee leikata ja sen jalkeen oja tayttaa
joko kasvualustalla tai kevytsoralla. Tama toimii rajaavana elementtind ja puu kasvattaa juuripaakun
ojan sisapuoliselle alueelle. (InfraRYL 2010, 31.) Pienille puille ja pensaille ei ole vuorostaan tarvetta
tehda esivalmisteluita ennen siirtoa. On kuitenkin huomioitavaa, etta siirto tulee ajoittua ajalle, jolloin

pensas tai pieni puu on lepotilassa. (InfraRYL 2010, 32.)

Suunnitelmissa maadritetdan suojattava kasvillisuus seka myods suojausmenetelmat. Menetelman va-
lintaan vaikuttavat esimerkiksi liikutaanko puun juuriston alueella tai ulottuuko kaivanto ldhelle. Yk-
sinkertaisena suojausmenetelmana kaytetdan kasvillisuuden aitaamista silloin kun alueella ei ole tar-
peen liikkua koneilla tai kaivaa. Talldin aitauksen vaadittava laajuus ulottuu 1,5 metrin padhan latvuk-
sesta. Koneella liikkumiselta alueella puita voidaan suojata asentamalla rungon ympérille lankut. Juuria
vuorostaan suojataan asentamalla niiden paalle kantavamurske ja eristyskerros. Talldin maapera ei
paase tiivistymaan puun juurien alueella. Kaivutéita ei tule lahtdkohtaisesti ulottaa 1,5 metria 1ahem-
maksi puun latvuksen reunaa, mutta valvojan sen salliessa voidaan kaivaa lahempaa puuta. TallGin
on kuitenkin otettava huomioon kasvin ravinne- ja vesitalouden sdilyminen normaalina. (InfraRYL
2010, 33-34.)
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Olemassa olevat rakenteet

Suunnittelussa on huomioitava kasvillisuuden lisdksi alueella olemassa olevat rakenteet. Naita ovat
esimerkiksi patsaat, tukimuurit, tekniset verkostot ja rakennukset. Lisaksi esimerkiksi aukioilla on mah-
dollista, etta maaperassa on alueella ennen sijainneiden rakennuksien perustuksia. Tassa tilanteessa

voidaan hyddyntaa arkistoista l6ytyvia alueen vanhoja suunnitelmia tai kartoituksia (Katu 2002, 74).

Maaperaolosuhteiden niin vaatiessa, joskus on tarpeen laatia tarkkailumittaussuunnitelma rakentami-
sen ajalle. Talla pyritadn sadilyttdmaan nykyiset olosuhteet alueella, jolloin mydskin olemassa olevat
rakenteet pysyvat kunnossa. Tarkkailun aikana seurataan muun muassa painumaa sekd pohjaveden
korkeustason muutoksia. (Katu 2002, 74.)

Myds olemassa olevien rakenteiden osalta tulee laatia suojaus- ja purkusuunnitelmat. Jos verkostoja
on suunniteltu jatettdvaksi nykyiselle sijainnilleen ja kadun tai alueen tasausta tullaan muuttamaan,
on valmistauduttava revisioimaan suunnitelmia rakentamisen aikana, jos verkoston korkoasemasta ei
ole varmaa tietoa. Tasauksen laskiessa vaadittu peitesyvyys ei valttdmatta tayty, jolloin mahdollisuu-
tena on toteuttaa johtosiirto tai kompensoida peitesyvyyden uupumista muilla suojakeinoilla. (Infra-
RYL 2010, 35.) Kun verkoston osa suunnitellaan hylattédvaksi maaperaan, tulee ottaa huomioon, etta

se tdyttaa likennekuorman vaatimukset kestavyydeltd (InfraRYL 2010, 36).

Jotta olemassa olevat rakennukset tai rakenteen suojaustaso voidaan maarittad, tulee tiedossa olla
sen teknistaloudellinen ja kulttuurihistoriallinen arvo. Suojaus voidaan toteuttaa esimerkiksi tukisei-
nien tai muiden tukirakenteiden avulla. Lisaksi voidaan vahvistaa olemassa olevia perustuksia pysy-
vasti esimerkiksi paalutuksen tai stabiloinnin avulla. (InfraRYL 2010, 39.) Tata varten suunnittelun
aikana tulee selvittda kaytetyt perustamismenetelmat, jotta suojausmenetelma osataan valita mah-
dollisimman hyvin (Katu 2002, 74).

Kun tydskennelladn olemassa olevien teknisten verkostojen lahelld, tulee selvittad mahdolliset verkos-
tojen omistajien ohjeistukset. Esimerkiksi kaasuverkkojen omistajilla on ohjeistukset siitd, kuinka hei-
dan verkostonsa lahella tydskennellessa tulee toimia. Lisdksi on pyrittdvéa estamaan verkostojen
osuuksien haitallinen liikkuminen rakentamisen aikana. Tama otetaan huomioon suojausta suunnitel-

taessa seka mahdollisuuksien mukaan jo my6s uutta linjausta suunniteltaessa. (InfraRYL 2010, 39.)
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KUSTANNUSLASKENTA TEKNISEN SELVITYKSEN TAI YLEISSUUNNITELMAN YHTEYDESSA

Kun tekninen selvitys tai yleissuunnitelma laaditaan, maaritetddn vasta periaatteet suunnittelulle eika
siis laadita tarkkoja suunnitelmia. Taman seurauksena ei pystytd laskemaan kustannusarviota tarkasti
vaan joudutaan arvioimaan kustannuksien muodostumista aiemman kokemuksen perusteella tai ap-

roksimoimalla yleissuunnitelman perusteita.

Kun suunnittelu on alkuvaiheessa, ei kustannuksia pystyta laskemaan tarkasti vahadisen tiedon ja koh-
teen tarkkojen ominaispiirteiden uupumisen takia. Talléin kustannukset lasketaan standardikustan-
nuslaskennalla eli kdytetdan yleisia tuoterakennetietoja. Arvio pohjautuu tall6in joko tilastolliseen tie-

toon tai viitekohteeseen. (Lindholm ja Junnonen 2012, 39-40.)

Tilastollisessa menettelyssa kerataan toteutuneista kohteista tietoa, jota sitten analysoidaan tilastolli-
sin menetelmin. Analyysien avulla saadaan selville tekijat, jotka vaikuttavat kustannuksiin. (Lindholm
ja Junnonen 2012, 40.) Talta pohjalta voidaan luoda suurempia kustannusyksikgitd, joista mahdollista
muuttaa vain muutamaa yksityiskohtaa. Kuitenkin toimiakseen menetelma tarvitsee suuren tietokan-

nan, josta tehda johtopaatoksia (Lindholm ja Junnonen 2012, 40).

Kun kustannuslaskennassa hyédynnetdan viitekohdetta, verrataan suunniteltavaa kohdetta jo toteu-
tuneeseen samanlaiseen kohteeseen. On myds mahdollista kdyttad useampaa toteutettua kohdetta
vertailussa. Vertailussa havaitaan kohteiden yhtaldisyydet ja eroavaisuudet. Menetelman haasteeksi
tulee kohteiden eroavaisuuksien havaitseminen. Muun muassa tdman vuoksi viitekohteen hyddynta-
minen vaatii kustannusarvion laatijalta kokemusta tietoa toteutuneista kohteista. (Lindholm ja Junno-
nen 2012, 40.) Taman myétd viitekohteiden kaytdssa tarvittavaa osaamista I16ytyy useimmiten par-

haiten urakoitsijoiden kustannuslaskijoilta.

Lisaksi kustannuksia voidaan mallintaa my&s parametrisesti. Talléin mallia tulee testata my&s empiiri-
sesti eli kokeellisesti. Yksinkertaisimmillaan parametrinen malli on tunnuslukuja kuten esimerkiksi €/m
tai €/kaivanto-m. Monimutkaisemmassa mallissa kdytetadn useampia parametreja, jolloin paastadn
paikkaansa pitdvampaan kustannusarvioon. (Lindholm ja Junnonen 2012, 41.) Hankeosalaskenta on
esimerkki parametrisesta mallintamisesta, jossa kdytetddan useampia parametreja yhden kokonaisuu-

den alla. Esimerkiksi tonttikadulle voidaan valita reunustaako ajorataa reunakivet vai ei (Fore.fi).

Suunnittelun alkuvaiheessa voidaan myds arvioida kustannuksia muillakin yksinkertaisilla keinoilla.
Yksi tallainen tapa on kappale- tai metrihinta. Siind on esimerkiksi laskettu kustannukset johtosiir-

rolle metrid kohden. Tama hinta siséltéa seka kaivut ja materiaalit tyétunteineen.

Kappale- ja metrihinnat ovat hyddyllisia silloin, kun paatdksia suunnitelmien toteutuksista ei ole tehty
ja halutaan tarkastella eri osuuksien toteutuskustannuksia. Kuitenkin kyseiset hinnat ovat aina kes-
kiarvoja ja siten todelliset metrihinnat saattavat vaihdella kadunosuuksittainkin. Kuitenkin ne antavat

tukea paatoksen teolle, kun arvioidaan saavutettavia hyttyja suhteessa tydsuoritteen haittoihin.
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Hola-kustannuslaskenta on Fore-kustannushallinnan osatuote ja se on yksi hankeosalaskentamene-
telmista. Fore on luotu infrahankkeiden tarpeisiin. Holaa kdytetdadn suunnitteluprosessin alkuvaiheen
ja asetettujen tavoitteiden kustannusten maarittamiseen. Kaytettavien hankeosamallien taustalla on
kaytetty rakentamisen parhaita kaytantdja, jolloin ne pohjautuvat optimiin rakennusmenetelmaan.
Jotta tulokset ovat realistisia on malleja testattu erityyppisissa infra-alan hankkeissa ennen kayttd6n
ottoa. Hankeosanimikkeistd on INFRA 2006:n osanimikkeist®, johon perustuen on laadittu Holan han-
keosaluettelolle. TAman myoéta kustannuslaskelma on yhtendinen suunnittelussa kaytettavien yleisten

nimikkeiden kanssa. (Rapal Oy, 3-4.)

Hankeosan ominaisuudet

Uudisrakentaminen

Tunniste: 4211 Yksikkokustannus: 146116 €/m Toimenpide: U v
Hankeosa: Kaukolampoverkosto Kustannus 146116 € Loojuus 1.00 m
T et Ma 0 1.606
PERUSTIEDOT
Koukolampoverkon rakennustapa Olemassa olevaan katurakenteeseen ¥ po |
Sisaltaa osfalttipoallysteen poiston
seka uudelleen asfaitoinnin
Putkijarjestelma Yksiputkirakenne (2Mpuk) ¥ =
Kaukolampoputki (2Mpuk DN300 v 2
Eristeluokka (1 = ohuin eriste, 3 = paksuin eriste):  Eristeluokka 3 ¥
MAARAKENTAMINEN
Pohjoolosuhde Routiva v
Kaivannon syvyys 250
Kaivonr 172
Kaiv Ponttiseina v 2
Ko 212
Kaivannon taytto kaivumassoilla
LAITTEET JA VARUSTEET
Kulmoelementti [kpl] 0
Hoaraelementti [kpl] 0
Venttilielementti [kpl] 0
MAARATIETOJA
MAARATIETOJEN ESITYSTAPA Hankeosan pituuden kokongismassat ¥
Paallyste [m2tr] 3.00
Maglaikbaue Im3ker] con
Taytot [m3rtr] 5.00
MUUT KUSTANNUKSET
Muutoskustannus [€] 0.00
Kustannuslisa (/ -vahennys) jos
mallin kustonnuksiin holutoan lisata
(/ vahentaa) jokin euromaara
HUOM! Sy6ta ilman hanketehtavien
osuutta
¥ Paivita kustannus automaattisesti ” Paivita kustannus & Takaisin laskelmaan...

Kuva 1 Kaukoldmpdverkoston hankeosan muuttujat (Fore.fi)
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Kun kustannukset madritetadn Holan avulla, tulee ensin syottad hankkeen perustiedot, joita ovat
aluekerroin, hintataso seka oletuskuljetusmatkat. Ndiden avulla saadaan mukautettua kustannukset
vastaamaan hankkeen kohdetta ja hankeosien hinnat paivitettyd ajantasaisiksi. Seuraavaksi tulee
valita kaikki hankeosat, jotka kohteeseen kuuluvat, ja muokata ominaisuudet vastaamaan sita. (Ra-
pal Oy, 4.) Muokattavia ominaisuuksia ovat esimerkiksi katujen tasauksen muutos nykyiseen tai
puistoon sijoitettavien puiden maara. Liséksi vesihuollon kaivantoon voidaan maarittdd, montako
putkea sinne sijoitetaan, miten syva kaivanto on ja kuinka monen metrin vélein viemarilinjaan sijoi-
tetaan kaivoja. (Fore.fi.) Kuvassa 1 on esitettu muuttujat, joita voidaan muokata laskettaessa kus-
tannuksia kaukoldmpdverkostolle. Naiden ominaisuuksien ja laajuuden my6ta, Hola laskee kustan-
nukset (Rapal Oy, 4).

Hankeosalaskennan vahvuutena on sen vahempi tydmaara verrattuna rakennusosalaskentaan. Kui-
tenkin se avulla saadaan maaritettya suuntaa antavat kustannukset suunnitelmille. Tdma on hyddyksi
esimerkiksi silloin kun halutaan vertailla eri vaihtoehtoja keskendan. Hankeosalaskennan heikkoutena
on se, ettei siind voida huomioida yhta helposti kohteen yksil6llisia piirteitda muihin verrattuna. Tama
johtuu siitd, etta hankeosissa kuten tonttikatu on vdhemman muuttujia, joiden avulla muokata ja lisata

yksityiskohtia.
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SELVITYKSEN TOTEUTUS

Teknisen selvityksen toteuttaminen Esplanadin puiston alueelta koostui kokouksista, aineiston hank-
kimisesta seka verkostojen siirron suunnittelusta. Selvityksen aikana tuotettava aineisto tarkentui, kun

johtosiirtojen laajuus selkiytyi. Téman my6ta tuotettavan aineiston tarkkuus vaheni. Esimerkiksi kus-

tannusarvio paatettiin toteuttaa HOLA-laskennan sijaan yksikk&hintoina.

Kokouksia jarjestettiin eri kokoonpanoilla. Kaikki projektin kuuluvat osapuolet kokoustivat yhteensa
viisi kertaa ja niissa paikalla olivat seka tilaajan, konsultin ja alueella toimivien operaattoreiden edus-
tajat. Lisdksi palavereita pidettiin konsultin eli Ramboll Finland Oy:n edustajien kesken, joissa kasitte-
limme esimerkiksi selvityksen etenemista seka parannusehdotuksia tehtyihin luonnoksiin. Tarkeaa tie-
toa selvityksen kannalta saatiin myds palavereissa, jotka jarjestettiin keskindisesti operaattorien edus-

tajien kanssa. Ndissa palavereissa kasiteltiin heidan verkostojensa siirtotarpeita seka verkostojen omi-

naispiirteiden synnyttémia rajoitteita.
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Kuva 2 Esplanadin sijainti Helsingin keskustassa (Helsingin karttapalvelu)
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Esplanadin puisto

Esplanadin puisto sijaitsee aivan Helsingin ydinkeskustassa. Sen sijainti Helsingissa on esitetty kuvassa
2. Se rajautuu Pohjois- ja Eteldesplanadeihin sekad idéssa Unioninkatuun ja lannessd Ruotsalaiseen
teatteriin. Korkeavuorenkatu ja Fabianinkatu vuorostaan jakavat puiston Teatteriesplanadiin, Rune-
bergin esplanadiin ja Kappeliesplanadiin. Puiston rakenne on esitettyna kuvassa 3 (Helsingin kartta-
palvelu.) Se on rakennettu 1850-luvulla ja sen alkuperainen suunnittelija on Carl Ludvig Engel. Se on
peruskorjattu vuonna 1998 maisema-arkkitehti Leena lisakkilan suunnitelmien mukaisesti. Esplanadin
puisto on tarkea osa Helsingin kaupunkikuvaa ja liséksi myds tunnetuin puisto Suomessa. Puistossa
voi ndhda ihmisia ohikulkumatkalla oleilemassa esimerkiksi piknikin merkeissa tai osallistumassa siella

jarjestettaviin tapahtumiin. (Vihreatsylit.fi.)

A 1:5 000 Kiinteistokartan maastotiedot ©Helsingin kaupunki

Kuva 3 Kartta Esplanadin puiston alueesta (Helsingin karttapalvelu)

Vaikuttavat lehmusrivistt puiston reunoilla ovat Esplanadin puiston tunnusomainen elementti. Puis-
toon vériloistoa tuovat seka monivuotiset perennat ettd eksoottisemmat kasvit kuten esimerkiksi sini-
sarjat. (Vihreatsylit.fi.) Alueella kasvaa myds muutamia merkittavia kasveja kuten kookas koris-
teomenapuu seka jalosyreenit (Helsingin kaupunki). Kun talvisin kasvillisuuden variloisto poistuu, va-
laistaan suurien puiden siluetit pienin lampuin. (Vihreatsylit.fi) Kuvassa 4 onkin esitettyna Runebergin

esplanadin kasvillisuutta.

Kappelinesplanadilla sijaitsee tunnettu Ravintola Kappeli ja sita vastapaata Espan lava, jolla esiintyy
useita eri ryhmia vapusta elokuun loppuun asti. Lavan molemmin puolin on patsain koristellut vesial-

taat.
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Kua 4 Ruebergin ééplanadin kasvillisuutta (Helsingin kaupunki, 2017, 102)

Runebergin esplanadin keskipiste on kansallisrunoilija J. L. Runebergin muistomerkit, josta katsottuna
kyseinen puiston osuus on seka pituus- ettd leveys suunnassa symmetrinen. Historialliset kioskit si-
jaitsevat myds Runebergin esplanadilla ja niitéd on yhteensa neljd, yksi jokaisessa nurkassa. Eteldes-
planadin kioskit ovat puurakenteiset, kun taas Pohjoisesplanadin kioskit ovat funkkistyylia. (Vihreat-
sylit.fi.)

Teatteriesplanadi on muihin verrattuna vahiten symmetrinen ja sinne onkin sijoitettuna suhteessa
eniten puita (Helsingin karttapalvelu). Téman seurauksena se on varjoisin osa Esplanadin puistoa. Sen
maamerkit ovat Svenska Teatern seka Zacharias Topeliuksen ja Eino Leinon muistomerkit. (Vihreat-
sylit.fi.)

5.1.1 Alueen kehitystarpeet ja -tavoitteet

Esplanadin alueelta on laadittu Ymparistohistoriallinen selvitys ja kehittamisperiaatteet -julkaisu. Kun
Esplanadin puistoa kehitetdan tulevaisuudessa, tulee siind pyrkia vahvistamaan sekd kunnostamaan
alueen historiallisia arvoja. Kuitenkaan julkaisun mukaan tarkoitus ei ole palauttaa puistoa vanhimpaan
tilaan vaan siihen millaisena ihmiset sen nykyaan tuntevat. Tama puiston sommitelma on peraisin
1800- ja 1900-lukujen vaihteesta. (Helsingin kaupunki 2017, 133-134.)

Tarkeimmaksi kehityskohteeksi julkaisussa nostetaan puuston uudistamisen periaatteet, jotka on esi-
tetty alla olevassa kuvassa 5. Puut ovat merkittavin osatekija Esplanadin kokonaisilmeen luomisessa.

Esimerkiksi Pohjois- ja Eteldesplanadien myo6taiset kaksoislehmusrivit ovat perusta puiston ilmeelle.
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Koska huonokuntoisia puita on jouduttu poistamaan, tdydennetddn rivit uusimisen yhteydessa vas-
taamaan alkuperdisia asetelmia. Eniten puurivien tdydentamistd joudutaan toteuttamaan Kappe-
liesplanadilla. (Helsingin kaupunki 2017; 133, 140, 141.)

\‘\ I\ - memry, |
N |
e
\ e  S— . J
\ = |
e e e e t e — m— e e - — — e — — G- G * S—— . — - S A — w— . — e— —"
\ » A
’ = . 7
\ P <
\ N Yy
. e
N 21 P
maisema-arkkitehfitoimisto,
.e ]
NAKYMA o, s .
Mechelininkatu 34 B, 00260 Helsink| p. 09-622 717 27) 0 25 125m

Kuva 5 Esplanadin puiston puuston kehittamisperiaate (Helsingin kaupunki 2017, 140)

Helsingin kaupunki on nostanut esille Vesihuollon kehittédmissuunnitelmassaan vuosille 2017-2026
(2018, 25) tavoitteen eriyttda sekaviemdriverkosto jate- ja hulevesiviemariverkostoiksi kantakaupun-
gin alueella. Téama koskee siten myds Esplanadin puiston aluetta. Eriyttdmisellad pyritddn vahentdamaan
vuotoveden maaraa verkostossa (Helsingin kaupunki, 2018, 25). Tama vuorostaan pienentaa jateve-

denpumppaamoiden ja -puhdistamoiden tarvittavaa kapasiteettia alueella.

5.2 Lahtoaineiston hankkiminen

Selvityksen laatiminen alkoi Idhtdaineiston hankkimisella. Lisdksi aluksi jarjestettiin myds projektin
aloituskokous kaikkien sen osapuolien kesken, jossa keskusteltiin tarkemmin projektista seka sen ta-
voitteista ja toiveista. Tassa yhteydessa esille tuli muita suunnittelussa huomioon otettavia asioita

kuten alueella kdynnissé oleva jatevesitunnelihanke.

Tilaajana toimiva Helsingin kaupunki toimitti heidan kokoelmistaan pohjakartat, ortokuvat seka johto-
kartat. Jalkimmaiset kattoivat sahko-, tietoliikenne-, vesihuolto-, kaasu- ja kaukoenergia verkot. Naita
johtokarttoja tdydentamaan pyydettiin verkostojen omistajilta kuten operaattoreilta sekd Helsingin
seudun ymparistdpalveluilta (HSY) heiddn omat johtokarttansa, jotka sisaltdvat tarkempaa ja mahdol-
lisesti ajantasaisempaa tietoa. Etenkin kun projektialue sijaitsee keskeisellad alueella Helsingissa, tulee
selvittdd, onko alueella viranomaisten tai hallinnon omia verkostoja, joita ei yleisissa johtokartoissa
esitetd. Tarkka tieto verkostosta saadaan vasta kun alueelle laaditaan rakennussuunnitelmaa, mutta

sitda ennen on mahdollista saada suuntaa antava sijainti.
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Ndin saatiin koottua ajantasainen tieto alueella sijaitsevista verkostoista ja siitd, miten esimerkiksi
tietoliikenneverkosto jakaantuu eri operaattoreille. Tama voi olla kaupungin johtokartoista useinkin
hankalasti havaittavissa. Lisdksi kaupungin johtokartoissa saatetaan usein esittdd myos kaapeleita,

jotka eivat todellisuudessa ole enaa kaytdssa vaan hylattyja.

Johtokarttapyynt6jen yhteydessa operaattoreilta kysyttiin myds tarpeesta saada lisaa kaapeleita alu-
eelle. Uusien kaapeleiden vaatima tilavaraus on luonnollista ottaa huomioon samassa yhteydessd, kun
suunnitellaan mahdollisia johtosiirtoja. Lisdksi samalla kartoitettiin heidan mahdollisia tulevia hank-

keita kuten verkostojen saneerauksia, jotka olisi mahdollista huomioida suunnitteluprosessin aikana.

Lahtbaineistoksi saatiin myds alueelle laadittuja suunnitelmia kuten juuri valmistuneen Erottajan au-
kion suunnitelmat, jotka eivat vield olleet paivittyneet kaupungin toimittamiin aineistoihin. Lisdksi saa-
tiin myds alueen vesihuollon yleissuunnitelman, jossa verkosto uusitaan ja sekavesiviemariverkoston
eriytetdan hule- ja jatevesiviemareiksi. Taman seurauksena projektissa ei tarvinnut tarkastella vesi-
huoltoverkoston johtosiirtotarpeita, kun niiden suunnittelu oli jo toteutettu. Alueella oli vield kdynnissa
sekaviemadrin eriyttdmiseen liittyvan jdteveden pystykuilun suunnitteluprosessi, jota osin kasiteltiin

tassa projektissa.

Kunnallistekniikkaan liittyvan lahtdaineiston lisaksi saimme kayttédmme Esplanadin puistosta laaditun
Ymparistohistoriallinen selvitys ja kehittdmisperiaatteet -aineiston (Helsingin kaupunki, 2017), jossa
kasiteltiin muun muassa puiston kehitystarpeita ja -tavoitteita. Puiston puiden uusiminen tullaan to-
teuttamaan selvityksessa asetettujen tavoitteiden mukaisesti. Selvityksessa esitettiin esimerkiksi, mi-
ten puiston nykyista puustoa tulisi pyrkia tdydentamadn ja mitka osuudet puustosta tulisi uusia saman

aikaisesti.

5.3 Suunnitteluprosessi

Kun lahtdaineisto oli hankittu, voitiin aloittaa verkostojen nykytilan kartoittaminen ja johtosiirtotarpei-
den selvitys. Siirtotarpeen yhteydessa esitettiin uusi sijainti johdolle. Lahtdkohtana oli, etteivat ver-
kostot saisi ulottua puiden 2,5 m suojavyéhykkeen sisapuolelle (Junttila, Koivistoinen, Waris, Hakkinen
ja Kauppinen, 2011, Liite 3). Suojavydhykkeen rajan sijainti mitattiin puun keskeltd. Tarkemmin tar-
kasteltuna johdon kaivanto ei saa ulottua suojavydhykkeen sisépuolelle silld vydhykkeen tarkoituksena
on suojella puiden juuria (Junttila ym, 2011, Liite 3). Jos puun juuret katkeavat, vaikuttaa se sen

kuntoon heikentavasti ja taten lyhentaa elinikda (Junttila ym, 2011, 90).

Verkostojen ja suojavydhykkeiden limittymistd tarkasteltiin ensin asemapiirustuksissa, joita laadittiin
jokaiselle verkostotyypille omansa. Suojavydhykkeita madritettdessa huomioitiin seka nykyiset puut
ettd mahdollisesti uudet istutusryhmia tdydentavat puut. Tassa tarkastelussa saatiin selked kasitys
verkostojen siirtotarpeista. Asemapiirustuksissa korostettiin myos kiinteita rakenteita, joiden laheisyy-
teen verkostoja ei voida siirtad kuten esimerkiksi lippakioskit ja patsaat. Kun asemapiirustuksissa oli
tunnistettu verkostojen osuudet, jotka olisi tarve siirtda pois suojavyéhykkeilta, jarjestettiin verkosto-

jen omistajien tai edustajien kanssa palaverit johtosiirtojen mahdollisuuksista.
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Asemapiirustusten lisaksi laadittiin aluepoikkileikkauksia seka pari katupoikkileikkausta ristedvista ka-
duista. Ne pyrittiin ottamaan haastavimmista ja eniten johtosiirtotarpeita leikkaavista kohdista. Taman
myo6ta ne palvelivat tarkoitustaan parhaiten. Poikkileikkausten maanpinta saatiin laserkeilausaineis-
tosta. Kyseinen aineisto saatiin Helsingin kaupungin avoimesta karttapalvelusta. Laserkeilausaineis-
tosta luotiin Novapoint-ohjelmistolla maanpinta, josta se saatiin poikkileikkauksiin. Laserkeilausai-
neisto ei ole kovin tarkkaa ja sen vuoksi sitd kdytetadn yleensd tadydentdmdan mittausaineistoa. Esi-
merkkinad sen epatarkkuudesta on, ettei siitéd pysty erottamaan reunakivien sijaintia toisin kuin mit-

tausaineistosta pystyy.

Poikkileikkauksissa esitettiin maan alla sijaitsevat putket, kaapelit ja muut verkostoihin kuuluvat ra-
kenteet kyseisessa kohdassa. Lisdksi esitettiin myos alueelle laaditun vesihuollon yleissuunnitelman
mukainen uusi vesihuoltoverkosto. Johtosiirtojen vuoksi oleellista oli esittda myds puurivistdjen seka
suojavyohykkeiden sijainnit. Jotta poikkileikkauksien sijoittuminen olisi helpommin hahmotettavissa,
esitettiin niissé myds ajoradan, jalkakdytdvien, pydrateiden ja puistoalueiden sijainnit mahdollisine

rakenteineen kuten esimerkiksi tukimuurit ja kadun sulanapitojarjestelmat.

Poikkileikkauksissa verkostojen sijainnit ovat arvioita, koska ne eivat aina perustu mittauksiin. Tédman
seurauksena niihin pitdd suhtautua aina varauksella ja todellinen sijainti varmistuu vasta kaivaessa ne
esille. Lisaksi korkeustietoja oli talla alueella saatavilla vain vesihuoltoverkostosta seka kaukolampd ja
-kylma verkostoista. Muiden kuten esimerkiksi kaasuputkien korkeusasema arvioitiin sen mukaan mille
syvyydelle ne tulee sijoittaa suunniteltaessa. Kaasuputket suunnitellaan vahintadn 1 metrin syvyyteen
(Valtioneuvoston asetus maakaasunkasittelyn turvallisuudesta, 2009/551, Liite 1), mikd on yleisesti
kaytetty johtuen kaivun minimoimisesta. Poikkileikkauksista oli asemapiirustuksia helpompi hahmottaa

missa olisi tilaa, jonne tarvittavat verkostojen osuudet voitaisiin sijoittaa.

Selvityksen ulkopuolelle rajattiin puiston kastelujarjestelma seka alueen valaistusverkosto. Kastelujar-
jestelma palvelee alueen kasvillisuutta, minka takia suunnittelu tulee toteuttaa vasta puiston uusimi-
sen yhteydessa. Puiston kasvillisuuden sijoittelu saattaa muuttua, jolloin kastelujarjestelmakin tulee
muuttumaan. Sama asia patee myds alueen valaistusverkostoon, joka tullaan sovittamaan uudistetun

puiston ilmeeseen sopivaksi. Tassa yhteydessa otetaan sitten huomioon puiden suojavydhykkeet.

Operaattoreiden kanssa pidetyissa palavereissa keskustelun pohjana olivat asemapiirustuksissa koros-
tetut osuudet heidan verkostoistaan, jotka olisi tdman projektin periaatteiden mukaisesti siirrettdva.
Palavereissa kasiteltiin heidan tahtotilaansa johtosiirtojen osalta. Yleiselld tasolla keskusteltiin myds
millaisista hintaluokista mahdollisten johtosiirtojen ja kaivojen muutosten yhteydessé puhutaan. Pala-
vereissa kasiteltiin myds suunnittelun parametreja kuten esimerkiksi millaisia mutkia voidaan suunni-

tella ja milloin tulee kayttaa kaivoja.

Lisaksi kasiteltiin mitka osuudet ovat realistisesti siirrettavissa. Tassa yhteydessa esille nousi alueella
sijaitsevat tietoliikennekaapeleiden betonikanavistot. Kyseiset kanavistot ovat rakenteeltaan niin mas-

siivisia, etta niiden osuuksien siirtdminen on seka kallista ettd myos tydlasta. Vuorostaan kiinteistdjen
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syottdkaapeleita on helppo siirtda kulkemaan uutta reittid. Samalla kasiteltiin my&s toteutuksessa huo-
mioon otettavia seikkoja kuten yhteyksien katkaisun ajankohtaa uuden liitoksen asentamiselle, jotta
vaikutus olisi mahdollisimman minimaalinen kdyttajille. Taman vuoksi kyseiset vaiheet toteutetaan

usein disin, jolloin vaikutus kayttajille jaa pienimmaksi.

Palaverien jdlkeen lahtokohdat johtosiirtojen suunnittelulle olivat kasassa ja voitiin aloittaa tarkempi
tarkastelu. Lahtdkohtana oli sijoittaa siirrettavat verkostojen osat katualueelle joko ajoradan tai kevy-
enliikenteen vaylan alle. Lisaksi mahdollisuutena oli hyddyntdaa myoés puistokdytdvien alla sijaitsevaa

tilaa.

Suunnittelun aikana selkeni eri johtosiirtojen tarpeellisuus sen suhteen, kuinka helposti ne olisivat
siirrettdvissa ja miten hyvin niille [8ytyisi uusi sijainti. Esplanadin puiston katualueiden maanalainen
tila on kaytetty jo tehokkaasti ja laaditun yleissuunnitelman vesihuolto varasi itselleen paaosin lopun

kaytettavissa olevan tilan. Raportissa tuotiin esille eri johtosiirtojen tarpeellisuus ja toteuttavuus.

Betonikanavistoille ei todettu olevan tarvetta esittaa johtosiirtoja, silla se tulisi olemaan seka kallis etta
tyolas prosessi. Lisaksi nykyisien kanavistojen suojaputkiin voidaan uusia kaapelit kaapelikaivoista ka-
sin, jolloin kanavistoja ei tarvitse kaivaa esille. Mydskin niiden kapasiteetti todettiin haastatteluissa
riittavaksi. Ne eivat mydskaan vaikeuta puiden kasvamista nykyiselldaan, jos kasvualusta on tarpeeksi

ravinteikas ja laaja.

Osa johtosiirroista todettiin vdhemman tarpeelliseksi, koska saavutettava hyoty jaisi niin pieneksi. Esi-
merkiksi osassa uusi sijainti tulisi olemaan kadun sulanapitojdrjestelmén alla. Kyseisen jarjestelman
on todettu rikkoontuvan helposti, kun sen alla suoritetaan kaivutéitd. Lisaksi haasteita on tuottanut
jarjestelman korjaaminen toimintakuntoiseksi rikkoutumisen jdlkeen. Nama lisdisivét johtosiirron kus-

tannuksia seka rakentamisen haasteita.

Johtosiirtojen suunnittelussa kokeneemmat suunnittelija ja projektipaallikkoé seka ohjeistivat, avustivat
ettd kommentoivat laadittuja suunnitelmia. Tall6in saatiin laadittua laadukkaat ehdotukset johtosiir-
roista tilaajalle. Samalla heidan keradmaa kokemusta ja tietotaitoa saatiin siirrettya eteenpdin. Tata
edelld mainittua tietoa ei aina ole kirjattu suunnitteluohjeistuksiin tai muihin aineistoihin vaan se on
saatu kerattya tehdyistd projekteista. Esimerkkind voidaan mainita haasteet kaivutdista kadun su-

lanapitojarjestelman alueella ja jarjestelman saaminen toimintakuntoiseksi jalkikdteen.

Vesihuollon yleissuunnitelma oli laadittu siten, etta uudet viemarit ja vesijohdot sijoitetaan katualu-
eelle. Nain ollen kyseiseen suunnitelmaan ei ollut tarvetta esittdd muutoksia, jotka otettaisiin huomi-
oon seuraavassa suunnitteluvaiheessa. Yleissuunnitelmassa puistoalueelle jaa toimintaan kaksi jate-
vesiviemaria johtuen kiinteistdjen tonttiliittymien korkoasemasta. Kuitenkin ndma viemarit voidaan
hyvaksya jatettavaksi puiden suojavythykkeille, koska tulevaisuudessa ne voidaan saneerata sujutta-

malla. Sujutus toteutetaan kaivoista kasin, jolloin viemaria ei tarvitse kaivaa esille. Vesihuollon suun-
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nitelmia tarkennettaessa voidaan ottaa tarkemmin kantaa uusien verkostojen sijaintiin, jotta katualu-
eiden alaista tilaa saadaan hyédynnettya mahdollisimman tehokkaasti. Tama tarkoittaa esimerkiksi

kaivannon siirtémista katualueen poikkileikkauksen suhteen.

Kustannukset esitetyille johtosiirroille laskettiin yksikkdhintoina, koska tietoa mitka lopulta tullaan to-
teuttamaan ei ollut. Tama tukee my6s mahdollista kustannusten vertailua tilaajan osalta, kun han
alkaa arvioimaan mita johtosiirtoja lahdetaan toteuttamaan. Kustannukset sisalsivat sekda materiaalit,
asennustyon seka maatydt. Konsultti laski kustannukset maatéille kdyttden apuna FORE-kustannus-
laskenta ohjelmaa rakennusosalaskentana ja operaattori madritti verkoston materiaalien seka asen-
nustdiden kustannukset. Kaavojen muutosten tai uusien asentamisen yhteydessa maaritettiin kappa-

lehinta.

Johtosiirtokustannuksissa suurimman kustannuseran muodostavat maaty6t eli kaivannon kaivu, taytét
ja pinnoitteen asentamisen. Esplanadin alueella pinnoitteet ovat korkealaatuisia ja ne halutaan pitaa
yhtenaisind. Tama aiheuttaa sen, etta pinnoitemateriaalia ei ole aina helposti saatavilla. Kustannusten
arvioiminen Esplanadille on normaalia hankalampaa silla toteutuksen haasteellisuutta lisdavdt maan
alla sijaitsevat monet muut tekniset verkostot. Lisaksi alueella liikenndidaan paljon, jolloin tilapaiset

liikennejarjestelyt luovat oman haasteensa.

Viimeisena teknisessa selvityksessa tarkasteltiin alueelle suunniteltujen hankkeiden vaiheistamista.
Esitettyjen johtosiirtojen aikatauluun vaikuttavat seka vesihuollon uusimisen ja eriyttémisen etta puus-
ton uusimisen aikataulut. Naiden kahden hankkeiden aikataulut tulee my6s yhteensovittaa keskenaan,

koska molemmat tullaan toteuttamaan osissa.

Johtosiirrot, joissa teknisitd verkostoa siirretdan pois puistoalueelta, tulee toteuttaa joko ennen puiden
uusimista tai siind yhteydessa. Katualueilla tapahtuva vesihuoltoverkoston uusiminen tulee toteuttaa
my®ds ennen puiden uusimista tai siind yhteydessa. Lisasi on huomioitavaa, etta vanha vesihuoltover-

kosto voidaan poistaa kaytosta vasta kun uusi on rakennettu toimintakuntoiseksi.

Osa johtosiirroista voidaan tulevaisuudessa toteuttaa siten, ettd saneeraus tilanteessa nykyiset johdot
hylataan niille sijoilleen ja uudet johdot sijoitetaan esitettyyn kohtaan. Talldin sadstytaan turhalta siir-
totdilta eikd puiden juuristo padse kuitenkaan karsimaan kaivutdiden takia. Jos puun kasvualusta on
tarpeeksi suuri ja ravinteikas, siind sijaitseva kaapeli ja putki haittaa puun kasvua. Kuitenkin riskina

on, ettd kaapelit joudutaan (Junttila ym, 2011, 90).

Projektin aikana pidettiin palavereja kaikkien siihen kuuluvien henkildiden kesken. Naissa palavereissa
kasiteltiin sen hetkistd selvityksen sen hetkista tilannetta. Samalla esiteltiin esitettavia johtosiirtoja,
joista keskustellessa tuli ilmi lisda huomioitavia asioita. Samalla myds projektin haluttuja tuloksia ke-
hitettiin ja muovattiin palvelemaan tilaajan tarpeita. Esimerkiksi kokouksissa paatettiin, etta HOLA-

laskelman sijaan kustannukset esitetdan yksikkékustannuksista.
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TULOKSET

Projektin lopuksi tilaajalle luovutettava aineisto sisdlsi raportin ja sen liitteena olevat suunnitelmaku-
vat. Raportissa kasiteltiin projektin taustoja, alueen nykytilaa seka esitettiin johtosiirrot, jotka olisi
toteutettava ja ne, jotka voidaan halutessaan toteuttaa. Lisdksi siina tuotiin esille alueella toteutetta-
vien hankkeiden kuten puiden uusimisen ja johtosiirtojen vaiheistuksen periaatteet. Johtosiirtoihin
littyvat kustannukset esitettiin yksikkéhintoina kuten kustannus johtosiirrolle metria kohden tai yhden
kaivon siirtdminen. Liitekuvien asemapiirustuksissa esitettiin alueen nykytila verkostoittain seka joh-

tosiirrot. Lisaksi samaan tarkoitukseen liitteena olivat my6s poikkileikkaukset.

Tuotetun aineiston pohjalta ei toteuteta vield mitaan eli ne eivat suoranaisesti ole vield suunnitelmia
vaan selvitys alueen tilasta ja mahdollisuuksista. Projektin tuotokset tukevat Helsingin kaupungin tu-
levaa maankaytt6a alueella. Niiden avulla voidaan ohjata esimerkiksi suunnittelua ja kaivulupia. Suun-
nitelmakuvista voidaan esimerkiksi ndhda valmiiksi minne uudet tai uusittavat kaapelit voidaan sijoit-
taa. Lisaksi heilla on nyt koottuna aineisto alueen nykytilasta ja huomioitavista asioista puiston puiden

ja muiden kasvillisuuden menestymisen kannalta sitten kun puisto on uusittu.

Koska alueelle oli jo laadittu vesihuollon yleissuunnitelma seka johtosiirtojen tarve oli odotettua va-
hdisempi, projekti oli lopulta suppeampi mikd korreloi saatuihin tuloksiin. Kuitenkin toimintamallina
asioiden selvittdminen on hyva, silld silloin niin moni asia ei tule esille siind vaiheessa, kun niitd on

hankalampi ottaa huomioon toteutuksessa.

Yksi esitetty johtosiirto on sdhkdkaapeleiden siirtdminen puukujanteen keskeltd ajorajan alle ja sita
on havainnollistettu kuvissa 6 ja 7. Talloin kaapeleita uusittaessa ei enda tarvitse kaivaa puukujanteen
keskelld, mika rasittaisi molempien kujanteen rivien puita. Kuitenkaan kaapeleita ei voida siirtaa ajo-
radan toiselle puolelle jalkakdytavan alle, koska niitd pitkin johdetaan sahkd puukujanteen vieressa

sijaitseviin pysadkointimaksulaitteisiin.
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Kuva 6 Sahkdkaapelin johtosiirto puukujan keskeltéd ajoradalle
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Kuva 7 Poikkileikkaus séhkdkaapelin siirrosta puukujanteen keskelta ajoradalle.

Osan verkostojen osuudet sijoittuivat suojavydhykkeen sisépuolelle, mutta niiden siirtotarvetta ei ko-
ettu pakolliseksi. Kyseistda osuutta saneerattaessa oli sijainnista keskusteltu kaupungin edustajan
kanssa ja tilanpuutteen vuoksi sallittu vaadittua pienempi etdisyys puihin. Lisaksi, koska saneeraus on
toteutettu vain muutamia vuosia sitten, ei kyseiselle linjalle ole tarvetta tehda mitdan pitkdan aikaan

ja siten puut saavat kasvaa rauhassa.
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Selvityksen aikana tarkasteltiin myds mahdollisuutta yhteiskayttdkanavistolle, josta operaattorit voisi-
vat vuokrata suojaputkia kdyttoonsa. Koska verkoston laajentamistarpeita ei ilmennyt yhdelldkaan

operaattorilla, ei kanavistoa tarkasteltu linjausta tarkemmin selvityksessa.

Lisaksi raportissa esitettiin uudet puut, joita ei voitaisi kyseisille sijainneille toteuttaa. Syina niilla olivat
Iahella sijaitsevat tietoliikennekaapeleiden betonikaivot. Kun kanavat sijaitsevat niin Iahella, ei puille
pystyta rakentamaan tarpeeksi suurta kasvualustaa. Tama tulisi ndkymaan puiden muista heikompana
kasvuna ja mahdollisesti lyhyempana elinkaarena. Silloin puiston puurivien symmetrisyys ja jatkuvuus

karsisi my6s. Kuvassa 8 on esitettyna toinen naista puista.

Q

b

Kuva 8 Puu, jota ei suunnitellulle sijainnille pysty istuttamaan (Rasanen, 2019)



7

24 (26)

JOHTOPAATOKSET

Selvityksien ja suunnitelmien tulokset ovat lopulta eri osapuolten tarpeiden kompromisseja. Kompro-
missien avulla paastdan lopputulokseen, joka miellyttda mahdollisimman monia sekd on myds toteu-
tettavissa. Kompromissina voi olla esimerkiksi puun suojaetdisyydestd betoniputkeen poikkeaminen,
jos kyseinen putki voidaan tulevaisuudessa saneerata esimerkiksi sujuttamalla. Toisaalta mydskin ver-
kostojen vaatimista suojaetdisyydesta voidaan tapauskohtaisesti poiketa, jos se voidaan kompensoida

muulla tapaa.

Kun selvityksia laaditaan ennen tarkempia suunnitelmia, on mahdollista saada tieto hankkeista, joiden
suunnitelmat ja toteutus olisi hyva yhteensovittaa. Talléin mahdollistetaan esimerkiksi se, ettei nuoria
puita jouduta uusimaan lyhyen ajan kuluessa istuttamisesta. Samoin, jos eri hankkeita toteutetaan
samassa yhteydessd, alueen asukkaille ja siella liikkuville ihmisille aiheutuva kokonaishaitta on pie-
nempi. Tasta esimerkkina voidaan kayttaad kaapeleiden uusimista tai uusien sijoittamista samassa yh-

teydessa, kun vesihuoltoverkostoa ja katurakenteita uusitaan.

Alueen nykytilaa tarkastellessa pystyi selkeasti huomaamaan sen, ettei aiemmin ole niin tarkkaan ra-
joitettu minne esimerkiksi kaapeleita voidaan sijoittaa. Talléin ne on saatettu sijoittaa kulkemaan esi-
merkiksi suoraan puistoalueiden lapi eika katualueille tai kulkuvaylille kuin nykyadn on periaatteena.
Ajantasaisissa ohjeistuksissa otetaan enemman huomioon esimerkiksi puut ja verkostojen saneerat-

tavuus.

Projektin aikana sain ensimmaisen kattavan kokemuksen projektitoiminnasta tydeldmassa. Sen aikana
paasin olemaan yhteydessa seka jarjestdamaan palavereja projektin osapuolten kuten esimerkiksi ope-
raattoreiden kanssa. Koen yhteistydn sujuneen hyvin ja minulle jai positiivinen kokemus esimerkiksi
palavereista. Paasin tutustumaan eri osapuolia edustaviin henkildihin tulee olemaan etu tulevissa pro-

jekteissa heidan kanssaan. Tall6in uskon yhteistyon luonnistuvan sujuvammin.

Projekteissa tehtdavdananto saattaa muuttua sen aikana ja niin kavi myds tdssa projektissa, mika vai-
kutti myds opinndytetydssani kasitteleemiini asioihin. Alun perin projektissa oli tarkoitus laatia tar-
kempi kustannuslaskenta seka suunnitelmat. Kuitenkin johtosiirtojen maaran ollessa todellisuudessa
odotettua vahaisempi, kustannuksia kasiteltiin hankeosalaskentana vain teoriaosuuden verran ja itse
projektissa johtosiirroille laskettiin yksikkéhinnat. Lisaksi raportista muodostui esitys johtosiirroista,

jotka voitaisiin toteuttaa eri verkostoilla.

Projekti, johon opinndytetydni liittyi, opetti minulle paljon eri verkostoista kuten esimerkiksi kauko-
[amp6- ja kylmaverkostoista. Opintoihini kuuluvilla kursseilla olimme kasitelleet vain vesihuoltoverkos-
toa. Palaverini operaattoreiden edustajien kanssa olivat tdssd suhteessa hyvin opettavaisia ja osa
heista kertoivat minulle mielellaén verkostostonsa toiminnasta. Opin esimerkiksi, ettd kaukoldampdver-
kostoon liitytdan johtosiirrossa aina sivusta tai ylhaaltd pain nykyiseen verkostoon eika niin ettd uuden
ja vanhan paat osuvat vastakkain. Lisdksi suunnitteluharjoituksemme sijoittuivat kohteisiin, joissa ei

ollut viela valmista infrastruktuuria, joka tulisi ottaa suunnittelussa huomioon. Todellisuudessa enda
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vain harvoin tulee vastaan tilanteita, jossa suunnittelukohteet ovat alueilla, joissa maan alle ei ole jo
sijoitettu eri verkostoja. Niiden huomioiminen suunnitteluprosessin aikana saa aikaan omia haastei-

taan.

Projektitydskentely ja kokonaisuuden hahmottaminen oli itselleni helppoa. Lisaksi pystyin sisdistamaan
oppimaani uutta tietoa helposti ja pystyn sitd kdyttamaan hyddyksi tulevissa projekteissani. Haasteita
minulle tuotti teoriaosuuden valitseminen ja rajaaminen siten, ettd se tukisi selvityksen toteuttamista.
Kuitenkaan teoriaosuus ei saanut myoskaan olla liian laaja, jotta opinndytetytn asettama laajuus ei
ylittyisi. Lopulliseen laajuuteen paatymisessa auttoi myds kdytettdvissa olevan ajan loppuminen. Li-
saksi myds sopivien lahteiden I6ytaminen teorian pohjaksi tuotti haasteita, silla ohjeistukset suunnit-

telussa pohjautuvat kokeneilla osin aiemmista projekteista kerattyihin kokemuksiin.

Motivaation ylldpitdminen opinndytety6hon tuotti minulle haasteita, kun jatkoin kesan jalkeen tyds-
kentelya osa-aikaisesti Rambollissa sekd suoritin viimeisia kurssejani syksylld. Koin tyoni niin mielen-
kiintoiseksi, etta aika ajoin kaytin suunniteltua enemman aikaani siihen kuin opintojeni loppuun saat-
tamiseen. Tama nakyi venyneessa aikataulussani, kun opinndytetyd valmistui kevaalla 2020. Kuitenkin

olen tyytyvainen siihen, etta sain sen valmiiksi siten, etta valmistuin alani neljan vuoden tavoiteajassa.



26 (26)

LAHTEET JA TUOTETUT AINEISTOT

FORE.fi. [verkkoaineisto]. [viitattu 2020-05-17] Saatavissa: https://portal.fore.fi/

HELSINGIN KAUPUNKI, Kaupunkiymparistd, Kaupunkitila- ja maisemasuunnittelu. 2017. Esplanadi.
Ymparistohistoriallinen selvitys ja kehittdmisperiaatteet. Helsinki

HELSINGIN KAUPUNKI, Kaupunkiymparistd. Vesihuollon kehittdmissuunnitelma 2017-2026 [verkko-
aineisto]. 2018 [viitattu 2020-02-07]. Saatavissa: https://www.hel.fi/static/liitteet/kaupunkiympa-
risto/julkaisut/julkaisut/julkaisu-04-18.pdf

HELSINGIN KARTTAPALVELU. [verkkoaineisto]. [viitattu 2020-02-02] Saatavissa:
https://kartta.hel.fi/

JUNTTILA, Ulla-Kirsti, KOIVISTOINEN, Mikko, WARIS, Jouko, HAKKINEN, Ismo, KAUPPINEN, Marjut.
2011. Katuymparistén suunnitteluopas. Paivitetty painos. Helsinki: Suomen kuntatekniikan yhdistys,
Viherymparistoliitto.

LAKI SAHKOISEN VIESTINNAN PALVELUISTA 2014/917 [verkkoaineisto]. Saatavissa:
https://www.finlex.fi/fi/laki/ajantasa/2014/20140917

LINDHOLM, Mika ja JUNNONEN, Juha-Matti. 2012. Infrahankkeen tuotannonhallinta. Helsinki: Suo-
men Rakennusmedia Oy.

MAANKAYTTO- JA RAKENNUSLAKI 1999/132 [verkkoaineisto]. Saatavissa: https://www.fin-
lex.fi/fi/laki/ajantasa/1999/19990132

OIKEUSMINISTERIO. Lainkirjoittajan opas. [verkkoaineisto]. [viitattu 2020-05-17] Saatavissa:
http://lainkirjoittaja.finlex.fi/

RAKENNUSTIETOSAATIO. 2010. InfraRYL 2010. Infrarakentamisen yleiset laatuvaatimukset. Osa 1,
Vaylat ja alueet. Helsinki: Rakennustieto

RAPAL QY. Infrarakentamisen kustannushallinan ohje Helsingin kaupungile [verkkoaineisto]. 2011
[viitattu 2020-01-26]. Saatavissa: https://www.hel.fi/hel2/hkr/julkaisut/ohjeet/aluesuunnitel-
man_lahtoaineisto/raportti_%20kustannushallintaohje_tiivis%20.pdf

Rky.fi. [verkkoaineisto]. [viitattu 2019-09-20] Saatavissa: http://www.rky.fi/read/asp/r_default.aspx
Polku: Rky.fi. Perushaku. Esplanadi - Bulevardi.

SUOMEN KUNTATEKNIIKAN YHDISTYS. 2003. Katu 2002. Kadunrakennuksen tekniset ohjeet. Hel-
sinki

VALTIONEUVOSTON ASETUS MAAKAASUNKASITTELYN TURVALLISUUDESTA 2009/551 [verkkoai-
neisto]. Saatavissa: https://www.finlex.fi/fi/laki/alkup/2009/20090551

Vihreatsylit.fi. [verkkoaineisto]. [viitattu 2019-09-20] Saatavissa: https://vihreatsylit.fi/
Polku: Vihreatsylit.fi. Puistot. Esplanadinpuisto.



