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Fasad Oy:n tyonjohdolle lasijulkisivujen asennuksia varten. Se tulee toimimaan
tyonjohdon ohje- ja muistikansiona. Kansio on myds hyva perehdyttamismateriaali
tuleville tydnjohtajille ja muillekin asennuksen kanssa toimiville henkildille. Normek
Fasadilla ei ole ennestaan kaytdossa kansiota, jossa kaikki asennukseen liittyvat
tiedot olisivat samassa paikassa, vaan yleensa ne ovat sekaisin monessa eri
paikassa.

Kansion helppolukuisuuden kannalta paadyttin selkeddn ja yksinkertaiseen
ratkaisuun, jossa ei ole mitaan ylimaaraista taytettd, vaan juuri ne asiat mita
asennuksen tyonjohtaja kohtaa paivittain ja jokaisella tydmaalla.

Tybssd on kerrottu esimiehen roolista, projektin purusta, aikatauluista,
asennussuunnittelusta, tarkastuksista seka tyoturvallisuudesta. Lisaksi siind ovat
mallit mm. asennussuunnitelmasta seka riskianalyysista.

Tyon tuloksena saatiin eheéd ja selke&d kansio, josta selvidd hyvin asiat, joiden
parissa tydnjohtajan on toimittava.
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The purpose of this thesis was to prepare and assemble a uniform folder for the
Normek Fasad Ltd. supervision which is the leading company of the glass facade
installations. It will function as help and memory folder of the foremen. The folder
is also a good orientation material for the new supervisors and anyone who works
with the installation. Normek Fasad does not have any folder in use where all the
information of the installations could be found in the same place.

For the readability of the folder | ended up in a clear and simple solution without
any extra stuff, but just the things that the supervisors of the installations face
every day.

This thesis described the role of the manager, scheduling, installation planning
and work safety. In addition the models of the risk analysis and the plan of the
installation are included.

As a result the folder is concise and clear. The folder includes all the things in a

proper order that the supervisor faces and the instructions how to act with these
ISsues.
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Kaytetyt termit ja lyhenteet

Direktio-oikeus Direktio-oikeudella tarkoitetaan tydnjohto-oikeutta.

Perehdytys Tarkoittaa sita ettéa opastetaan tyontekija johonkin uuteen

asiaan antamalla tarpeeksi ohjeita.

Detalji Nimitys kuvasta jossa tarkemmin esitetddn jokin rakenne,

esimerkiksi lasiseinan liittyminen kattoon.
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1 JOHDANTO

1.1 Tyon tavoitteet

Opinnaytetyon tavoitteena on suunnitella ja koota asennuksen tydnjohdolle muisti-
ja ohjekansion josta selviavat keskeisimmat lasijulkisivujen asennuksessa
huomioon  otettavat asiat.  Tyonjohdon  keskeisimpia  asioita  ovat
asennussuunnittelu, aikataulut, tarkastukset ja tyoturvallisuus. Tyosséd on koottu
yhteen asioita, joita tyonjohtaja kohtaa asennusty6td johtaessaan l&hes paivittain.
Tiedot perustuvat kirjoitettuun materiaaliin ja henkilokohtaiseen kokemukseen.
Tama ohjekansio on hyva tuki tydnjohtajille siihen, esimerkiksi miten jokin
tyoturvallisuusasia  taytyy  toteuttaa.  Opinnaytetyéon  paapaino  onkin
tyoturvallisuusasioissa, jotka nykydan ovat erittdin tarkeitd rakentamisen alalla ja
aiheuttavat paljon erilaista keskustelua tyontekijan ja tydnantajan vastuista.

1.2 Yritysesittely

Normek Fasad Oy (Kuvio 1) on vuonna 2006 perustettu yritys. Alun perin yrityksen
nimi oli Botnia Fasad Oy, joka kesélla 2011 muuttui omistussuhteiden muutosten

johdosta Normek Fasadiksi. Yrityksessa tyoskentelee noin 100 henkil6a.

Normek Fasad Oy suunnittelee, valmistaa sek& asentaa metallisia lasijulkisivuja
monenlaisiin rakennuskohteisiin, esimerkiksi Sellon ja Skanssin (Kuvio 2)
kauppakeskuksiin. Lisdksi tuotteisiin kuuluvat teras- ja alumiiniovet seka valokatot.

Normek Fasadilla on suuret ja nykyaikaiset tuotantotilat Isokyrossa.
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Kuvio 1. Normek Fasad Oy, Isokyrdssa.
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Kuvio 2. Kauppakeskus Skanssi, Turku.
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2 TYONANTAJAN JA ESIMIEHEN ROOLI

Virka-, laki - tai ty6ehtosopimukset sekd naitd tarkentavat tyosopimukset
maadrittelevat ne reunaehdot, joihin seka tyontekija ja tybnantaja sitoutuvat. Kun
sopimus on allekirjoitettu, siitA seuraa molemmille osapuolille oikeuksia ja
velvollisuuksia. Vastuu siita, ettd lakeja ja tydehtosopimuksia noudatetaan, on
tyonantajalla, eri tilanteissa toimivan esimiehen tulisi tiedostaa asiat, joissa hanen
toimintansa tai toimimattomuutensa saattaisi vaarantaa asioiden toteutumisen,

jotka ovat tydehtosopimuksissa sovittu. (esimies.info, [Viitattu 25.8.2011].)

2.1 Tydnantajalla olevat oikeudet ja velvollisuudet

Tybnantajalla on oikeus palkata tyontekija tydsuhteeseen ja oikeus myos paattaa
tydsuhde, jos sille vain on lainmukaiset syyt. Syita on todella paljon ja ne ovat
yleensa tapauskohtaisia. Direktio-oikeus tarkoittaa tytnantajan oikeutta paattaa ja
ohjata tyontekijaa eri tehtavissa kaikkien voimassa olevien sopimusten mukaan.
Tybnantajan velvollisuuksina on huolehtia palkanmaksusta ja sen oikeellisuudesta
seka tyoturvallisuudesta ja kaikella muullakin tavalla huolehtia tyontekijéiden tasa-

arvoisesta kohtelusta. (esimies.info, [Viitattu 25.8.2011].)

2.2 Tyontekijalla olevat oikeudet ja velvollisuudet

Tyontekijoiden kuuluu saada oikeudenmukaista palkkaa ja joka tavalla
tasapuolista kohtelua tydkavereiltaan ja johtajiltaan. Tyontekijan oikeuksiin kuuluu
saada tyoskennella turvallisesti ja terveellisesti sekd saada tyohonsd kuuluvaa
ohjeistusta. Tyontekijan velvollisuuksia ovat noudattaa tydnantajan ohjeita
mahdollisimman hyvin sekd vastata omalta osaltaan tyodsuojelusta ja
tyoterveydestd sekd muistaa vaitiolovelvollisuus tydtehtavissd sekad tydnantajalta

saadusta luottamuksellisesta tiedosta. (esimies.info, [Viitattu 25.8.2011].)
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3 PROJEKTIN PURKU

3.1 Yleista

Yleisella tasolla projektin purulla tarkoitetaan yrityksen sisdistd purkua eli
maaritelladn Kkaikille projektiin osallistuville omat tehtavat ja vastuualueet
esimerkiksi suunnittelussa, hankinnoissa ja tytmaahenkildiden osalta. Projektin
alkuvaiheessa olevien asioiden selvittdmisessa tydmaata koskien on tydnjohtajalle

monta asiaa.

Kun tyokohteesta on tehty sopimus, alkaa suunnittelijoiden kanssa aloitetaan
keskustelut siitd, mitd tehdaan ensin ja kuinka tehdaan. Tuotteiden valmistuksen
aikkana ja sen jalkeen keskustellaan koko ajan tilaajan kanssa
asennusjarjestyksesta ja aikatauluista. Aikataulut ovat nykyaikana todella tarkeita,

kun kaikki asiat pitaisi saada sovitettua yhteen mahdollisimman hyvin.

Tyonjohtajan tehtaviin kuuluu projektin alkuvaiheessa tiedottaa tyontekijoille mita,
koska ja miten tehdaan seké huolehtia ettd kaikki tyontekijat saavat tarpeellisen
perehdytyksen tytmaahan seka muut toimintaohjeet. Lisaksi on huolehdittava

asennuksessa tarvittavat tyokoneet ja muut asennustarvikkeet ajoissa paikalle.

Tyonjohtajan tehtaviin kuuluu myds tydmaalle vaadittavien asiakirjojen tekeminen
ja toimittaminen. Esimerkkeja tallaisista dokumenteista ovat jokaiselle tydmaalle
tehtava asennussuunnitelma, tyoturvallisuussuunnitelma seka
laadunvarmistussuunnitelma. Liséksi taytyy hoitaa tydntekijoiden kulkuluvat
tydmaalle ja huolehtia, ettd tyontekijoilla on tulitydluvat ja koneiden kayttdluvat

kunnossa.
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3.2 Purun sisalto

Purun sisaltd vaihtelee vahan aina tydmaakohtaisesti, mutta paaasiallisesti se
noudattaa samaa kaavaa. Purun tarkeimpia asioita on selvittaa urakkarajat eli
mitka kaikki asiat kuuluvat tilaajalle ja mitk&a urakoitsijalle. Kun rajat on selvitetty ja
kaikki asianomaiset tiedostavat ne, alkaa suunnittelu siitd, kuinka paljon kukin
vaihe vaatii aikaa. Ensin taytyy miettid suunnitteluun vaadittava aika ja
henkiloresurssit. Toiseksi mietitddn tuotannon vaatima aika, jonka perusteella
saadaan selville paiva jolloin valmis tuote on suunnitelman mukaan valmis
lahetettavaksi tyomaalle. Kolmanneksi taytyy arvioida aika jonka asennustyo
vaatii. Asennustydn vaatiman ajan arviointi tarkasti on kuitenkin melko haastavaa
muuttuvien olosuhteiden ja ty0maalla tydskentelevien muiden urakoitsijoiden
johdosta. Kuitenkin naiden tietojen arvioinnin jalkeen voidaan aloittaa

yleisaikataulun suunnitteleminen.

3.3 Kokoukset

Kokouksia on aluksi kahdenlaisia, kaupallisia ja teknisid. Kaupallisilla kokouksilla
tarkoitetaan tarkemman toimitussisallon selvittdmistd seka suunnittelijoiden
informointia. Tarkennetaan siis viela mitd tilaaja haluaa ja mihin itse olemme
urakoitsijana suostuneet. Teknisissd kokouksissa kasitellddn tarkemmin
detaljiasioita eli rakenteiden tarkempia yksityiskohtia, kuten esimerkiksi
littymapellit. Naissd kokouksissa kasitelladn myo6s rakenteiden teknisia
ominaisuuksia ja vaatimuksia, joista suunnittelijat tarvitsevat tietoa mitoittaessaan
esimerkiksi  alumiiniseindd. Tassa vaiheessa on vield jonkin verran
mahdollisuuksia vaikuttaa rakenteisiin. P&dasia on kuitenkin se, ettd kaikille
projektin parissa tyoskenteleville saadaan tekniset tiedot ja asennustydnjohto saa

tiedot, kuinka mikakin kokonaisuus asennetaan.
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4 AIKATAULUT

4.1 Yleista

Aikatauluilla ja niiden laatimisella on erittdin tarkeda rooli nykyisessa
rakentamisessa, etta kaikki saataisiin sujumaan mutkattomasti ja hyvin. Aikataulun
paaasiallinen tarkoitus on sitouttaa tilaaja yhteisesti sovittuun aikatauluun ja
asennusjarjestyksiin. Nain siirtyy myos vastuu mm. paallekkaisista tydmaan toista
tilaajalle. Itse asennuksen aikataulun laatiminen alkaa jo ennen kuin tuotteet ovat

valmiita.

Ensin taytyy ottaa huomioon milloin ja miten tavarat tuodaan tydmaalle kuorman
purkuun, tarvitseeko tilata tyokoneita, pitaakoé varata torninosturia tai taytyyko
purkualuetta varata jotenkin. Sitten taytyy miettia tarvitaanko itse asennuksessa
apuna koneita (esim. hiab-auto) tai muita nostimia. My6s se taytyy paattaa hyvissa
ajoin kuka asentaa ja missa jarjestyksessa. Asennusjarjestyksella on suuri
merkitys oman ja muiden samalla tydmaalla toimivien yritysten kannalta. Tama
onkin tarkeimpia asioita tydmaalla, etta yhteistyd6 saadaan hyvin kayntiin muiden
urakoitsijoiden kanssa, koska silloin on helppo kommunikoida asioista ja paastaan
helpommin  yhteisymmarrykseen vaikeammista ristiriidoista.  Ristiriitojen

ratkaisemiseksi tarvitaan molemminpuolista ymmarrysta ja karsivallisyytta.

Alumiiniseinien asennuksen aikataulujen laadinnassa taytyy ottaa huomioon
kaytettavien asentajien méaara suhteessa asennusmaaraan. Yleensad tybtmaan
alueet on jaettu erillisiin lohkoihin rakennuksen valmistusjarjestyksen mukaisesti,
joka tekeekin haasteelliseksi arvioida kuinka paljon aikaa tarvitaan mihinkin

tyovaiheeseen.
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4.2 Aikataulupohjat

Yritysmaailmassa aikataulujen laadinnassa kaytetaan nykyaan aika paljon kahta
eri  ohjelmaa, Microsoft Excel ja Microsoft Project-ohjelmaa niiden

helppokayttdisyyden vuoksi.

Microsoft Project on projektinhallintaan kehitetty ohjelmisto, jonka tarkoituksena on
auttaa projektipaallikoitd kehittamaan wuusia ideoita, auttaa maarittdmaan
resursseja eri tehtaviin, seuraamaan toéiden edistymista seka auttaa hallitsemaan
budjettia ja tyomaaraa. Aikatauluja voidaan tehda eri tasoissa ja ne voidaan
yhdistaa ja visualisoida Gantt-kaavion avulla. Liséksi ohjelma tunnistaa erilaisia
kayttajia eli millaisia kayttdoikeuksia kenellakin on ndkymiin ja muihin tietoihin.
Ominaisuuksia kuten kalenteri, taulukot ja muut ndkymaéat voidaan jakaa vaikka
yrityksen kaikkien tyontekijoiden kanssa. Tama onkin erittédin hyva ominaisuus,
koska kaikki asianomaiset saavat reaaliaikaista tietoa esimerkiksi projektinjohtajan
paivittamista tarkeista seikoista. (Microsoft Project [Viitattu 31.8.2011].)

Excel on ensisijaisesti taulukkolaskentaohjelma, jossa funktioiden kayttd ja
kaavojen kirjoittaminen on keskeisessa asemassa. Kayttoliittym&n muutokset ovat
tuoneet kaavojen Kirjoittamiseen helppokayttdisen ja intuitiivisen ohjatun
toiminnon. Excelia kaytetddn myds tiedon hallinnan ja analysoinnin apuvélineena
ja suurten tietomassojen kasittelyyn. Toisinaan raja tietokantakayton ja
taulukkolaskennan valilla on hiuksenhieno. Exceliin sisaltyy paljon funktioita joiden
avulla on helppo kirjoittaa suodattamista toteuttavia kaavoja ja laskentaa jotka

muodostuvat luettelomuotoisista tietokokonaisuuksista. (Lammi 2007, 6.)

Normek Fasad Oy:n tekemissd asennusaikatauluissa kaytetdan Excel-ohjelmistoa.
Tekemani yleisaikataulu 16ytyy tybn lopusta liitteestda 1. Aikataulu on
mahdollisimman yksinkertainen ja helppolukuinen, siita selvidd eri tyomailla
toimivien asentajien nimet seké aika kuinka paljon missakin tyévaiheessa tarvitaan
aikaa. Aikatauluissa kaytettdvien varien ansiosta on helppo havainnollistaa eri

asioiden keskinaisia suhteita.
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5 ASENNUSSUUNNITTELU

5.1 Tavoitteet

Asennussuunnittelulla on tarkoitus saada mahdollisimman jarkeva ja
johdonmukainen toimintatapa suunniteltua valmiiksi. Asennussuunnitelman
tavoitteena on sisaltaa tiiviisti se tieto mitd tyomaalla tehdaén, etta kaikilla olisi
selvilla miten missakin tilanteessa toimitaan ja miten varsinainen asennus on
tarkoitus toteuttaa. Suunnitelmassa on myoés hyva huomioida mahdolliset

riskitekijat.

5.2 Tarkeimmat asiat

Tarkein tieto on asennusjarjestys, jolloin voidaan ennakoida tulevia kuormia ja
tilaajalta vaadittavia tarpeellisia etut6itd. Etutdilla tarkoitetaan niiden asioiden
tekemistd joilla mahdollistetaan se ettd oma asennusty0 paasee alkamaan.
Tallaisia voi olla esimerkiksi maan tasaus ja runkorakenteen reunapuut. Etutdita
ovat myds miettia etukateen elementtien koko ja kasittely tyomaalla, seka
varastointialue eli mihin kaikki saadaan mahtumaan jarkevasti ja muita tytmaalla

toimivia tahoja hairitsematta.

5.3 Asennussuunnitelma

Asennussuunnitelmalla tarkoitetaan ennen asennuksen aloitusta tehtavaa
kirjallista suunnitelmaa siita kuinka kaikki pitaisi tapahtua ja mitd kaikkea pitaa

ottaa huomioon.

Ensimmaisind asioina on Kkirjata suunnitelmaan tytkohteen ja siella toimivan
henkildston nimet ja muut yhteystiedot. Seuraavaksi kerrotaan esimerkiksi millaisia

tyokoneita joudutaan kayttamaan, kuinka niilla nostetaan ja onko joitain
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erityistoimenpiteitd. Tallaisia voivat olla lasien nosto imukuppinostinta kayttaen tai
alumiinielementtien nosto hiab-autolla kuormaliinojen kanssa. Nostimista
kerrottaessa on hyva ilmoittaa myds nostettavien taakkojen suurimmat mitat ja
massat, jotta osataan valita oikean kokoinen kuhunkin kayttotarkoitukseen

soveltuva nostin.

Kolmas asia josta taytyy kirjata tiedot ylés on elementtien kuljetus tyomaalle,
kuorman purku, vastaanotto ja tydmaavarastointi. Eli kuinka tavarat toimitetaan,
mihin toimitetaan ja miten varastoidaan. Esimerkiksi lasien varastoinnista voisi
antaa ohjeen, lasit varastoidaan terdksisissd A-pukeissa aluspuiden péaalla

pystyasennossa.

Seuraavaksi kerrotaan nostoista, asennuksesta, asennusjarjestyksesta ja siita
mista asennus aloitetaan ja mitkd ovat tyovaiheet. Esimerkki yksinkertaisen
alumiini-ikkunan asennuksesta: Alumiinielementit nostetaan aukkoon alhaalta
ylospain. Karmit mitataan suoraan ja kiinnitykset tehdaan hitsaamalla karmin
likkumisen mahdollistaviin  kiinnikkeisiin. ~ Kiinnityksen jalkeen asennusvalit
vaahdotetaan uretaanilla tai eristetaan villalla. Taman jalkeen aloitetaan lasitus,
jossa lasit nostetaan imukuppinostinta kayttden asennusaukkoon. Lasit
kiinnitetaan valiaikaisilla tukipaloilla koska reunoille taytyy ensin kiinnittaa vesipellit
ja muut pelti listat. Kun pellit on asennettu, ruuvataan lasilistat kiinni ja naiden

paalle lyddaan viela peitelistat.

Lopuksi kerrotaan vield tietoja toleransseista, perustiedot ty6turvallisuudesta ja
putoamissuojauksesta sekd muut mahdollisesti huomioon otettavat asiat.
Asennussuunnitelmasta, jonka olen tehnyt elokuussa 2011 Tervaskankaan

kauppakeskuksen tyomaalle, 16ytyy malli liitteesta 2.

5.4 Kuljetukset

Kuljetusten sujuvuudesta huolehtivat yleensa kuljetusliikkeet itse, mutta on todella

tarkea olla yhteydessa tulevista kuormista, niiden koosta ja maarista. Tyonjohtajan



17

eras tarkea tehtava onkin olla tietoinen kuljetusten mitoista, painoista ja siitd
kuinka kuljetuksen pystyy purkamaan ja mihin aikaan kuljetus saapuu. Nama
tiedot ovat ensiarvoisen tarkeitd, koska kaikki saapuvat kuljetukset taytyy ilmoittaa
tydmaalle etukateen. Nain ollen pystytdan varaamaan ajoissa sopiva purkualue
sekd purkamisessa tarvittava nostokalusto. Kuormat voivat olla valilla todella
suuria ja tydmaalla logistilkkka asioita hoitavan henkilon kanssa etukateen kayty

keskustelu auttaa valttamaan ikavia yllatyksia.

Kuvio 3. Alumiinielementtikuljetus.
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6 TARKASTUKSET JA LUOVUTUKSET

Tarkastukset, luovutukset ja ilmoitukset ovat erés tyonjohtajan tehtavista joita
tydomaalla taytyy tehda kaikista oleellisista ja tarkeista asioista. Muutamia ndista

asiakirjojen tekemisesta ja tarkoituksista olen esitellyt seuraavaksi.

6.1 TyoOvaiheilmoitus

Tyovaiheilmoitus (lite3) on joka viikko tehtava selvitys toista joita on menossa ja
mitd tehdaén seuraavaksi. Tyodvaiheilmoitus tehdaan urakoitsijapalaveria varten

jotta siihen kirjatut tiedot valittyvat kaikille muillekin urakoitsijoille.

Asioita joita tydvaiheilmoitukseen kirjataan, ovat ensinnakin yrityksen sen hetkinen
tyontekija vahvuus, eli kuinka monta tyontekijad tydmaalla tyoskentelee seuraavan
viikon jaksolla. Seuraavaksi siihen kirjataan se tyovaihe jota ollaan tekemassa tai
aloittamassa.  Sitten  kirjataan  aikatauluihin liittyvat  asiat. Liséksi
tyovaiheilmoitukseen merkitdan seuraavan jakson ohjelma, jotta muut urakoitsijat
osaavat varautua naihin asioihin ennalta ja listataan asiat joita taytyy ottaa
huomioon ja edellytetaank® muilta urakoitsijoilta joitain tiettyja asioita, esimerkiksi

jos valmiita pintoja on varottava rikkomasta tai likaamasta.

6.2 Aukkokatselmus

Aukkokatselmuksen (liite4) tarkoituksena on selvittdd etukateen alue tai paikka
johon ollaan asentamassa seuraavaksi esimerkiksi alumiinielementti. Eli kirjataan
ylos mitd kaikkea asennuspaikalle taytyy tehda ja kenen taytyy asennusta
edeltavat tyot suorittaa. Aukkokatselmus onkin pienikokoinen péaivakirja, jossa

selvitettavat asiat ovat kirjattuna ja helposti luettavissa.
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Aukkokatselmuksen avulla on helppo miettia tarvittava aikamaara, joten pystytaan
hyvin ennakoimaan omien asennusten sujuvuutta ja minimoimaan turha

odotteluun meneva aika.

6.3 lItselle luovutus

Itselle luovutuksella (lite5) tarkoitetaan erdanlaista tarkastusta, jonka tyonjohtaja
tekee tydmaalla jostain tietysta tyokohteesta. Esimerkiksi, sitd kuinka alumiini-
ikkuna asennetaan ja mitkd ovat sen tyodvaiheet. Tarkastuksen kohteena on
tarkastaa ja kirjata ylos asiat kohteen puutteista ja muista huomautuksista. Siina
paatetddn minka ajan kuluessa puutteet on korjattava ja seurataan sitda koska

puutteet on korjattu ja hyvaksytty.

Tavoitteena siis on suorittaa sisainen tarkastus ja korjata ne ennen rakenteen
luovuttamista tai osaluovuttamista tilaajalle. Pienet puutteet jotka on sovittu,

voidaan jattaa tilaajalle annettavaan poytakirjaan.

6.4 Muistiot

Muistioiden tekeminen on todella tarkeda projektin aikana, koska siitd on helppo

my6hemmin selvittdd, mita oli sovittu jostain tietysté asiasta.

Jos tydmaalla pidetaan jonkinlainen mallikatselmus jostain tehdysta asiasta, jolle
taytyy saada hyvaksyntd, niin muistioon kirjataan kaikki oleellinen tieto. Muistion
kijaa yleensa henkild yrityksesta joka hakee hyvaksyntaa. Siihen Kkirjataan
henkilot jotka ovat mukana ja heidan yrityksensa, aika ja paikka seka kaikki asiat
mitd on paatetty asianomaisten kesken. Lopuksi muistio kirjoitetaan puhtaaksi ja
lahetetaan kaikille joita asia koskee, jotta my6hemmin ei tule epaselvyyksia.
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7 TYOTURVALLISUUS

7.1 Yleiset velvollisuudet

Ty6turvallisuuslaki  on  yksi  tybelaman peruslaeista.  Tyo6turvallisuuslain
tarkoituksena on parantaa tydolosuhteita ja tydympaéristoa tyotekijoiden tyokyvyn

parantamiseksi.

Sen tarkoituksena on myos ennalta ehkaista ja torjua ty6tapaturmia, niin fyysisia
kuin henkisiakin haittoja. Vaikka laissa velvoitteet yleensa kohdistuvat
tyOnantajaan siina maaritellddn myos tyontekijan velvollisuudet ja oikeudet.
Tyontekija ei ole pelkastddn suojelun kohde vaan osaltaan edesauttamassa ja
kantamassa vastuuta yhteisista turvallisuusmaarityksista. (Salminen, Ruotsala,
Vorne & Saari 2007, 15.)

Jokainen urakoitsija vastaa omalta osaltaan voimassa olevien tydsuojelu- ja
paloturvallisuusmaaraysten seka tyotmaa-alueella voimassa olevien ohjeiden
noudattamisesta. Tyosuojelu on yhteisty6td ja koskee kaikkia tyomaalla olevia.
Jokaisen on tunnettava oman tyénsa ja tydymparistonsa vaarat ja tiedettava miten

niiltd suojaudutaan.

Tybnjohdon vastuulle kuuluu koneiden ja laitteiden kunnon valvonta seka
tarvittavien turvavarusteiden toimittaminen henkilostélle. Tydnjohto vastaa myds

koneiden tydnopastuksesta.

Tyontekijoiden velvollisuus on noudattaa ohjeita ja kayttaa hanelle annettuja
turvavarusteita. Lisaksi on huolehdittava omasta ja muiden tyodntekijoiden
turvallisuudesta. Jos tyontekija havaitsee vaaran tai jonkin muun haitan on siitad
iimoitettava heti l[&himmalle esimiehelle. Tyontekijoilla on oikeus ehdottaa
parannuksia tyopaikan turvallisuuteen koskevissa asioissa ja saada siitd

palautetta.
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7.2 Turvallisuussuunnittelu

Turvallisuussuunnitteluun kuuluu yleensa tydvaiheiden ja toéiden suunnittelu.
(Tybsuojeluhallinto  [Viitattu 7.9.2011].) Mietitaédn mita tehd&&n missakin

jarjestyksessa etta tyot olisi mahdollisimman helppoa ja turvallista tehda.

Vaarallisista tyOvaiheista ja toistd on laadittava suunnitelmat, joissa huomioidaan
niihin  liittyvat vaarat. Turvallisuussuunnitteluun  kuuluu myds erillinen
riskienarviointi ja erilliset tydmaasuunnitelmat. Rakentamisen aikana joistain toista
on laadittava erillisia turvallisuussuunnitelmia kuten esimerkiksi
putoamissuojaussuunnitelmat. My6s se, ettd otetaan turvallisuusasiat huomioon
suunniteltaessa aikatauluja, resursseja tai kalustoa on turvallisuussuunnittelua.
(Ty6suojeluhallinto [Viitattu 7.9.2011].)

Kaikkien dokumenttien tarkoituksena kuten myos turvallisuussuunnitelmien teolla
pyritdan siihen etta kaikki asiat sujuisivat jouheasti silloin kun aloitetaan asennus,
eika tulisi mitaan ikavia yllatyksia. Paaosin suunnitelmien teko maaraytyy tilaajan
vaatimusten mukaan, mutta totta kai omaa harkintaa kannattaa kayttda vaikka
kaikkia suunnitelmia ei vaadittaisikaan. Suunnitelmien teko tuo mielenrauhan
asennuksen parissa tyoskenteleville, koska kaikki tiedostavat riskit ja vaarat kun

ne on kertaalleen kayty lapi.

7.3 Tyoturvallisuussuunnitelma

Tyo6turvallisuussuunnitelma on jokaiselle tydmaalle tehtdva urakoitsijana toimivan
yrityksen oma turvallisuusselvitys. Siitd selvidd mita olemme ottaneet huomioon ja
kuinka olisi tarkoitus toimia ettd kaikki sujuisi turvallisesti. Normek Fasad Oy:lle
tekemani tyoturvallisuusliite [6ytyy liitteesta 6. Seuraavaksi olen hieman kertonut

tyoturvallisuusliitteen sisallosta.
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Yleisesti vaarojen arvioinnista ja ndiden selvitysten perusteella saatujen tuloksien
johdosta valitaan tyohon soveltuvat menetelmét, suojaimet, seka tyovaatetus.
Liitteessa olen maininnut esimerkkeja korkean tyoturvallisuusriskin toistd, joita
ovat putoamisvaaralliset ty6t, erityista vaaraa aiheuttavat tyot (esimerkiksi ty6t tie-
ja katualueilla) sek& tavanomaisista riskeista poikkeavat tilanteet. Korkean
tyoturvallisuusriskin toista on tehtava kirjallinen tehtavasuunnitelma. Siita selvidéa
mité tehdaan, kuinka tehdaan ja mitka ovat varotoimenpiteet. Suunnitelman teosta

vastaa tyonjohto ja tydntekijoiden olisi hyva olla mukana suunnittelussa.

Henkildsuojainten kaytosta on tydmailla nykydan tiukat maaraykset ja lahes aina
on kaytettdva suojakyparad, suojalaseja, turvajalkineita ja huomiovaritettyja
tyOvaatteita. Lisdksi on kaytettdva muita suojaimia jos tilaaja niin vaatii, esimerkiksi
viiltosuojakasineitd. Turvallisuuden kannalta on aina kaytettdva myoés turvavaljaita,

kun tydntekija tydskentelee putoamisvaarallisella alueella.

Telineiden, tikkaiden ja muiden ty6tasojen kaytosta on tarkempia tietoja liitteessa,
mutta yleisesti sanoen tydpukin tai tikkaiden taytyy olla todella matalat jotta niita
saa kayttaa, koska niiden paalle noustaessa kadet on tdynna tavaraa ja se luo
riskin sille etta tyotasolta pudotaan ja loukataan itsedan pahasti. Siksi suositaankin
pienid saxi-lava nostimia. Tasotikkaiden ylimman korkeuden on oltava alle kaksi

metrid ja ne taytyy saada lukittuun asentoon.

Kaikilta tydmaalla toimijoilta vaaditaan osallistumista tyémaan perehdytykseen,
siind kerrotaan perustiedot tyobmaasta, turvallisuusasioista seka muista
pelisaannoista joita tybmaalla vallitsee. Niin tydnjohtajat kuin tyontekijatkin saavat
kulkuluvan tyomaalle vasta kun perehdytys on pidetty. Liséksi ulkomaista
tyovoimaa kayttdvien on toimitettava vaadittavat dokumentit tydmaalle. Lisaksi
urakoitsijan tyonjohtajan on huolehdittava siitd ettd tyontekijat saavat
tydhonopastuksen. Ja huolehtia etta, tyontekijoilla on voimassa olevat
tyoturvallisuuskortit seka tulitydkortit. Ongelmatilanteissa tydnjohdolla on oikeus
estaa paasy tydmaalle henkildltd joka ei noudata annettuja turvallisuusvelvoitteita,

on sairaan nakoéinen tai paihteiden vaikutuksen alaisena.
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7.4 Vaarojen tunnistaminen ja arviointi

Tybnantajan on oltava tietoinen ja selvilla tyéssa ja tyopaikalla olevista asioista,
jotka ovat tyontekijoiden turvallisuudelle ja terveydelle haitallisia asioita. Riskeja
pyritddn tiedostamaan jatkuvan tarkkailun avulla. (Siiki 2006, 62.) Aika usein

tarkkailijan asemassa on tyonjohtaja, joka toimii tydnantajan edustajana tyomailla.

Tybantajan on jarjestelmaéllisesti selvitettava tyosta, tyotilasta ja tydolosuhteista
aiheutuvat haitta- ja vaaratekijat. Tama tarkoittaa aktiivista toiminnallista
velvollisuutta, jota kutsutaankin riskien arvioinniksi. Nykypaivdnd se onkin
tyonantajan ja tyonjohtajan keskeisimpia velvollisuuksia ty6turvallisuuslaissa. (Siiki
2006, 63.)

Kaytannossa kaikkia riskitekijoitéa ei voida poistaa, mutta paikoissa, joissa tyota
tehdaan, ei saa olla tiedostamattomia riskeja. Riskitekijat jotka ovat laissa
kiellettyja, tulee poistaa heti jos sellaisia havaitaan. Kun tallaiset vaaratekijat
poistetaan heti, niitéd ei tarvitse erikseen selvittdd. Vaarojen arviointi on erittain
hyva asia turvallisen tydympariston saamiseksi. Tavoitteena ei sinansa ole vain
vaarojen tunnistaminen, vaan niiden alentaminen mahdollisimman alhaiselle
tasolle. (Siiki 2006, 63.)

Tyo6turvallisuus on nykydén keskeisessa asemassa rakennusteollisuudessa kuten
myo6s muilla aloilla, minka johdosta lahes aina tyémaan alkaessa on tehtava
riskianalyysi. Riskianalyysin laatiminen kuuluu urakoitsijan tyonjohtajalle, joka
toimittaa sen tydmaalle turvallisuusasioista vastaavalle henkildlle. Riskianalyysiin
kirjataan kaikki mahdolliset vaaratekijat, ja mietitaan millaisia riskeja tai ongelmia
nama vaaratekijat voivat aiheuttaa. Lopuksi mietitdan, millaisia toimenpiteitd ja
tarvittavia tybohjeita tarvitaan, ettd riskit voidaan ennaltaehkéista ja ratkaista.
Riskit saatetaan kaikille osapuolille tiedoksi, jotta niihin osataan varautua. Olen
myds itse tehnyt elokuussa 2011 Tervaskankaan kauppakeskuksen tyOmaalle

riskianalyysin, joka l0ytyy liitteesta 7.
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7.5 Siirrettavat henkilonostimet

Henkilonostinten (liite 8) kayttd tydtasona on yleistynyt. Kayttajalla ei aina ole
koulutusta, perehtyneisyytta tai laitteen teknistd tuntemusta. Henkildnostimia on
monenlaisia, joten olen ka&sitellyt tydssani niiden yhteisia ominaisuuksia ja
turvallisuusohjeita. Jotta tyonantaja voi antaa luvan, hdnen on joko itse tai
kayttaen henkilonostimiin perehtynytta henkil6d, varmistuttava, etta tyontekija on

saanut tarpeellista koulutusta. (Siirrettavat henkilonostimet [Viitattu 6.10.2011].)

Se ettei ohjeita noudateta, saattaa johtaa tyttasolla ja sen laheisyydessa olevat
henkilot tapaturman vaaraan. N&in ollen kaikenlaisissa tdissd kannattaa olla
mieluummin ylivarovainen kuin ylimielinen. (Siirrettdvat henkilonostimet [Viitattu
6.10.2011].)

Seuraavaksi olen listannut muutaman esimerkin henkildnostinten kayttévirheista ja
vioista. Naita tapaturmiin johtaneita asioita ovat esimerkiksi:

— tukijalka on painunut maahan

— tukijalkoja ei ole levitetty tarpeeksi

— tukijalkoja ei ole kaytetty ollenkaan

— nostin on pystytetty virheellisesti vaaraan asentoon

— ty6tason kuormankantokyky on ylittynyt

— on kiipeilty ja kurkoteltu turhaan.

Henkildnostimen valinnassa on selvitettava tarkkaan nostimen asiantuntijan
kanssa, mik&a nostintyyppi sopii kyseessa olevaan tyohon. Valintaan vaikuttavia
asioita ovat

— tyon kesto ja tarkoitus

— suurin tarvittava kuorma joka taytyy saada nostettua

— suurin tyoskentelykorkeus

— kaytetddnko nostinta sisalla vai ulkona

— millainen on maaperéan laatu

— nostimen mahdollinen siirtotarve tydmaalla.
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Kayttopaikalla mielellaéan tehtavia valmisteluja ovat

nostotyon valmistelu etukéteen

nostimen paasyn varmistaminen tyokohteeseen
maapohjan kantavuuden tarkistus
toiminta-alueen sahkojohtojen paikkojen selvitys
alueen suojaus, esimerkiksi lippusiimalla

riittavasta valaistuksesta huolehtiminen.

Nostinta kayttbpaikalle asennettaessa on

valtettava kaltevaa alustaa

otettava huomioon mahdolliset kaivannot

huomioitava liukas alusta

tukijalat levitettava aarimmaiseen tuenta-asentoon

nostin saadettava tarkasti vaakasuoraan kaikkiin suuntiin

tuenta tarkastettava vahintdan kerran paivassa jos nostin on samassa

paikassa useita paivia.

Ennen tydskentelyn aloittamista ja turvallisen nostotekniikan mahdollistavia

huomioitavia asioita on

tarkastaa sallittu kayttolampatila seka maksimi tuulen nopeus
tarkastaa etté kaikki turvalaitteet ovat toiminnassa

kokeilla etté varalasku toimii

kokeilla ettd hatapysaytys toimii

suorittaa ensimmaisené koeajo, mieluiten alaohjauspaikalta
tarkastaa suurin sallittu kuormitus

valttaa tyoskentelya ulottuma-alueen aarirajoilla

valttda nopeita pysahdyksia kaatumisriskin johdosta

estaa nostimen kayttoa tavara- tai henkilohissina.



Tybskenneltdessa tasolla tai nostimen korissa on

aina kaytettava kyparaa
aina kaytettava henkilokohtaisia putoamissuojaimia
pidettava itsensa tason sisapuolella

valtettava turhaa kurkottelua ja kiipeilya

varottava pudottamasta tydkaluja ja muita esineita tyotasolta.

26
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8 DOKUMENTOINTI

Mink& tahansa tuotteen ja palvelun dokumentointi edellyttaa aina etta tuotteeseen
vaikuttavat osatekijat on huomioitu ja tuotteen hyvaksymiskriteerit seka kaytén
aikaiset menettelyt on maaritelty. Dokumentaatiolla tarkoitetaan niité tietoja, joiden
avulla valmistaja pystyy osoittamaan tuotteensa laadun ja huomioon otetut asiat
naita kysyttaessa. (sertifiointi.com, [Viitattu 6.9.2011].)

Asennuksen tyonjohdolla dokumentointi tarkoittaa vaikkapa paivakirjanpitoa, siita
mitd tyOmaalla tapahtuu ja mitd tyovaiheita on menossa. Ehka tarkein
dokumentointiasiakirja on asennuskansio. Siihen ker&tdan tietoa koko projektin
ajan. Sielta l6ytyy urakkasopimus, ty6turvallisuussuunnitelmat, asennuskuvat ja
muut ilmoitukset. Se taytyy pitdd ajan tasalla koko ajan, koska jos jossain
vaiheessa tulee jokin epaselva tilanne, niin sieltd on helppo tarkistaa. Esimerkiksi
projektin loppupuolella jos tulee muutoksia kuviin, niitd ei enda jaeta eteenpain,
vaan niista taytyy olla jokin kirjallinen dokumentti tallessa, etta tieto muutoksesta

on saatu ja pystytaan vaadittavat asiat todistamaan tarvittaessa.

Liséksi kansio pitaéa sisalladn ajantasaisen tiedon mahdollisista lisaty6tarjouksista,
joita projektin edetessa voi tulla, lasitilauksista sekd yleensd paivitetyt
toteutuskuvat, asennuskuvat ja arkkitehtikuvat. Se pitaa sisallaan myds kaikki

asennusaikataulut, selostukset sek& muut viranomaismaaritykset.

Projektin paatyttyd kansioon kerataan kaikki tarkeat ja uusimmat asiakirjat, jonka
jalkeen kansio laitetaan talteen kohteen takuuajaksi. Takuuaika maaritelldan
sopimuksessa. Urakoitsija on velvollinen korjaamaan tai korvaamaan sen aikana

omista toiminnoista tai huolimattomuudesta aiheutuneet vahingot.



28

9 POHDINTA

Tyon tuloksena saatiin hyva, asennuksen tyonjohdolle tarkoitettu ohje- ja
tukikansio. Asennuksen projektikuvaus pitaa sisalladn kaikenlaista tietoa, siitd mita
tyonjohtaja kohtaa paivittain ja millaisia selvityksia ja dokumentteja joutuu

tekemaan, ettéa asiat saavat virallisen hyvaksynnan ja voidaan aloittaa asennustyo.

Normek Fasad Oy:lla ei ollut ennestaan téllaista kansiota joten oli hyva saada
kasattua kaikki perustiedot samaan paikkaan asioiden selvittamisen
helpottamiseksi. Kansio itsessdan pitaa sisalladn seitseman eri padkohtaa, joissa
kussakin on kerrottu paapiirteittain ja mahdollisimman yksinkertaisesti, se mita on
haluttu sanoa. Koska ei sitd kukaan koskaan lukisi, jos siina olisi 300 sivua

pelkkaa lakitekstia.

Oma nakemykseni tyostd oli tosi positiivinen ja kaikin puolin hyva. Tyon
tekemisessa oli todella suuri apu siita, ettd paasi itse yrityksessa
tyonjohtotehtaviin.  Asioiden selvittdmisessa tietoa sai yritykseltd, vahan
kirjallisuudesta ja oman kokemuksen perusteella.

Se miten olen kokemukseni hankkinut naihin asioihin, alkaa ihan ensimmaisista
kesatyovuosista. Ensimmaiset tyévuoteni olin yrityksen tehtaalla viimeistelemassa
terdsovia ja alumiinielementteja. Vahan vartuttuani lahdin mukaan asennusty6hon,
jonka parissa kului monet kesalomat, yhteensa noin kaksi vuotta.
Ammattikorkeakoulussa opiskellessani sain tehda& kaikki tydharjoitteluni ja
projektiopintoni Normek Fasadille. Normek Fasadille kuuluukin suuri kiitos, etta
olen paassyt tdhan pisteeseen ja mukaan hyvaan tyoporukkaan. Projektiopintojen
aikana tutustuin tarjouslaskentaan ja siihen maailmaan mita suunnittelussakin
taytyy ottaa huomioon. Nain ollen minulla on kokonaisvaltainen kuva siitéa, miten
yrityksen tuotteita valmistetaan, kuinka niitd asennetaan ja mita kaupankaynnissa
pitda ottaa huomioon. Ajallisesti kokemukseni ei kuitenkaan ole vield korkealla
tasolla, mutta paiva kerrallaan oppii uutta. Tyonjohtotehtavat ovat uusi ja jannittava
haaste, jonka parissa alan kerata kokemusta saadessani johdettavaksi oman

tydmaan, jonka nimi on Tervaskankaan kauppakeskus Kouvolassa. Tama
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kauppakeskus on Suomen kuudenneksi suurin, joten on siind aloittelevalle

tyonjohtajalle haastetta.

Opinnaytetyon tekeminen Normek Fasadille ja siirtyminen tydnjohtajan tehtaviin
tukivat toisiaan koko ajan, koska jouduin oikeasti tekemaan tyomaalle
dokumentteja, joista olen tydssani kertonut. Esimerkkeina téasta ovat liitteind olevat
asennussuunnitelma, riskianalyysi ja tyoturvallisuuslite. Tybn tekemisen
seurauksena oppi paljon uusia asioita, joita pitdd ottaa huomioon tydnjohtajana ja
niistd on myos suuri apu tulevaisuutta ajatellen. Uuden asian tekeminen
ensimmaisella kerralla kunnolla auttaa siihen, ettd seuraavalla kerralla asia on
paljon helpommin hoidettavissa. Positiivisen palautteen johdosta itsevarmuus

kasvaa koko ajan, mika luo parempaa pohjaa omille onnistumisille ja jaksamiselle.
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Liite 2. Asennussuunnitelma

‘I’ NORMEK FASAD
ASENNUSSUUNNITELMA

pvm. 24,.08.2011

Sivu 1/9

Tilaaja:

Kiinteistd Oy Tervaskangas c/o Ruokakesko
Satamakatu 3

00016 Kesko

Hanke:
Tervaskankaan kauppakeskus

M ALUMIINI-LASISEINIEN ASENNUSSUUNNITELMA

Normek Fasad Oy asennussuunitelma
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Hanke:

Tilaaja:
Jakeluosoite:

KOHDETIEDOT TYOMAASTA

1.1 Tyomaa / rakennuskohde

Kauppakeskus Veturi

Tervasharjunkatu 1, 45720 Kouvola
Kiinteisté Oy Tervaskangas c/o Ruokakesko
Satamakatu 3

Postinumero ja — paikka: 00016 Kesko

Yhteyshenkild:

1.2 Henkiléstd

Rakennuttajatehtavat:

Jakeluosoite:
Projektipaallikko:

Tydpaallikks:

Vastaava tyonjohtaja:

Rakennesuunnittelu:

Vastaava rakenne-
suunnittelija:

Rakennesuunnittelija:

Terasrakennesuunn:

Asennusurakoitsija:
Jakeluosoite:
Asennustydnjohtaja:

Asennusalaurakoitsija
AL karmien toimitus:
Jakeluosoite:

Vastuuhenkild:

Lasitoimitus:

Normek Fasad OY asennussuunitelma

Matti Tapio

Poyry CM Oy

PL 5 (Jaakonkatu 3) 01621 Vantaa

Risto Seppénen, puh 050-321 10 01,
risto.seppanen@poyry.com

Reijo Mallat, puh 040-517 52 84, reijo.mallat@poyry.com
Tony Grénroos, puh 050-345 73 08,
tony.gronroos@poyry.com

Insindoritoimisto Ylimaki & Tinkanen Oy
Malmikaari 23 B, 00700 Helsinki
puh 02 900 59 201

Harri Tinkanen, 05 227 9298, 0500 259 030,
harri.tinkanen@ylimakitinkanen. fi
Ylimaki & Tinkanen Oy

Ylim&ki & Tinkanen Oy

NORMEK FASAD OY
Pakkalankuja 7, 01510 Vantaa
Markku Haapaméaki puh: 040 777 36 89
markku.haapamaki@normek.fi
KINGLI GRUPP OY

Normek Fasad OY
PL6& 66501 Vahakyrd
Jaakko Soini puh: 050 3065918 jaakko.soini@normek.fi

Lasiluoto OY Kari Lilja puh: 040 5576000 kari.lilja@lasiluoto.fi

ASENNUSSUUNNITELMA
Sivu 2/9
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1.3 Nosturit

Tésséa asennustydssa kaytetaan padosin seuraavia nostureita / nosturityyppejé:
- Hiab-auto Fassi

- Mininosturi Bécker

- Nostokykytaulukot liite 1 ja liite 2

2. ELEMENTIT, NOSTOAPUVALINEET JA ERITYISTOIMENPITEET

2.1 Elementtien valmistajan antamat tiedot tarvittavista erityismenetelmisti

Ei kuulu t&h&n urakkaan.

2.2 AL -elementtien ja lasien leveys, korkeus mitat ja painot

Elementtien maksimipainot ja mitat elementtityypeittdin

Leveys (mm) | Korkeus (mm) | Paksuus (mm) |Paino (kg)

AL- elementti 3400 5930 180 500
AL- elementti

Lasi elementti 3300 1050 33 150
Lasi elementti 2600 1960 33 250

2.3 Nostoapuvilineet ja nostotavat sekd erikoisnostoapuvilineet ja -
nostotavat (esim. kddntamiset, yhteisnostot) ja erikoiselementtien kisitte-

ly.
Lasielementit kaznnetaan nosturilla tai hiab-autolla imukuppinostinta kayttden
AL -elementit nostetaan hiab-autolla kuormalinjojen kanssa.

2.4 Elementtitoimittajien ohjeet erikoiselementtien kisittelystd ja kuormien
purkamisesta

Ei liity tah&n urakkaan.

2.5 Rungon jaykistystapa
Ei liity tdh&n urakkaan.
2.6 Liittyvat rakenteet

Ei liity tah&n urakkaan.

Normek Fasad OY asennussuunitelma
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3. ELEMENTTIEN KULJETUS TYOMAALLE, KUORMAN PURKU,
VASTAANOTTO JA TYOMAAVARASTOINTI

3.1 Tyomaan aluesuunnitelma

Tyémaan aluesuunnitelmassa on esitetty, ettéd kohteen elementtiasennus toteutetaan
kolmena erillisend lohkona.,

3.2 Vaatimukset tydmaan varastoalueelle

Tasainen ftiivistetty alusta Al -elementti nipuille ja lasifakeille.
Lasit varastoidaan pressutettuna, auringonlammolta suojattuna.

3.3 Tydmaavarastointiin kéytettivien elementtitelineiden vakavuus ja kesta-
vyys
Lasit varastoidaan Fe A-pukeissa aluspuiden paélla pysty asennossa.
Muovikalvolla suojatut al-elementit kiinnitetédén fe alustojen paélle, jotka varastoidaan
aluspuiden paalla.
Niput varastoidaan aina puiden paalla vaakatasossa, ei nippuja paallekkain.

3.4 Kuljetustapa

AL -elementit kuljetetaan rekka-autossa vaakatasossa muovikalvolla suojattuna.
Lasit kuljetetaan pystyasennossa A-pukeissa kuorma-autossa.

3.5 Kuljetuskalusto

AL -elementit kuljetetaan taysperavaunulla.
Lasit nuppiautolla.

3.6 Kuljetusreitti tydmaalla

Kohteen molemmille paaasennusalueille ajetaan tydmaan porteista. Porteilta asennus- /
varastointipaikoille johtaa yhtendinen suunnitelmien mukaan toteutettu tyomaatie. Kis.
kohteen aluesuunnitelma.

3.7 Purkamisjirjestys elementtitoimittajan mukaan

Kuormat puretaan yksi nippu kerrallaan nostaen neljalla kuormaliinalla.
Kuorma ajetaan tasaiselle alustalle, jossa ei ole vaaraa ettd lasti kaatuu avattaessa
kuormaliinat. Nostot tulee suorittaa siten, ettd AL -pinta ei noston yhteydessa vaurioidu.

Normek Fasad OY asennussuunitelma
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3.8 Nostovilineet

Karmiasennuksessa kaytetaan nostoliinoja ja lasiasennuksessa imukuppinostinta.

4. NOSTOT, ASENNUS JA ASENNUSJARJESTYS

4.1 Nosturit ja nostolaitteet

Tassa asennustydssi suoritetaan elementtien nostot seuraavilla nostureilla / nosturityy-
peilia:

~ Hiab-auto Fassi

— Mininosturi Bécker

4.2 Asennusjirjestys

Al -elementit nostetaan aukkoon alhaalta ylospain. Karmit mitataan suoraan siten, etté
aukot ovat ristimitassa. Kiinnitykset tehd&an hitsaamalla likkumisen mahdollistaviin kiin-
nikkeisiin. Kiinnityksen jalkeen asennusvalit vaahdotetaan tai eristetaan villalla. Taman
jalkeen poistetaan lasin kiinnityslistat ja aloitetaan lasitus. Lasit nostetaan hiab-autolla
imukuppinostinta kayttden asennusaukkoon. Lasit kiinnitetaén lasilistan patkilla karmirun-
koon, koska littymalistat ja vesipellit asennetaan myshemmin lasilistojen alle. Ennen lasi-
tuslistojen lopullista kiinnitysta tarkastetaan lasien asennus valys. Lasituslistojen paalle
kiinnitetdan viimeisena peitelistat.

4.3 Rungon asennusjérjestys lohkoittain tai linjoittain

Ei kuulu tAhan urakkaan.

4.4 Yksittidisten elementtien asennusjérjestys / asennusjarjestys elementtityy-
peittdin
Asennus alkaa tuulikapeista TK A1, TK B1 ja TK B3.
4.5 Tydvaiheiden jérjestys, tarvittavat tydohjeet ja tarvittaessa tehtivien tarkas-
tusten poytakirjat

Aukkojen tarkastuspoytakirja, lasitusvaiheen tarkastuspoytakirja.

4.6 Yksityiskohtainen asennusjirjestys

Erillisen aikataulun mukaan.

Normek Fasad OY asennussuunitelma
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4.7 Asennusaikainen vakavuus

Ei kuulu t&han urakkaan.

4.8 Lopullisen vakavuuden ja elementtien lopullisen kiinnityksen edellyttdmét
toimenpiteet valmistajan ja suunnittelijan ohjeiden mukaan

Ei kuulu tahan urakkaan.

4.9 Olosuhteiden vaikutus ja esim. talviolosuhteiden vaatimat erityistoimenpi-
teet

Rankka sade, myrskytuuli estavat lasien asennuksen.
Pimean aikana huoclehdittava riittévasta valaistuksesta.

5. ASENNUKSEN AIKAINEN TUENTA JA VAHIMMAISTUKIPINNAT

5.1 Asennuksen aikaiset kuormitukset

Ei kuulu t&han urakkaan.

5.2 Asennuksen aikainen tuenta
Ei kuulu tah&n urakkaan.

5.3 Tukien purku / purkamisajankohta, olosuhteiden vaikutus jne.
Ei kuulu téhén urakkaan.

5.4 Vihimmaistukipinnat eri elementtityypeille
Ei kuulu t&h&n urakkaan.

5.5 Elementtitoimittajan ohjeet

Ei kuulu tahan urakkaan.

5.6 Tarvittavat lisdohjeet asennuspiirustuksissa

Al -elementtien det. kuvissa on merkinnat kiinnityksista.

6. TOLERANSSIT JA SEURANTAMITTAUKSET

6.1 Toleranssiluokka

Asennusvalit karmin ja aukon v&lilla on n. 20 mm ympériinsa. Lasien asennusvélys on 4-5
mm. karmin ja lasielementin valiss& ympariinsa.

Normek Fasad OY asennussuunitelma
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6.2 Lahtomittaus

Aukkojen leveys ja lahtokorko tarkistetaan ennen asennuksen aloitusta.

7. ELEMENTTIEN LOPULLISET KIINNITYKSET

7.1 Kiinnitykset, litokset ja niiden tydjirjestys

AL -karmit nostetaan lohkoina aukkoon alhaalta yléspain ja karmien liitokset kiinnitetdn
ruuveilla yhdeksi alumiini elementiksi. AL -elementi asennetaan lopullisesti hitsaamalla
kiinni.

7.2 Betonointi

Ei kuulu tahan urakkaan.

7.3 Pulttiliitokset

Ei kuulu t&han urakkaan.

7.4 Muut liitokset

AL -elementtien T-liitosten ruuvikiinnitys naytetéan det. kuvissa.

8. TYOTURVALLISUUS SEKA ASENNUKSESSA TARVITTAVAT TYOTASOT
JA PUTOAMISSUOJAUKSET

8.1 Opetus ja ohjeet

Jokaisen asennustydhon osallistuvan edellytetddn tutustuvan tahan asennussuunnitel-
maan tyéhén perehdyttdmisen yhteydessa.

Nuoret tai kokemattomat elementtiasennukseen osallistuvat tyontekijat perehdytetdan
tyohon ja tydmaahan erityisen huolellisesti, eivatka he saa toimia yksin ilman kokeneem-
man tyéntekijan opastusta.

Kaikkia tyontekijoita tydmaahan perehdytettdessa tuodaan esille tdman suunnitelman
olemassa olo.

8.2 Putoamissuojaus

Al -elementtien asennuksen aikana kaytetaan tarvittaessa turvavaljaita. Asennusaukoista
poistetut kaiteet asennetaan takaisin mahdollisimman pian, jos se ei ole mahdollista kay-
tetadn lippusiimaa. Lasiasennuksen aikana asennusalue rajataan lippusiimalla.
Lasitus alueella ei voi olla muita tydvaiheita kdynnissé lasituksen aikana.

Normek Fasad OY asennussuunitelma
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8.3 Asennuksen aikana kaytettdvit tyGtasot, tyételineet, henkilénostimet, nou-
sutiejarjestelyt, rakennusaikaiset ja asennuksen my6ta siirrettévat kaiteet,
tyontekijén turvavaljaat henkilésuojaimina ja niiden kiinnitys

Al -karmien asennus tehd&an saxi-lavalla, jossa on suojakaiteet ja kaytetédan tarvittaessa
turvavaljaita.
"Kuukulkijaa" kaytettaessd asennuksessa turvavaljaat kiinnitetéan sen koriin.

SUUNNITTELUN VARMENTAMINEN

9.1 Péatoteuttajan vastuuhenkilo

Kohteen vastuuhenkiléna toimii Tony Grénroos Péyry CM Oy:sta.

9.2 Rakennuttajan vastuullinen turvallisuuskoordinaattori

Kohteen tyéturvallisuuskoordinaattorina toimii Veijo Rauhamaki Péyry CM Oy:sté.

9.3 Pdasuunnittelija

Kohteen paésuunnittelijana toimii Harri Nikulainen Arkkitehtitoimisto Innovarch Oy:sta.

9.4 Rakennesuunnittelija

Kohteen vastaavana rakennesuunnittelijana toimii Harri Tinkanen Insindéritoimisto Ylima-
ki & Tinkanen Oy:sté.

9.5 Elementtisuunnittelija (-t)

Ei kuulu t&h&n urakkaan.

9.6 Asennustydnjohtaja (-t)

Kohteen Al-elementtiasennuksen tydnjohtajana toimii Markku Haapamaki

9.7 Vastaava tyonjohtaja

Kohteen vastaavana tyénjohtajana toimii Tony Grénroos Péyry CM Oy:stéa.

Normek Fasad OY asennussuunitelma
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9.8 Elementtirakentamisen eri osapuolten toiminnan yhteensovittaminen

ASENNUSSUUNNITELMA

Sivu 9/9

Kohde toteutetaan projektinjohtopalveluna, josta on kéytetty myds nimitysta projektinjoh-

torakennuttaminen.

Projektinjohtorakennuttaminen on projektinjohtototeutuksen muoto, jossa projektinjohto-
konsultti huolehtii rakennuttamistehtévien lisaksi tyémaan johtovelvollisuuksien tayttami-
sesté. Projektinjohtototeuttaja asettaa tydmaalle vastaavan tyénjohtajan ja muun tydnjoh-
don seké toimii kohteen paatoteuttajana elementtiasennuksen alkamisesta kohteen val-

mistumiseen asti.

Projektinjohtototeuttaja toimii tilaajan edustajana rakennushankkeessa ja huolehtii mm.
eri urakoitsijoiden tydsuoritusten koordinoinnista ja tilaajan tyéturvallisuusvelvoitteista

tydbmaan aikana.

9.9 Muut varmentamiset

Ei ole tiedossa tarvetta muihin varmentamisiin, kuten esim. kolmannen osapuolen tarkas-

tukseen.

JAKELU JA TIEDOTTAMINEN ERI OSAPUOLILLE
10.1 Jakelu

Kohteen vastaava tyénjohtaja Tony Grénroos.
10.2 Tiedottaminen eri osapuolille

Asennusurakoitsija ja suunnittelu Normek Fasad Oy
HYVAKSYNTA JA ALLEKIRJOITUKSET
Asennustydnjohtaja: Kouvolassa ... /.....2011

Vastaava tynjohtaja: Kouvolassa ... Pssid 2011

Normek Fasad OY asennussuunitelma

Markku Haapamaki

Tony Grénroos
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Liite 3. Ty6vaiheilmoitus

I’ NORMEK FASAD TYOVAIHEILMOITUS

ALIURAKOITSIJAPALAVERI NRO Viikko: Péivays:

Tyd Kohde:

Urakoitsija:

Vahvuus:

Tydvaihe:

)

Aikataulu:

Seuraavan kahden

viikon ohjelma:

[ )llyttda muilta

urakoitsijoilta:

Laite-,materiaali-ja

urakoitsijahyvédksynnit:

Muut asiat:

limoituksen laatija:
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Liite 5. Itselle luovutus

,I’ NORMEK FASAD ITSELLE LUOVUTUS

LITETIEDOSTOT Viikko: Paivays:

Laatija
Péivays
Tunniste
Hyvaksynyt
Muutos
Sivujen Ikm.

Tyo Kohde:

Tarkastuksen kohde:

tarkennus:

tarkastus:
Ie
\ )

Aika/paikka:
[&sné:

1. Puutteet/huomautukset: Korjattu: Pvm/kuittaus

2. Muilta osin tarkastuksen kohde tayttaa sille asetetut vaatimukset.
3. Haivaitut puutteet korjattava / 20 mennessi

Vastuuhenkil6:

Allekirjoitus ja pvm:
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Liite 6. Tyoturvallisuusliite

l" NORMEK FASAD
6.9.2011

Normek Fasad Oy Tyéturvallisuusliite 2011

Saanndt ovat voimassa kaikilla rakennustyémailla Suomessa, joissa Normek Fasad Oy on

urakoitsijana. Pa4urakoitsija vastaa tydmaan yleisesta turvallisuudesta.

Tyon vaarojen arvionti ja hallinta

Urakoitsijan on tunnistettava ja hallittava tyénsé vaaratekijét. Vaarojen arvioinnin
perustella urakoitsija valitsee tython soveltuvat tydmenetelmat seka tydntekijéilleen

suojaimet ja tydvaatetuksen.
Korkean tyéturvallisuusriskin téista on tehtava kirjallinen tehtavasuunniteima tai tyén

turvallisuussuunnitelma (TTS). Tésté suunnitelman teosta vastaa tyénjohto ja

suunnittelussa tulee olla tydntekijat mukana.
Korkean tyéturvallisuusriskin téita ovat:
1. Putoamisvaaralliset tyot (esim. tydskentely yli kolme metrié korkeilla telineilla,
nostimilla tai keskeneraisells holvilla)

2. Erityista vaaraa aiheuttavat tyst (esim. tyot tie- ja katualueilla)

3. Kaikki tydlajin tavanomaisista riskeista poikkeavat tilanteet (esim. poikkeuksellisen

korkea huonetila tai hankalat sd&olosuhteet)
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6.9.2011

Henkilésuojaimien kaytté

Tybn vaarojen arvioinnissa paatettyjen suojaustoimien liséksi on noudatettava yleisia
henkilésuojauksen vaatimuksia. Tyémailla kdytetaan koko tyémaan keston ajan:

- Suojakyparaa

- Turvajalkineita, joissa on karkivahvistus ja pohjat, jotka antavat suojan
naulaan astumisen varaita.

- Huomiovéritettyja tybvaatteita

- Pelastusliiveja veden &arella tydskenneltiessa

- Ja muita tilaajan vaatimia tydmaakohtaisia suojavilineita.

Tybn siséltédessa silmatapaturman riskin on tydntekijan kaytettdva suojalaseja. Kun tyéssa
on kasien ja/tai sormien loukkaamisen vaara on kaytettéva yleissuojakasineita tai
viiltosuojakasineita. Tyontekijan on melua aiheuttavassa tydss4 suojattava kuulonsa ja
pélyévassa tai kaasuille altistavassa tydssa hengityksensa.

Tytkoneiden kuljettajien on kaytettavéa koneensa ulkopuolella liikuttaessa edella mainittuja
suojaimia. Tyokoneita ovat mm. nosturit.

Korkealla tyéskentely ja putoamisvaarat

Jos tyéntekijé voi pudota yli kaksi metria on tyéskentelyalueella oltava vaatimukset
tayttéavéat suojakaiteet. Kaiteissa on oltava yla- ja vélijohde seké jalkalista, kun alapuolella
on kulkutie.

Jos tyontekijé joutuu tydskentelemaan putoamisvaarallisella alueella, jossa ei ole
mahdollisuutta suojakaiteistukseen, on tyontekijan pidettéva hyvaksyttyja turvavaljaita
koko tyéskentelyn ajan. Kiinnityspaikan sijainti ja kestavyys on oltava tyhén soveltuva.

Kuukulkijoiden ja niitd vastaavien nivelpuominostimien nostokoreissa on aina
kéytettdva henkilokohtaisia turvavaljaita.
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Telineet, koneet ja laitteet

Telineiden, koneiden ja laitteiden tulee tayttaa tysturvallisuusmaarayksien ja asetuksien
vaatimukset. Tie. ja katualueella tydskenneltédessa tulee koneissa olla asianmukaiset
tybvalot ja varoitusvilkku.

Tulityét ja palosuojaus
Tydmaalla tehtavat tulitydt edellyttévat kirjallista tulitydlupaa. Tulityén tekijalla tulee olla
voimassa oleva tulitydkortti.
Tulitydn tekijan on huolehdittava
- tulitdiden aikaisesta ja jalkeisesta vartioinnista joka on toteutettava koko
tyon ajan, myts taukojen aikana. Jalkivartioinnin on kestettavéa vahintaan
yksi tunti
- ettd hanella on yksi 12kg sammutin seka enintdgan kymmenen metrin
paassa toinen vastaa kdsisammutin tai kaksi 6kg késisammutinta.

Nojatikkaat

Nojatikkaita saa kayttaa vain tilapaisena kulkutiena ja lyhytaikaisiin, kertaluonteisiin téihin
kuten nostoapuvalineiden kiinnittdmiseen ja irrottamiseen. Jos tikkaita joudutaan
kayttamaan on niiden liukuminen estettava.

Tyopukit

Tyopukki on siirreltdva puu-, alumiini- tai tersrakenteinen aputaso. Niité koskee seuraavat

tyéturvallisuusvaatimukset:
- Ylimman tason korkeuden on oltava alle kaksi metria.
- Tybdtason mittojen on oltava vahintaén
o 300mm x 600mm, kun tydpukin korkeus on alle 1 metri.
o 400mm x 600mm, kun tydpukin korkeus on 1-2 metria.
- Askelmien vahimmaissyvyys on 50mm ja askelmien vilinen nousu on
korkeintaan 300mm.
- Ty8pukin kummallakin sivulla on oltava askelmat.
- Tydpukin tulee tayttaa tydpukille asetetut vakavuusvaatimukset (STM
156/98)

6.9.2011
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Tasotikkaat

- Ylimman askelmatason korkeuden on oltava alle kaksi metria.

- Tyétasojen mittojen on oltava vahintaan 250mm (leveys) x 400mm
(syvyys)

- Askelmien vahimmaissyvyys on 50mm ja askelmien vélinen nousu on
korkeintaan 300mm.

- Tasotikas tulee lukita paikoilleen kaytettdessa. Lukitus voidaan tehda esim.
metalli pienalla tai tybtasolla. Lukitus ei saa aueta eika loystya kayton
aikana.

- Tasotikkaiden tulee tayttaa tyépukkien vakavuusvaatimukset (STM
166/98). Vaatimuksenmukaisuus on osoitettava kilvella. Kaytannéssa tama
edellyttad, ettd valmistaja on mitoittanut ja asentanut tikkaaseen
alatukipalkin. Palkin tulee olla vahintad&n 900mm levea.

Perehdytys ja patevyydet
Kaikilta tydmaalla toimijoilta vaaditaan:

- Osallistumista tytmaan perehdytykseen, tydémaan turvallisuuskokouksiin ja
turvallisuuskeskusteluihin.

- Urakoitsijan on varmistettava, etta tilaaja pystyy kommunikocimaan
urakoitsijan tyontekijoiden kanssa, mikali urakoitsija kayttaa ulkomaista
tyévoimaa.

- Tyontekijan on ilmoittauduttava tyémaan toimistoon ennen tyémaalle
menoa. Tydntekija saa kulkuluvan tybmaalle vasta perehdyttdmisen
jalkeen.

- Urakoitsijan on huolehdittava, ettd sen tydntekijat saavat tydnopastuksen,
jossa kaydaan lapi tyolajin vaarat ja niiden hallinta.

- Henkildkorttia, jossa nakyy henkilén kuva, nimi ja palkan maksava
tyénantaja.

- hyvaksytysti suoritettua ty6turvallisuuskorttia.

- Muuta mahdollisesti tyén edellyttdmaa patevyytta.

- Tyontekijan on oltava tayttanyt 15 vuotta.
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Kemikaalien k&yttd ja ongelmajatteet

Urakoitsija vastaa siitd, ettéd tyémaalla tydskentelevilla on tiedossa kéyttdmiensa aineiden
kayttoturvallisuus tiedotteet ja he toimivat niiden ohjeiden mukaisesti. Urakoitsija toimittaa
kayttoturvallisuustiedotteet tybmaalle ennen toiden aloitusta.

Ongelmajatteet tulee lajitella erilleen muusta jatteesta. Esimerkkeja vaarallisista jatteista
ovat jatedljy, asbesti, kemikaalien jadnnokset, voitelurasvat, 6ljyn vahingoittamat

materiaalit, akut ja fluoria sisaltavat putket.

Tupakointi ja paihteet
Tupakointi on kielletty tyémaan sisétiloissa sisévalmistusvaiheen aikana. Tyémaalla ei saa
olla alkoholin tai huumeiden vaikutuksen alaisena. Henkilé joka on néiden péihteiden

alaisena, poistetaan tydmaalta.

Vaaratilanteet ja tyétapaturmat

Urakoitsijan on viipymatta ilmoitettava tilaajalle ty6olosuhteissa, -menetelmissé, ja
vélineissa havaitsemistaan vioista ja puutteellisuuksista, jotka voivat aiheuttaa vaaraa
turvallisuudelle tai terveydelle. limoitukset kirjataan turvallisuushavaintokortille.

Tydmaiden turvallisuusseurannan vuoksi urakoitsijan on valittdmasti ilmoitettava kaikki
tydmaalla tapahtuneet ty6tapaturmat seka ympaéristévahingot.

Ongelmatilanteissa
Tydnjohdolla on oikeus poistaa tyémaalta tai estéa sinne paasyn henkildilta, jotka eivat

noudata tédssa dokumentissa edella esitettyja turvallisuusvelvoitteita.

Jakelu:
Tyémaakohtaisesti

Normek Fasad Oy:n tyontekijat ja aliurakoitsijat.
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Liite 7. Riskianalyysi
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Liite 8. Henkilonostimet

Henkilonostinten nimikkeisto

Teleskooppi- ja puomilavanostimet
PL = PUGCMILAVANOSTIN

PL - PH = PUOMILAVAPERAVAUNU
NT = Nivelteleskooppipuomi

PL- A =PUOMILAVA-AUTO
N = Nivelpuomi

PL - SV = PUOMILAVA SIIRTOVAUNU
N = Nivelpuomi

PL- Al = PUOMILAVA-AJOVAUNU

T = Teleskooppipuomi
TM = Teleskooppimasto

SL = SAKSILAVANOSTIN ML = MASTOLAVANOSTIN

T

I

SL - Al = SAKSILAVA-AJOVAUNU m

S = Saksi KM = Kiintomasto




