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1 INLEDNING

Semantix Oy fungerade som uppdragsgivare for detta examensarbete. Semantix ar en
dversattningsbyrad som erbjuder bade tolk- och dversattningstjanster for alla sprak i varlden.
Uppdragsgivaren erbjuder ocksa tekniskt skrivarbete av anvandarmanualer for generatorer och
motorer. Hittills har det anvants en kompilator som utvecklats in-house ar 2001. Kompilatorn
anvands for att generera skraddarsydda manualtexter for ABB:s generatorer och motorer. Den
gamla kompilatorn &r bara kompatibel med é&ldre versioner av Windows, den maste kéras
genom en virtualmaskin.

Kompilatorn &r langsam och anvandarupplevelsen &r inte bra. Anvandningen av kompilatorn
kraver att man manuellt editerar och flyttar omkring filer vilket &r tidskrdvande och speciellt
for personer som anvander den for forsta gangen sa ar den inte anvandarvanlig.

Kompilatorn har ocksa flera brister vilket leder till att man maste manuellt ga in i XML-filer
och editera innehallet, vilket ofta leder till att man i misstag tar bort 6verloppselement och XML
kodtaggar som inte borde tas bort.

Den gamla kompilatorn ar ocksa en sakerhetsrisk i och med att virtualmaskinens virusskydd &r

foraldrat och en gammal version av Windows XP ar mycket sarbar mot diverse attacker.

Examensarbetet beskriver utvecklingen av en XML-kompilator som skapar projektspecifika
anvandarmanualtexter i XML och PDF form for ABB:s generatorer och motorer fran en master
XML-filkatalog. Kompilatorn skapar tva avsnitt (Section 6 — Manual och Section 7 —
Accessory Information) av den fullstandiga anvandarmanualen genom att kombinera XML
filer och manipulera innehallet pa dem. Beroende pa vilka maskinkonfigurationer som anges i
samband med en ny bestéllning pa ett elektroniskt bestallningsformular, sa ser det slutliga
innehallet i output XML filerna annorlunda ut.

XML masterfilerna ar uppbyggda pa ett sant satt att kompilatorn kan ggmma kapitel och avsnitt
i texterna med hjalp av XML attribut for att manipulera och dndra innehallet pa den kompilerade
XML filen.

Efter att kompilatorn har sammanstallt dessa avsnitt till tva slutliga XML filer, kan dessa XML
filer omvandlas med hjalp av kompilatorn till en PDF fil som anvénds i den slutliga
anvandarmanualen. Sedan kan anvéndarmanualerna slutféras genom att manuellt l1&gga till

CAD-ritningar, tekniska specifikationer och testrapporter.



1.1 Syfte och malsattningar

Syftet med den praktiska delen av examensarbetet har varit att utveckla en ny kompilator som
inte bara gor hela anvandarmanualprocessen mera automatiserad utan ocksa forenklar och
forsnabbar arbetsflodet.

Malet ar att nya kompilatorn ocksa fungerar pa nyaste versioner av Windows och har ett latt
anvandargranssnitt med en lag inlarningskurva for de som anvander programmet for forsta
gangen.

Malet med den teoretiska delen &r att beskriva grundligt hur den nya kompilatorn har utvecklats
och att motivera de val som gjorts gallande programmeringssprak, verktyg och funktionalitet.
Den teoretiska delen beskriver &ven slutresultatet av produkten, det vill sdga hur den har testats,
hur bra den fungerar i produktion och vad som eventuellt kunde ha forbattras eller gjorts

annorlunda i den slutliga produkten.

1.2 Metoder for utveckling och testning

Produkten har utvecklats i Python (Python 2019) med hjalp av Pythons inbyggda Tkinter
anvandargranssnitt (Tkinter 2019). Python var ett motiverat och bra val eftersom en
skrivbordsapplikation kravdes.

Python &r ett bekvamt kodsprak med 6ppen kéllkod och flera moduler samt externa bibliotek
som underlattar utvecklandet, speciellt for att hantera XML-filer. Python har simpel kodsyntax,
bra textbearbetningsverktyg och formagan att fungera pa flera olika operativsystem vilket gor
det till ett idealiskt kodsprak for att utveckla skrivbordsapplikationer. En annan faktor som
styrde valet mot Python var Tkinter GUI modulens omfattande dokumentation och rétt sa lag
inlarningskurva.

Den slutliga produkten har &ven testats genom att prova igenom alla mojliga konfigurationer
som finns pa den elektroniska bestallningshlanketten och kompilera dessa testbestéllningar for
att se om det dnskade slutresultatet uppnas. Slutprodukten har dven testats i produktion for att
observera hur den fungerar i det vardagliga arbetsflodet, for att se ifall det ar nagot som behover
forbéttras eller korrigeras.

Efter testningen har slutprodukten validerats och accepteras av uppdragsgivarens

applikationsutvecklings team.



1.3 Struktur

Examensarbetet ar strukturerat pa foljande satt:

| kapitel 2 tas upp behovet av den nya kompilatorn och varfor den ursprungligen utvecklades i
samband med examensarbetet.

| kapitel 3 gas igenom utvecklingsverktygen samt ramverken och biblioteken som valts i
samband med utvecklingen av produkten, och varfor just dessa valts for projektet.

| kapitel 3 gas ocksa igenom vad XML och XSLT ar och hur det har anvants i mitt arbete, har
gas ocksa igenom vilka verktyg som anvants i samband med XSLT- och PDF-transformationen.
Sjalva utvecklingen av produkten beskrivs i Kapitel 4, det vill s&ga hur den har utvecklats och
vilka val som gjorts i samband med utvecklingen. I kapitel 5 utvérderas slutprodukten och vad
som kanske kunde ha gjorts béttre eller pa nagot annat satt. Kapitel 6 innehaller slutledningen

av arbetet.



2 BEHOVET AV EN NY XML-KOMPILATOR

XML-kompilatorn skapades ursprungligen for att tillgodose behoven hos kunder, i bésta fall
var det tio olika foretag. Sedan dess har kompilatorutvecklingen haltat och manga kunders
behov har blivit mer komplexa. ABB &r den enda kunden som har fatt sina behov uppfyllda
med den gamla kompilatorn.

Behovet av en ny kompilator blev uppenbart nar uppdragsgivarens 1T-avdelning konstaterade
att den ar en sakerhetsrisk eftersom den anvands i en mycket gammal Windowsmiljé och
produkten &r sa instabil. Den virtuella miljon som kompilatorn anvands pa gor
anvandarupplevelsen mycket osmidig och langsam.

Eftersom det fanns ett kundbehov for kompilatorn, rédknade uppdragsgivaren ut vad
moderniseringen och uppdateringen av kompilatorn skulle kosta och om det skulle vara mojligt
éverhuvudtaget. Fragan stélldes till nagra olika programmerings- och dokumentationsforetag
men produkten var ny for alla, ingen hade satt nagot liknande. Det var till och med éverraskande
att foretagen beromde hur bra och smart funktionalitet kompilatorn har, &ven om den &r néstan
20 ar gammal. Att forklara kompilatorns funktioner och hur den anvénds i arbetet blev dock
svart, i och med att anvandarmanuals arbetsprocessen ar mycket skraddarsydd och svar att
forklara for utomstaende.

Med denna information, tillsammans med IT-avdelningen, bedémdes det att det ar vettigt att
utveckla produkten i samband med examensarbetet, for da ar slutresultatet exakt den som passar
behoven. Den stdrsta orsaken till att vi valde programmera en egen kompilator var att vi visste
exakt hurdan funktionalitet och vad som behdvs for att astadkomma en perfekt produkt som

fungerar pa ett forvantat satt.



3 UTVECKLINGSVERKTYG

3.1 Python

Python &r ett programmeringssprak som grundades av Guide van Rossum i slutet pa 1980 talet.
Enligt TIOBE indexen (Tiobe 2020) rankas Python for tillfallet som det tredje populéraste
programmeringsspraket i varlden, efter Java och C. Python pastas vara ett simpelt och kraftigt
programmeringssprak. Python som programmeringssprak fokuserar pa att ha simpel syntax och
struktur, sa att programmeraren kan fokusera mera pa att l6sa problemet &n att forsoka
implementera och forsta kodsyntaxen.

Python anvands i nastan alla omraden i mjukvaruindustrins varld. Pythons inbyggda bibliotek
har lett till att programmeringsspraket anvands ofta for datavetenskap och webbutveckling, men
i och med sprakets extensiva dokumentation och kraftiga bibliotek, kan man anvanda Python

for nastan vad som helst.

Python anvandes for detta projekt i forsta hand for att utvecklingen av kompilatorn skedde pa
bade Windows och MacOS. Python gor det latt att utveckla plattformsoberoende, koden &r
kompatibel och ingen extra konfiguration behdvs. Det ar en stor chans att kompilatorn kommer
att utvecklas vidare i framtiden, och darfor var Python som ett véxande programmeringssprak
ett latt val.

For att Python &r sa latt att lasa och forsta, gor det ocksa lattare for programmerare som vill
fortsatta utveckla den att begripa vad som hander i koden. Dessutom &r den lattlasta koden och
syntaxen latt att dndra, omarbeta och optimera om det behdvs goras andringar eller

uppdateringar.

3.2 Python- bibliotek

Biblioteken som anvandes i detta projekt valdes pa basis av deras anvandbarhet och prestanda.
Dessutom var det viktigt att fa en kraftig plattform for skrivbordsapplikationen, samt bra
verktyg for hantering av XML filer och skapande av en utdelnings- och kdrbar slutprodukt.
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3.2.1 Tkinter och ttkthemes

Python erbjuder flera alternativ foér att utveckla applikationer med grafiska
anvandargranssnitt. Av alla GUI bibliotek ar Tkinter den vanligaste och mest anvénda.
Tkinter ar standard Python-granssnittet (Lundh 1999) vilket ar orsaken till dess popularitet,
Tkinter kraver inte heller nagon installation. Tkinter har varit relevant inom Python fran
borjan av 2000 talet, sd biblioteket har en mycket extensiv dokumentation och aktiv

gemenskap, vilket leder till att man latt hittar svar pa problem pa internet.

For detta projekt valdes Tkinter specifikt for att den ar plattformsoberoende och for att en
skrivbordsapplikation kravdes. Tack vare att Tkinter ar sa valdokumenterat var det inte svart
att komma igang med utvecklingen.

Tkinters starka sida har aldrig varit styling, men nya versioner av Python tillater integration
av ttkthemes biblioteket, vilket gér att man kan latt andra stilen och temat pa applikationen

till ett néstan helt skraddarsytt anvandargrénssnitt som passar den nativa skrivbordsmiljon.

3.2.2 Ixml

Ixml ar ett externt Python bibliotek vilket gor det latt att hantera XML filer, Ixml erbjuder
stod for XPath, XML Schema, XSLT och mera. De viktigaste fordelarna med detta bibliotek
ar att det ar mycket anvandarvanligt, extremt snabbt ndr man analyserar stora XML
dokument. Dessutom ar Ixml mycket val dokumenterat och stdder enkel konvertering av
XML data till Python datatyper, vilket resulterar i enkel filmanipulation.

| detta projekt anvandes Ixml i forstahand for att kombinera XML filer samt mata in olika

XML element, attributer och anvandarinmatningar i XML dokument.

3.2.3 cx_Freeze

cx_Freeze ar det mest populdra externa Python bibliotek for att forvandla ett Python skript
till en korbar (.exe) fil. Vanligtvis, for att dela ett Python program kommer mottagaren att
behdva ha samma version av Python tillsammans med alla moduler som anvénds. Det hér &r

ju naturligtvis ingenting som borde kréavas, och darfor har cx_Freeze anvénts for distribution
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av detta projekt. cx_Freeze gor att anvandaren av kompilatorn inte behéver nagot extra

installerat, utan hen kan anvanda applikationen direkt.

3.3 XML

Extensible Markup Language (XML 2019) &r ett markeringssprak som anvands for att beskriva
data i ett format som ar bade méanskligt- och maskinellt lasbart. XML:s mal &r att vara ett enkelt,
anvandbart. Eftersom verktyg for att skriva och lasa XML finns pa alla programmeringssprak,
har det blivit populdrt att dverféra data i XML-format mellan program och natverk.

Den grundldggande idéen med XML &r element som definieras av taggar. Ett element har en
borjatagg och en sluttagg, och dessa element ar inkapslade i ett sa kallat rotelement. Detta gor
att XML stoder hierarkiska strukturer som gor det latt att halla reda pa texter och data i stora
XML-dokument. Ett XML-dokument ar helt enkelt bara textdata och XML taggar ar inte

fordefinierade utan den som skapar filen maste definiera sjalv taggarna.

Masterfilerna som anvénds i ABB:s anvandarmanual kompilationsprocess ar i XML format.
Filerna ar ursprungligen byggda i XML for att det ska vara latt att manipulera och uppdatera
innehallet. Masterfilerna uppehalls pa sju olika sprak och XML filformatet gor det latt att

oversatta filerna fran 6versattningsminne med Gversattningsverktyg.

3.4 XSLT

Extensible Stylesheet Language Transformations, XSLT (Holman 2017) &r ett sprak som ger
mojligheten att automatiskt omvandla ett XML-dokument till ett annat XML-dokument.
Originaldokumentet andras inte, utan XSLT-transformationen skapar ett nytt XML-dokument
pa basis av innehallet pa inmatningsdokumentet och vad som man vill att ska andras.

XSLT kan ocksa anvéndas for att omvandla XML dokument till en annan filtyp, till exempel
HTML.

XSLT transformationer kan koras pa flera olika satt, det normalaste sattet ar att anvéanda sig av
en utvecklingsmiljo eller textredigerare som har en inbyggd XSLT processor. Det finns ocksa
flera fristéende XSLT processorer som ger mojlighet att kora en transformation inne i kod eller
via terminalen som en kommandorad. For en bildrepresentation hur en XSLT transformation

fungerar, se figur 1.

12



XSLT-
transformations
fil

Output
Input XML- XSLT XML-

Dokument Processor dokument

Figur 1 Bildrepresentation pa hur en XSLT transformation fungerar.

3.4.1 Saxon

Som XSLT processor for projektet anvandes Saxon (Saxon 2020), vilken ar bland de bésta
XSLT processorerna enligt Rick Jellifes recension éver XSLT processorer (Jelliffe 2017).
Saxon var ett bra och latt val for att nyaste versionen av mjukvaran ger mojligheten att
anvanda sig av XSLT 3.0 vilket behovs for att kora var XSLT transformationsfil.

3.5 RenderX XEP

RenderX XEP (RenderX 2020) &r ett kraftigt verktyg som renderar XML till PDF och
formaterar PDF filen enligt anvéndarens konfigurationsfiler. 1 detta kompilatorprojekt
anvandes RenderX XEP for att programmet anvéndes tidigare i samband med arv-kompilatorn
och alla styling- och formateringsfiler & samma. Det fanns ingen orsak att uppdatera och
anvanda ett annat verktyg for PDF renderingen, i och med att transformationen fungerar

fortfarande felfritt med den nya kompilatorn.
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4 DEN NYA XML-KOMPILATORNS UTVECKLING

4.1 Kravspecifikation

De tekniska kraven som stélldes pa kompilatorn var féljande:

Maste kunna kompilera identiska XML och PDF filer som den gamla kompilatorn, pa
basis av den elektroniska bestéllningsblanketten.

Maste ha funktionalitet att kompilera manualer pa alla mastersprak.

Ska notifiera anvandaren om sprak-XML filerna ar utdaterade (jamfort med engelska
filerna), eller om det inte finns ndgon specifik accessoar pa en av de fraimmande master-
spraken.

Maste ha bra felhantering, det vill séga om nagon XML fil har ett tagg- eller syntaxfel
ska kompilatorn notifiera anvandaren i vilken XML fil och pa vilken kod-rad felet
befinner sig.

Ska fungera pa Windows 7 och nyare operativsystem, med en latt installationsprocess.

Skrivbordsapplikation.

Kraven for hur applikationen ska fungera fran anvandarens synvinkel var féljande:

Anvindaren ska inte behdva installera nagot annat an sjalva kompilatorn,
installationsprocessen ska vara sa simpel som mojligt.

Anvandaren ska sjalv kunna andra masterfilernas sokvég.

Kompilatorns anvandargranssnitts fargschema skall stdimma Gverens med

uppdragsgivarens riktlinjer.

Kraven som stalldes pa kompilatorn var viktiga att folja for att fa en bra slutprodukt som kan

anvéndas i produktion.
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4.2 Utvecklingsprocessen

Detta kapitel beskriver utvecklingsprocessen av kompilatorn. Kompilatorskriptet bestar av en

enda Python-fil som innehaller en klass, som i sin tur innehaller programmets all funktionalitet.

4.2.1 Anvandargranssnittet

Utvecklingen av kompilatorn borjade med skapande av det grafiska anvandargréanssnittet.

Fonstret for applikationen skapades med hjélp av ttkthemes biblioteket for att fa battre styling
alternativ for programmet och dess komponenter.

Frame och LabelFrame ar Tkinter modulens enkla behallarwidget. Huvudsakliga syftet och
anvandningen av dessa ar att fungera som en behallare for olika komponenter, till exempel
knappar och falt. Skillnaden mellan LabelFrame och Frame dr att LabelFrame kan visa en
rubrik ovanfor ramen.

| kompilatorskriptet finns det fyra Frames, som fungerar som behallare for programmets olika
komponenter. For att fa ramarna pa plats anvandes Tkinters grid funktion. Grid sétter ramarna
i ett “tvadimensionellt bord” som ar delad i rader och kolumner vilket gor det latt att placera
dem var man vill. Se figur 2 for en bildrepresentation hur behéllarna ar placerade i

applikationen.
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CHOOSE LAMGUAGE

SRIORIO Semantix

FILENAME LANGUAGE

COMAGLIRE MANUAL COMDITIONS & FIMND FILES

ACCESSORY COUNT:O

GEMNERATE S6-MML GEMERATE 57-XML

REMOVE SELECTED ACCESS OOy CREATE 0P FILE WITH FILES
FRCM THE LIST NEEDING TRANSLATICN

GENCRATE S6-XML & PLN GENCRATE SXML & POF

Figur 2 Kompilatorfonstrets fyra Frames

Nésta steg i utvecklingen var att fylla ramarna med komponenter. Komponenterna
(Radioknapparna, knapparna, textfélten) skapades med hjalp av en enkel for-loop for att inte
behdva gora varje komponent skilt, detta bade forsnabbande processen och gor koden lattare
att lasa. Ifall man senare vill lagga till en ny komponent sa gar det enkelt. Som exempel hur
radioknapparna implementerades i kod med hjélp av en for-loop, se figur 3. Forst definierades
knapparnas varden och positioner i en Python tuple, dvs en samling av objekt som har en
ofdranderlig och bestdmd ordning. Efter detta kan knapparna skapas med att loopa igenom
tuplen och fora in varden i knapparna. De andra komponenterna i applikationen skapades med

samma princip.
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for _Text, _Variable, _Value, _Column, _Row in self.radioButtons:
_Radio = ttk.Radiobutton(radiobuttongroup, te _Text, variable = Wariable, value = _Value, style="TR:
_Radio.grid(column = _Column, row = _Row, padx = (8, 18), pady=2, sticky= "w")

Figur 3 Skapandet av radioknappar med for loop

Tabellen som listar upp XML-filerna som ska inkluderas i kompileringen skapades med hjalp
av Treeview komponenten. Treeview visar en hierarkisk samling av objekt, det vill sdga en
tabell. Tkinters omfattande dokumentationen gjorde det smartfritt att skapa Treeview tabellen

och placera den in i den definierade ramen.

4.2.2 Funktioner

Kompilatorskriptet bestar av flera funktioner som ar bundna till knapparna i
anvandargranssnittet. Det finns dock en funktion som kors genast da man Gppnar
applikationen. populatePath() funktionen anvander sig av pandas (Pandas 2020) biblioteket
for att ldsa in ’path _configuration.xslt” filen som innehaller alla s6kvagarna till masterfilerna.
Funktionen l&ser in sbkvégarna in i en Python Dictionary, som sedan kan utnyttjas for att spara

sokvagarna i variabler sa att de kan anvandas i applikationen.

split_line() funktionen manipulerar input-strangen som vi far fran bestallningsblanketten.
Funktionen tar helt enkelt bort oonskade ord och strangar och lagger till ett mellanrum mellan
varje relevant ord i strdngen. Efter manipulationen lagger funktionen de separerade strdngarna

i en Python lista.

find() funktionen tar in XML-filnamnen som argument och lagger till filerna till tabellen enligt

det sprak som anvéandaren har valt. Funktionen jamfor editeringsdatum pa filerna for att

kontrollera om sprakversionerna av filerna ar utdaterade, jamfort med de engelska

masterfilerna. Funktionen anvénder sig av sokvédgarna som lastes in fran excel filen i
17



populatePath() funktionen, och kollar om filnamnen som matats in finns i sokvagen i fraga.
Ifall filerna finns inne i katalogen sa jamfor funktionen datumen med att forst konvertera
datumen fran en strang till ett tidobjekt sa att datumen kan jamfcéras med varandra. Efter detta
gar funktionen igenom varje filnamn som matats in och sétter dem in i tabellen med ritt ’tagg”
konfiguration, till exempel om en sprakfil rakar vara utdaterad sa satts den in som utdaterad
och den far en skild farg och text konfiguration i tabellen.

For en oversikt hur find() funktionen ser ut i kod, se figur 4 nedan.

find(self, filename):

choice = V.get()

label = .languages[choice]
S7path = "'.join(label[@])

if os.path.exists({57path+filename}:

languageVersionTimeStamp = time.strftime( ', time.gmtime(os.path.getmtime(S7path+filename)))
englishVersionTimeStamp = time.strftime( time.gmtime(os.path.getmtime( -ENpath+filename)))

langVerTime = datetime.strptime(languageVersionTimeStamp
enVerTime = datetime.strptime(englishVersionTimeStamp,

if langVerTime == enVerTime:

print("
.accessy

elif langVerTime » enVerTime:
.filelist.append([filename, '".join(label[2]}1)
.tree.insert(’ ', "end alues=[filename, ''.join(label[2])], tags
)

.filelist.append([filename, '".join(label[2]}])
.tree.insert("’, ° » values=[filename, *'.join(label[2])+ " > O
.ziplist.append( )

print(” ers st 1d lder - O

elif os.path.exists( .ENpath+filename):
.filelist.append([filename, "EN"])
.tree.insert(’’, "end’, values=[filename, "EN >
.ziplist.append(
print(" e, English ver

Figur 4 find() funktionen.

18



remove() funktionen hjalper anvandaren att ta bort filer fran tabellen efter att de har satts in.
Funktionen plockar ut tabellens objektindex och jamfor den med indexet av objekten i listan
av filer, och ifall anvandaren vill ta bort ett av filnamnen i listan sa kallas denna funktion da
anvéandaren trycker pA "REMOVE SELECTED ACCESSORY FROM THE LIST” knappen.

zip_file() funktionens uppgift ar att samla alla utdaterade XML-filer i ett .zip paket for
anvandaren. Ifall anvandaren kompilerar till exempel en manual pa spanska, och tre av
accessoar XML-filerna inte &r Oversatta till spanska, kan anvandaren snabbt och smartfritt
gora ett .zip paket av dessa tre filer. Funktionen anvander sig av Pythons inbyggda zipfile
modul som gor det latt att gora ett skapa .zip paket.

4.2.3 Kompilering av ”S7 — Accessory Information” avsnittet

Kompileringen av ”Accessory Information” avsnittet & en simpel process med hjalp av
Ixml.etree modulen. creates7XML() funktionen kombinerar alla XML-filerna som listats i
tabellen under en gemensam <book> XML tag. Funktionen for ocksa in anvandarens inmatade
produktnummer under en <productnumber> tag, som syns i sidhuvudet av den slutliga PDF
filen. Titelnamnet matas in automatiskt baserat pa vilket sprak som valts.

Funktionen soker fram rétt filer fran sokvéagen, beroende pa vilket sprak anvandaren haller pa
att kompilera och sparar den skapade XML-filen i katalogen som matas in i funktionen, for

en oversikt av kéllkoden for createS7XML() funktionen, se figur 5.
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createS7XML(self,

choice =
label =

directory):

v.get()
. languages[choice]

S7path = "' .join(label[8])

booklanguage =

.join(label[2])

bookroot = etree.fromstring(”<book lang= ">« /book>" % booklanguage.lower())

child = etree.Element( 'bookinfo")

productname =
productname . text
productnumber =

title =

etree.Element( productname’)

= .productnameentry.get()
etree.Element( 'productnumber®)
productnumber.text =
etree.Element( title")

.productnumberentry.get ()

if booklanguage == "EN":

title.text =
elif booklanguage
title.text =
elif booklanguage
title.text =
elif booklanguage
title.text =
elif booklanguage
title.text =
elif booklanguage
title.text =
elif booklanguage
title.text =
elif booklanguage
title.text =
elif booklanguage
title.text =
elif booklanguage
title.text =
elif booklanguage
title.text =

"Secti essory Information’

"DE":

7 - Zusatzeinrichtungen®

Informacién

7 - Informazioni accessorie”
Informacdo sobre Acessdrios”
llononHuTensHoe obopypnoBaHwe”

Aksesuar Bilgileri™
a 7 - NAinpodopisg yia ta =faprripata”

7. fejezet - A tartozékokra vonatkozd informaciék™

child. append( productname)
child. append( productnumber})
child.append(title)
bookroot .append(child)

.filelist:

filepath =

S7path+i[e]
ENpathWithFile =

.ENpath + i[e]

if os.path.exists(filepath):

note_root

note_root

= 1xml.etree.parse(filepath).getroot()

= lxml.etree.parse(ENpathWithFile).getroot()

bookroot. append(note_root)
tree = etree.ElementTree(bookroot)

tree.write(directory, pretty print=

» encoding="utf-8", xml_declaration=

Figur 5 createS7XML() funktionen.

» standalone=




Anvandaren har tva alternativ da hen vill kompilera S7 — avsnittet. Om det bara behovs en
XML fil sa kan generateS7XML() funktionen valjas med att trycka pa knappen "GENERATE
S7-XML”. Funktionen anvénder sig av createS7XML() funktionen som forklaras ovan och

sparar en output XML fil i en katalog som anvandaren kan valja sjélv.

Ifall anvandaren vill géra bade XML och PDF filerna samtidigt sa kan hen trycka pa
"GENERATE S7 XML & PDF” knappen som gor samma sak som generateS7XML()
funktionen men kor ett kommandoradsargument som anvander sig av RenderX XEP verktyget
for att omvandla XML filen till PDF genom att kalla pa den java-drivna XEP funktionen (se
figur 6). Kommandoradsargumentet behover en konfigurationsfil, input fil, XSL-

konfigurationsfil och sedan en output fil som i detta fall blir var fardiga PDF.

java com.renderx.xep.XSLDriver "-DCONFIG=%~dp®\..\XEP\xep.xml” -xml “%DOCROOTZ\manual s7.xml" -xsl "ZXSLROOT%\driver-manual-abb.xsl" -out "XDOCROOTX\manual s7.pdf"
Figur 7 RenderX XEP kommandoradsargument.

Sjalva koden for funktionen att skapa XML och PDF filen ar ratt sa simpel, da anvandaren
trycker pa knappen sa kombineras filerna i tabellen med hjélp av createS7XML() funktionen
och efter att XML-filen ar skapad sa kallar funktionen pa XEP kommandoradsargumentet som
befinner sig inne i “run-xep-abb-s7.bat” filen och som slutresultat far vi en fardigt kompilerad
S7-XML och PDF fil, se figur 7 for kéllkoden.

generateS7XMLandPDF (self):
try:
if len( .entryfield.get("1.8", €
tk.messagebox.showwarning("!",

.createS7XML("xmltoPDF/abb/manual_s7.xml")

subprocess.call(
tk.messagebox.showinfo("!", "S7 XML and

path=os.path.realpath("xmltoPDF/abb/™"})
os.startfile(path)

xception as error:

tk.messagebox.showerror("!", error)

Figur 6 generateS7XMLandPDF() funktionen.
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4.2.4 Kompilering av ”S6 - Manual” avsnittet

Kompileringen av manualtexterna for ”S6 -Manual” avsnittet utfors pa ett mycket likadant
sitt som texterna for accessoarerna i ”’S7 — Accessory Information” avsnittet.

Manualtexterna bestar av tio kapitel som alla har sin egen XML-fil. S6chapters() funktionen
kombinerar dessa tio filer in i en XML-fil ”chap1-10.xml” under en gemensam <book> tagg
och informationen av produktnumret, produktnamnet och titeln sparas pa samma satt under
sina egna taggar i filen som det gjordes i S7 kapitlet. Da “chap1-10.xml” filen dr skapad, s&
kors createXMLStringForS6() funktionen som skapar en till XML fil vilken innehéller alla

konfigurationer fran strangen som inmatades fran bestallningsblanketten.

Da dessa tva filer &r skapade sa kors en XSLT transformation pd “chapl-10.xml”. XSLT
transformationen koérs med hjélp av Saxon XSLT processorn och transformationen koérs med
ett java-drivet kommandoradsargument. Transformationen anvander sig av “transform.xsl”
filen som laser in konfigurations-vardena fran XML-filen som createXMLStringForS6()
skapade.

Transformationsfilen kor igenom hela ” chapl-10.xml” och jamfor varje XML-tagg som
innehaller attributen condition”. Ifall condition attributen innehaller en strang som inte finns
i konfigurationsstrangen fran bestallningsblanketten, sa tas hela kapitlet med det villkoret bort.
Transformationen kan ocksa tolka XML operatorer, i detta fall “and”, not” och “or”.
Transformationen forstar ifall dessa operatérer anvands inne i condition attributen, ett
exempel pa en operator condition kunde vara t.ex <chapter condition="not(twin_drive) and
AMG?”, i detta fall om AMG strangen finns, men twin_drive finns inte, sa inkluderas kapitlet
efter transformationen.

Transformationen gor det majligt att skapa precis det innehallet som kunden vill ha, genom
att ta bort de kapitel som inte behdvs och lamna in det nodvandiga innehallet. Figur 8 ger en

oversikt hur XSLT transformationsfilen ser ut i kod.
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xmlns:xsl="h

xmlns:
exclude-result-p

versior

name=

match="

on-no-matc

method " indent:

match=

Figur 7 transformation.xsl filen.

Efter att transformationen &r fardig skapas en ny XML-fil som sedan kan genereras till en PDF
pa samma satt som S7 kapitlet, det vill sdga med hjalp av XEP verktyget.
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4.3 Skapandet av en korbar fil

For att skapa en korbar och utdelningsbar fil av Python skriptet sa anvandes cx_freeze
biblioteket. cx_freeze kraver en konfigurationsfil dar man definierar filen som ska koras till en
.exe och om det kravs nagra tillaggsfiler. | detta fall for att applikationen &r byggd med Tkinter
sa kraver cx_freeze att man inkluderar tkinter mappen och nagra andra tillaggsfiler, tkinter
mappen och diverse filer hittas inne i Python installationskatalogen.

Efter att konfigurationsfilen &r fardig sa kors den med kommandot “’python setup.py build” och
och dé skapas en ny “’build” katalog som innehaller den korbara filen och alla stodjande filer
som kravs for att applikationen kan koras. FOr en 6versikt av cx_freeze konfigurationsfilen, se
figur 9.

Freeze import setup, Executable

base =

build_exe_option

executables = [
Executable(’

]

Figur 8 cx_freeze konfigurationsfil.
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5 RESULTAT

5.1 Kompilatorn fran anvandarens synvinkel

Detta kapitel gar igenom anvandarupplevelsen och vilka steg som anvandaren behover ta for
att fa kompilatorn att fungera pa sitt eget system samt hur en exempel kompilering kunde goras

med programmet.

5.1.1 Installation

For att anvandaren kan borja anvédnda kompilatorn behdver hen ladda ner en .ZIP fil och
packa upp paketet till en lokal katalog. Efter att .ZIP paketet har packats upp sa ser katalogen

ut sahar:

Marne " Date modified Type Size

assets 3.3.2020 10.35 File folder

decumentation 26.9.2019 8.33 File folder

lib 1 File folder

tel 26.9.2019 8.29 File folder

tk 26.9.2019 8.29 File folder

xmitoPDF 26.8.2019 11.41 File folder
- compiler.exe 26.9.2019 8.28 Application 41 KE
|%] python36.dll 28.3.2012 16.08 Application extens... 3226 KB
|Z] sqlite3.dll 28.3.2018 16.09 Application extens... 261 KB
|%] tcl8t.dll 16.6.2017 20.35 Application extens... 1277 KB
[2] tkBat.dll 16.6.2017 20.36 Application extens... 1514 KB

Figur 9 Compiler katalog innehall

Den anda konfigurationskontrollen anvandaren behover gora ar att ga in till ”assets”
katalogen och 6ppna en Excel-fil som heter ”path_configuration.xslt”, se figur 11 for

innehallet av Excel filen.
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A B C

1 |Language Path-57 Path-56

2 |EN M:/ABB_FI_{CM)/04_NMaster/EN/S7/ M:/ABB_FI_(CM)/04_Master/__CHAPTERS/EN/
3 |DE M:/ABB_FI_(CM)/04_Master/DE/S7/ M:/ABB_FI_(CM)/04_Master/ CHAPTERS/DE/
4 |ES M:/ABB_FI_(CM)/04_Master/ES/S7/ M:/ABB_FI_{CM)/04_Master/_CHAPTERS/ES/
5 |FI M:/ABB_FI_(CM)/04_NMaster/FI/S7/ M:/ABB_FI_(CM)/04_Master/ CHAPTERS/FI/
6 |FR M:/ABB_FI_{CM)/04_Master/FR/S7/ M:/ABB_FI_(CM)/04_Master/_CHAPTERS/FR/
7T M:/ABB_FI_{CM)/04_Master/IT/57/ M:/ABB_FI_(CM)/04_Master/_CHAPTERS/IT/
g (PT M:/ABB_FI_(CM)/04_Master/PT/S7/ M:/ABB_FI_(CM)/04 Master/ CHAPTERS/PT/
9 RU M:/ABB_FI_{CM)/04_Master/RU/S7/ M:/ABB_FI_{CM)/04_Master/_CHAPTERS/RU/
10 |TR M:/ABB_FI_(CM)/04_Master/_muut_kielet/TR/S7/ M:/ABB_FI_{CM)/04_Master/_CHAPTERS/TR/
11 |HU M:/ABB_FI_(CM)/04_Master/ muut_kielet/HU/S7/ 56 Chapters not translated***

12 |EL M:/ABB_FI_(CM)/04_Master/_muut_kielet/EL/S7/ 56 Chapters not translated***

13

Figur 10 path_configuration.xslt filens innehall

Excel-filen hjalper kompilatorn att halla koll pa varifran diverse XML filer hamtas, och
anvandarens uppgift r att kontrollera att sokvégen till katalogerna ar korrekt. Som standard

ar dessa korrekt, men ifall sokvéagarna i framtiden &ndras maste dessa uppdateras.

5.1.2 Anvandarupplevelse

Efter att installationen &r fardig kan anvédndaren starta programvaran med hjélp av

»compiler.exe” filen, se figur 12 for kompilatorns start-vy.

26



CHOOSE LANGUAGE

0= Om O Semantix

HU (Only 57)
ES PT EL (Only ST7)

Fl RU
FILENAME LANGUAGE

CONFIGURE MANUAL CONDITIONS & FIND FILES

Insert filestring (eg. &type=CONS&type=BLUNS):

FIND FILES

Product Name (Updates automatically based on language)

Synchronous Machine ACCESSORY COUNT: O

Machine Type (eg. AMG 16005512 DSE): CLEARALL

REMOVE SELECTED ACCESSORY CREATE .ZIF FILE WITH FILES
FROM THE LIST NEEDING TRANSLATION

GENERATE S6-XML & PDF GENERATE S7-XML & FDF

Figur 11 Kompilator start-vy

Kompilatorns anvandargrénssnitt &r simpelt och med hjalp av uppdragsgivarens interna
arbetsinstruktioner &r kompilatorn latt att anvanda.

Det forsta steget ar att anvandaren besoker den elektroniska bestéllningsblanketten och
Oppnar det projektet som hen vill kompilera. Bestéllningsblanketten ger automatiskt en
“konfigurations-string”  som  innehdller den  specifika  generatorns/motorns

konfigurationsuppgifter. Se figur 13 for ett exempel pa en konfigurationsstrang.

proj=abb&out=xml&type=AM7&type=integroitu_pukkilaakeri&type=DTCsynchro&type=symmetrinen

&type=joustavasti_kiinnitetty_jaahdytinyksikko EI&type=IC8A6W7&type=default
&type=kokonainen&type=wooden_ box&type=with brushes&type=winding with brushes

&type=7RD70000871781&type=ZRD6ZRCE&type=7RC200A9883053&type=RER10000871414
3

&type-QLKE&type-PYRROOBO873253&type-PYRROO }253&type=-PYRLOOOOS72728
&type=PXBFGHORO9373400&1type=0XAF LOAT10089871367&type=AGDETNS

27



Figur 12 Konfigurationsstrang fran bestallningsblanketten
Anvandaren matar in konfigurations-strangen till kompilatorn och fyller i de nédvéndiga

félten, efter detta trycker hen pa ”FIND FILES” som soker fram accessoar-filerna, enligt den

inmatade strangen och listar dem i tabellen, som syns i figur 14.
a

CHOOSE LANGUAGE

e Semantix

ES PT EL (Only 57)
FI RU
FILENAME LANGUAGE
. ZRD70009871781.xml EN
CONFIGURE MANUAL CONDITIONS & FIND FILES xm
) _ ZRD6ZRCH.xml EN
Insert filestring (eg. &type=CGNS&type=BLUNS): ZRCB0009883058.xml EN
RER10009871414.xml EN

proj=abb&out=xml&type=AMZ &type=integroitu_pukkilaakeri
Etype=DTCsynchro&type=symmetrinen&type=joustavasti_k PYRROOQ0Q9873691.xml EN
iinnitetty_jaahdytinyksikko_El&type=ICBABWT&type=default

- ; PYRL0009872728.xml EN
&type=kokonainen&type=wooden_box&type=with_brushes&
type=winding_with_brushes&type=ZRD70009871781&type= PXBFGH0009873400.xml EN
ZRDEZRCBELype=ZRCE0009283058&ype=RER10009237141 OXAFLOAT10009871307.xml EN
4&type=QLKE&type=PYRRO00D9E73263&type=PYRRO009873
2538ty pe=PYRLO009872728&type=PXBFGHOO0987 34008ty AGDETNS.xml EN
pe=0XAFLOAT1000927130T&type=AGDETNS
Product Mame (Updates automatically based on language):
Synchronous Machine ACCESSORY COUNT: 9
Iachine Type (eq. AMG 16005512 DSE) CLEARALL
AMG 16008512 DSE REMOVE SELECTED ACCESSORY CREATE .ZIP FILE WITH FILES

FRCM THE LIST NEEDING TRANSLATION

GENERATE SE-XML & PDF GENERATE S7-XML & PDF

Figur 13 Kompilator vy efter att filerna i strangen sokts

Ifall ett annat sprik ska kompileras viljer anvindaren ett annat sprik och trycker pa "FIND
FILES” igen for att uppdatera filerna till malspraket. | figuren nedan visas som exempel om
man vill kompilera pa italienska. Kompilatorn visar vilka accessoarer som hittas pa
italienska och de som inte hittas pa malspraket ersétts med den engelska versionen av filen,

se figur 15.



. Compiler

CHOOSE LANGUAGE

EN FR TR
DE O T HU (Only S7)
ES PT EL (Only 57)
Fi RU

CONFIGURE MANUAL CONDITIONS & FIND FILES

Insert filestring (eg. &type=CGNS&type=BLUNS):

proj=abb&out=xml&type=AMZ&type=integroitu_pukkilaakeri
&type=DTCsynchro&type=symmetrinen&type=joustavasti_k
iinnitetty_jaahdytinyksikko_EI&type=IC8ABWT&type=default
&type=kokonainen&type=wooden_box&type=with_brushes&
type=winding_with_brushes&type=ZRD70009871781&type=
ZRD6ZRCH&type=ZRCE00093583058&type=RERT1000957141
4Rtype=0LKE&type=PYRR0009873253&type=PYRRO009873
253&type=PYRL0009872728&type=PXBFGHO009873400&ty
pe=0XAFLOAT10009871307&type=AGDETNS

FIND FILES

Product Name (Updates automatically based on language):
IMacchina Sincrona
Machine Type (eg. AMG 16005512 DSE):

AMG 16008512 DSE

Semantix

FILENAME LANGUAGE
ZRD70009871781.xml EN > English version
ZRDG6ZRC6.xml IT
ZRCB0009883058.xml EN > English version
RER10009871414 .xml IT
PYRRO0Q9873691.xml IT
PYRLO0Q09872728.xml IT

PXBFGHO009873400.xml
OXAFLOAT10009871307.xml
AGDETNS.xml

EN > English version
EN > English version
IT

ACCESSORY COUNT: 9

CLEARALL GENERATE §7-XML

GENERATE S6-XML

REMOCWVE SELECTED ACCESSORY
FROM THE LIST

CREATE .ZIP FILE WITH FILES
NEEDING TRANSLATION

GENERATE S6-XML & FDF GENERATE S7-XML & FDF

Figur 14 Kompilator vy d& man kompilerar en italiensk manual

Efter att anvandaren har kontrollerat att accessoarerna ar ratt och stammer 6verens med vad
kunden har bestallt sa kan hen trycka pa antingen ’GENERATE S6-XML & PDF” eller

”GENERATE S7-XML & PDF”.

Som resultat skapar kompilatorn fardiga XML och PDF filer (Se figur 16) av bade Avsnitt

6 (Manualtexterna) och Avsnitt 7 (Accessoarerna) pa basis av konfigurations-strangen som

anvandaren gett in. Anvandaren kan sedan anvéanda dessa filer som en del av den fullstdndiga

anvandarmanualen.

manual_sb.pdf
D rmanual_s&.xrml
rmanual_s7.plf

D manual_s7.xml

Figur 15 XML och PDF filerna som kompilatorn skapar
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Lid Lid [EN]

Lid

.3.2020 10,32 Adobe Acrobat D... 2264 KB
.3.2020 10.32 XML Document 446 KB
3.2020 10,34 Adobe Acrobat D... 10 201 KB
.3.2020 10,33 XML Document 61 KB



5.2 Testning

Metoden for testning av den slutliga applikationen utfordes i tva delar, forst den tekniska
testningen dar det evaluerades och kontrollerades att applikationen fungerar som den ska
teknisk och efter detta utfordes anvandartestningen dér applikationens funktioner testades
manuellt av en anvandare.

Den tekniska testningen innehdll kompatibilitetstestning och funktionelltestning. Syftet med
kompatibilitetstestningen var att forsakra sig att programvaran fungerar pa den hardvaran och
operativsystem som uppdragsgivaren anvéander. Den funktionella testningen hangde lite ihop
med anvandartestningen, men i den funktionella testningen testades applikationens felhantering
och olika undantagsfall som inte intraffar varje dag. | den funktionella testningen testades ocksa
att applikationens alla funktioner fungerar felfritt.

Anvandartestningen gick ut pa att helt enkelt manuellt gora testbestéllningar som bestar av alla
mojliga konfigurationsalternativ som finns pa den elektroniska bestallningsblanketten och
kompilera dessa testbestallningar for att se om slutresultatet var det som dnskades. Efter att
applikationen forsakrades att fungera pa ett onskvart satt bade tekniskt och funktionellt s har

den &ven tagits i bruk i produktion for att se hur den presterar i det dagliga arbetsflodet.

5.3 Utvardering och vidareutveckling

Slutprodukten uppfyller alla krav som stalldes i kravspecifikationen. Skrivbordsapplikationen
kompilerar exakt identiska XML och PDF filer som den gamla kompilatorn och kompileringen
fungerar pa alla mastersprak. Kravet att notifiera anvandaren om utdaterade eller saknade filer
uppfylls ocksa i den nya kompilatorn.

Felhanteringen av XML filerna fungerar bra, ifall nagon av XML filerna som anvénds av
kompilatorn har syntaxfel sa uppmanar kompilatorn anvandaren exakt i vilken fil och var som
felet befinner sig. Kompilatorn fungerar felfritt pa Windows 7 eller nyare Windows
operativsystem, precis som planerat.

Ur anvandarens synvinkel sa ar ocksa alla krav som stalldes i specifikationen uppfyllda.
Kompilatorns installationsprocess ar simpel och programmet fungerar utan installation av
nagon extra programvara. Sokvagarna for masterfilerna kan andras latt med hjalp av Excel-

filen.
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Det finns dock plats for vidareutveckling, speciellt i sattet som applikationen distribueras. For
tillfallet om nagon uppdatering till applikationen gors sa maste anvandaren ga och ladda ner
hela compiler paketet och ersatta den med det gamla for att fa uppdateringen. Man borde kunna

skicka ut uppdateringar direkt till anvandarens applikation utan att hen behdver géra nagot sjalv.

6 SLUTLEDNING

| detta arbete har det beskrivits utvecklingen av en ny XML-kompilator fér uppdragsgivaren,
Semantix Oy, som ersatter den gamla, foraldrade Windows XP baserade kompilatorn som
utvecklades for nastan 20 ar sedan. Kompilatorn anvéands for att skapa projektspecifika
manualtexter for ABBs generatorer och motorer. Kompilatorn skapar dessa texter pa basis av
maskinkonfigurationer som fas fran en elektronisk bestallningsblankett. Applikationen skapar
fardiga XML och PDF filer som sedan kan anvénds i den slutliga dokumentationen.

Syftet med den praktiska delen av arbetet har varit att utveckla en programvara som gor ett
mera automatiserat och forenklat arbetsflode. Den teoretiska delen beskriver hur kompilatorn
har utvecklats och vilka verktyg och val som gjorts i samband med utvecklingen. Malet med
den nya kompilatorn har varit att gora en applikation som uppfyller kravspecifikationen,
forsnabbar arbetsflodet och har en 1ag inlarningskurva.

Slutresultatet har uppnatt forvantningarna och applikationen anvéands dagligen for det som den
har utvecklats for. Applikationen har gjort arbetsflédet mycket smidigare och snabbare samt
inlarningskurvan for nya anvandare dr mycket lagre an forr. Malen som stalldes for arbetet har
uppfyllts bra, bade praktiskt och teoretiskt. Applikationen har som sagt lag anvandartroskel,
den fungerar pa nyaste Windows versionen och anvandargranssnittet ar latt och simpelt att
anvanda. Teoretiskt sd beskriver arbetet bra och grundligt hur applikationen har utvecklats,
vilka verktyg som anvénts samt resultatet och funktionaliteten av produkten.

For tillfallet finns det inga omedelbara planer att forbéattra eller vidareutveckla produkten, men
troligtvis s& kommer uppdateringar och &ndringar vara nodvandiga for applikationen i
framtiden. Som framtidsvision kunde programvaran goras till en webbaserad applikation som
ar driven i ndgon molntjanst. En webbaserad applikation skulle bli av med
installationsprocessen och en webb-applikation gor det ocksa lattare att driva uppdateringar till

programmet.
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