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The goal of the work was to implement the Moodle plug-in for Tampere University
of Applied Sciences. Moodle is a virtual learning environment for educational in-
stitutions around the world.

The plug-in is intended to find proactive signs of the students that are at risk of
dropping out. Its operation is selected to view the log information left by the stu-
dent in courses.

The implementation of the preliminary user interface of the plug-in has been dis-
cussed in the work. The interface consists of a home view, some tabs and func-
tionalities. The functionalities include viewing log information and retrieving log
information by name.

The purpose of the plug-in is to help e.g. head of degree program, teacher tutor
and student councellor, to identify the students that are risk of dropping out of
studies. In the future, it will be possible to use the plugin in other educational
institutions that uses Moodle.
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ERITYISSANASTO

tietokanta

lahdekoodi

HTTPS-protokolla

GET-menetelma

POST-menetelma

kehitysymparisto
kehitystyokalu

rajapinta

SQL-kysely

HEX-varikoodi

APIl-avain

tiedontallennuskomponentti tietotekniikassa
kooditeksti, jonka perusteella esimerkiksi verkkosivut
rakennetaan

salausprotokolla, jonka avulla internetissa data suoja-
taan tiedonsiirron aikana

menetelma, jolla haetaan dataa esimerkiksi verkkosi-
vulta

menetelma, jolla [ahetetaan dataa esimerkiksi verkkosi-
vulle

virtuaaliymparisto, jossa kehitettava tyd toimii
ohjelmisto tai teknologia, jota tarvitaan tyon kehittami-
seen

vayla, jota pitkin kaksi ohjelmaa voi kommunikoida kes-
kenaan

tietokantakysely koodissa, jonka avulla haetaan vas-
tauksia tietokannasta haluttujen kriteerien mukaisesti
varien merkintatapa koodikielissa, jonka avulla saa-
daan tarkasti haluttu varisavy

henkilokohtainen tunnisteavain, jolla saa oikeudet tiet-

tyyn palveluun



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tehtavana oli ohjelmoida lisdosa Tampereen ammattikorkeakou-
lun Moodle-palveluun. Moodle on yleisesti kaytdssa oleva virtuaalinen oppimis-
jarjestelma. Tampereen ammattikorkeakoulun lisaksi myos monet muut koulut
Suomessa kayttavat Moodlea oppimisymparistona. Moodlen lahdekoodi on kai-
kille vapaasti ladattavissa internetista, mika tekee palvelusta ilmaisen kaytetta-

vaksi.

Lisaosan tarkoituksena on helpottaa muun muassa tutkintovastaavan, opettaja-
tuutorin ja opinto-ohjaajan tyota tarkasteltaessa oppilaiden opiskeluaktiivisuutta.
Tarkastelun tavoitteena on 10ytaa ne opiskelijat, jotka ovat putoamisvaarassa
opinnoista. Tarkastelun ansiosta putoamisvaarassa oleville opiskelijoille on

mahdollista kohdistaa tukitoimia.

Aiemmin aktiivisuuden tarkastelua tehtiin Microsoftin Excelilla, jonne tarkastel-
tava data piti manuaalisesti tuoda jalkeenpain Moodle-kurssien lokitiedoista. Li-
saosalla mahdollistetaan aktiivisuuden tarkasteleminen reaaliajassa, jotta voi-
daan reagoida liilan vahaiseen aktiivisuuteen tarpeeksi ajoissa. Lisaksi lisdosalla
pyritdan vahentamaan aktiivisuuden tarkasteluun kaytettyja tyétunteja, jolloin

opettajille jaa enemman aikaa tukea putoamisvaarassa olevia opiskelijoita.

Lisdosaa kehitettiin yhteistydssa toisen opiskelijan ja Tampereen ammattikor-
keakoulun kanssa. Tassa tydssa on toteutettu lisdosan alustava kayttoliittyma ja

sen toiminnallisuuksia Moodlen tietokantatauluja hyvaksikayttaen.



2 TEORIA

Teoria osuudessa kaydaan lapi tydossa oleellisesti kaytettavat tai tarvittavat kehi-

tysymparistot ja niiden ymparilla toimivat kehitystyokalut.

2.1 Kehitysymparistot

Lisaosa tehdaan toimivaksi oppimisjarjestelma Moodlessa. Tampereen ammatti-
korkeakoulu kayttaa Moodlesta versiota 3.5, joten lisaosa kehitetaan tukemaan
lahtokohtaisesti tata versiota. Tampereen ammattikorkeakoulu kayttda Moodlea

nimella Tabula.

2.1.1 Moodle

Moodle eli "Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment" on virtuaa-
linen oppimisjarjestelma, jonka lahdekoodi on iimaiseksi ladattavissa internetista.
Opettajat voivat luoda Moodleen yksityisia tai yleisia kursseja, joihin oppilaat voi-
vat liittya. Moodlea voidaan kayttaa pelkastaan verkkokurssi alustana tai pelkas-
taan lahiopetustuntien tukena seka sita voidaan kayttaa naiden kahden yhdistel-
mana. Yhdistelmassa voidaan toteuttaa osa kurssin suorituksista verkko-opin-

toina ja osa suorituksista voidaan toteuttaa Iahiopetuksena. (Moodle, 2019.)

Moodle sisaltaa paljon vakio-ominaisuuksia, joiden avulla sitd on helppo muokata
koulutusjarjestelmalle tai yksittaiselle kurssille sopivaksi. Moodleen on ladatta-
vissa internetistd myos paljon lisdosia, jotka parantavat Moodlen kayttokoke-
musta. Moodlessa on mahdollisuus kayttaa esimerkiksi kalenteria, joka nayttaa
kayttajalle kurssien tapaamiset, tapahtumat ja palautuksien takarajat. (Moodle,
2019.)
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Tampereen ammattikorkeakoulun kayttamassa Moodlessa eli Tabulassa ei ole
mahdollista peruskayttajan ladata lisaosia omalle kayttajalleen. Tabulan yllapita-
jat huolehtivat jarjestelman sisallosta ja sen valvomisesta. Yllapitajat hankkivat

tarpeelliset tyokalut ja lisdosat jarjestelmaan.

2.1.2 Peppi

Peppi on opetuskokonaisuuteen suunniteltu jarjestelma, joka kattaa esimerkiksi
opiskelijoiden arvioinnit ja opetussuunnitelmat. Jarjestelmaa yllapitaa ja kehittaa
Peppi-konsortio. Pepin omistavat Metropolia ja Tampereen ammattikorkeakoulu.
Peppi voidaan liittdd myods muihin jarjestelmiin kuten tydssa kaytettyyn Moodleen.
(Emilia Tietavainen, 2018).

Tampereen ammattikorkeakoulun kayttama Tabula eli Moodle hyodyntaa Peppia
esimerkiksi opintojakson toteutuksen luomiseen. Pepin avulla saadaan siirrettya
vaivattomasti opintojakson nimi, koodi, opettajat ja hyvaksytyt opiskelijat Tabu-
laan. (TAMK Tabula, 2020).

2.1.3 TAMK avoin data

Tampereen ammattikorkeakoulun avoin data on mahdollista hakea julkisen pal-
veluvaylan rajapintojen kautta. Palveluvayla on avoin tiedonsiirtoreitti, jonka
avulla voidaan siirtda tietoja palveluiden valilla vakioidulla tavalla. Rajapintojen
kayttamiseen vaaditaan salausavain, joka pystytaan hakemaan sahkoisella lo-
makkeella yllapitajalta. (TAMK avoin data.)

Avoimen datan palvelusta voidaan hakea muun muassa
- Opetussuunnitelmia
- Opintojaksoja

- Opintojaksojen toteutuksia
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Avoimen datan tarjoamia rajapintoja kutsutaan HTTPS-protokollaa kayttamalla ja
kayttdtarkoituksen mukaan GET- tai POST-menetelmaa kayttaen. (TAMK avoin
data.)

2.2 Kehitystyokalut

Tassa tyossa kehitettavaa Moodlen lisdosaa kehitetaan 1ahinna PHP-ohjelmoin-
tikielelld. PHP-kielta voidaan kirjoittaa monella tekstinmuokkausohjelmalla, mutta
tahan tyohon valittiin Notepad++. Notepad++ valittiin sen nopeuden ja monipuo-

lisuuden takia.

2.2.1 PHP-ohjelmointikieli

PHP eli "HyperText Preprocessor” on ohjelmointiin soveltuva scriptikieli. PHP-
ohjelmointikieltd kaytetaan eniten verkkosivujen luomiseen. PHP-kielen ansiosta
verkkosivuille voidaan lisatd monenlaisia toimintoja. Silla voidaan esimerkiksi tar-
kastella ja lahettaa lomaketietoja. PHP-kielella voidaan myos luoda monimutkai-
sia sovelluskokonaisuuksia, kuten esimerkiksi monenlaisia sisallonhallintajarjes-

telmia. (Keski-Suomen verkkomedia, 2009.)

2.2.2 HTML-kieli

HTML-kieli eli "HyperText Markup Language” on verkkosivujen esittamiseen ke-
hitetty kieli. HTML-kieli ei ole varsinaisesti virallinen ohjelmointikieli, koska silla ei
voida tehda tietokoneohjelmia, kuten esimerkiksi PHP- tai C-kielilla. HTML-kieli
on tarkoitettu lahinnd www-kotisivujen tekemiseen ja sivuille, joissa tarvitaan pal-

jon visuaalisia ominaisuuksia. (MVnet, 2006.)



10

2.2.3 Notepad++

Notepad++ on tekstinmuokkausohjelma, joka tukee monia ohjelmointikielia. No-
tepad++ on ilmainen ohjelma ja se on vapaasti ladattavissa internetista. Sita voi-

daan kayttaa Microsoftin Windows -kayttojarjestelmissa. (Don Ho, 2005.)

Notepad++ perustuu tehokkaaseen Scintilla-muokkauskomponenttiin, joka mah-
dollistaa ohjelman tehokkaan kayton. Notepad++ on kirjoitettu C++ -ohjelmointi-
kielella. (Don Ho, 2005.)

Notepad++ yrittaa vahentaa prosessorin kuormitusta optimoimalla mahdollisim-
man monta rutiinia. Talla pyritaan vahentamaan ohjelman kaytosta aiheutuvia hii-
lidioksidipaastoja. (Don Ho, 2005.)

2.2.4 MySQL Workbench

MySQL Workbench on ohjelmisto, jolla voidaan tarkastella ja muokata tietokan-
toja. Se on yhtenainen visuaalinen ohjelmisto tietokanta-arkkitehdeille, ohjelmis-
tokehittgjille seka niiden yllapitajille. MySQL Workbench on saatavilla Window-
sille, Linuxille ja Mac OS X:lle. (MySQL, 2020.)

Tassa tydssa MySQL Workbenchia kaytetdan Moodlen tietokantataulujen tarkas-
telemiseen. Workbenchin avulla pyritaan helpottamaan lisdosalla tehtyjen sql-ky-

selyiden muodostamista.
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3 SUUNNITTELU

3.1 Sovelluksen toimintaymparisto

Tassa tyossa toteutettavan sovelluksen on tarkoitus toimia erottuvana lisaosana
kayttoymparistosta eli Moodlesta. Erottuvalla lisaosalla tarkoitetaan sita, etta li-
saosaa kaytettaessa kaikki kayttajalle nakyva toiminta tehdaan erillisella sivulla.
Lisdosaa kaytettaessa verkkoselain avaa uuden verkkosivun, jossa on Moodlesta
erottuva ulkoasu. Lisdosa kayttaa Moodlen tietokantaa erillisesta ulkoasusta ja

sivusta huolimatta.

3.1.1 Lisaosan tyyppi

Moodleen on mahdollista ladata erityyppisia lisaosia kuten raportteja, lokikirjas-
toja ja teemoja (Moodle, 2017). Tahan tydohon valittiin kaytettavaksi lisdosatyyp-
pia nimelta lohko. Lohkotyyppinen lisaosa valittiin, koska se mahdollistaa HTML-
ohjelmointikielen kayttamisen lisaosassa. HTML-kielella voidaan tehda verkkosi-
vuille muun muassa parempia tilastollisesti tarkasteltavia diagrammeja kuin PHP-

kielella.

3.2 Sovelluksen toiminta

Sovelluksen toiminta perustuu opiskelijoiden jattamiin lokitietoihin Moodlen si-
salla. Kayttajalta jaa lokitietoja Moodlen tietokantaa kaikesta hanen suorittamasta
toiminnasta. Tassa tyossa keskitytaan kayttajan jattamiin lokimerkintoihin kurs-
seilla. Lokimerkintdja jaa esimerkiksi aina silloin, kun kayttaja avaa kurssilla link-

keja, tiedostoja tai palauttaa tiedostoja. Kayttaja on tassa tapauksessa opiskelija.

Kayttajan jattamien lokitietojen perusteella sovellus tutkii kayttajan aktiivisuutta
Moodle-kayttajana. Mikali kayttajalta ei tallennu lokitietoja tiettyna ajanjaksona,
sovellus huomaa sen ja pyrkii huomauttamaan siita kayttajaa tai kayttajasta vas-

tuussa olevaa henkiloa.
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Lokitietojen perusteella sovellus piirtaa verkkosivulle diagrammin, josta voidaan
ennakoida kayttajan liian vahainen aktiivisuus Moodlessa. Sovelluksella pyritaan
mahdollistamaan kayttajan varoittaminen tassa vaiheessa esimerkiksi lahetta-

malla hanelle sahkopostiviesti havaitusta tilanteesta.

3.2.1 Aktiivisuuden graafinen esitys

Sovelluksen on tarkoitus nayttaa haluttujen kayttajien aktivisuus Moodlessa yk-
sinkertaisena viivadiagrammina. Sovelluksessa esiintyva viivadiagrammi on
muodostettu alla olevaan Excel-diagrammiin (kuvio 1) perustuen. Excel-diagram-
missa on kaytetty viiden kayttajan aktiivisuutta viiden viikon ajan Moodlessa. Dia-
grammissa kayttajat on merkattu erivarisilla viivoilla. Vaaka-akselilla oleva viikko

tarkoittaa normaalia kalenteriviikkoa.

Aktiivisuus 3 viikon liukuvalla keskiarvolla

i | 2 3 4 5 Keskiarvo

KUVIO 1. Viiden Moodle-kayttajan aktiivisuudet kolmen viikon liukuvalla kes-
kiarvolla

Excel-diagrammissa pystyakselilla oleva aktiivisuus on laskettu arvosanojen

avulla, mutta Moodle-sovelluksessa tarkoitus on tarkastella vain aktiivisuutta. Eli
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kayttaja on aktiivinen tai ei aktiivinen. Yksikin tapahtuma, jonka kayttaja tekee
Moodlessa tarkoittaa aktiivisuutta. Tama mahdollistaa myoOs sen, etta opiskelija
voi saada arvosanaksi nollan esimerkiksi tentista, mutta silti sovellus nayttaa

opiskelijan olevan aktiivinen.

Kolmen viikon liukuvalla keskiarvolla tarkoitetaan sita, etta kayttajan aktiivisuutta
tarkastellaan aina kolmen viikon jaksoissa ja lasketaan niiden keskiarvo. Jos
kayttajan liukuva keskiarvo kolmen perakkaisen viikon ajalta on nolla, kayttaja on
ei aktiivinen. Kayttaja leimataan aktiiviseksi heti, kun han tekee jollain kurssilla
yhden tapahtuman kolmen viikon aikana, esimerkiksi han avaa linkin tai palauttaa
tiedoston. Kolmen viikon liukuvaa keskiarvoa kaytetaan siksi, etta silla pyritaan
minimoimaan lukukausien aikana olevien lomien tai sairastumisien vaikutukset

aktiivisuuteen.

Koko jarjestelman kayttajia, jotka tassa tapauksessa ovat opiskelijoita ei voida
laittaa samaan graafiseen esitykseen, koska oppilaita saattaa olla tuhansia. So-
velluksen viivadiagrammissa on tarkoitus nayttda TAMK:n avoimesta datasta I0y-
tyvien luokkatunnuksien avulla ryhmittain oppilaiden aktiivisuudet. Luokkatun-
nuksen alla on yleensa noin 30 oppilasta, jolloin diagrammi pysyy luettavana ja

sielta voidaan poimia ei aktiiviset oppilaat.

Tampereen ammattikorkeakoulun kayttama Moodle ei tarjoa mahdollisuutta ryh-
mitella suoraan Moodlen sisalla oppilaita luokkatunnusten perusteella, vaan op-
pilaat ryhmitellaan Peppi-palvelun avulla. Eli TAMK:n avoimen datan palvelusta
on tarkoitus hakea luokkatunnus ja luokkatunnuksen avulla tarkoitus hakea Pe-

pista kyseisen luokkatunnuksen alla olevat oppilaat ja tuoda ne Moodleen.
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4 TOTEUTUS

Tassa opinnaytetydssa toteutettavaa sovellusta lahdettiin tekemaan jo olemassa
olevan sovelluksen paalle. Jo olemassa olevan sovelluksen toimintaperiaate on
hyvin lahella samaa kuin tassa tyossa tehdyn sovelluksen, mutta se toimii vain
yhden Moodle-kurssin sisaisesti. Tyossa tehdyn sovelluksen toiminnassa halut-
tiin tarkastella kayttajien kaikkia valittuja kursseja kokonaisuutena. Taman vuoksi

valmis sovellus ei soveltunut toimeksiantajan kayttotarkoitukseen.

4.1 Sovelluksen nakymat

Sovellusta lahdettiin tekemaan siten, etta sita olisi helppo jatkokehittaa. Paadyt-
tiin luomaan HTML-kieltd hyvaksi kayttaen sovellukselle navigointivalikko (kuva
1), joka sijaitsee sivujen ylapaneelissa. Navigointivalikolla voidaan siirtya sovel-
luksessa, miten halutaan eli valikossa ei tarvitse siirtya loogisessa jarjestyk-
sessa. Valikossa voidaan esimerkiksi hypata suoraan aloitusnakymasta analy-

sointinakymaan.

Loki Analysoi Opiskelijat Luokkatunnukset

Tervetuloa analysoimaan oppilaiden koulunkiyntia

Timaéi on beta versio

KUVA 1. Lisdosan paanakyma, jossa nakyvissa navigointivalikko
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Alla olevassa nayttOkuvassa (kuva 2) on lisaosan paanakyman lahdekoodi. Lah-
dekoodi on toteutettu HTML-kielella. Koodi sisaltaa navigointivalikon toteuttami-
sen ja kaksi yksinkertaista tekstin tulostusta, joissa tervetulotoivotus ja ilmoitus

beta-versiosta.

Koodi alkaa navigointivalikon toteuttamisella. Toteutus alkaa valikon lahtokohdan
maarittamisella, joka tassa tapauksessa on nolla, koska valikon halutaan alkavan
heti sivun alusta. Navigointivalikon ulkoasun graafiset muodot ja varit toteutetaan
riveilla 25-38. Navigointivalikon taustan muodostamista ohjaillaan muun muassa
valikon tyylilla, reunuksilla, taustanvarilla ja sijainnilla. Taustan HEX-varikoodi

"#333” tarkoittaa hieman haalistunutta mustaa varia.

Taustan luomisen jalkeen toteutetaan valikon painikkeiden sisallon grafiikka,
jossa ovat muun muassa painikkeiden vari, sijainti ja reunukset. Rivilla 40 esiin-
tyvat "display” tarkoittaa valikon painikkeiden tyylia. Tassa tapauksessa painik-
keet on eroteltu toisistaan nakymattomilla pystyviivoilla. Riveilld 46-50 maaritel-
laan "Aloitus”-painikkeen tyyli. Aloituspainikkeen ollessa oranssi ollaan lisdosan
aloitusnakymassa. Aloituspainikkeen tarkoitus oli muuttua mustaksi, kun ollaan

muissa nakymissa, mutta tassa lisdosaversiossa ei saatu sita toimimaan.
Navigointivalikon jalkeen maaritellaan sivun runko. Riveilla 55-61 maaritellaan
tiedostot, joihin valikon painikkeista paadytaan. Esimerkiksi "Loki’-painikkeesta

siirrytaan tiedostoon, jossa haetaan ja naytetaan lokidataa.

Lopuksi tulostetaan rivilla 63 tervetulotoivotus ja rivilla 64 ilmoitus beta-versiosta.
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! DOCTYPE html>
<html>

<head>

<atyla>

body {margin:0;}
ul {

list-style-type: none;
margin: 0;
padding: 0;
everflow: hidden;
background-color: #333;
position: fixed;
top: 07
width: 100%;
1]
1i {
float: left;
1]
1i a {
display: block;
color: white;
text-align: center;
padding: l4px lépx;
text-decoration: none;
1
li a:hover:net(.active) {
background-color: #111;
1
.active {
background-color: HE£92900;
1
<fatyle>
< head>

<body>

culs

cli»<a class="active" href="main.php">Aloitus</a>»></1i>
<li»<a "lokitesti.php">Loki</a></1i>
c1i><a "analyseci.php">Analysoi</a»</11>
<li»<a cf="opigkelijat.php"~Opiskelijat</a></1i>
<li»<a f="test2.php"-Luckkatunnukset</a=</1i>
</ul>
<div style="padding:20px ;margin-top:30px background-color: white height:1500px; ">

<hl>Tervetuloa analysoimaan oppilaiden keulunkdayntid</hl>
<h?>Tamid on beta wversio</h?>

< fdiv>
</body>
</html>

KUVA 2. Navigointivalikon ja paanakyman lahdekoodi

411 Loki-valilehti

Ensimmaisena ominaisuutena sovelluksessa ei niinkaan ole varsinainen analy-
sointitydkalu, vaan lokitietojen tarkastustydkalu. Lokindkymasta (kuva 3) nah-
daan viimeaikaiset kayttajien tekemat toiminnallisuudet listattuna. Listasta nah-
daan lokimerkinnan id-numero, tapahtuman nimi, kayttajan id ja aikaleima. Kayt-
tajan id:n avulla tiedetaan lokimerkinnan tekija. Tapahtuman nimesta saadaan

suuntaa-antavaa informaatiota, mita kayttaja on tehnyt.
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Lokidataa on siivottu sen verran, etta siina nakyy vain lokitiedot, jotka kayttajat
ovat tehneet kurssien sisalla. Taman ansiosta saadaan tarkemmin nakymaan

kayttajien aktiivisuudet kursseilla.

Loki Analysoi Opiskelijat Luokkatunnukset

LOKIDATAA TAULUSTA LOG STANDARD LOG

ID Tapahtuma Kiiyttiijin ID Aikaleima
51415 'mod_assign\event\submission_status_viewed 10003 14-05-2020
51399 \mod_assign\event\submission_status_viewed 2 11-05-2020
51398 \mod_assign‘event\submission_status_viewed 2 11-05-2020
51392 \assignsubmission_comments\event\comment created 2 22-04-2020
51391 \mod_assign'event\submission_status_viewed 2 22-04-2020
51390 \mod_forum'event\discussion_viewed 2 22-04-2020
51389 \mod_forum'\event\course module viewed 2 22-04-2020
51387 \mod assign‘event\submission_status viewed 2 22-04-2020
51386 \mod_assign\event\assessable_submitted 2 22-04-2020
51383 \assignsubmission_file\event\submission_updated 2 22-04-2020
51382 \assignsubmission_file\event\assessable uploaded 2 22-04-2020
51381 ‘assignsubmission_onlinetext\event\submission_updated 2 22-04-2020
51380 \assignsubmission_onlinetext\event\assessable uploaded 2 22-04-2020
51379 \mod_assign\event\submission form_ viewed 2 22-04-2020
51378 \mod _assign‘event\submission form viewed 2 22-04-2020
51377 \mod_assign'event\submission_status_viewed 2 22-04-2020
51376 \mod_assign‘event\submission_status_viewed 2 22-04-2020
51375 \mod assign‘event\submission status viewed 2 22-04-2020

KUVA 3. Lokitapahtumia taulusta "standard log”

Lokitapahtumat haetaan PHP-koodilla (kuva 4), jossa ensimmaiseksi muodoste-
taan yhteys Moodlen tietokantaan. Tietokantaan voidaan jatkossa yhdistaa
Moodlen omaa konfigurointi tiedostoa hyvaksikayttaen, mutta tassa tydssa on
kaytetty manuaalista tietokantaan yhdistamista, testauksen helpottamiseksi. Oh-
jelma palauttaa kayttajalle ilmoituksen, jos yhteytta ei voida muodostaa tietokan-

taan.

Riviltd 68 alkaen maaritetaan sql-kysely tietokannalle, jossa haetaan lokidataa
taulusta "standard log”. Rivilla 68 valitaan taulusta haettavaksi id, tapahtuman-

nimi kayttajan id, kontekstitaso ja aikaleima. Kontekstitasolla tarkoitetaan
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Moodlen osaa, johon lokimerkintd tehdaan. Kurssikohtaiset lokimerkinnat on
maaritelty numerolla 70. Rivilla 69 muunnetaan aikaleima tunnistettavaan muo-
toon, jossa on paiva, kuukausi ja vuosi. Lokidatan hakeminen jarjestyksessa uu-
sin ensin, maaritellaan rivilla 72 ja se rajoitetaan maksimissaan tuhanteen haku-

tulokseen rivilla 73.

Rivilta 76 alkaen tietokannasta saatu lokidata laitetaan yksinkertaiseen tauluk-
koon, joka tulostetaan kayttajalle nakyviin. Kayttajalle ilmoitetaan, jos lokidataa ei

I0ytynyt tietokannasta. Lopuksi yhteys tietokantaan suljetaan.

Sconn new mysgli (§servername, Susername, $password, Sdbname);

KUVA 4. PHP-koodi lokitietojen hakemiseen ja nayttamiseen

Edellda mainittua sql-kyselya voidaan tarkastella myds MySQL-ohjelmalla (kuva
5). MySQL-ohjelmalla tehty kysely antaa samat lokitiedot kuin kuvassa 3.
MySQL-ohjelmistolla haetussa tietokantataulussa nahdaan, etta kaikki haun tu-
lokset sisaltavat saman kontekstitason 70 ja aikaleima on hankalasti luettavissa.
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ME P rFra0 2 OO0 @ utocionows ~|¥% ¢ Q 1] 2
1 B8 SELECT id, eventname, userid, contextlevel, timecreated
2 FROM moodle.mdl_logstore_standard_log
3 WHERE contextlevel =
4 ORDER BY id DESC
5 LIMIT 1000 ;
<

| ResultGrid | HH 4% HherRows:[:“Edl: 4 Eb EL | export/import: B {8 | wrap cell con

id eventname userid  contextlevel timecreated
;Jm \mod_assign\event\submission_status_viewed 2 70 1589958064
51415 mod_assign\event\submission_status_viewed 10003 70 1589449108
51399 ‘mod_assign\event\submission_status_viewed 2 70 1589192996
51398 \mod_assign\event\submission_status_viewed 2 70 1589191183
51392 \assignsubmission_comments\event\comment_c... 2 70 1587555776
51391 \mod_assign\event\submission_status_viewed 2 70 1587555764
51390 ‘mod_forum\event\discussion_viewed 2 70 1587555752
51389 \mod_forum\event\course_module_viewed 2 70 1587555737
51387 \mod_assign\event\submission_status_viewed 2 70 1587555114
51386 \mod_assign\event\assessable_submitted 2 70 1587555113
51383 \assignsubmission_file\event\submission_updated 2 70 1587555112
51382 \assignsubmission_file\event\assessable_uploa... 2 70 1587555112
51381 \assignsubmission_onlinetext\event\submission... 2 70 1587555112
51380 \assignsubmission_onlinetext\event\assessable... 2 70 1587555112
51379 \mod_assign\event\submission_form_viewed 2 70 1587555072
c1270 Lrmmd immlmsimmd e dheninsd Frrrn ssimiaind b} sl 1COICCEnCEE

md|_logstore_standard log2 x

KUVA 5. MySQL-ohjelmalla tehty sql-kysely

MySQL-ohjelmalla voidaan myos hakea koko "standard log”-tietokantataulun si-
saltd (kuvat 6 ja 7). Koko tietokantataulu sisaltaa liikaa dataa lisdosaa varten,

joten sen takia sitd on muokattu kuvan 5 mukaiseksi.
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EWHIFFAQCIDIQOO R oo -4 ¢Q {3

1@ SELECT * FROM moodle.mdl_logstore_standard_log;

gy ]
| ResuktGrid | £H ﬁmm::|m@ Eb B | epotimport: 5 ) |wrep celContents TR | Fetch rovs 2 =2

| id eventname component ~ action target objecttable objectid cud edulevel contextid contextievel contextinstanceid userid
T- \coreeventiuser_loggedin core loggedin  user user 2 roo0 1 10 0 2
2 \coreleventluser_password_updated  core updated  user_password u 0 5 k] 2 2
3 \core\event\user_updated core updated  user user 2 u 0 5 30 2 2
4 \core\event\config_log_created ceated  config_log config log 543 c 0 1 10 0 2
5 \core\event\config_log_created core ceated config_log config log 544 c 0 1 10 0 2
(] \core\event\config_log_created core ceated  config_log config log 545 c 0 1 10 0 2
7 \core\event\config_log_created core ceated config_log config log 546 4 0 1 10 0 2
8 \core\event\config_log_created core ceated  config_log config log 547 c 0 1 10 0 2
9 \core\eventiconfig_log_created core ceated  config_log config_log 548 4 0 1 10 0 2
10 \corelevent\config_log_created core aeated  config_log onfiglog 59 c 0 1 10 0 2
11 \core\eventiconfig_log_created core ceated config_log config_log 550 4 0 1 10 0 2
12 \core\event\config_log_created core ceated  config_log config_log 551 C 0 1 10 0 2
13 \core\eventiconfig_log_created core ceated  config_log config_log 552 c 0 1 10 0 2
14 \corelevent\confi_log_created core ceated  config_log configlog 553 c 0 1 10 0 2
15 \coreleventiconfia log created core aeated  config log confia log 554 c 0 1 10 0 2

KUVA 6. "Standard log”-tietokantataulun sisalté (osa 1)

Kokonainen “"standard log’-tietokantataulu sisaltdéd muun muassa toiminnan, toi-

minnan kohteen ja kurssi-id:n.

EEZFTFAEQC D OB wmownows - ¢ qQ [

1® SELECT * FROM moodle.mdl_logstore_standard_log;

<

| ResitGrid | [ 4% Frerfovs:| ||t gh) Eb B | eworyimpon: B [ | wrep ol Content: IE | Fetch rovs: P

" [oud eduevel contextd contextievel contextmstanced userid courseid  relateduserid  anomymous  other tmecreated  orign

por 0 1 10 0 2 0 0 a:1:{s:8:"username";s: 5: "admin"; } 1581933922 web
u 0 5 30 2 2 0 2 0 a:1:{s: 14: "forgottenreset™;b:0;} 1581934243  web
u 0 5 30 2 2 1] 2 0 N; 1581934243 web
c 0 1 10 0 2 0 0 ar4:{s:4:name";s:17: notioggedinroleid;s:8:"0... 1581934254 web
€ 1] 1 10 0 2 0 0 a:4:{s:4:name";s: 11: guestroleid”;s:8: oldvalu... 1581934254 web
4 1] 1 10 0 2 0 0 a:4:{s:4:name";s:17: defaultuserroleid”;s:8:"0... 1581934254 web
E 0 1 10 0 2 1] 0 a:4:{s:4:name";s: 16: "ceatornewroleid”;s:8:"0... 1581934254 web
c 0 1 10 0 2 0 0 a:4:{s:4:"name";s:17: restorernewroleid”;s:8:"... 1581934254 web
€ 0 1 10 0 2 0 0 a:4:{s:4:"name";s:9: "exportiog“;s:8: "oldvalue™;... 1581934254 web
c 0 1 10 0 2 0 0 a:4:{s:4:'name";s:28: "contactdataprotectionof... 1581934254 web
E 1] 1 10 1] 2 1] 0 a:4:{s:4:name";5:25: "automaticdeletionreques... 1581934254 web
c 0 1 10 0 2 (1] 0 a:4:{s:4:'name";s: 20: "privacyrequestexpiry”;s:... 1581934254 web
[ 0 1 10 0 2 0 e 0 a:4:{s:4:"name";s:33: requireallenddatesforus... 1581934254 web
c 0 1 10 0 2 0 Lo ] 0 a:4:{s:4:name";s:24: showdataretentionsumm,.. 1581934254 web
c 0 1 10 ] 2 0 0 a:4:{s:4:"name";s: 17: "sitepolicyvhandler;s:8:"0l... 1581934254 web

< >

standard log 1 x Apphy

KUVA 7. "Standard log”-tietokantataulun sisalt (osa 2)
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4.1.2 Analysoi-vililehti

Seuraavassa sovelluksen nakymassa (kuva 8) paastaan itse analysointitydkalun
pariin. Nakyma Iéytyy navigointivalikosta kohdasta "Analysoi”. Siirryttaessa ana-
lysointinakymalle sovellus kysyy halutun opiskelijan etunimea ja sukunimea. Ha-
luttu opiskelija on se opiskelija, jonka aktiivisuutta halutaan tarkastella kyseisella
hetkella.

Loki Analysoi Opiskelijat Luokkatunnukset

Hae opiskelijan aktiivisuus nimelléi

Etunimi:
Sukunimi:
Hae

KUVA 8. Opiskelijan haku nimen perusteella

Halutun opiskelijan kysely on toteutettu yksinkertaisella GET-metodilla HTML-
kielelld (kuva 9). Lisdosan kayttdjan on tarkoitus syottda edellisessa kuvassa
nakyviin tekstikenttiin oppilaan nimet seka painaa "Hae” painiketta, jolloin oh-
jelma (kuva 10) tulostaa, silla nimella 16ydytetyt opiskelijat kayttajalle nakyville
(kuva 11).
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<hZ>Hae opiskelijan aktiivisuus nimella</hz>

<form action="opiskelijat.php" method="GET">
Btunimi: <input type="value" namc="etunimi"><br>
Sukunimi: <input type="value" name="sukunimi"><brs
cinput type="submit" va "Hag">

o L

KUVA 9. Lahdekoodi opiskelijan nimen kysymiseen.

Ohjelman rivilla 86 ja 87 syodtetyista nimista tehdaan sydtetyn datan mukaan
muuttuvat parametrit, joiden avulla rivilla 90 muodostetaan yksinkertainen sql-
kysely opiskelijan hakemiseksi tietokannasta. Tietokannasta I10ydetyt tiedot lista-

taan taulukkoon riveilla 93-98 ja tulostetaan ne lisaosan kayttajalle rivilla 99.

Oikean oppilaan kysely id:n perusteella toimii samanlaisella GET-metodilla, kun

aiemmin esiintynyt opiskelijan nimen kysely. Kysely id:n perusteella on toteutettu
riveilld 105-109.

if (Sconn->connect error) |
die(" i " . Sconp-rconnect error);
$query enimi = $_GET[' I
$query snimi = § GET[' "1
Faql
'$query enimi '$query snimi'"
Sresult Sconn->query($aql) ;
if (Sresuplt->num rows =
eche "
tput data f each row
while(Srow = Sresult->fetch assoc()) {
echo " " Srow["id"]." " Sraw[" "L T row(”
echo "
| else {
eche "
}
Sconn->close();

<hZ2>Valitse cikea episkelija</h2>

<form act 1="lokitestiGrafiikka.php" method="GET">
Anna opiskelijan id: <input type="value" name="id">
<input type="submit" va "Niytd aktiivisuus'>

KUVA 10. Haetun opiskelijan tulostaminen ja valinta id:n perusteella
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Opiskelijan nimet tulee kirjoittaa oikein niille varattuihin tekstinsyo6ttolaatikoihin,
jotta hakeminen onnistuu. Sovelluksessa on otettu huomioon, ettd Moodle-jarjes-
telmissa voi olla monta saman nimista henkiloa. Tasta syysta sovellus listaa
kaikki kyseisella nimella 10ytyvat henkilot ensin nakyville, josta voidaan valita oi-
kea henkild id-numeron perusteella. Oikean opiskelijan I0ydyttya listasta, hae-
taan hanen id-numeroaan hyvaksikayttaen kyseisen opiskelijan lokitiedot kurs-

seilla (kuva 12).

up

Loki Analysoi Opiskelijat Luokkatunnukset

ID Opiskelijan nimi

10003 Matti Meik@|€inen

Valitse oikea opiskelija

Anna opiskelijan 1d: Né&yta aktiivisuus

KUVA 11. Opiskelijan valinta id:n perusteella



ID Tapahtuma Kiyttijin ID Aikaleima
51415 \mod assign\event\submission_status_viewed 10003 14-05-2020
23936 \mod assign\event\submission status viewed 10003 03-03-2020
23935 \mod assign'event\assessable submitted 10003 03-03-2020
23932 \core'event\course_module completion_updated 10003 03-03-2020
23931 \assignsubmission_file\event\submission created 10003 03-03-2020
23930 \assignsubmission_file\event\assessable uploaded 10003 03-03-2020
23929 \assignsubmission _onlinetext\event\submission created 10003 03-03-2020
23928 \assignsubmission _onlinetext\event\assessable uploaded 10003 03-03-2020
23927 \mod assign\event\submission form viewed 10003 03-03-2020
23926 \mod assign'event\submission_status viewed 10003 03-03-2020

KUVA 12. Haetun opiskelijan lokidataa
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Jos jarjestelmasta I10ytyy haetulla nimella enemman kuin yksi opiskelija (kuva 13),

pitaa selvittaa halutun opiskelijan id-numero toisella tavalla. Aiemmin mainitusta

Moodlen tietokantataulusta "standard log” ei ole mahdollista saada kayttajista

muuta tietoa kuin kayttajan id. Sen sijaan opiskelijan nimen avulla voidaan

Moodlen tietokantataulusta "user” I0ytda muita tunnistuskeinoja kuten opiskelijoi-

den toisia nimia tai sahkodpostiosoitteita. Tassa tydssa on oletettu, ettd samanni-

misia opiskelijoita ei ole. Mahdollisesti jatkokehitysmielessa "user” -taulusta olisi

hyva tuoda enemman tunnistettavia tietoja nakyville kuin vain nimi ja id.
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Loki Analyso1i Opiskelijat Luokkatunnukset

ID Opiskelijan nimi
13 Lena Becker
133 Lena Becker
265 Lena Becker
672 Lena Becker
1049 Lena Becker

KUVA 13. Monta samannimista kayttajaa eri id-numerolla

4.1.3 Luokkatunnukset-valilehti

Luokkatunnukset-valilehti (kuva 14) on tehty talla hetkella vain jatkokehitysmie-
lessa tahan sovellukseen. Ajatuksena oli hakea luokkatunnuksien perusteella
ryhmittain opiskelijat Moodle-jarjestelmasta, mutta jalkeenpain havaittiin, etta
tama vaatisi paljon ulkopuolisen tukea. Tukea tarvitaan Peppi-palvelusta luokka-
tunnuksilla opiskelijaryhmien hakemiseen. Peppi-palvelun data ei ole avointa ku-

ten TAMK:n avoimen datan palvelu, joten hakeminen Pepista hylattiin talta eraa.
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Loki  Analysoi  Opiskelijat ~ Luokkatunnukset

Luokkatunnukset
Tunnus Nimi Koulutusohjelman johtaja
16i260 Tieto- ja viestintatekniikka Opettaja
15i260 Tieto- ja viestintatekniikka Opettaja

{ "studentGroups" }bool(true)

KUVA 14. Esimerkki-nakyma luokkatunnuksista

Alla olevalla ohjelmalla (kuva 15) voidaan hakea Tampereen ammattikorkeakou-
lun avoimen datan palvelusta luokkatunnuksien listaa. Koodin alussa ohjelmalle
kerrottaan osoite, josta luokkatunnukset haetaan, APl-avain avoimen datan pal-

veluun ja haettava aineisto.

Rivilta 93 alkaen aloitetaan yhteyden luominen palveluun. Yhteyden luominen al-
kaa yhdistamalla palvelun verkko-osoitteeseen. Yhdistamisen jalkeen tunnistau-
dutaan palveluun rivilla 94 ja maaritetdan haluttu kysely rivilla 95. Seuraavalla

rivilla otetaan tulokset vastaan ja sen jalkeen suljetaan yhteys.
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B7 S<?php

BB |Surl = "https://opendata.tamk.fifrlfrealization’:
890 | Squery= "{

2 \V"atudentGroups\"

S| 1"

893 |Fsession = ourl imit(Jurl); // set up session

54 curl setopt(S$session, CURLOPT USERPWD, SapiKey); // authentication

55 curl setopt{Ssession, CURLOPT POSTFIELDS, Squery); // add query entries
896 |Sresponse = curl exec(jsession); // execute and get response

87 | ourl close($session); // close sessien

S8 wvar dump ($response);

SR 7>

KUVA 15. Esimerkki PHP-koodista, jolla opiskelijaryhmia voidaan hakea TAMK:n
avoimesta datasta
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5 LOPPUTULOKSET JA JATKOKEHITYS

5.1 Lopputulokset

Tassa tyossa saatiin valmiiksi Moodle-lisaosaan kayttoliittyma, joka sisaltaa yh-
den henkilon lokitietojen tarkastelemisen, esimerkin luokkatunnusten hakemi-
sesta avoimen datan palvelusta ja kaikkien Moodle-kayttgjien lokitietojen tarkas-
telun. Kaikissa lokitietojen tarkastelussa on kaytetty suodatinta, joka karsii kai-

kista lokitiedoista nakyville vain kurssikohtaiset lokitiedot.

5.1.1 Lisdosan toimintaymparisto

Moodle-lisaosan toimintaympariston toteutus onnistui suunnitelmien mukaan ky-
seisessa ymparistossa. Tarkoituksena oli paasta testaamaan sovellusta Tampe-
reen ammattikorkeakoulun Tabula-ymparistossa, mutta useiden syiden kuten vi-

rusepidemian vuoksi sita ei paasty suorittamaan.

5.1.2 Lisaosan kehitysymparistot ja tyokalut

Lisaosan toteuttamisessa kaytetyt kehitysymparistot ja tyokalut soveltuivat mal-
likkaasti tyon tekemiseen silta osin, kun tyota saatiin valmiiksi. Sovelluksen to-
teuttamiseen voidaan kayttad muitakin ymparistoja ja tyokaluja yhta onnistu-
neesti, mutta kyseisten ymparistojen ja tydokalujen valintaa ei haluttu enaa vaihtaa
tyon aloituksen jalkeen.

Tampereen ammattikorkeakoulun avoimen datan palvelua ja Peppi-palvelua ei
tyossa pystytty hyodyntamaan, koska esteeksi muodostui Peppi-palvelun raja-
pintojen vaikea kayttaminen opiskelijoille. Avoimen datan tarjoamaa luokkatun-
nusten listaa ei pystytty hyodyntamaan, koska Tabulassa ei ole maaritelty erik-

seen luokkatunnuksia, vaan ne tulevat Pepista.
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5.1.3 Lisaosan toiminta

Toteutuneen tyon toiminnallisuuksista saatiin valmiiksi helppokayttoinen ja yksin-
kertainen kayttoliittyma, jossa paastaan tarkastelemaan kaikkien kayttajien loki-
tietoja ja yhden kayttajan lokitietoja. Lisaksi kayttoliittymassa on alustava nakyma

luokkatunnuksista, joiden tarkoitus olisi tulla avoimen datan palvelusta.

Yhden kayttajan lokitietojen hakeminen tapahtuu kayttajan nimen avulla. Eli so-
velluksen kayttaja syottaa halutun Moodle-kayttajan nimen tekstikenttaan, l1oytaa
sen avulla Moodle-kayttajan id-numeron ja hakee sen avulla halutun kayttajan
lokitiedot.

5.2 Jatkokehitys

Tehdyn tyon jatkokehittaminen on valttamatonta, silla tdhan mennessa tehty so-
vellus ei anna analyyttisessa mielessa mitdan havainnollistavaa tietoa kayttajan
aktiivisuudesta. Kayttajan aktiivisuus voidaan nahda, kun kayttaja on luonut loki-
merkintoja viime viikkoina. Lokimerkinnat nakyvat sovelluksessa listana, josta

voidaan jossain maarin todeta kayttajan aktiivisuus viime viikkoina.

Ensimmainen ja tarkein jatkokehityskohde on graafisen kuvaajan lisdaminen lo-
kitietojen tarkastelemiseksi. Graafisesta kuvaajasta nahdaan helposti ilman loki-
tieto-listauksia, onko kayttaja aktiivinen vai ei. Lisdosan helppokayttdisyyden ta-
kaamiseksi luokkatunnusten avulla opiskelijoiden ryhmittely ja lisdaminen graafi-

seen kuvaajaan tulisi saada valmiiksi.
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6 POHDINTA

Taman tyon kehittdminen on ollut mielenkiintoista, mutta samalla myos erittain
tyolasta ja aikaa vievaa. Tyo olisi saanut hienon paatoksen, jos tyota olisi
paasty kokeilemaan yhdessa graafisen kuvaajan ja Tampereen ammattikorkea-

koulun Tabula-jarjestelman kanssa, mutta talla kertaa se oli mahdotonta.

Kehitysmielessa Moodlesta tekee haasteellisen sen vaikeakayttdinen tieto-
kanta. Tietokanta koostuu liian monesta eri taulusta, joiden halutunlainen kayt-

taminen vaatii paljon toiminnallisuuksia kehiteltavalta sovellukselta.

Tassa tydssa suunniteltu sovelluskokonaisuus antaa koulunkayntiaktiivisuuden
tutkimiseen helpotusta virtuaalisella puolella. Sovelluksen toiminta parhaassa
tapauksessa ei tarvitsisi ollenkaan henkilda tutkimaan aktiivisuuksia. Tassa ta-
pauksessa sovelluksen pitaisi huomata oppilaan nollaan pudonnut aktiivisuus ja
iimoittaa siita joko suoraan oppilaalle esimerkiksi sahkopostilla tai ilmoittaa ta-

pauksesta opettajalle.

Sovelluksen toiminnan luotettavuudesta huolimatta pitaa kuitenkin muistaa, etta
sovellus on suuntaa antava ja jokainen tapaus on kasiteltava tapauskohtaisesti.
Pelkastaan sovelluksen avulla ei voida tehda johtopaatosta opiskelijan aktiivi-

suudesta opiskeluun.

Sovelluksella on tarkoitus ennakoida, ettei kukaan putoaisi opiskeluvauhdista.
Sovellusta voidaan kayttda myos tilanteen selvittamiseen, kun opiskelija ei enaa
halua opiskella, mutta ei ole ilmoittanut siita henkildkunnalle.

Sovelluksessa kaytettavia tietoja ei paase nakemaan muut kuin sovelluksen
kayttajat, jotka ovat koulun henkilokuntaa. Sovelluksen kayttdonotosta tulee il-
moittaa opiskelijoille etukateen.



31

LAHTEET

Moodle. 2019. Ominaisuudet. Luettu 20.3.2020.
https://docs.moodle.org/38/en/Features

MySQL. 2020. Workbench. Luettu 24.3.2020. https://www.mysqal.com/pro-
ducts/workbench/

Emilia Tietavainen. 2018. Mika on Peppi? Luettu 13.4.2020.
https://wiki.eduuni.fi/pages/viewpage.action?pageld=75748480

TAMK Tabula. 2020. Opettajan ohjeet. Luettu 10.4.2020. https://ta-
bula.tamk.fi/mod/book/tool/print/index.php?id=1088590

TAMK avoin data. Rajapinnat. Luettu 20.3.2020. http://avoindata.tamk.fi/rajapin-
nat/

Keski-Suomen Verkkomedia. 2009. PHP-perusteet. Luettu 20.3.2020.
http://www.php-perusteet.com/

MVnet. 2006. HTML-kieli. Luettu 15.4.2020. http://www.mvnet.fi/in-
dex.php?osio=Kotisivun teko&sivu=HTML-kieli

Don Ho. 2005. Notepad++. Luettu 21.3.2020. https://notepad-plus-plus.org/

Moodle. 2017. Analytics plugins. Luettu 8.4.2020.
https://docs.moodle.org/35/en/Analytics plugins




32

LITE

Liite 1. Excel-taulukko: Viiden Moodle-kayttajan aktiivisuudet kolmen viikon liuku-

valla keskiarvolla

Opiskelija Aktiivisuus Keskiarvo
1 5 5 4 3 5 4 5 1 4,67 4,00 4,00 4,00 4,67
2 2 0 0 0 0 0 1 2 0,67 0,00 0,00 0,00 0,33
3 2 4 2 3 4 2 4 3 2,67 3,00 3,00 3,00 3,33
4 3 2 5 3 2 5 3 4 3,33 3,33 3,33 3,33 3,33
5 3 4 3 4 3 4 3 5 3,33 3,67 3,33 3,67 3,33
Ryhman ka 2,93 2,80 2,73 2,80 3,00

Aktiivisuus 3 viikon liukuvalla keskiarvolla
Avatut  Avattavat Prosentti Palautukset Palautettavat Prosentti

5,00
Opiskelija 10 5
400 ——— 1 0 10 100 5 s 100
g B e e e 2 g 10 80 4 s 80
3,00 — H —
§ —— - 3 710 70 2 5 40
2 200 4 3 10 90 1 5 20
= 5 0 10 0 0 5 0
100
0,00 \ — Aktiivisuus
1 2 3 4 5 1 100
Viikko 2 30
3 55
-] ) 3 el 5l eskiarvo a 55
5




