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Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittdd Euroopan Unionin ja Suomen asumisen
energian kulutusta, milla toimenpiteillda Euroopan Unioni ja Suomi pyrkivat vahen-
tamaan sita, selvittdd mika on SRI-luku ja miten SRI-luvun laskenta toimii edis-
tyksellisessa saneeratussa suomalaisessa kerrostalossa. |hmisten toiminnan
myo6ta kasvihuoneilmioé on voimistumassa ja asuinrakennukset ovat osana kiih-
dyttamassa tata energian kulutuksillansa.

Opinnaytetyon selvitysten perusteella voidaan paatella, ettd EU:lla ja Suomella
on selkeat tavoitteet, joilla vahentad asumiseen kuluvaa energiaa. EU:n laajui-
sella EPBD:lla eli rakennusten energiatehokkuusdirektiivilla on selvat tavoitteet
mihin pyrkia. Suomi on asettanut kuitenkin minimia korkeammat tavoitteet ja pyr-
Kii hiilineutraaliuteen vuoteen 2035 mennessa.

SRI-luvusta selvitettiin, miksi kyseinen luku on kehitetty ja kuinka laskenta suori-
tetaan. Case-kohde, jonka SRI-lukua laskettiin, on saneerattu 80-luvun kerrostalo
Tampereella, jossa on kaksisuuntainen kaukolampd. SRI-lukua laskettaessa sel-
visi, etta vaikka rakennus myy energiaa lahes yhta paljon kuin kayttaa ja on asu-
mismukavuudeltaan hyva, 30 % SRI-luku vaikutti silti heikolta. Suurimpia asioita,
jotka vaikuttivat pisteytyksiin, oli kysynnanjouston puute, kaksisuuntainen kauko-
lampo, jota kaytetty laskentataulukko ei huomioi ja keskitetty ilmanvaihto. Huo-
neistokohtaiset ilmanvaihtokoneet olisivat nostaneet SRI-lukua.
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The purpose of this theses was to find out how countries in the European Union
and in Finland heat residential buildings, how much energy in consumed in this
process and what actions the EU has made to decrease energy consumption of
residential buildings. Energy performance of buildings directive (EPBD) is one of
the measurements and smart readiness indicator (SRI) is a tool to help to achieve
the goals mentioned in the EPBD.

Additional goal of this theses was to inspect SRI, how it is calculated, how it fits
Finland’s residential buildings and calculate SRI to an apartment building. Case
study building was constructed in 1980 and has been renovated multiple times.
Building has a two-way district heating that means it can sell excessive energy
back to the grid.

The SRI results show that even though the building consumes almost as much
energy as it produces, and its residents are satisfied with the building’s technol-
ogy and maintenance charge, the SRI number is low.

Key words: Smart Readiness Indicator (SRI), energy, EPBD
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LYHENTEET JA TERMIT

EPBD rakennusten energiatehokkuusdirektiivi (Energy perfor-
mance of buildings directive)

EU-28 Euroopan unionin jasenmaiden maara

SRI alyvalmiusindikaattori (smart readiness indicator)

Toe energian yksikko, oljyekvivalenttitonni



1 JOHDANTO

lImastonmuutos, hiilijalanjalki ja energiatehokkuus ovat asioita, jotka tulevat
esiin, kun puhutaan kehityksesta, teknologiasta ja tulevaisuudesta. Euroopan
Unionilla on tavoitteena vahentaa kasvihuonepaastoja ja edistaa jasenmaitansa
siirtymaan vahahiiliseen talouteen. Asuinrakennukset ja liikenne kuluttavat ison
osan energiaa ja EU pyrkii rajoittamaan tata rakennusten energiatehokkuusdi-
rektiivilla eli EPBD:lIA.

Opinnaytetyon tavoitteena on selvittda EU:n ja Suomen asuinrakennusten ener-
giankayttéa, miten rakennusten energiatehokkuusdirektiivi vaikuttaa korjaus- ja
uudisrakentamiseen ja kuinka SRI-luku toimii energiatehokkuusdirektiivin apu-
tydkaluna. Lisaksi tydssa perehdytaan SRL:iin ja sen laskemiseen Case-kohteen

avulla.



2 SUOMEN JA EUROOPAN ASUMISEN ENERGIAN KAYTTO ASUINRA-
KENNUKSISSA

2.1 Euroopan energiankulutus ja kaytto asuinrakennuksissa

Euroopan loppuenergian kaytté vuonna 2017 oli 1060 Mtoe (kuvio 1). Energian
loppukayttd kuvaa energian loppukulutusta, josta on vahennetty energian siirto-

ja muuntohaviot.
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KUVIO 1. Euroopan 28 jasenmaan energian loppukulutus energialahteittdin vuonna
2017 (Eurostat. 2019. Energy statistics — an overview)

Vuonna 2017 energian loppukaytto oli vahentynyt vuoden 2006 huippuun verrat-
tuna 5,3 %. Fossiilisten polttoaineiden kulutus oli tippunut 8,9 %-yksikkda ja uu-
siutuvien energialahteiden maara oli kasvanut 5,9 prosenttiyksikkda vuosina
1990-2017.



Energian loppukayttd kotitalouksissa oli 27,2 % (kuvio 2). Liikenteen osuus oli
30,8 %. Kuviossa 3 on loppuenergian kayttd Euroopan Unionin 28 jasen-
maassa. Euroopan kotitalouksissa suurin osa energiasta kului tilojen ja kaytto-
veden ldammitykseen (kuvio 3). Eniten energialdhteind kaytettiin kaasua ja suo-

raa sahkoa. Kaukolampo6a kaytettiin kokonaisuudessaan vain 7,9 % (kuvio 4).

Agriculture
and forestry Other
23%

Semices
145 %

Transport
308 %

Industry
246 %

Households
27.2 %

KUVIO 2. Loppuenergian kaytté EU-28:ssa sektoreittain vuonna 2017 (Euros-

tat. 2019. Energy statistics — an overview)



Final energy consumption in the residential sector by use, EU-28, 2017
Other end uses
0.9%

Lighting and appliances.

Space heating
64.1%

Source: Eurostat (online data code: nrg_bal_c)

eurostat@

KUVIO 3. Energian kayttd Euroopan kotitalouksissa kayttokohteittain (Eurostat
2019. Energy consumption in households)

Electricity
24.1%

0il & Petroleum Products

11.2%

KUVIO 4. Energian kayttd Euroopan kotitalouksissa energialahteittain (Eurostat
2019. Energy consumption in households)
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2.2 Suomen energiankulutus ja kaytto asuinrakennuksissa

Suomen loppuenergian kayttd vuonna 2017 oli 26,6 Mtoe. Asumiseen kului vajaa
66 TWh, joka on noin 5,7 Mtoe. Kuviossa 5 selviaa energian kulutuksen kehitys
kayttokohteittain vuosina 2011-2018.

TWh
78

N E e R
— [ =

45 1
30 1
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2011 2012 2013 2014 2015 2018 2017 2018

m Tilojen lAmmity s Kayttdveden lammitys s Muut sdhkdlaittest

® Saunajen lAmmity s Walaistus m Ruoan valmistus

KUVIO 5. Suomen asuinrakennusten energiankulutuksen jakautuminen kaytto-
kohteittain (TWh) vuosina 2011-2018 (SVT: Asumisen energiankulutus)

Suomessa asumiseen kului vuonna 2018 noin 65 TWh energiaa. Lammityksen
osuus asuinrakennuksissa tama oli 44 TWh eli noin 68 prosenttia. Lammityk-
seen kuluva energianosuus oli hieman laskenut, vaikka asuntojen lukumaara ja
tilavuus oli kasvanut. Sahkdn osuus asumiseen kuluvasta energiasta oli vajaa
23 TWh, noin 35 prosenttia, ja tasta noin puolet kului tilojen lammitykseen. Lo-
put kuluivat kotitalouslaitteisiin seka kayttoveden ja saunojen [ammitykseen.

(SVT: Asumisen energiankulutus)

Kuviosta 6 havaitaan, etta tilojen ja kayttéveden lammitykseen kuluu jopa 83 %
asumisen energiankulutuksesta. Sahkdlaitteet, valaistus, saunominen ja ruuan
valmistaminen kuluttavat lammitykseen verrattuna vahan sahkoa, noin 17 %
asumisen energiankulutuksesta. Tilojen lammitykseen energiaa saadaan eniten

kaukolampdverkosta. (SVT: Asumisen energiankulutus)
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m Tilojen [Ammity s
kayttdveden lAmmity 5

m Wuut sahkdlaitteet

B Saunojen [Ammitys

=Y alaistus

B Ruoan valmistus

KUVIO 6. Suomen asuinrakennusten energiankulutuksen jakautuminen kaytto-
kohteittain (%) vuonna 2018 (SVT: Asumisen energiankulutus)

Kuviossa 7 sahkoon on sisallytetty myos valaistus, ruoan valmistus seka muut
sahképumput ja -laitteet. Suurimmat kaukolammon asiakkaat ovat kerros- ja ri-
vitalot. Pientalot lammitetaan suurimmaksi osaksi puulla seka sahkalla. Erilaiset
lampdépumput tulevat yleistymaan asuinrakennuksissa, Motivan vuonna 2017
teettdaman kyselyn mukaan suurimmat kannustimet lampépumppuhankintaan
olivat energiakustannusten vahentaminen seka kiinteiston jalleenmyyntiarvon
nostaminen. Pumppujen yleistyessa myos kysynnanjousto tulee tarpeelliseksi
huomioida. Kysynnanjousto huomioidaan rakennusten energiatehokkuusdirektii-
vissa (luku 3) ja sitd mydden myos alyvalmiusindikaattorissa. (Motiva 2020;

SVT: Asumisen energiankulutus)
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KUVIO 7. Asumisen energiankulutus energialahteittain vuonna 2018 (SVT: Asu-

misen energiankulutus)
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3 RAKENNUSTEN ENERGIATEHOKKUUSDIREKTIIVI (EPBD)

3.1 Rakennusten energiatehokkuusdirektiivi yleisesti

EPBDnN (Energy performance of buildings directive) eli rakennusten energiate-
hokkuusdirektiivin tavoitteena on parantaa rakennusten energiatehokkuutta. Se
annettiin vuonna 2002 Euroopan parlamenttiin ja sitéa on paivitetty vuosina 2010
ja 2018. Direktiivin tavoitteena on hidastaa ilmastonmuutosta ja parantaa raken-
nusten energiatehokkuutta. Se koskee seka uudis- etta korjausrakentamista.
(Motiva 2019; Ymparistoministerio 2020)

Direktiivin viimeisin muutos oli nopeuttaa kustannustehokasta korjausrakenta-
mista ja lisata alykkaan teknologian kayttoa rakennuksissa. Alykkaan teknolo-
gian kayttamisen tehostamista varten on kehitetty vapaaehtoinen alyvalmiusin-
dikaattori, smart readiness indicator, lyhnyemmin SRI, joka kertoisi ymmarretta-
vasti kayttajille, rakennusten omistajille, palvelun tarjoajille ja asukkaille kuinka
paljon rakennuksessa on alyvalmiutta. Taman lisaksi jasenmaiden on laadittava
pitkan aikavalin peruskorjausstrategia, joka tukisi tavoitetta saavuttaa erittain
energiatehokkaat, lahes nollaenergiset ja vahahiiliset rakennukset kustannuste-
hokkaasti vuoteen 2050 mennessa. (Direktiivi 2018/844/EU; Motiva 2019; Ym-

paristdoministeric 2020)

Hallituksella on tavoitteena hiilineutraali Suomi vuoteen 2035 mennessa ja en-
simmainen hyvinvointiyhteiskunta, joka olisi fossiilivapaa. Naihin tavoitteisiin
hallitus pyrkii vaikuttamalla esimerkiksi sahkoautojen latauspisteiden lisaami-
seen seka rakennusautomaatiolla. Uusiin ja laajasti korjattaviin asuinrakennuk-
siin, joissa on yli 4 pysakaintipaikkaa, tulee olla sahkdautojen latausvalmiudet.
Kaytannossa tama tarkoittaa sita, etta pysakointialueelle tehdaan putkitukset tai
kaapeloinnit niin, ettd myohemmin voidaan asentaa sahkdautonlatauspiste.
Laajoissa yli 290 kW nimellistehon [ammitys- tai ilmastointijarjestelmien raken-
nuksissa, jotka eivat ole asuinkaytossa, taytyy asentaa automaatio- ja ohjaus-
jarjestelma vuoteen 2024 mennessa. (Ymparistoministerio. 2020. Kysymyksia ja

vastauksia...)
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4 ALYVALMIUSINDIKAATTORI ELI SRI-LUKU

4.1 SRIl-luvun tarkoitus

Smart readiness indicator, alyvalmiusindikaattori, on alyratkaisuja koskeva luo-
kittelujarjestelma. Sen tarkoituksena on toimia vapaaehtoisena apuvalineena
EPBD:n tavoitteiden saavuttamiseksi ja vahentaa energiankayttéa seka uusissa
ettd nykyisissa rakennuksissa. Se esittaa prosenttiluvulla valilla 0-100 kuinka
kayttajaystavallinen ja miellyttdva rakennuksen tekniikka on kayttajalle, kuinka
hyvin rakennus optimoi energian kayton, kuinka hyvin rakennus keskustelee
syottavan verkon kanssa ja on valmis kysynnanjoustoon. Rakennuksen omista-
jalle ja kayttdjille on ajatuksena antaa lisaa tietoa rakennuksen automaatiojarjes-
telmista, energiankulutuksesta ja mahdollisuus naiden tietojen perusteella tehda

kestavia ratkaisuja ja nahda vaikutukset. (SRI 1st. technical study... 2018, 8)

4.2 Periaate SRI-luvun maaraytymisesta ja tulokset

SRI-luku maaraytyy 10 paakategorian (domain) perusteella, jotka ovat esimer-
kiksi lammitys, valaistus, sahkdautojen lataus ja naiden paakategorioiden val-
vonta ja ohjaus. Paakategorioita olisi enemman, mutta osa on jatetty laskennasta
pois ja niitd saattaa tulla tulevaisuudessa lisda. (SRI 1st. technical study... 2018,
35)

Jokaisen paakategorian alla on palveluita (services), jotka kuvaavat millaisia ta-
loteknisia ominaisuuksia paakategorioilla on. Esimerkiksi paakategoriassa va-
laistus on yksi palveluista mahdollisuus saataa valaistusta ulkoa tulevan valon

maaran mukaan. (SRI 1st. technical study... 2018, 35)

Palveluita voidaan arvostella asteikolla 0-5, jossa taso 5 on paras. Joissakin pal-
veluissa asteikko vaihtelee esimerkiksi asteikolla 0-2, mutta periaate on sama.
Korkeampi toiminnallisuus (functionality level) kuvailee kuinka alykas tai tehokas

jokin palvelu on. Esimerkiksi paakategoriassa sahkoiset kulkuvalineet palvelussa
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sahkoautonlatauskapasiteetissa palvelua arvostellaan kuinka tehokkaasti sahko-
autoja voi ladata asteikolla 0-3. Toiminnallisuus asteikolla O tarkoittaa, etta sah-
kéauton latausmahdollisuutta ei ole ja taso 3, ettd sdhkodautoja voidaan ladata
tehokkaasti. (SRI 1st. technical study... 2018, 36)

Toiminnallisuustaso vaikuttaa toiminnon vaikuttavuuden pisteytykseen (impact
scores). Kuvion 8 mukaan nahdaan, etta keskitasoisella sahkdautojen latauksella
on vaikutuksia esimerkiksi mukavuuteen ja energian saastamiseen (SRI 1st.
technical study... 2018, 15). Nama pisteytykset nakyvat SRI-luvun tuloksessa.
(SRI 1st. technical study... 2018, 15, 36).

DOMAINS E FUNCTIONALITY LEVELS

HEATING = Level 0: Not present

* Level 1: Low charging capacit
COOLING e Sapheny

* Level 2: Medium charging capacity
DSM

* Level 3: High charging capacity

ELECTRIC VEHICLES

Il

KUVIO 8. SRI-luvun muodostumisen rakenne (SRI 1st. technical study... 2018,
15)

4.3 SRI kehitys ja Suomi

SRI-luvun laskentaan ei oteta huomioon esimerkiksi halytysjarjestelmia, raken-
tamiseen kaytettyja materiaaleja ja lampiman kayttoveden kulutusta ja mini-
mointia. VITO-tutkimusryhma perustelee, ettd nama asiat eivat ole osa raken-
nusten energiatehokkuusdirektiivia. (3rd Interim report of the 2" technical...
2020. 103)

SRI-luvun painotuksia saatetaan muuttaa maa tai ilmastokohtaisesti. Ongel-

maksi voi muodostua SRI-luvun verrattavuus eri maiden valilla (3rd Interim re-
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port of the 2" technical... 2020. 72). Beta-vaiheen SRI-luvun laskennassa kau-
kolammon pisteytykset jaavat muihin verrattuna toissijalle, joka on Pohjoismai-
den kannalta huono asia. Tata saatetaan muuttaa tasa-arvoisemmaksi tulevai-
suudessa (3rd Interim report of the 2" technical... 2020. 72).

Suomessa uusien ja saneerattavien rakennusten olisi hyva ottaa huomioon ky-
synnanjousto. Lampdpumppujen yleistymisen myoéta suuret kdynnistysvirrat li-
saantyvat ja mahdolliset sahkon kaytdsta johtuvat kustannukset saattavat
nousta. Lahisahkdverkkoon voi myos ilmeta hairiditd. EPBD:n myd6ta ja SRI-luku
huomioiden sahkdautonlatauspisteita pitaisi rakentaa lisaa. Latauspisteita lisaa-
malla pienennetaan myds kynnysta ostaa sahkdauto, jolla on kiihdyttava vaiku-
tus hiilineutraaliuteen. Vaikka SRI-luvun laskenta oli opinnaytetyon tekohetkella
vapaaehtoinen, rakennusten energiatehokkuusdirektiivi on velvoittava ja naihin

edelld mainittuihin asioihin olisi hyva kiinnittaa erityistd huomiota.
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5 CASE-KOHTEEN SRI-LUKU

5.1 Case-kohde Tampereen Pohjolankatu 18-20

Tassa opinnaytetydssa selvitettiin yhden asuinrakennuksen SRI-luku. CASE-
kohde on Tampereen Pohjolankatu 18-20:ssa sijaitseva kerrostalo (kuva 1). Ra-
kennus on valmistunut vuonna 1980. Asuinhuoneistoja on rakennuksessa 54
kappaletta ja likehuoneistoja 1 kappale. Kokonaisuudessaan kerrosalaa on
4117 m2. Rakennuksessa kaytetyt Iammontuottotavat ovat kaukolampd, joka on

kaksisuuntainen, aurinkokeraimet, sahkokattila ja maalampd. Lammonjakota-

pana ovat lampdpatterit ja kohteesta I0ytyy myds huoneistokohtainen viilennys
puhallinkonvektoreilla. (As. Oy Pohjolankatu 18-20... 2019, 1-2; Vesterinen P.
2020)

KUVA 1. As. Pohjolankatu 18-20 (Vesterinen P. 2020)

Rakennuksessa on tehty vuosina 1999-2012 esimerkiksi lammonvaihtimien uu-
siminen, patteriventtiilien ja termostaattien vaihto ja parvekelasien asennus. EU-

GUGLE hankkeen myd6ta on tehty mittavia parannuksia kuten [ammdntalteen-
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otto poistoilmasta, maalampo ja lammaontalteenotto jatevedesta. Kuvassa 2 na-
kyvat tarkemmin tehdyt remontit. (As. Oy Pohjolankatu 18-20... 2019, 1-2; Ves-
terinen P. 2020)

Energiakorjaukset ennen EU-GUGLEa  EU-GUGLE -energiakorjaukset 2014 ..ja 2017 EUGUGLE
« | immanvaihbimien uusiminen 999 e Limmédn talteenotto poistoilmasta ¢ Maalimp&
* |kkunoiden |4 parvexkgoyien j UNtimien uusiminen

uusiminer 2010
* Patterventtilien ja e
termostaattien vaihto 2010 1
* Patteriverkoston sdité 2010
* |Imastoinnin sdats 2010 ¢ [kkunoiden uusiminen likesipesn vliimidrdisen itse tuottamansa
* Parvekkeiden kaidelasien uusiminen 2012« LED-valaistus porraskiytivin ja limp&energiansa kauko
* Parvekelasit loppuihin ikkunaihin autokatokseen liketunmistimin ldmpdlaitokselle
vhtestarouksella 2012 « Valsopaineventtilit kaikkiin hanoihin
—/ —/ /3 /3 * Ftavalvonta

KUVA 2. Tehdyt energiakorjaukset kohteessa Pohjolankatu 18-20 (As. Oy Poh-
jolankatu 18-20... 2019, 2)

5.2 SRI-luvun laskenta, tulokset ja yhteenveto

SRI-luvun laskenta suoritettiin VITO:n tekemalla beta-vaiheessa olevalla Excel-
taulukolla. Liitteessa 1 on nahtavilla rakennuksen laskennassa huomioidut pal-
velut. Kokonaisuudessaan SRI-luvuksi tuli 30 % (kuva 3). Vaikuttavuuspisteisiin
(impact score) parhaimmat arvot tulivat informaatiosta ja yllapidosta ja huol-
losta. Talotohtori -palvelu, josta saadaan energian kulutuksen historiaa ja reaali-
kulutusta selville seka halytykset tietyissa taloteknisissa laitteissa, vaikutti pistei-
siin suuresti. Rakennuksessa ei ole kysynnanjoustoa, joten joustavuudesta
verkkoon pain tuli heikoimmat pisteet. Paakategorioiden pisteista (domain
score) lampimasta kayttovedesta tuli pisteitd 71 %. Aurinkokerdimet katolla ja
ldmminvesivaraajat vaikuttivat positiivisesti. Valaistuksesta tuli vain 8 %, vaikka
kerrostalossa on rappuhuoneissa ja muissa yleisissa tiloissa tyypilliseen tapaan

liikketunnistimilla toimivat LED-valaisimet.
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TOTAL SRI SCORE 30 %
IMPACT SCORES

Energy savings on site 34 %
Flexibility for the grid and storage 11%
comfort 33%
Convenience 38%

wellbeing and health 26%
Maintenance & fault prediction 42% 1
information to occupants 44%

Enzrgy mivings  Fleibility for Conmvort Convenienos elll)ellg:lcl I'humelmoe informwtion ©
on site the gridand hu ocu fm s
sto mge |:|e-:hctm

DOMAIN SCORES

Heating system 26 % 7

Domestic Hot Wate 71%

Cooling system 46 % 46% 50%
controlled ventilation 9%

Lighting 8% 26% 26%

Dynamic Envelope a% 24 13%

Electricity: renewables & storage 13 % ] [ ] -

Electric Vehicle Charging 26% Heating  Domestic  Cooling Comtralled  lightng  Dymmic  Eectricit:  Electric  Menitoring
Monitoring & Control 50 % system  HotWater  sztem  ventibtion Emebpe renevabls  Vshicke 5 Contiol

Lostorge  Charging

KUVA 3. As. Oy Pohjolankatu 18-20 beta-version alyvalmiusindikaattorilaskennan tu-
lokset

Lukua saisi paranneltua, jos laskentataulukko osaisi ottaa huomioon kaksisuun-
taisen kaukoldammon, jolla yhtié saa korvausta ylimaaraisesta tuotetusta lampo-
energiasta. Huoneistokohtaisilla ilmanvaihtokoneilla, joita asukas voisi tarpeen
mukaan tehostaa, saisi myos paremmat arvosanat. Yleisten tilojen valaistus on
toteutettu tyypilliseen tapaan saneeratuissa kerrostalokohteissa vaihtamalla va-
laisimet LED-valaisimiin ja ohjaustapa painonapeista liiketunnistimiin. Tama kat-
taa kuitenkin vain yleiset tilat ja laskenta-alueeseen kuuluu myos huoneistot.
Naihin ei siis voida vaikuttaa, ellei linjasaneerauksen yhteydessa tehtavassa
sahkourakoinnissa ole paatetty niin, tai asukkaan omasta halusta valaistusta

haluta parantaa.

Rakennuksessa on tehty vuoden mittainen ilmanlaadun mittaus, josta saatiin
selville, etta rakennuksen markatilojen kosteus saadaan tehokkaasti poistettua
ja hiilidioksidiarvot pysyvat kohtuullisina. (Vesterinen, P. 2020.). Maaviilea ja pu-
hallinkonvektorit huoneistossa viilentavat sisailmaa ja pitavat kosteusprosentin
sopivissa rajoissa. Suomen keskimaarainen hoitovastike oli vuonna 2017 3,96

€/m?/kk, joka on kaksinkertainen verrattuna Pohjolankadun hoitovastikkeeseen,
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joka oli vuonna 2019 1,98 €/m?/kk. (SVT: Asunto-osakeyhtididen hoitokulut las-
kivat vuonna 2017; Vesterinen, P. 2020.) Asunnot ovat siis asukkaalle mukava
asua hyvin toimivan ilmanvaihdon, viilennyksen ja edullisuuden takia. Rakennus
on myds energiatehokas. Rakennus saa myytya kaukolampda lahes yhta paljon
kuin ostaa sahkoenergiaa eli rakennuksen nettoenergian kulutus lahentelee nol-
laa kuvion 9 mukaan. Vaikka rakennus sai ndennaisesti heikon SRI-luvun, on

se energian kayton ja asumismukavuuden kannalta edistyksellinen.

Ostoenergian kulutus N
#Kaukoldampo, osto

mSihko, osto

475 mKaukoldampo, myynti
—Nettoenergia (osto-myynti)

231 271 256

~ MWh per vuosi

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
enn.

KUVIO 9. As. Oy Pohjolankatu 18-20 ostoenergian kulutus vuosina 2010-2019
(Vesterinen, P. 2020.)
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6 POHDINTA

Opinnaytetyon tavoitteena oli selvittdd Suomen ja Euroopan Unionin kayttama
energia asumisessa, miten EU ja Suomi pyrkivat vahentamaan asumisen ener-
gian kulutusta, mika on SRI-luku ja miten SRI-luvun laskenta toimii suomalai-

sessa kerrostalossa.

Suomi poikkeaa Euroopan Unionin muista maista lammitystavassa. Suurin osa
suomalaisista asuinrakennuksista lammitetaan joko sahkalla tai kaukolammolla,
riippuen onko rakennus kerros- tai rivitalo vai omakotitalo, kun taas Euroopassa
yleisin lammitysenergianlahde on kaasu. Vaikka maantieteellinen sijainti ja lam-
mitystavat ovat erilaisia, on silti EU:lla yhteinen tavoite parantaa asuinrakennus-
ten energiatehokkuutta. Velvoittava rakennusten energiatehokkuusdirektiivi ja
aputydkaluna toimiva SRI-luku auttavat EU:ta ja Suomea saavuttamaan nama

tavoitteet.

SRI-luku laskettiin Tampereella sijaitsevaan vuonna 1980 rakennettuun kerros-
taloon, johon oli suoritettu muutamia remontteja. SRI-luvun laskenta oli suoravii-
vaista, kun lahtotiedot olivat selvilla. Laskenta tulokseksi saatiin 30 %, joka
saattaa vastata todellista SRI-lukua, mutta ottaen huomioon, etta rakennus on
nettoenergian kulutukseltaan lahes omavarainen ja asumismukavuudeltaan
hyva, vaikuttaa tulos alhaiselta. Luvun laskentaa helpottaisi, jos kohteessa ka-
visi itse paikan paalla katsomassa henkilon kanssa, jolla on vahva tuntemus ra-

kennuksesta.

Opinnaytety6ta voisi jatkaa tekemalla esitaytetyn ohjeellisen laskentataulukon,
jossa olisi esimerkkikohde kaikkine tarvittavine tietoineen. Talloin uusi lasken-
nan tekija saisi paremman kasityksen, mita kaikkia lahtotietoja tarvitaan ja miten
erilaiset talotekniset alyvalmiudet pisteytetaan. Taulukkoa voisi myos kehittaa
paremmin Pohjoismaiden tarpeisiin soveltuvaksi ja lisata kaksisuuntaisen kau-

kolammon huomioinnin laskentaan.



22
LAHTEET
As. Oy Pohjolankatu 18-20 — kaikki lamp0 talteen, energiaa auringosta. 2019

Luettu 13.4.2020 PDF-dokumentti. http://eu-qugle.eu/wp-con-
tent/uploads/2014/02/7asoypohjolank18-20tre2018.pdf

Direktiivi 2018/844/EU. Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi rakennus-
ten energiatehokkuudesta annetun direktiivin 2010/31/EU ja energiatehokkuu-
desta annetun direktiivin 2012/27/EU muuttamisesta. Euroopan unionin viralli-
nen lehti 19.6.2018. Luettu 13.4.2020. https://eur-lex.europa.eu/legal-con-
tent/FI/TXT/PDF/?uri=CELEX:32018L.0844 &from=FI

Eurostat. 2019. Energy statistics — an overview. Tilasto. Julkaistu 2019 kesa-
kuu. Luettu 10.04.2020. https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/in-
dex.php?title=Energy statistics - an overview#Final energy consumption

Eurostat 2019. Energy consumption in households. Tilasto. Julkaistu 2019 tou-
kokuu. Luettu 10.04.2020. https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/in-
dex.php/Energy consumption in households

Motiva. 2020. Lampépumput. Artikkeli. n.d. Paivitetty 18.2.2020. Luettu
29.04.2020. https://www.motiva.fi/ratkaisut/uusiutuva energia/lampopumput

Motiva. 2019. Rakennusten energiatehokkuusdirektiivi. Artikkeli. n.d. Paivitetty
26.7.2019. Luettu 13.4.2020. https://www.motiva.fi/ratkaisut/ohjauskeinot/direk-
tiivit/rakennusten _energiatehokkuusdirektiivi

Suomen virallinen tilasto (SVT): Asumisen energiankulutus.
Tilasto. Julkaistu 21.11.2019. Luettu 29.04.2020.
http://www.stat.fi/til/asen/2018/asen 2018 2019-11-21 tie 001 fi.html

Suomen virallinen tilasto (SVT): Asunto-osakeyhtididen hoitokulut laskivat
vuonna 2017. Tilasto. Julkaistu 11.9.2019. Luettu 17.5.2020. http://www.tilasto-
keskus fi/til/asyta/2017/asyta 2017 2018-09-11 tie 001 _fi.html

Vesterinen, P. As Oy Tampereen Pohjolankatu 18-20 hallituksen pj. Opinnayte-
tyd SRI-luvusta taloyhtidssanne. Sahkdpostiviesti. Luettu 13.1.2020

Vesterinen, P. As Oy Tampereen Pohjolankatu 18-20 hallituksen pj. Haastattelu
14.5.2020. Haastattelija Kristian Jurgenson. Tampere.

VITO. 2018 SRI 1st. technical study — final report. PDF-dokumentti. Julkaistu
26.08.2018. Luettu 14.4.2020 https://smartreadinessindicator.eu/sites/smart-
readinessindicator.eu/files/sri 1st technical study - final report.pdf

VITO. 2020. 3rd Interim report of the 2™ technical support study on the smart
readiness indicator for buildings. PDF-dokumentti. Julkaistu 20.02.2020. Luettu
04.05.2020.



23

Ymparistoministerio. 2020. Kysymyksia ja vastauksia hallituksen esityksesta
energiatehokkuusdirektiivin toimeenpanosta. Artikkeli. Julkaistu 19.03.2020.
Paivitetty 19.03.2020. Luettu 03.05.2020. https://www.ym fi/fi-FI/Maan-
kaytto ja_rakentaminen/Lainsaadanto ja_ohjeet/Maankayton ja_rakentami-
sen_valmisteilla_oleva lainsaadanto/Rakennusten energiatehokkuusdirektii-
vin_toimeenpano/Kysymyksia ja vastauksia hallituksen esityksesta

Ymparistoministerio. 2020. Rakennusten energiatehokkuusdirektiivin toimeen-
pano. Artikkeli. Julkaistu 17.1.2019. Paivitetty 19.3.2020. Luettu 13.4.2020.
https://www.ym.fi/fi-Fl/Maankaytto ja_rakentaminen/Lainsaadanto ja_oh-
jeet/Maankayton ja_rakentamisen valmisteilla_oleva lainsaadanto/Rakennus-
ten _energiatehokkuusdirektiivin_toimeenpano




24

LITTEET

Liite 1. As. Oy Pohjolankatu 18-20 beta-alyvalmiusindikaattorilaskentataulukossa
kaytetyt palvelut (domain)
1(3)

Smart Readiness Indicator for Buildings

ASSESSOR INFORMATION

Name
Organisation

Contact information
e-mail address
telephone number (optional)

GENERAL BUILDING INFORMATION

Building type residential
Building usage large multi-family house
Location Finland

climate zone: North Europe
Net floor area of the building 1.000 - 10.000 m?
Year of construction 1960 - 1990
Building state Renovated

Kerrostalo Tampereella, asuinhuoneistoja 54
Please provide a brief description of the kpl, liikehuoneistoja 1 kpl, useita tehtyja
building korjauksia/parannuksia

Address:




Preferred weightings Default
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2(3)

TRIAGE PROCESS

Are the following technical building systems present in your building?

If not, are they mandatory for new constructions in your country of residence? w

present?
Heating system yes
Domestic Hot Water yes
Cooling system yes
Controlled ventilation yes
Lighting yes
Dynamic Envelope: automated windows & blinds No
Electricity: renewables & storage yes
Electric Vehicle Charging yes

2 This selection will be automated in the final version, option should not be available for assessors

HEATING

Emission type Other hydronic system (e.g. radiators)
Production type Heat Pump
Thermal energy storage Storage present

Multiple heat generators Multiple generators




ELECTRICITY: renewables & storage

On-site renewable electricity generation
Storage of on-site generated renewable electricity
CHP (Combined Heat and Power)
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3(3)

Non-electric

Storage present

Solar collector present

Non-hydronic system (e.g. all-air)

No storage present
Single generator

Mechanical ventilation

Heat recovery
Not used for space heating

On-site renewable electricity generation

No storage present

CHP

On-site parking
EV charging




