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The purpose of this thesis was to present the process for street planning in gen-
eral and to produce a street construction plan for Hiiskanaukeantie pedestrian
and bicycle way, located in Kaarina, Finland. The pedestrian and bicycle way was
part of the construction plan of Krossinkaari. Relocation of Krossinkaari was a
key reason for starting this process.

The first half of the thesis is composed of a review of literature of pedestrian and
bicycle traffic in addition with the laws and instructions concerning street planning.
The second half covers source information and planning of the pedestrian and
bicycle way.

The result of planning was a construction plan which contains documentation list-
ing, a safety document, a bill of quantities and plan drawings such as layout plan,
longitudinal profile and cross profile. The construction of the pedestrian and bicy-
cle way will be done based on these documents.
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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetydn aiheena on Kaarinassa (kuva 1) sijaitsevan Hiiskanauke-

antien (kuva 2) kevyen liikenteen vaylan rakennussuunnitelma.

Uusi kevyen liikenteen vayla on osa Krossinkaaren siirron ja Kaarinantien (Mt
2200) muutoksen rakennussuunnitelmia. Hiiskanaukeantiella ei tahan asti ole
ollut erillista kevyen liikenteen vaylaa, mulla tien loppupaahan sellainen on jo
suunniteltu. Krossinkaaren siirto aiheuttaa muutoksia Hiiskanaukeantien alku-
paahan, jonka takia kevyen liikkenteen vaylan suunnittelu ja rakentaminen on tul-

lut ajankohtaiseksi Hiiskanaukeantien alkupaan osalta.

Tydn alussa perehdytaan kevyen liikenteen vaylan suunnittelussa kaytettyihin

suunnittelun periaatteisiin ja kirjallisuuteen. Suunnitteluvaiheessa huomioidaan
erilaista alueella olevaa ja suunniteltua kunnallistekniikkaa, kuten nykyisia lait-
teita ja johtoja, sekd muut suunniteltavat ja olemassa olevat vaylat. Naiden pe-
rusteella suunnitellaan kevyen liikenteen vaylalle vaaka- ja pystygeometriat

seka kuivatus, jotka sujuvasti yhdistyvat muihin suunnitelmiin ja rakennelmiin.

Opinnaytetydn tuloksena tuotetaan suunnitelma, johon sisaltyy suunnitelma-
kartta, asemapiirros, pituusleikkaus, tyyppipoikkileikkaus ja maaraluettelo. Aika-

naan kohde rakennetaan naiden suunnitelmien mukaan.

)

Terhorig
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KUVA 1. Kaarinan sijainti KUVA 2. Suunnittelualue
(Maanmittauslaitos, muokattu) (Maanmittauslaitos, muokattu)



2 KEVYT LIIKENNE

2.1 Jalankulku ja pyoraily

Jalankulkijalla tarkoitetaan tieliikennelain mukaan “jalan, suksilla, luistimilla tai
vastaavilla valineilla liikkuvaa ja potkukelkan, lastenvaunujen, leikkiajoneuvon,
pyoratuolin, jalankulkua avustavan tai korvaavan liikkkumisvalineen tai vastaa-
van laitteen kuljettajaa seka polkupyéran tai mopon taluttajaa” (Tieliikennelaki
2018 2§). Pydrailija sen sijaan on polkupyoéran kuljettaja (Liikennevirasto ja Kun-
taliitto 2014, 26).

Yhdessa jalankulku ja pyoraily ovat monimuotoista kevytta likennetta, joka si-
saltda monenlaisia liikkumismuotoja. Liikenneviraston mukaan yleiset jalan-
kulku- ja pyorailyvaylat ovat Suomen kaytetyin ja suurin rakennettu liikunta-
paikka. (Liikennevirasto ja Kuntaliitto 2014, 18.)

2.2 Maankaytto

Maankaytto- ja rakennuslaissa (MRL) mainitaan maankayton suunnittelun yh-
deksi tavoitteeksi likenteen tarkoituksenmukainen jarjestaminen seka erityisesti
joukkoliikenteen ja kevyen liikenteen edistaminen (MRL 1999 58§). Liikennevi-
raston tutkimuksessa Kavely ja pyoraily kaavoituksessa (2011, 1) esitetdan kaa-
voituksen olevan tarkein suunnitteluvaihe, jolla saadaan aikaan toimiva yhdys-

kunta- ja palveluverkko kavelylle ja pyorailylle.

Kaavoitus ohjaa pitkaaikaisia ratkaisuja ja se vaikuttaa alueen liikkennemaariin ja
turvallisuuteen ja eri likennemuotojen asemaan. Kaavoituksen puutteita tai vaa-
rid valintoja on vaikeaa korjata jalkeenpain, siksi on tarpeellista tunnistaa ke-

vyen liikenteen erikoispiirteet ja kulkumuotojen erot ja vaikuttaa valittuihin ratkai-

suihin jo kaavoitusvaiheessa. (Liikennevirasto 2011, 1.)

Myo6s Kaarinassa on maaritelty, etta katujen, kavely- ja pydrateiden seka yleis-

ten alueiden suunnittelu toteutetaan vahvistettujen asemakaavojen mukaisesti



niille varatuille alueille (Kaarina 2020a). Kavely- ja pyoratiet on tarkoitettu paa-
asiassa jalankulkijoille, pyorailijdille, rullaluistelijoille ja pydratuolilla kulkeville.
Myds mopoilla saa ajaa kavely- ja pyorateilla, mikali lisakilpi sen sallii. Kaarinan
kaupungin alueella olevista kavely- ja pyorateistad osan kunnossapidosta vastaa

kaupunki ja osasta paikallinen ELY-keskus. (Kaarina 2019.)

2.3 Nykytila ja kehittaminen

Liikenneviraston Kavelyn ja pyorailyn valtakunnallisen toimenpidesuunnitelman
mukaan matkan pituus on merkittava kulkutavan valintaan vaikuttava tekija.
Suomessa keskimaarainen kavelymatka on kaksi kilometria ja pydramatka
kolme kilometria. Lisdksi suuret kausivaihtelut ovat kavelylle ja pyorailylle tyypil-
lista, pyodrailijdiden siirtyessa talveksi jalankulkijoiksi. Toimenpidesuunnitelman
mukaan keskeisimmat ongelmat ja onnettomuuksien syyt liittyvat tien ylittdmi-
seen, vaikka paaosin liikkenneturvallisuuden kehitys on ollut myonteista jalankul-

kijoiden ja pyorailijdiden kohdalla. (Liikennevirasto 2012, 16.)

Liikenne- ja viestintdministerion Kavelyn ja pyorailyn edistdmisohjelman mu-
kaan kavelyn ja pyorailyn osuus kaikista tehdyistd matkoista on vahentynyt pi-
demmalla aikavalilla. Kavely on suosituin kulkutapa alle kilometrin mittaisilla
matkoilla. Pyoraily taas on kohtalaisen yleista viiteen kilometriin saakka. Ku-
vassa 3 on esitetty henkildliikennetutkimuksen tuloksia jalan tai polkupyoralla
seka henkildautolla tehtyjen matkojen osuuksista suomalaisten liikkumisessa.
Alueittain tarkasteltuna kavely ja pyoraily on yleisintd suurissa kaupungeissa
seka kaupunkialueilla ja maaseudun paikalliskeskuksissa. (Liikenne- ja viestin-
taministerid 2018, 2.)
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KUVA 3. Jalan tai polkupyoralla seka henkildautolla tehtyjen matkojen osuudet

(Liikenne- ja viestintaministerié 2018)

Kavelyn ja pyorailyn edistamisohjelma (Liikenne- ja viestintaministerid, 2018)
tahtaa yhdessa Kavelyn ja pyorailyn valtakunnallisen toimenpidesuunnitelman
(Liikennevirasto 2012) kanssa kevyen liikenteen kehittdmiseen Suomessa. Ka-

velyn ja pyorailyn edistamisohjelman tavoitteista kirjoitetaan, etta

Kavelyn ja pyorailyn edistdamisohjelmalla halutaan parantaa kavelyn
ja pyorailyn edellytyksia suomalaisissa kunnissa seka tukea liiken-
teen kasvihuonekaasupaastdjen vahentamista ja kansanterveyden
parantamista Suomessa. Edistamisohjelmassa kavelyn ja pyorailyn
vuoden 2030 tavoitteeksi asetetaan 30 % matkamaarien kasvu. Ta-
voite on sama kuin kansallisessa energia- ja iimastostrategiassa.

30 prosentin matkamaarien kasvu tarkoittaisi noin 450 miljoonaa
uutta kavely- ja pyorailymatkaa vuonna 2030, ja 35-38 prosentin
kulkutapaosuutta kavelylle ja pyorailylle nykyisen 30 prosentin si-
jaan. Kavelyn ja pyorailyn turvallisuuden tulee entisestaan parantua
matkamaarien kasvusta huolimatta. Kansantalouden nakokulmasta
tavoitteena on ns. plussavisio: liikenteen paastdjen, likennekuole-
mien ja likenneonnettomuuksien vahentamisella yhdessa kansan-
terveyden kohentumisen kanssa haetaan yhteiskunnalle miljardien
eurojen saastoja.

Ohjelmassa esitetaan eri toimenpiteita kavelyn ja pyorailyn edistamiseksi. Esi-
tettyja keinoja ovat esimerkiksi infrastruktuurin ja maankaytén suunnittelun ke-
hittaminen, rahoituksen kohdentaminen seka asenteisiin ja liikkumistottumuksiin

vaikuttaminen.
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3 SUUNNITTELUN PERIAATTEET

3.1 Tie- ja katumaailma

Kadulla tarkoitetaan kulkuvaylaa, joka sijaitsee asemakaavoitetulla alueella ja
on tieliikennelain mukaan yksi tien muoto. Katujen osalta hoidosta ja yllapidosta
vastaa se kunta, jonka alueella katu sijaitsee. Tiehankkeet taas kuuluvat Elin-
keino-, liikenne- ja ymparistokeskuksen (ELY-keskus) tehtaviin. ELY-keskukset
hoitavat valtion alueellisia toimeenpano- ja kehittamistehtavia Suomessa. Tei-
den hoitoa ohjaavat lakien ja asetusten lisaksi Vaylaviraston (ent. Liikennevi-

rasto) ohjeet. Taman lisaksi kunnilla on monesti omia ohjeistuksia ja kaytantoja.

3.2 Yleiset vaatimukset

Maankaytto- ja rakennuslaki maarittelee yleiset vaatimukset hyvasta ja terveelli-
sesta ymparistdsta. Kunnan rooli on olla lain mukaan suunnittelusta vastaava
taho. Asemakaava ohjaa suunnittelua melko sitovasti katualueen sijainnin, kayt-
tétarkoituksen ja rajojen suhteen, jolloin jatkosuunnittelulla on varsin pieni peli-
vara mitoituksen suhteen. Tama korostaa avoimuuden ja vuorovaikutteisuuden
tarvetta kaava- ja katusuunnittelussa, jotta asukkaiden ja muiden osallisten vai-

kutusmahdollisuus sailyy. (Junttila ym. 2011, 19.)

Maankayttd- ja rakennusasetuksen (MRA 1999 41§) mukaan katusuunnitel-
massa tulee esittaa katualueen eri tarkoituksiin kayttaminen (ajorata, jalkakay-
tava, jne.) seka miten katu sopeutuu ymparistéon ja miten se vaikuttaa ymparis-
tékuvaan, mikali se on alueen tai rakentamistoimenpiteen luonteen vuoksi tar-

peen.

Lisaksi suunnitelmasta tulee kayda ilmi kadun liikennejarjestelyperiaatteet, ku-
ten poikkileikkaus, seka kuivatus ja sadevesien johtaminen, kadun korkeus-
asema ja paallystemateriaalit. Myds istutukset ja pysyvaisluonteiset rakennel-

mat ja laitteet esitetdan tarvittaessa.



3.3 Kevyen liikenteen vaylan vaatimukset

Kevyen liikenteen vaylan tulee olla turvallinen, mielellddn muusta lilkkenteesta

eroteltu ja hyvin valaistu. Lisaksi vaylalla kulkemisen pitaa olla miellyttavaa ja

esteetonta myds liikuntaesteisille kayttjille. Kevyen liikenteen vaylan tulisi mah-

dollistaa mahdollisimman lyhyet ja miellyttavat reitit jalankulkijoille ja pyoraili-

joille. (InfraRYL 2010.) Erilaisten jalankulkijoiden tarpeita on esitetty laajemmin

taulukossa 1.

TAULUKKO 1. Erilaisten jalankulkijoiden tarpeet (Liikennevirasto ja Kuntaliito

2014, 19.)
Kayttajaryhma Tarpeet jalankulkuvaylien jarjestelyille
Kaikki Fyysinen turvallisuus. Turvalliset ajoradan tai pydratien risteamiset, riittava va-

laistus, nakemat risteyksissa sekd alikulkujen kohdilla. Erottelu pySrailysta vilk-
kailla reiteilld ja alueilla.

Koettu turvallisuus. Tarkeimpien kdvelyreittien turvallisuus pime&lla, hyva va-
laistus.

Esteettimyys.

Liikkumisen helppous, ritttavan leveat kdvelyvaylat, lilkkumisen esteiden pois-
taminen.

Eri toimintoja yhdistava, yhtendinen kdvelyverkosto.

Mielenkiintoinen, virikkeitad tarjoava jalankulkuymparistd.

Mukavuus, mahdollisesti melulta ja s33ita suojatut reitit.

Mahdollisuus sosiaalisuuteen, oleskeluun ja ihmisten valiseen kanssakaymi-
SBEM.

Reittien viitoitus ja opastus.

Lapset ja koululai-
set

Jalankulkureittien turvallisuus erityisesti kouluihin, virkistysalueille ja likunta-
paikkoihin (ndkemdt, ajoneuvojen nopeudet, rakenteet, lilkennevalot).

Tyomatkaliikkujat
Dpiskelijat

Reittien suoruus ja sujuvuus.
Reittien sosiaalinen turvallisuus, valaisius, nakymat ja kunnossapito.
Vilkkailla reiteilla liikennevalo-ohjattuihin risteyksiin jalankulkuilmaisimet.

Liikkumis- ja toi-
mimisesteiset hen-
kilot, iakkaat, las-
tenvaunujen tms.
kanssa kulkevat,
aistirajoitteiset

Selked, yhtendinen ja jatkuva lilkenneymparistd.

Esteettimyysvaatimusten huomioon oftaminen suunnittelussa (reitit, joilla ei
ole korkeusercja, loiva pituus- ja sivukaltevuus, reunatukijdrjestelyt, pinnoite-
materiaalit).

Palvelutalojen tms. lahistolle helppokulkuinen ja turvallinen jalankulkureitti se-
ka levahdyspaikkoja.

Hyvit ja turvalliset yhiteydet tirkeimpiin palveluihin.

Litkkumiseen tarvittavien apuvalineiden, saattajan tai lastenvaunujen vaatima
tilan huomicon ottaminen.

Hyva valaistus ja kontrastierot.

Aanisignaalit liikennevaloissa, liikennemerkit ja opastus.

Erottelu pyorailysta.

Hengityselinsairaat

Vaihtoehtoisen, ajoneuvolilkenteesta eriltisen jalankulkureitin tarjoaminen.
Kasvivalinnoissa allergiaa aitheuttamattomien kasvivalintojen suosiminen.
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Kevyen liikenteen vaylan poikkileikkaukseen vaikuttavat mm. kaytettavissa
oleva tila, liikenneyksikdon mitat ja likkumisvarat, kunnossapidon kaluston tila-
vaatimukset, likennemaarat, maankayttd seka maisemalliset vaikutukset. Auto-
likenteen nopeustaso seka ymparistd vaikuttavat kevyen liikenteen vaylan ja
kadun valiin sijoitettavan valikaistan leveyteen. (Liikennevirasto ja Kuntaliito

2014, 20.) Lisaksi taulukossa 2 on esitetty erilaisten pyorailijoiden tarpeita.

TAULUKKO 2. Erilaisten pyorailijdiden tarpeet (Liikkennevirasto ja Kuntaliito
2014, 26.)

Kayttdjaryhma Tarpeet pydraliikenneverkolle

Kaikki Reittien verkollinen jatkuvuus {yhieydet asuntoalueilta keskustoihin, palve-
luihin ja ulkoilualueille). Viitoitus ja opastus.

Pysdhdysten ja korkeuserajen minimaointi.

Vayldn pinnan ja pdallysteen tasaisuus.

Turvallisuus. Riittavat kaarresateet ja nakemat risteyksissa, alikulkujen koh-
dilla seka risteamiskohdissa. Konfliktien minimointi.

Vilkkailla alueilla ercttelu jalankulusta.

PyGrapysakgintijarjestelyt (runkolukittavat telineet, riittdva valjyys ja sijainti
vilkkaimpien reittien varsilla).

Tydmatkapybrdilijat Tasainen matkanopeus.

Opisketijat Pysdhdysten minimointi. Vilkkailla reiteilla liikennevaloilla ohjattuihin riste-
yksiin pyorailyn ilmaisimet. Reittien suoruus. Minimoidaan jyrkkia kaannoksia
ja korkeuseroja.

Reittien sosiaalinen turvallisuus, valaistus, nakemat ja kunnossapito.
Mahdeollisuus turvalliseen ja sdalta suojattuun pydrapysakdintiin. Liitynts-
pysakbintimahdollisuus.

Lapset ja koululaiset Reittien turvallisuus erityisesti kouluihin, virkistysalueille ja litkuntapaikkoi-
hin {nakemat, ajoneuvojen nopeudet, rakenteet, liikennevalot).

Hengityselinsairaat Vaihtoehtoisen, autoliikenteesta erillisen pyorailyreitin tarjopaminen.
Kasvivalinnoissa allergiaa aiheuttamattomien kasvivalintojen sucsiminen.
Virkistyspyoraitijat Reittien jatkuvuus, vittoitus ja opastus.
Reitti, jonka varrella on vaihtelevia ja kauniita maisemia ja ndkymia.
Harrastajat Erilaisia pydrailijaryhmia, joille vaylat sopivat soveltuvin osin. Esimerkiksi

maantiepyoraily, maastopydraily, nojapydraily, pydrasuunnistus.

Pydrailijan tarkeimmat reittivalintaan vaikuttavat tekijat ovat reitin turvallisuus,
matkanopeus, sujuvuus, suoruus ja selkeys. Tavoitteena on ajaa tasaista vah-
tia, ilman turhia pysahdyksia tai jarrutuksia ja valttda kadun seka reunatuen yli-
tyksia. Reittivalintaan vaikuttavat myos reitin ja paallysteen laatu, korkeuserot,
valaistus seka pysakadintimahdollisuudet. (Liikennevirasto ja Kuntaliitto 2014,
27.))
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3.3.1 Toiminnalliset vaatimukset

Maankaytto- ja rakennuslaki (MRL 1999 83§) maarittelee katualueen seuraa-

vasti:

Katualue kasittaa asemakaavassa osoitetun katualueen maanalai-
sine ja maanpaallisine seka ylapuolisine johtoineen, laitteineen ja
rakenteineen, jollei asemakaavassa ole toisin osoitettu.

Kadun suunnittelu sisaltaa silti myos katuympariston suunnittelua teknisen
suunnittelun lisdksi. Katu tulee suunnitella ja rakentaa niin, etta se sopeutuu
asemakaavan mukaiseen ymparistoon, seka tayttaa toimivuuden, turvallisuuden
ja viihtyisyyden vaatimukset (MRL 1999 858§).

Tieliikennelaki maaraa tieliikenteen yleisistd sdanndista ja liikennekayttaytymi-
sesta. Nykyinen tieliikennelaki maaraa, ettd ELY-keskusten ja kuntien on "mah-
dollisuuksien mukaan jarjestettava kevytta liikennetta varten tarpeelliset yhtey-
det rakentamalla tai osoittamalla liikenteen ohjauslaittein kullekin kulkureitille
erillinen kevyen liikenteen vayla, pihakatu, kavelykatu tai tiehen kuuluva jalka-

kaytava ja pyoratie”. (Tieliikennelaki 1981 53§.)

Suomen kuntatekniikan yhdistys (SKTY 2003, 12) on Katu 2002 - Katusuunnit-
telun ja -rakentamisen ohjeet -julkaisussaan ohjeistanut lisdksi yhdenmukaisuu-
teen katutilan mitoituksen ja liikennejarjestelyjen suhteen, jotta kadun kayttajat
voivat sopeuttaa likkumisensa tavoiteltuun liikennekayttaytymiseen ja enna-

koida paremmin kohdattavia liikkennetilanteita.

3.3.2 Rakenteelliset vaatimukset

Pysyvana maarakenteena kadun tavoiteltu kestoika on vuosikymmenia. Kadun
tulee kestaa itsenaisena rakenteena seka liikkenteen aiheuttaman kulutuksen
alla koko sen suunniteltu kayttdika. Kadun pinnan tulee olla suunniteltuihin no-
peuksiin nahden riittdvan tasainen seka pituus- etta poikkisuunnassa. (InfraRYL
2010.)
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Kadun rakenne ja paallyste tulee mitoittaa niin, etta niiden kestavyys tayttaa ku-
lutus- ja kuormituskestavyyden vaatimuksen suunnitellusti. Rakennekerrosten ja
mahdollisten pohjanvahvistuksen kantavuuden tulee olla riittava kuormitukselle

seka suunniteltu ja mitoitettu routavaurioiden estamiseksi. (SKTY 2003, 12.)

3.3.3 Yllapidon vaatimukset

Maankaytto- ja rakennuslaki (MRL 1999 84§) maaraa kadunpidosta seuraa-

vasti:

Kadunpito kasittaa kadun suunnittelemisen, rakentamisen ja sen
kunnossa- ja puhtaanapidon seka muut toimenpiteet, jotka ovat tar-
peen katualueen ja sen ylapuolisten ja alapuolisten johtojen, laittei-
den ja rakenteiden yhteen sovittamiseksi.

Kadunpidon jarjestdminen kuuluu kunnalle, mutta kunta voi antaa kadunpidon

kokonaan tai osittain muiden tehtavaksi.

Jo kadun suunnittelussa ja rakentamisessa on otettava huomioon kadun ylla-
pito, silla se on koko kadun elinkaaren mittainen prosessi. Erilaiset kaytetyt pin-
tamateriaalit, kadun laitteet ja varusteet seka katualueen jasentely ovat kunnos-
sapidon paaasialliset kohteet. (SKTY 2003, 14.) Kadun tulee olla hoidettavissa
ja yllapidettavissa aiheuttamatta merkittavaa haittaa liikenteelle tai ymparistolle
tavanomaisin menetelmin ja kadun rakenteen on mahdollistettava mahdollisten-

turvalaitteiden huoltaminen ja vaihto. (InfraRYL 2010.)
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4 RAKENNUSSUUNNITELMA

4.1 Rakennussuunnitelma yleisesti

Liikenneviraston ohje kertoo rakennussuunnitelman oleva tien rakentamista var-
ten laadittava asiakirja. Rakennussuunnitelmassa maaritelldan yksityiskohtai-
sesti ja yksiselitteisesti rakennettavat tiet ja rakenteet, joiden laatimisessa nou-
datetaan voimassa olevia Liikenneviraston ohjeita, InfraRYL:ia seka Infra Ra-

kennusosa- ja hankenimikkeistda. (Liikennevirasto 2013c, 8.)

Liikenneviraston ohje (2013b, 12) tien rakennussuunnitelman sisallésta ja esi-
tystavasta kertoo rakennussuunnitelman esitettavan infra-alan ohjeiden mukai-
sesti valmiiksi suunniteltu tekninen ratkaisu, jonka perusteella voidaan toteuttaa

ratkaisut ja todeta rakentamiseen tarvittavat maarat. Ohjeessa todetaan:

Rakennussuunnitelmasta tulee yksiselitteisesti iimeta, milla tavalla
tie ja sen osat toteutetaan. Rakennussuunnitelma laaditaan noudat-
taen voimassa olevia infra-rakentamisen yleisia laatuvaatimuksia,
maaramittausohjeita, niita taydentavia ohjeita seka rakennusosa-
nimikkeistoa.
Liikenneviraston ohjeessa annetaan liséksi ohjeistus rakennussuunnitelman
osajaosta seka suunnitelmapiirustusten ulkoasusta. Rakennussuunnitelman
asiakirjat esitetdan kokonaisuuksina, kuten perustiedot, yhteiset asiakirjat, paa-
piirustukset seka tekniikkalajikohtaiset asiakirjat. Ulkoasusta ohjeistetaan piirus-
tusmerkintojen, varien, nimeamiskaytantojen ja piirustusten koon osalta. (Liiken-
nevirasto 2013b, 12.) Suunnitelma-asiakirjojen sisalléon vaatimuksista kerrotaan
enemman kappaleessa 7.2.

4.2 Suunnittelu

Suunnittelussa hyédynnetaan aikaisempia suunnitelmia ja niita tdydennetaan
muun muassa maastomittauksin ja pohjatutkimuksin, jotta maastomalli on ajan-
tasainen ja geometrioiden, perustamistavan seka rakenteiden suunnittelu pe-
rustuu nykyiseen tilanteeseen. (SKTY 2003, 27.)
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Suunnittelu alkaa lahtétietojen hankinnalla ja paattyy rakennustyon aikana teh-
taviin suunnitelmamuutoksiin ja tarkennuksiin (kuva 4). Tien suuntausta suunni-
tellessa lahtdkohtana on tiesuunnitelmassa esitetyt ratkaisut, ja lopullisen ratkai-
sun perusteena ovat muun muassa geometriset vaatimukset (Liikennevirasto
2013c, 29).

\ SULINNITTELUA TUKEVAT PROSESSIT:
\ ® projektin halling
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\ -y 5 ;
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TILAALY VO TILARIA | RAKENNUTTALL [ URAKCITSIA
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KUVA 4. Rakennussuunnitelman yleinen prosessikaavio (Liikennevirasto
2013c, 9)

4.2.1 Vaakageometria

Maanteilla vaakageometria on suuripiirteisempaa kuin kaduilla. Kaduilla ajono-
peudet ovat pienempia ja maankayttd asettaa enemman rajoituksia kaavoituk-
sen ohjatessa linjausta.

Kadun linjaus muodostuu suorista ja kaarteista, jotka muodostavat tielinjan ja
maaraavat tien sijainnin. Tielinja sijoittuu yleensa tien keskilinjalle varsinkin yk-
siajorataisilla osuuksilla. Linjauksen muoto saa vaikutteita esimerkiksi liittymien
sijainnista, nakemista, mitoitusnopeudesta ja ajoradan optisesta ohjauksesta.
(Liikennevirasto 2013a, 33.)
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Liikenneviraston ohje kertoo myo6s suoran tielinjan elementin sopivan tasaiseen
maastoon ja tarjoavan hyvat ndkemaolot. Tielinjan kaarteen kohdalla riittavat
nakemat saavutetaan joustavalla muodolla ja kaaren sateen riittavalla suuruu-
della. (Liikennevirasto 2013a, 33.)

4.2.2 Pystygeometria

Kadun tasausviivan muotoon vaikuttavat maaston korkeussuhteet, seka tien
luokka, liikennemaarat ja poikkileikkauksen muoto. Tasauksella tarkoitetaan tien
pituussuunnassa sen korkeusasemaa ja sen vaihtelua. Kaduilla ja kevyen lii-
kenteen vaylilla ratkaisevaa on myds jalankulku- ja pyorailyliikenteen turvalli-
suus ja liikkumismukavuus. (Liikennevirasto 2013a, 41-45.)

Pituuskaltevuuden suositelluista raja-arvoista Liikenneviraston ohje (2013a, 45.)

tien suuntauksen suunnittelusta kertoo seuraavaa:

Tasausviiva pyritaan kaikilla teilla mahdollisuuksien mukaan suun-
nittelemaan siten, ettei pituuskaltevuus ylitéa 3 %. Kaltevuuden tulisi
kuitenkin olla vahintdan 1 % ja poikkeuksellisesti vahintaan 0,5 %
sellaisilla tien osilla, missa tienpinnan kuivatus sivukaltevuuden
muutoksen tai reunatukien takia muutoin vaikeutuisi.
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5 HISKANAUKEANTIEN KLV LAHTOTIEDOT

5.1 Yleisesti lahtotiedoista

Lahtoétietojen hankkiminen on yleensa suunnittelijan velvollisuus. Lahtétiedoista

paaosa hankitaan jo tiesuunnitelmavaiheessa. Rakennussuunnittelua tehdessa

tietoja joudutaan kuitenkin tdydentamaan ja tarkistamaan. Lahtétiedot luovat pe-

rustan suunnittelulle, jonka takia niiden oikeellisuus ja ajantasaisuus tulee var-

mistaa suunnittelun alkuvaiheessa. Tarkeaa on myos varmistaa, etta eri lah-

teistd saadut aineistot ovat suunnitelman mukaisessa koordinaatti- ja korkeus-

jarjestelmassa. Lahtotiedot tulee luetteloida, jotta niiden ominaisuustiedot voi-

daan tarkistaa. (Liikennevirasto 2013c, 25.)

Taulukossa 3 on koostettuna Katu 2002 julkaisussa maariteltyja kadunsuunnit-

telussa tarvittavia lahtotietoja. Kaavoituksen osalta selvitetdan myds ajantasai-

nen asemakaavatilanne seka mahdollisesti vireilld olevat maankaytdn suunnitel-

mat. Olemassa olevaa maastotietoa taydennetdan maastomallimittauksin seka

pohjatutkimuksin. Suunnittelukohteeseen tutustutaan myds maastokaynneilla.

Maastokaynneillda ndhdaan kohteen nykyinen tilanne ja arvioidaan sen vastaa-

vuutta lahtoétietojen ja suunnitelmien kanssa.

TAULUKKO 3. Kadunsuunnittelussa tarvittavat lahtétiedot (SKTY 2003, 42)

Lahde (asiakirja/suunnitelma)

Sisalto katusuunnittelun kannalta

dot, maastomalli

Maaperatiedot, maanpinnan korkeustie-

Pohjanvahvistustarpeet, nykyinen maanpinta, kadun ja put-
kien perustamistavat

Valokuvat, ilmakuvat

Nykyinen tilanne maastossa

Katujen yleissuunnitelma

Alueellinen tasaus, poikkileikkaukset

Asemakaava

Katualueen rajat ja ohjeelliset maaraykset (ajoratojen leveys,
korkeusasema, istutukset, meluesteet, muut maaraykset)

Vanhat katusuunnitelmat

Aiemmat toteutukset, tasauksen lahtokohdat

Lahiymparistdsuunnitelma

Tonttien liittyminen katuun, (ohjeelliset) istutukset ja kadun
kalusteet

Tonttien suunnitelmat,
annetut tonttikorkeudet

Tonttilittymien paikat, tonttien korkeusasemaa koskevat
suunnitelmat, tonteille ilmoitetut kadun korkeusasemat

Kantakartta

Olemassa olevat rakenteet

Johtokartat

Nykyiset vesijohdot, jatevesiviemarit, sadevesiviemarit, kau-
kolampdjohdot, sahkd- ja kaasujohdot, telekaapelit

Liikennesuunnitelmat, -maarat ja -en-
nusteet, joukkoliikenteen suunnitelmat

Liikenteellinen ratkaisu
Pysakkien sijoitus

Vesihuollon yleissuunnitelmat

Vesijohtojen ja viemareiden mitoitus ja korkeusasemat

Meluesteiden yleissuunnitelma

Esteiden tyyppi ja korkeusasema
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5.2 Suunnittelukohteen ldhtotiedot

Hiiskanaukeantien kevyen liikenteen vayla sijaitsee noin 3 km koilliseen Kaari-
nan keskustasta ja noin 7 km luoteeseen Turun ydinkeskustasta. Rakennus-
suunnitelman lahtéaineistona on vuonna 2016 lainvoiman saanut tiesuunni-

telma (kuva 5).

KUVA 5. Tiesuunnitelman suunnitelmakartta Mt 2200 parantamisen, uudet liitty-
majarjestelyt Krossinkaaren ja tulevan Kaarinanportin katuyhteyden kohdalla

(Kaarinan kaupunki 2016)

Tiesuunnitelma vanhenee vuonna 2024 ja Krossinkaaren alueen suunnitelmien
on sovittu olevan valmiina maaliskuun 2020 lopussa. Kohteen maastomallimit-
taukset kaynnistyivat lokakuun 2019 puolessa valissa ja pohjatutkimukset mar-

raskuun 2019 alussa.

5.2.1 Pohjakartta

Suunnitelman karttojen pohjalla kaytetdan Kaarinan kaupungilta saatua koordi-
naatistossa ETRS — GK23 olevaa pohjakarttaa (kuva 6).
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KUVA 6. Kuvakaappaus alueen pohjakartasta (Kaarinan kaupunki)

5.2.2 Asemakaava

Kohteen asemakaava on osa Kaarinan kaupungilta saatua aineistoa. Toimitettu
asemakaava on DWG-formaatissa ja samassa koordinaatistossa kuin pohja-
kartta (kuva 7).

KUVA 7. Kuvakaappaus alueen asemakaavasta (Kaarinan kaupunki)
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5.2.3 Nykyiset johdot- ja laitteet

Rakennusalueella on Telian, DNA:n, Caruna Oy:n, Turun Seudun Veden ja
Kaarinan kaupungin putkia, kaapeleita ja johtoja. Laitteiden tiedot saatiin eri Iah-
teista kysymalla, ja naista tiedoista koottiin nykyisten johtojen viitekuva. Ku-
vassa 8 on esitetty Hiiskanaukeantien kevyen liikkenteen vaylaan vaikuttavat ny-
kyiset johdot. Kaikista johdoista ja laitteista ei saatu korkeustietoja, ja myds si-

jaintitieto on joissain tapauksissa ohjeellinen.

KUVA 8. Kuvakaappaus alueen johdoista

5.2.4 Pohjaolosuhteet

Geoteknisen tarkastelun kohteeseen teki geosuunnittelija Jouni Marjaniemi.
Tarkastelun tuloksena todetaan, etta alueen pohjamaa on paaosin savikkoa,
jonka paksuus vaihtelee 3-16 metrin valilla. Kuivakuorikerros alueella on suh-
teellisen paksua ja lujaa ja sen alapuolinen savi taas pehmeaa. Ennen kallion

pintaa savikon alla on 1-6 metrin moreenikerros.

Krossinkaaren suunnitelma-alueen painumien osalta kriittisimmat alueet ovat
uuden liittymaalueen kadut K1, K2 ja K2J, jotka liittyvat maantiehen penke-
reella. Painumaa pitaa rajoittaa myos Krossinkaaresta erkanevalla Hiiskanauke-

antien kevyen liikenteen vaylalla (K3J), joka liittyy Krossinkaareen penkereella.
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5.2.5 Maastokaynti

Maastokaynnilla lokakuussa 2019 tarkasteltiin alueen nykytilaa seka lahtétieto-

jen ja suunnitelmien vastaavuutta nykyiseen tilanteeseen (kuvat 9-13).

KUVA 10. Kevyen liikkenteen vaylan suunniteltu sijainti maastossa



KUVA 13. Hiiskantiella sijaitseva kvl, johon suunniteltava kvl liittyy

24
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6 HISKANAUKEANTIEN KLV GEOMETRIA

6.1 Vaakageometria

Hiiskanaukeantien kevyen liikenteen vaylan mittalinjan pituudeksi tuli 370 met-
rid. Kevyen liikenteen vaylaan vaikuttavia liittymia on Hiiskanaukeantiella kolme;
Krossinkaaren liittyma, Laikkakuja ja Hiiskantie. Lisaksi kevyen liikenteen vay-

Iaan vaikuttavat nelja tonttiliittymaa.

Kevyen liikenteen vayla toteutetaan irrallisena Hiiskanaukeantiesta paaluvalilla
0-82, eli Laikkakujan liittymaan asti, ja sen jalkeen paaluvalilla 90-370 reunaki-

vella erotettuna Hiiskanaukeantiesta.

Kevyen liikenteen vaylan leveydeksi tavoiteltiin vahintaan 2,5 metria. Suunni-
teltu kevyen liikenteen vaylan leveys on paaasiassa 2,75 metria, mutta paaluva-
lilld 200-300 Hiiskanaukeantien ajorataa jouduttiin kaventamaan samalla paalu-
valilla kuudesta metrista viiteen ja puoleen metriin. Linjauksen kaarresateet mu-
kailevat Hiiskanaukeantien kaarresateita reunakivellisella osuudella ja kaarre-
sateiden arvot ovat valilla 6-360 metria. Paaluvalilla 0-80 kaarresateiden arvot

ovat valilla 50-95 metria.

6.2 Pystygeometria

Pystygeometrian pakkopisteita olivat mittalinjan alkupiste, mittalinjan loppupiste,
Laikkakujan liittyma seka Hiiskanaukeantien tasaus. Mittalinjan alkupisteena
toimi Krossinkaaren siirron suunnitelmiin sisaltyva uusi kevyen liikenteen vayla
K2J ja loppupisteena Hiiskantien olemassa oleva kevyen liikenteen vayla. Ole-

massa olevien liittymien nykyiset korkeudet pyrittiin sailyttamaan.

Kevyen liikenteen vaylan pituuskaltevuus mukaillee maastoa ja Hiiskanaukean-
tien pituuskaltevuutta. Alkupaa on loivasti laskeva ja paalulta 75 Iahtien nou-
seva paalulle 255 asti. Muutokset pituuskaltevuuteen tehtiin koverilla ja kuperilla

pyoristyssateilla.
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7 HIISKANAUKEANTIEN KLV RAKENNUSSUUNNITELMA

7.1 Suunnittelu

Koska kevyen liikkenteen vayla on osa Krossinkaaren siirron suunnitelmia, suun-
nitelmat on laadittu ELY-keskuksen vaatimusten mukaisesti kayttaen Vaylavi-
raston (entisen Liikenneviraston) voimassa olevia ohjeita. Suunnitelmat sisalta-

vat myos Kaarinan kaupungin omia ohjeistuksia ja kaytantoja.

Rakennussuunnitelmassa yhdistetaan katujen suunnitelmat eri tekniikka-alojen
suunnitelmiin, kuten valaistuksen ja liikenteen ohjauksen suunnitelmiin, seka

varmistetaan niiden yhdistyminen nykyiseen tie- ja katuymparistoon.

Kevyen liikenteen vaylan vaaka- ja pystygeometriat suunniteltiin kayttamalla
Novapoint-ohjelmaa ja sen sovelluksia AutoCAD Map 2019 -ohjelmassa. Ku-
vassa 14 on esitetty kevyen liikkenteen vaylan geometrian ja vaylan pinnan yh-
distyminen Hiiskanaukeantiehen ja maastoon. Geometriatiedot siirrettiin Au-
toCAD-ohjelmaan, jolla tehtiin varsinaiset suunnitelmapiirustukset DWG-for-

maattiin ja tulostettiin PDF-tulosteiksi.

KUVA 14. Kuvakaappaus kevyen liikenteen vaylan geometrian ja vaylan pinnan

yhdistyminen Hiiskanaukeantiehen ja maastoon Novapoint-ohjelmassa
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7.2 Suunnitelma-asiakirjat

7.2.1 Asiakirjaluettelo

Asiakirjaluettelossa kerrotaan kohteen tiedot ja se toimii myos kohteen sisallys-
luettelona. Asiakirjaluettelossa on lueteltuna kaikki rakennussuunnitelman doku-
mentit ja niiden paivaykset ja mahdolliset muutospaivaykset. Suunnitelmapiirus-
tuksista on my6s mainittu mittakaava. Tassa kohteessa asiakirjaluettelo on ni-
mellad rakennussuunnitelman sisallysluettelo ja se on esitetty liitteessa 1. Ke-
vyen liikenteen vaylaa koskevat paapiirustukset ovat kohdassa R6 Kadut, ja ne
ovat nimettyna linjatunnuksella K3J.

7.2.2 Turvallisuusasiakirja

Turvallisuusasiakirjassa esitetaan Liikenneviraston ohjeen (2013c, 18) mukai-
sesti:

yleiset tiedot hankkeesta, liityntd muihin asiakirjoihin ja asiakirjan yllapito
tydhon liittyvien vaara- ja haittatekijoiden kartoitus seka vaaralliset tyot
toteutukseen liittyvat tydturvallisuus- ja tydterveystiedot

tydmaahan liittyvan muun toiminnan aiheuttamat vaarat ja haitat
liikenteen aiheuttamat vaarat tyodlle

tydn aiheuttamat vaarat liikenteelle

Keskeisimpana Hiiskanaukeantien kevyen liikenteen vaylaan liittyvana asiana
on kevyen liikenteen vaylien rakentamisen huomiointi muuta suunnitelmaa to-
teutettaessa. Lisaksi on otettava huomioon vaaralliset rakenteet, rakennelmat ja
laitteet seka liikenteen aiheuttama vaara ja haitta muulle liikenteelle, silla tyot
joudutaan tekemaan tie- ja katualueella nykyisten laitteiden ja johtojen jou-

kossa.

Turvallisuusasiakirjassa todetaan kohteen olevan normaalia maanrakennus-
tyota ja tydolosuhteiden vastaavan normaalia maanrakennustydmaalla. Erityi-
sesti huomioitavia asioita ovat kuitenkin muun muassa tydmaapdélyn ennaltaeh-
kaisy, joka on esitettava tydbmaasuunnitelmassa, seka melun ja tarinan huomioi-

minen ymparistonsuojelulain mukaisesti.
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Vaarallisista tdista ja tydvaiheista on laadittava kirjalliset suunnitelmat ennen t6i-
den aloittamista. Naita toita ovat esimerkiksi suurjannitejohtojen ja -linjojen Ia-
heisyydessa tehtavat tyot. Erityisesti varottavia laitteita suunnittelualueella ovat

sahkoalinjat —ja johdot, puhelin ja telekaapelit seka vesi- ja jatevesiviemarit.

Poikkeuksellisista olosuhteista mainitaan toimenpiteiden tekeminen tiealueella
muun liikenteen seassa, jolloin mahdollinen onnettomuus tydmaalla saattaa vai-
kuttaa myds maantien liikenteeseen. Tydmaan on ennakolta varauduttava on-

nettomuustilanteisiin.

7.2.3 Suunnitelmakartta

Rakennussuunnitelman suunnitelmakartta on usein tiesuunnitelmakartta tay-
dennettyna rakentamisen kannalta olennaisilla tiedoilla. Siitda voidaan myds
poistaa rakentamisen kannalta epdolennaista tietoa. Suunnitelmakartta esite-
taan yleensa kaava-alueella ja taajamissa mittakaavassa 1:1000. (Liikennevi-
rasto 2013b, 22.) Olennaiset vaatimukset talle kohteelle on esitetty taulukossa

4. Taulukko on koostettu Liikenneviraston ohjeisiin (2013b, 22-23) perustuen.

TAULUKKO 4. Nykytieto, rajatieto ja suunnitellut tiet ja rakenteet

Nykytiedot Pohjakartta

Koordinaattiristit ja niiden koordinaatit ja pohjoisnuoli
Olemassa olevat tiet ja kiinteistdjen tieyhteydet
Kiinteistdjen rajat ja rekisterinumerot

Rakennukset ja rakenteet

Merkittavat ilmajohdot

Rajatiedot Rakennussuunnitelman rajat, alku- ja loppupaalu
Tiealueen raja

Asemakaava-alueen raja

Liikennealueen raja asemakaava-alueella

Yksityisen tien tiealue

Katualueen raja asemakaavan mukaan

Suunnitellut tiet ja rakenteet | Maantiet, jalankulku- ja pyoratiet, kadut ja yksityiset tiet tunnuksineen
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Kohteen suunnitelmakartta on esitetty liitteessa 2. Suunnitelmakartta on koko
Krossinkaaren siirron suunnitelma-alueelta ja siina nakyy kevyen liikenteen vay-

[an liittyminen muuhun suunnitteluun.

Krossinkaaren siirron suunnitelma-alueelta tehtiin myos erillinen kuivatuksen
suunnitelmakartta selkeyden vuoksi. Kuivatuksen suunnitelmakartalla on esi-
tetty kohteen uudet ja nykyiset sade- ja jateveden kaivot ja viemarit, vesijohdot,
rummut, laskuojat sekd hulevesien tasausallas. Hiiskanaukeantien kevyen lii-
kenteen vaylan osalta suunniteltu kuivatusjarjestely esitetddn myods seuraa-

vassa kappaleessa esitetyssa asemapiirroksessa.

7.2.4 Asemapiirros

Kaupunki kasitteli Hiiskanaukeantien osalta muuttuneen katusuunnitelman ja li-

saksi asemakaavaan haettiin muutosta, ja kohteesta pyydettiin myds asemapiir-
ros Hiiskanaukeantien ja kevyen liikenteen vaylan osalta. Asemakaavan muutos
hyvaksyttiin, ja se on tullut voimaan 22.4.2020 (Kaarina. 2020b).

Asemapiirros sisaltdad enemman teknisia yksityiskohtia kuin suunnitelmakartta ja
on mittakaavassa 1:500. Paaosa piirustuksen sisallésta on edellisella sivulla
esitetyn taulukon 4 mukaisesti tehty. Liitteen 3 asemapiirroksessa esitetaan
Hiiskanaukeantien kevyen liikenteen vaylan tuomat muutokset seka suunniteltu

kuivatusjarjestely.

7.2.5 Pituusleikkaus

Pituusleikkausten vaakamittakaavaksi on vakiintunut 1:1000 ja pystymittakaa-
vaksi 1:100. Pituusleikkauksessa tulee esittdd muun muassa maanpinnan kor-
keus, kairaukset tietoineen, paalutusvali, vaakatason kaarevuus ja sivukalte-
vuus, tasausviiva, pystytaitteiden pyoristyssateet, tangenttien paikat, kaaren pi-

tuus ja vastaavasti suorista elementeista pituus ja kaltevuus. Pituusleikkauk-
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sessa esitetddn myds kadun perustamistavat seka paallysrakenne. Lisaksi pi-
tuusleikkauksessa esitetaan risteavien katujen keskilinjat, yli- ja alikulkusillat,

kaivot, rummut seka vesi- ja viemarijohdot. (Lilkkennevirasto 2013b, 24.)

Kohteen pituusleikkaus on esitetty liitteessa 4 Hiiskanaukeantien kevyen liiken-
teen vaylan mittalinjalta. Haasteita kohteessa aiheutti kevyen liikenteen vaylan
yhdistaminen nykyisen Hiiskanaukeantien reunaan ja kuivatusratkaisujen toteut-

taminen.

7.2.6 Poikkileikkaukset

Rakenteellisten tyyppipoikkileikkausten mittakaava on yleensa 1:100 tai 1:200.

Liikenneviraston ohjeen (2013b, 26) mukaan

Rakenteellinen tyyppipoikkileikkaus esitetdan suunnitelmassa esiin-
tyville leikkaus/pengertapauksille: maaleikkaus, matala ja korkea
penger seka matala ja korkea kallioleikkaus. Lisaksi esitetdan me-
lukaide-, meluseina- ja meluvallitapaukset.

Ohjeen mukaisesti tyyppipoikkileikkauksessa esitetaan tien ylapinta mittoineen,
luiskat kaltevuuksineen, ojat ja tiealueen raja. Lisaksi esitetdan paallysrakenne
alusrakenneluokittain, rakennekerrokset paksuus- ja materiaalitietoineen seka
piennartayte, luiskatayte ja verhous. Myos mahdolliset vahvisteet esitetdan
tyyppipoikkileikkauksessa. Detaljikuvia esitetdan tarvittaessa, esimerkiksi kaide-

ratkaisuista tai paallystekerrosten porrastuksesta. (Liikennevirasto 2013b, 26.)

Liitteessa 5 on esitetty kohteen rakenteellinen tyyppipoikkileikkaus. Rakenteelli-
sissa tyyppipoikkileikkauksissa on myos esitetty rakenteiden yhdistyminen Hiis-
kanaukeantiehen (linjatunnus K3). Kevyen liikenteen vaylan alkupaahan paalu-
valille 0-20 tarvitaan myds kevennerakenne, joka on suunnitelmissa esitetty eril-
lisessa detaljikuvassa. Keventeen ratkaisut kevyen liikenteen vaylan osalta na-

kyvat kuvassa 15.
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KUVA 15. Kuvakaappaus keventeen detaljista kevyen liikenteen vaylan osalta.

Paalukohtaisia poikkileikkauksia esitetaan 20 metrin valein paalutussuunnassa.
Paalukohtaiset poikkileikkaukset esitetdan yleensa mittakaavassa 1:200 tai
1:400 ja niissa esitetaan tyyppipoikkileikkauksia tarkemmin, kuinka rakenteet on

sovitettu kaytettavaan tilaan. (Liikennevirasto 2013b, 26.)

Liikenneviraston ohjeen (2013b, 26) mukaan paalukohtaisissa poikkileikkauk-
sissa esitetadn muun muassa

e maan- ja kallionpinta seka pohjatutkimustiedot

¢ tien pinta, rakennekerrokset, luiskat ja ojat

e tasausviivan ja ojanpohjien korkeustieto

e kunnallistekniset johdot

o tie/likennealueen raja

e pohjarakenteet ja tierakenteen vahvisteet

Reunakiven ja kuivatuksen jarjestelyiden takia Hiiskanaukeantien oikean reu-
nan rakenteet joudutaan uusimaan. Hiiskanaukeantien reunaan rakennetaan
uusi sadevesiviemari kaivoineen. Myos Hiiskanaukeantien osalta joudutaan
esittdmaan rakenteen uusiminen nailta osin. Hiiskanaukeantien ja kevyen liiken-
teen vaylan paalupoikkileikkaukset on yhdistetty samaan piirustukseen. Hiis-
kanaukeantiehen tulee muutoksia Laikkakujan risteyksesta suunnittelualueen

loppuun asti, muulle tielle riittdad uudelleenpaallystys.
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Kuvassa 16 on esitetty kuvakaappaus paalupoikkileikkauksesta paalulta 100,
jossa nakyy rakenteen porrastus seka sadevesiviemarin sijainti rakenteessa
seka muut vaaditut tiedot. Kohteessa paalupoikkileikkausten mittakaavana kay-

tettiin 1:100 riittavan tarkkuuden saavuttamiseksi.

Kaava-alueen ra ja

ML K3
ML K3J

KUVA 17. Kuvakaappaus paalupoikkileikkauksesta paalulta 100

7.2.7 Maaraluettelo

Liikenneviraston ohjeen mukaisesti hankkeesta esitetaan maarat vaylakohtai-
sesti ja lisdksi yhteenvetona. Maaraluetteloa hyddynnetaan kustannusarvioita

tehdessa ja se tehdaan rakennusosatarkkuudella. (Liikennevirasto 2013b, 44)

Paaosat laskentamaarista, kuten rakennekerrokset ja maaleikkaukset, saadaan
suoraan Novapoint-ohjelman toiminnolla. Kasin laskettiin muun muassa pinta-
maan poiston maaria, maisemointinurmen maaria, kaivoja ja putkia seka suoda-

tinkankaat.

Kohteen maaralaskenta tehtiin Fore kustannuslaskentaohjelmistolla, jota yllapi-
tda Rapal Oy. Liitteessa 7 on lueteltuna rakennusosat ja niiden arvioidut maarat
Hiiskanaukeantien ja kevyen liikenteen vaylan osalta. Tiedot on rajattu koko

Krossinkaaren siirron suunnitelmien maaraluettelosta.
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8 POHDINTA

Suunnittelutydn onnistumisen kannalta on tarkeaa ymmartaa ratkaisujen tausta-
syita, jotta suunnittelukohteen kayttdkelpoisuus ja pitkaikaisyys toteutuu. Opin-
naytetydn alkuosa onkin teoriapitoista tutkimusta suunnittelun periaatteista. Lii-
kenneviraston ohjeet ja julkaisut sekd Suomen kuntatekniikan yhdistyksen Katu
2002 ja Katuympariston suunnitteluopas yhdessa lainsaadannon kanssa toimi-
vat tdman osan runkona. Ohjeistukseen perehtyminen aiempaa laajemmin
avasi omaa katsontakantaa ohjeistuksen laajuudesta seka huomioiduista yksi-

tyiskohdista, ja antoi lisdksi hyvaa pohjaa tulevaisuuden hankkeisiin.

Jokainen tie, katu tai kevyen lilkkenteen vayla on oma kokonaisuutensa. Siksi ra-
kennussuunnitelmakansio sisaltda usein eri tyyppisia suunnitelmia, piirustuksia
ja selostuksia. Katu voi olla saneerauskohde, jossa on olemassa aikaisempaa
infraa, tai se voi olla uusi katu rakentamattomaan ymparistéon. Tassa tapauk-
sessa kyseessa oli naiden kahden yhdistelma, joskin saneerauspuoli oli enem-
man hallitseva. Aikaisemman infran huomioiminen ja sijainnin selvitys on isossa

merkityksessa.

Tassa kohteessa tulevan kevyen liikenteen vaylan linjaukseen vaikutti hyvin pal-
jon nykyiset reunaehdot. Lisaksi eri tekniikkalajien suunnitelmien sovittaminen
kevyen liikenteen vaylan suunnitelmiin oli kohteessa varsin pienimuotoista syr-
jaisemman sijainnin vuoksi, vaikka muissa projekteissa ne saattavat olla isossa-

kin osassa.

Opinnaytetydssa esitelldadn suunnittelutydn tuloksena syntyneet dokumentit, joi-
hin sisaltyvat tarvittavat suunnitelma-asiakirjat ja -piirustukset. Kaytettavat ohjel-
mistot ovat tulleet tutummaksi vahitellen sekd koulu- etta tydmaailman kautta ja
taman projektin myo6ta entista monipuolisemmin. Krossinkaaren muutokset ja

erityisesti Hiiskanaukeantien kevyen liikenteen vayla olivat itselleni ensimmai-

nen suunnittelukohde, jossa suunnitteluprosessiin ja itse suunnitteluun on paas-
syt osallistumaan alusta lahtien. Kokonaisvaltainen suunnitteluprosessiin tutus-
tuminen on osaltaan tuonut lisda intoa tulevien projektien toteuttamiseen ja sel-

ventanyt sen haasteita.
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Liite 2. Suunnitelmakartta

Uusi ajorata

Nykyinen asfaltoitava ajorata

S Kivetys

Viheralue

— i — Kaava-aluieen raja

_____ —  Tie- ja katualueen raja

————— — Tyonaikaisen haltuunoton raja

oo o Liikennealueen raja

----------------------------- Reunakivi

----------------------------- Madallettu reunakivi
— v — Nykyinen vesijohto, Kaarina
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-_— Vv —_— Nykyinen vesijohto, Turun Seudun Vesi

Nykyinen jatevesiviemari, Kaarina

—_———————— Nykyinen sadevesiviemari

— 1 —_— llImajohto

Katkaistava ajoyhteys

+ Purettava rakenne

Meluseina (tie- ja katualueella)

- memeea- Melukaide (tiealueella)

NN N NN Puistoalueen raja

Merkki / Pvm |

Muutos

| Suunn. Tark.

Hankkeen nimi

Mt2200 Krossinkaaren siirto, rakennussuunnitelma

Piirustuksen sisaltd

Suunnitelmakartta

Elinkeino-, liikenne- ja Kaarinan kaupunki
ymparistokeskus

SWECO %

Pvm Proj.paal.  Timo Backlund Pvm

31.3.2020 31.3.2020

Proj.pdal. Elise Tuomola Pvm

31.3.

Proj.pdal. T.Makeld

2020 Suunn. J.Vahvelainen

Koordinaattijarjestelma ETRS GK23
Korkeusjarjestelma N2000

Mittakaava

1:1000

Piir.nro
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R ¢y . Lilkennealuee
£ N e —
I e e
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............................. Nykyinen ajo ata
—_asfaltoidaan |
A

L—7])
oo (hyk—jatkettava ) | Z
———————— \ N % ( P
- > e & R

" m sm mm an \‘\\\ \ \\\\\‘

~ Tontille jaavat i\
| N} Y \ “\\
i o . kadut puretaan ja N
0 A

Liittyy nykyiseen

=
e A sadevesiviemariin
K

=
Y
L

e
®
O Uusi ajorata
)\y v Nykyinen asfaltoitava ajorata
N\ S Kivetys
)\y ‘ Viheralue
>
/N
X )\V —_——— — Kaava-aluieen raja
N % K YIS E’ft |‘< nteisto Jen )\V ————— —  Tie- ja katualueen raja
salao J)"e N / % p},” K E> h )\V ————— — Tyonaikaisen haltuunoton raja
purkupugket liitetaan N> ’ .
RAAIAN o ariin P> o o Liikennealueen raja
suunnire Tuun syv-viemar 3> -
/ D - o U N TR N N N W AN N A e N (st Reunakivi
K )\V ------------------------------ Madallettu reunakivi
AN
Q )‘v Rumpu
N .o .
= \Y - S Uusi sadevesiviemari ja -kaivo
A*( )/ A e BN D N N A s N N N e —— Uusi salaoja
% . ) .
AA Y/ —_— v — Nykyinen vesijohto, Kaarina
A y{' —_— v —_— Nykyinen vesijohto, Turun Seudun Vesi
AN
AN > Q —_ v ——  Nykyinen jatevesiviemari, Kaarina
\V,
A*‘ % ————— Nykyinen sadevesiviemari
\( y‘v —  Z —— limajohto
A
A )‘v ’7 0 Katkaistava ajoyhteys
AN
""" a 7 A i /o Q —/— Purettava rakenne
\V,
A y Lo i '
- v:)f I Puistoalueen raja
\y,
Y
Y
) Merkki / Pvm | Muutos | Suunn. Tark.
‘V Hankkeen nimi
rossinkaaren siirto, rakennussuunnitelma
Mt2200 K ink jirt k itel
\v4
y‘ Piirustuksen sisalté
)\V Asemapiirros Hiiskanaukeantie
v
\V,
)%
®
& Elinkeino-, liikenne- ja Kaarinan kaupunki
( Y% B ymparistokeskus ’ ’W SWECO ﬁ
\V \% ,
& y\
( Pvm Proj.paal.  Timo Backlund Pvm Proj.pail.  Elise Tuomola Pvm Proj.paal. T.Mikels
‘%’\V ) , 31.3.2020 31.3.2020 31.3.2020[ suunn. 1vahvelainen
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Liite 5. Rakenteellinen tyyppipoikkileikkaus 41

RAKENTEELLINEN TYYPPIPOIKKILEIKKAUS
K3J ALUSRAKENNELUOKKA tF-840

3,25m
Keventeet selitetty piirustuksessa |

R9/3—-1 ja selostuksessa R9/5-1 0,25m 2’7E5m 0,25m

ML K3

Nyk. maanpinta

K3J PLV 0-368
K3 PLV 20-388
VAATIMUSLUOKKA KT6

55
Nrgf SELITE MATERIAALI PAKSUUS @@@@ @

1.|Paddllyste AB11 40 mm
2.|Pddllyste AB22 50 mm
3. | Kantava KaM 32 150 mm
4.|Jakava KaM 90 650 mm . 3,Q0m
3. |Kevenne VaM 0—-500 mm : | 0,25m

) 0,25m 3,0m ! 2,5..3,0m 2,75m
6. | Suodatinkangas N3 :
7. | Piennartdyte KaM 11 i
8. | Luiskatdyte . 3 _

< S Nyk maanplnta Merkki / Pvm | Muutos | Suunn. Tark.
9. |Verhous+kasvualusta | Maisemanurmi M1 = : Hankkeen nimi
_RK 8cm ! Mt2200 Krossinkaaren siirto, rakennussuunnitelma
Yht. 840 mm limattava Tsv |
73 '\'5 Piirustuksen sisaltd

%’%7 Rakenteelliset tyyppipoikkileikkaukset K3J
Reunakiven korkeus

o
?

8
7
tonttiliittymien kohdalla 6cm
’ @ @@ @ . Elinkeino-, liikenne- ja Vm Kaarinan kaupunki

Salaoja
@
ymparistokeskus S W E CO ﬁ
Pvm Proj.paal.  Timo Backlund Pvm Proj.paal.  Elise Tuomola Pvm Proj.paal. T.Makeld
31.3.2020 31.3.2020 31.3.2020 Suunn. J.Vahvelainen
Koordinaattijarjestelmda ETRS GK23 Mittakaava Piir.nro

Korkeusjarjestelma N2000 1:100 R6/25
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Liite 6. Maaraluettelo 1(4)
MAARALUETTELO RYHMITTAIN JA NIMIKKEITTAIN m
Projekti: Kaaring =
20602588 ML_2200 Krossin
kaari
Laskelma: mit 2200 Krossinkaar_RS
TyGnumeno 20602588
Hankkeen tyyppl: Imvestoint
Dokumentin kuoja: Juha Vahvetainen
Wastuuhenkio: Juha Vahvelainen
Viimesnen muokkasja: Juha Vahvelainen
Raporioija: Juha Vahvelainen
Asiakas: Sweco Ymparista Oy
Projektipaalick:
Kustannusindaksi: 105,00 (2015=100}
Paivamaara: 64,2020
Koko laskelma
Rakennusosat

1112 |H~,-ub,:pummnu {m2)
13 purku kaivuun yhteydessa

1133 |Pm:gnqumpmm
1141 |nmumnpdah
1142  Penkereen poisto

2100

1151 | Asfaftin jyrsints

1158 Inﬂmm

i
HEEIEEE T
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2(4)

180

fﬂmmm T 4004315 umplleznsi 40 tn

Terasrumpa 1000 mm NYKYISEN RUMBMLUN
JATHAMINEN

Terasrumpu 1000 mm

fﬂ&ﬂﬁmﬂ 315/267 PEPP SN B

|Hm:-mnﬂ 400338 PEPP BN B

18

|H1mwﬂ=lm'1mﬂﬂ='?mu

|Hmwmud 250/218 PEPP SN B

1613 |Masleikkaus, massojen kuijetus Bftykseen

|H|Hmhmmlnhu

1811.1 |Maapenger, tis
1

18114 |Vaahtolasimurskepenger
5

2000

1004

Sitomaton kantava kermros Kald 0-16

1 |AB 22 (60 mm)

AB 11 (40 mm)

1000

AB 16 (40 mm)

2350

2141.3[@0\.& 16 (40 mmj

i ?1451 Wummnauxm

2161 |Flmm'ﬂyhu

B BB BIBIBIBIBBBERRRE 3333 BRI R R AR
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3(4)
'.;*zﬂ.a-lu]xmm reunatuki batonista, h=120 mm mir
2211 z-lw B0 x 130 x 1000, limattavs betoninan | mir 240
2 harmas
|muumx 130 x 1000, limattava betoninen | mir 20
harmaa
2220 | Molshottiverhous m2tr
A Tuotteistetty kasvualusta humusmaasta (m2tr) | m2ir 1190
2211 Il.lnhmmrm 1 m2ir 1180
g;zm |I-h=-yhmlr1 {uigtio) M 315275 5M 8 i
|Hy-viemari {vietto) M 400/351 SN & mir a2
TUPLAPLTKI M 315/275 5N & mir 110
31211 |Hp,uh'm_:+ {visttn} M 70500 5N 8 mitr 11
3 .
|H+.m {vistta) M SES00 S 8 mitr
ik {Hy-viemari (vistto) M 250218 SN 8 mir 5
TUPLAFPUTHEI M 250/216 SN 8 mitr 50
[Hv-viemari {vietio) M 200175 SN 8 mir
|m.iummr-.u B & 800 sis, kavubiaytot kpi
|mwhqnmmnmmmm kpl
|Huh-£3nnmmﬂcﬂmm-u;mu kpl
kaivutitaytot
|I-h=!ﬂm B @ 1000 sis. kaivuthayiot kpl 1
kpl &
kpl
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4(4)

|Opsstustaulun faulu 4.1-6,0 m2, R

|n|imuuumu,umns-

32614 :
2 i . putki (kahden tai kedman Kalstan

E|E|E| €| E|E| €| E| | €| 3

mulnﬁwm alle 2.0 m2, 2

Iqm.maw 4,1-6.0 m2, R2 liukidsspaliinen

|npmmw 4,1-6.0 m2, R llukuisipallinen

110

|Kaapell, tyyppd AXMIC 4x165 (telematiica)

Valaisinkaapeloint, MMJ 5x1,5 5

1 | Pylvasmaadaitus tavallinen

i WM‘I'ELGFTI}AIN

\alsisinpylviis, metalll, h=10m, 1-vartinen,
imyotaava, varsi=1,0m

|Wmnﬁl.mh.2m

\alalsinpylvas, metalll, h=10m, 2-vartinen,
|nmmmm

|Pylvasjalusta SJ-4/1800, 8-15m pylvaile

Valaisinpytvas, metalll. h=6m, A1065K

{Pylvasjaiusta 5J-1.3, 5-8m pylvale

Wnﬂﬂ,hﬂhflm
|aykka. varsi=1,0m

Valsisinpyivis, metalll, h=12m, 1-vartinen,

A | Tie-/katuvaiaisin 150W. sisanaa tampun_

Tie-hatuvslsisin 125W, pystyvartisells
pfhﬂah-h

E{{EEEEEEE-E%{HE.E'QEEEE




