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Tiivistelma

Ratakunnossapidon tehtaviin kuuluu paljon koneellisesti tehtavaa tyota. Naiden téiden
tarkka seuranta ei ole kehittynyt samaa tahtia kuin muiden tehtavien seuranta. Kaytossa
olevilla tydnjohdon ohjausmenetelmilld on ollut haastavaa ohjata t6ita tehokkaasti, seu-
rata niiden etenemista ja varmistua tyorakojen tehokkaasta hyodyntamisesta seka yhtey-
desta toiden laskutukseen. Tavoitteena oli saada kasitys tydnseurantajarjestelman soveltu-
vuudesta ratakunnossapitoon. Tarkoituksena oli parantaa aliurakoitsijoiden tydnseurantaa.

Tutkimuksen tilaajana oli Destia Rail Oy. Tutkimus suoritettiin pilotoimalla tydnseuranta-
sovellusta Destia Rail Oy:n kunnossapidossa olevalla kunnossapitoalue 6:lla. Pilotointia var-
ten aliurakoitsijoille luotiin sovellukseen kayttajaprofiilit ja aliurakoitsijoille annettiin dlypu-
helimet sovelluksen kayttoa varten. Sovellusta kdytettiin talven aikana aliurakoitsijoiden
itsendisesti tekemien lumitdiden seurantaan.

Pilotoinnin tuloksena todettiin tydnseurantajdrjestelman soveltuvan muualla kuin raiteilla
koneellisesti tehtavan tyon seurantaan. Sovellus tehostaa aliurakoitsijoiden tydnseurantaa,
kun aliurakoitsijoiden tekema tyo kirjautuu reaaliaikaisesti jarjestelmaan.

Tutkimuksen pohjalta Destia Rail Oy sai kasityksen, miten kyseinen tydnseurantajarjes-
telma tehostaa aliurakoitsijoiden tyonseurantaa. Myos jarjestelman kehityskohteista saa-
tiin kasitys, mikali pilotoitu tyonseurantajarjestelma haluttaisiin ottaa kayttoon kaikissa
Destia Rail Oy:n kunnossapitourakoissa, tulisi ndihin kehityskohteisiin panostaa, jotta kysei-
sesta tyonseurantajarjestelmasta saataisiin kaikki hyoty irti.
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Abstract

Railroad maintenance tasks involve a lot of work done with heavy machinery. The close
monitoring of these tasks has not developed at the same pace as the monitoring of other
tasks. It has been challenging to manage work effectively with the management control
methods in use, to monitor the progress of the work, to ensure the effective utilization of
maintenance time between trains and the connection between work and invoicing. The
aim was to get an idea of the suitability of the work monitoring system for railroad mainte-
nance. The aim was also to improve subcontractors” work monitoring.

The study was assigned by Destia Rail Oy. The study was conducted by piloting a work
monitoring application in maintenance area 6 which is maintained by Destia Rail Oy. For
piloting, user profiles were created for the subcontractors and smartphones were given to
them for the use of software. The system was used during the winter to monitor winter
work done independently by the subcontractors.

As a result of the piloting, it was found that the work monitoring system is suitable for
monitoring machine work performed off-track. The system enhances subcontractors' job
tracking when work done by subcontractors is logged into the system in real time.

Based on the study, Destia Rail Oy gained an understanding of how the work monitoring
system enhances the subcontractors’ work monitoring. An overview of the systems devel-
opment needs was also gained. If the work monitoring system were to be introduced in all
of Destia Rail Oy maintenance contracts, investments should be made in these develop-
ment targets in order to gain the best possible from the work monitoring system.
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1 Opinndytetyon lahtokohdat

1.1 Tavoitteet

Rautateiden kunnossapidossa tehddan monia hyvin erilaisia tehtavia ympari vuoden.
Yksi matkustajien, junaliikenteen sujuvuuden ja radan kunnossapitotyontekijoiden
kannalta tarkea tehtava on lumityot. Lumitoita tehdaan vaihteissa, linjaosuuksilla, ta-
soristeyksissa, huolto- ja pelastusreiteilld, tiealueilla, parkkialueilla, laiturialueilla ja
niihin liittyvilla kulkuvaylilla. Lumitoita tehdaan kasin, kiskopydraalustaisilla kaivinko-

neilla, pyérakuormaajilla ja ratakuorma-autoilla.

Tassad opinndytetyOssa selvitetdan, miten kyseista tyonseurantajarjestelmaa voitaisiin

hy6dyntaa ratakunnossapidossa.

1.2 Destia Rail Oy

Destia Railin historia alkaa vuodesta 1976 kun perustettiin Maansiirto Veli
Hyyryldinen Oy. MVH teki maansiirtotéita seka radanrakennusurakoita. MVH voitti
yksityisena yrityksena ensimmaisen kunnossapitourakan vuonna 2005. Destia Rail Oy
on perustettu vuonna 2010 kun Destia osti loput MVH:n omistaneen Kaivujyra-
konsernin osakekannasta. Destia (silloinen Tieliikelaitos) oli aiemmin 2000-luvulla
ostanut maaraysvaltaan oikeuttavan osuuden Kaivujyrastd. Suomen valtio myi

Destian 2014 Ahlstrom Capital sijoitusyhtiolle. (Ahlstrom Capital 2014.)

Destia Oy:ssa oli vuonna 2018 1658 tyontekijaa, joista Destia Railin 391. Destia Railin
toimialana on rautateiden rakentaminen ja kunnossapito. Destia Rail Oy:n tarkein
asiakas on Vaylavirasto, joka kilpailuttaa Suomen rataverkon kunnossapitoalueet
seka isot radanrakentamisurakat. Talla hetkelld, kesdkuussa 2020, Destia Rail vastaa
seitsemdasta Suomen rataverkon kahdestatoista kunnossapitoalueesta, esitetty

kuviossa 1. (Destia 2020)
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Kuvio 1. Destia Rail Oy:n kunnossapitamat alueet 1.1.2109 ldhtien. (Destia 2019.)

1.3 Opinnaytetyon toteutus

Opinnadytetyo toteutettiin kehittamistutkimuksena, joka sisalsi kvalitatiivisia eli laa-
dullisia ja kvantitatiivisia eli maarallisia piirteita. Opinnaytetyo suoritettiin pilotoi-

malla kyseista jarjestelmaa Destia Railin vastuulla olevalla kunnossapitoalue 6:lla

Tutkimuksen suorittamista varten valittiin yhdessa Kunnossapitoalue 6:n johdon
kanssa aliurakoitsijat, jotka tekevat talvihoitoa itsendisesti. S3a- ja kelipalveluiden
kaytosta jarjestettiin koulutus 15.9.2019. Aliurakoitsijoille jaettiin 1.11.2019 adlypuhe-

limet ja kayttajaprofiili jarjestelman kayttoa varten. Samassa tilaisuudessa Destian


https://www.destia.fi/media/200113-destian-radan-kunnossapitamat-alueet-2019.pdf)
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kehitysinsinoori piti aliurakoitsijoille koulutuksen jarjestelman kaytosta ja aliurakoitsi-
joille selitettiin, miksi tama pilotti suoritetaan. Tydnjohtajat osallistuvat samaan kou-
lutukseen, aliurakoitsijoiden koulutuksen jalkeen pidettiin tyonjohdolle oma koulutus

jarjestelman tyonjohto-ominaisuuksista.

Aliurakoitsijat kayttivat jarjestelmaa talven aikana auraukseen ja liukkaudentorjun-
taan liittyvissa tyotehtavissa, aliurakoitsijat tekevat nadita toita pyorakuormaaijilla,
aura-autoilla ja kiskopyoraalustaisilla kaivinkoneilla. Tyonjohto seurasi naiden toiden
etenemistd. Dataa kerattiin sita mukaa kun aliurakoitsijat kirjasivat toitaan. Datan
analysointi tapahtui sitd mukaa kun kirjauksia tuli. Valvojaorganisaatiolla ei ollut paa-
sya jarjestelmaan johtuen pilotointivaiheesta, joten kirjaukset tehtiin myos RATA-

jarjestelmaan.

2 Tietoperusta

2.1 Vaylaviraston ohjeet

Ratakunnossapidon tehtdvid ohjaavat Vaylaviraston rautatieohjeet. Ohjeet ovat osa
Vaylaviraston turvallisuusjohtamisjarjestelmaa rautatietoimintojen osalta. Vaylaviras-

ton verkkosivuilla ohjeluettelo, josta I6ytyvat kaikki rautatieohjeet.

Laiturialueiden ja —rakenteiden seka kulkuvaylien kunnossapito on tarkeasa, jotta alu-
eilla voidaan kulkea turvallisesti. Laiturien ja vaylien kunnossapitotehtaviin kuuluvat
lumityot, alueiden puhtaanapito, hiekoitus seka rakenteiden ja laitteiden vika- ja kor-
jaustyot. Naiden lisdksi laitureiden ja niihin liittyvien rakenteiden tarkastaminen kuu-
luu kunnossapitoon. Kunnossapidon suorittamat tehtavat eivat saa estaa ketaan ha-
vaitsemasta merkintdja, joilla ilmaistaan esteettémat reitit. Laiturialueiden kunnossa-
pidon aikataulu, laatutaso ja suuruusluokka maaritetaan laiturikohtaisesti palveluta-
soluokituksella, joka maaraytyy mm. laiturin matkustajamaarien ja varustelutason
perusteella. Kunnossapitoalue 6:n talvikunnossapidon palvelutasoluokitukset on esi-

tetty liitteessa 2. (Vaylat ja laiturit 2017.)



Laiturialueiden, vaylien, portaiden ja luiskien hiekoitus ja lumityot on tehtava siten,
etteivat liukkaus tai lumi aiheuta vaaraa matkustajille. Liukkauden torjuntaan tulee
kayttaa hiekoitussepelia, joka pitda kerata polyttdomasti pois kevaalla ja myos talvella,
mikali olosuhteet niin edellyttavat. Hiekoitussepeliad ei saa harjata raiteelle. Liukkau-
den torjunnassa ei saa kdyttaa suolaa laitureilla eikd muissa kohteissa, joista se voi
joutua raiteelle. Liukkauden torjunnassa tulee ottaa huomioon, etta erityisesti suur-
ten nopeuksien junat aiheuttavat pyorteita, jotka poistavat hiekoitussepelia laiturin

reunalta. (Vaylat ja laiturit 2017.)

Rautatiealueella saavat liikkua vain ratatyéturvallisuuspétevyyden
(Turva) omaavat henkilét tyétehtdvien niin edellyttédessd. Tyéturvalli-
suuskorttikoulutus edellytetddn niilté henkildiltd, jotka tekevdt ratatéitd
tai rautatiealueella tehtdvid muita téitd. (Radanpidon turvallisuusohjeet

2019.)

Tyokoneella tulee lahtokohtaisesti liikkua ratatydn suojaulottuman (RSU) ulkopuo-
lella, kuten huoltotielld tai tydmaalla tydmaateita pitkin. Liikkuminen ja tyoskentely
RSU:ssa tyokoneella ja ratatydssa kaytettavalla liikkuvalla kalustolla on sallittu aino-
astaan silloin, kun liikenteenohjaus on antanut luvan ratatyohon ja ratatyon rata-
ty6vastaava on antanut luvan tulla ratatydalueelle tai nousta raiteelle. Ratatyoalu-
eella liikkuvan kaluston ja tyokoneiden liikkumista valvoo ja johtaa ratatyovastaava.

(Radanpidon turvallisuusohjeet 2019.)

RSU:n ulkopuolella tehtdva tyoskentely tydkoneella jaetaan

rautatiealueella tehtavaan muuhun tyéhon, joka ei edellyta liikkenteen- ohjauksen lu-
paa ratatyohon eika turvamiestoimintaa; rautatiealueella tehtdvdan muuhun tydhon,
joka ei edellyta liikenteen- ohjauksen lupaa ratatyohon, mutta edellyttdaa turvamies-

toimintaa tai RATSUn kayttoa ja ratatydhon, joka edellyttaa liikenteenohjauksen lu-

van ratatyohon. (Radanpidon turvallisuusohjeet 2019.)
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Huoltoteiden, asema-alueiden ja linjaosuuksien lumitoitad tehtdessa koneenkuljettaja
toimii padsaantoisesti ratatyovastaavana, jos lupa ratatydhan vaaditaan. Vaihdealuei-
den ja vaihteiden lumitoita tehtdessa ratatyovastaavana toimi yksi jalkaisin tyosken-

televa henkilo.

2.2 Aliurakoitsijoiden suorittamat tyot

Aliurakoitsijat suorittivat talvihoitoa, eli lumito6ita ja hiekoitusta erilaisilla koneilla.
Kaytdssaan aliurakoitsijoilla oli pyorakuormaajia, auroilla ja hiekoituslaitteilla varus-
tettuja lava-autoja seka kiskopyorakaivinkoneita. Talvihoitoon kuuluvat tehtavat on
eritelty tarkemmin liitteessa 1. Aliurakoitsijat suorittavat talvihoitoa itsenaisesti il-
man Destia Rail Oy:n tyénjohdon ohjausta. Tyon aloittamisen ajankohdan aliurakoit-
sijat valitsevat lumisateen, vallitsevien keli- ja sddolosuhteiden seka tyokohteen pal-
velutasoluokituksen mukaan. Palvelutasoluokitukset tulevat Vaylaviraston ja Destia
Rail Oy:n valisesta kunnossapitosopimuksesta. Kunnossapitoalue 6:n palvelutaso-

luokitukset on esitetty liitteessa 2.

2.3 Kaytossa olevat jarjestelmat

Ratakunnossapidon tehtdvien suorittamiseksi tarvitaan useiden eri sovelluksien ja
jarjestelmien kayttoa. Tassa kappaleessa esitelldan kyseisia jarjestelmia ja niiden

kayttotarkoitusta lyhyesti.

RATA
RATA-jarjestelma on Destia Rail Oy:n kdytOssa oleva ratakunnossapidon omaan tyon-
seurantajarjestelma. RATA-jarjestelmaa kayttavat kunnossapidon tyota suorittavat

tyontekijat seka tyonjohto.



JETI

JETI on junaliikenteen ennakkotietojarjestelma. JETI:ssa yllapidetdaan reaaliajassa ra-
tatdihin ja junan kuljettamiseen liittyvia tietoja. Tiedot koostuvat ennakkosuunnitel-
mista, ennakkoilmoituksista seka ratatdiden vuosisuunnitelmista. Ennakkosuunnitel-
missa urakoitsija ilmoittaa tulevasta ratatyosta. Liikkennesuunnittelija laatii ennakko-
suunnitelman perusteella ennakkoilmoitukset, jotka linkittyvat muihin tietojarjestel-
miin: mm. rataurakoitsijoiden mobiilialusta (RUMA). Tydnjohtajat tekevat Iahtokoh-
taisesti ennakkoilmoitukset tulevia toita varten.

(Traffic Management Finland 2020.)

RUMA

RUMA on rataurakoitsijoiden mobiilialusta. RUMA-jarjestelman tavoitteena on pa-
rantaa ratatoiden turvallisuutta ratatydéryhmien paikantamisella seka digitalisoimalla
nykyisia paperilomakkeita (kuten ratatyo-ilmoitus ja liikkenteen rajoite-ilmoitus), jol-
loin liikenneohjaajalla ja ratatydsta vastaavalla on aina samat tiedot kaytettavissa ra-
tatyosta. Lisaksi tavoitteena on mahdollistaa ratatdiden kapasiteetinhallinnan kehit-

tamista. (Traffic Management Finland 2020)

RAILI

Rautateiden integroitu liikenneviestintdjarjestelma RAILI on kehittynyt RAILI-
palveluksi, jota voidaan kayttaa sekd VIRVE- ettd dlypuhelimilla. Alypuhelimiin tarvi-
taan RAILI-palvelua varten RAPLI-sovellus. RAPLI-sovellusta kaytetaan ratatydluvan

pyytamiseen liikenteenohjaukselta. (Vaylavirasto 2020.)

Julia
Junaliikenteen havaintojarjestelmad, Juliasta |16ytyy Traffic Management Finlandin tar-

joamaa reaaliaikaista tietoa junien kulusta ja aikatauluista. (Julia).


https://juliadata.fi)/

RAIKU

RAIKU eli ratakohteiden kunnossapidon hallintasovellus on Vaylan tuottama ratakun-
nossapidon kayttoon tarkoitettu sovellus, jonka tavoitteena on koota yhteen jarjes-
telmaan radan rekisteri- ja kuntotiedot, jotta tiedot ovat tilaajan, kunnossapitajien
isanndinnin ja valvonnan kaytdssa. RAIKU sovelluksen on tarkoitus kerata kunnossa-
pitotietoa yhdenmukaisessa ja analysoitavassa muodossa. Rekisteritiedot ovat kay-
tettavissa RAIKUssa. RAIKU on otettu kdyttoon asteittain, ensimmaiset ominaisuudet

alkuvuonna 2019. (Vaylavirasto extranet 2020.)

Digitraffic
Digitraffic on Traffic Management Finlandin palvelu, jonka kautta on
saatavissa ajantasaista liikennetietoa Suomen tieverkolta, rautatielii-
kenteestd ja meriliikenteestd. Liikennetiedot ovat avointa dataa, jota
jaetaan avointen rajapintojen kautta. (Traffic Management Finland

2020)

Digitrafficin rautatieliikenteen osiosta |0ytyy pdasy Infra-API rajapintaan, joka sisaltaa
yksityiskohtaisen kuvauksen Suomen rautatieverkosta. Rataverkon muutokset paivi-
tetdan RATKOon. RATKOn sisdltdama data ei ole avointa, vaan sen kasittelemiseen

vaaditaan tunnukset Vaylaviraston extranetiin. (Traffic Management Finland 2020)

2.4 Nykytilanne

Talvikunnossapidon onnistuminen vaatii sda- ja keliolosuhteiden vaatiman oikean
tyon tekemisen oikea-aikaisesti. Talvikunnossapitoa voidaan suorittaa ennakoivasti
tai jalkikateen. Ennakoivaa ty6ta on esimerkiksi hiekoittaminen ennen lamp6étilan
akillisesta laskemisesta johtuvaa kuuraa. Lumen auraaminen tapahtuu joko lumisa-
teen aikana tai lumisateen jalkeen riippuen sataneen lumen maarasta ja aurattavan

kohteen palvelutasoluokituksesta.

Saa ja keli vaikuttavat talvikunnossapidon suorittamiseen onnistuneesti. Saatiedotuk-
sista nahdaan esimerkiksi tulevat [ampdtilan akilliset laskut, jolloin tyontekijat voivat

lahted hiekoittamaan laituri- ja asema-alueita ennakkoon, jotta kulkeminen nailla



alueilla on turvallista. Saa- ja kelitietoa saa avoimista ldhteista, kuten esimerkiksi Il-
matieteen laitoksen verkkosivuilta. Destian kelikeskus tarjoaa teiden kunnossapitoon

sadennusteita yhteistyossa limatieteen laitoksen kanssa.

Lumitydsuunnitelma
Lumitoita tehdaan erillisen lumityésuunnitelman mukaan. Suunnitelmassa on esi-
tetty eri alueiden lumitdiden suoritusjarjestys, lumitdille varatut ajankohdat mm. las-

kumakialueella ja vaihteissa.

Poikkeusolojen lumitydsuunnitelma
Poikkeusolojen lumitydsuunnitelmassa esitetdaan, kuinka poikkeukselliseen lumisa-
teeseen on varauduttu, mitka alueet ovat junaliikenteen kannalta tarkeimmat ja

missa jarjestyksessa muiden alueiden lumityot tulee tehda.

Ennakointi

Kunnossapitoalue 6:lla lumentuloa ennakoitiin asettamalla tyontekijat tydskentele-
maan kolmessa vuorossa. Tama mahdollistaa vaihteiden puhdistamisen mahdollisim-
man nopeasti, jotta junaliikenteelle aiheutuisi mahdollisimman vahan haittaa lu-

mesta.

3 Pilotin toteutus

3.1 Valmistelu ja koulutukset

Jarjestelman pilotointia alettiin valmistella jo kesan lopulla, kun kaytiin keskusteluja
aliurakoitsijoiden kanssa pilottiin osallistumisesta. Aliurakoitsijat valittiin syksylla
2019 ja ensimmainen saa- ja kelikoulutus pidettiin 16.10.2019. Koulutus jarjestelman
kdytosta jarjestettiin aliurakoitsijoille ja tyonjohdolle 1.11.2019. Samassa tilaisuu-

dessa jaettiin aliurakoitsijoille dlypuhelimet tyonseurantajarjestelman kayttoa varten.
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Jarjestelman kayttda seurattiin viikoittain, jarjestelmaan kirjatut tyésuoritukset vie-
tiin RATA-jarjestelmaan, koska valvoja- ja tilaajaorganisaatiolla ei ollut paasya pilotoi-
tavaan jarjestelmdan johtuen pilotointivaiheesta. Aliurakoitsijat kayttivat jarjestel-
maa liitteessa 1 mainituissa tehtavissa. Talven vahaisesta lumisateesta johtuen kir-

jauksia ei saatu tavoiteltua maaraa.

4 Tulokset

Tulokset ovat salassapidettavia.

5 Johtopaatokset

Johtopaatokset ovat salassapidettavia.

6 Pohdinta

Pohdinta on salassapidettava.
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