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Opinnaytetyon tarkoituksena on tuottaa Tampereen Ammattikorkeakoululle
Moodle-lisdosa, jonka avulla voidaan seurata opiskelijoiden aktiivisuutta. Lisa-
osan tarkoituksena on tuottaa TAMK:n henkildokunnalle visuaalinen tydkalu, jolla
voidaan tarkastella kunkin aloittavan opiskelijaryhman opiskelijoiden aktiivisuutta
Moodle alustan kautta. Lisdosa tutkii opiskelijoiden avaamien ja palauttamien tie-
dostojen maaraa ja laskee naista jokaiselle opiskelijalle viikkokohtaisen aktiivi-
suuden. Viikoittaisia aktiivisuuksia tarkastellaan kolmen viikon liukuvan keskiar-
von avulla. Lasketut liukuvat keskiarvot visualisoidaan kuvaajaan, josta niita on
helppoa tarkastella. Visuaalinen esitys tarjoaa mahdollisuuden tarkastella opis-
kelijoiden aktiivisuuden muutoksia pitkalla aikavalilla. Kuvaajasta aktiivisuudessa
tapahtuvat muutokset on helpompi huomata kuin listasta, jossa aktiivisuudet olisi
esitetty numeerisina arvoina.

Lisdosan toinen tavoiteltu ominaisuus on automaattinen halytysjarjestelma, joka
iimoittaa henkilokunnalle oppilaista, joiden aktiivisuus on liian alhainen. Tallaiset
opiskelijat ovat vaarassa keskeyttaa opintonsa, ja heihin halutaan pystya ole-
maan yhteydessa mahdollisimman tehokkaasti. Jos oppilaiden aktiivisuuden
mahdolliset muutokset pystytaan havaitsemaan nopeasti, pystytaan niihin talloin
myo6s reagoimaan nopeasti. Oppilaille voidaan henkildkunnan toimesta tarjota
tarvittaessa apua opintojen jatkon suunnittelun suhteen.
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The aim of this thesis is to produce a Moodle plugin for tracking student activity.
This plugin was made for Tampere University of Applied Sciences. The goal of
the plugin is to create an easy visual tool for tracking the activity of each new
student group through Moodle platform. The plugin tracks which documents stu-
dents open and how many files they submit to Moodle. The plugin then uses
these statistics and calculates each student’s activity. Activity is examined using
a moving average of three weeks. These moving averages are then visualized in
a graph. When the activity data is visualized in a graph it is easy to analyze. Visual
representation gives the opportunity to analyze the changes in student activities
through a long period of time. It is easier to spot changes in activity when it is
visualized in graphs rather than displayed in lists of numerical values.

Second main function of the plugin is an automated warning system that will in-
form the TAMK staff if a student has been very inactive in his or her studies.
These kinds of students are at risk of dropping out. TAMK staff wants to have the
possibility to contact these students as proficiently as possible. Best way to reach
this is to have the ability to spot the changes in student activity as soon as possi-
ble. If the staff gets notified about a student that has been very inactive in their
studies, they can offer them help in planning their studies and provide support.

Key words: Moodle, plugin, activity
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LYHENTEET JA TERMIT

TAMK

Moodle

Tabula

PHP

HTML

SQL

Notepad++

Microsoft Visual Code

Tampereen ammattikorkeakoulu

Oppilaitosten kayttama verkossa toimiva oppimisympa-

risto

Tampereen ammattikorkeakoulun kayttama nimitys

Moodlesta

Ohjelmointikieli, jota kaytetaan yleisesti verkkosivujen
rakentamiseen. PHP on lyhenne sanoista Hypertext

Preprocessor

Ohjelmointikieli, jota kaytetdan enimmakseen verkkosi-
vujen rakentamiseen. HTML on lyhenne sanoista Hy-

per Text Markup Language

Ohjelmointikieli, jota kaytetaan paaasiassa tietokanto-
jen kasittelyyn. SQL on lyhenne sanoista Structured

Query Language

Kehitysymparisto, jota kaytettiin tydon ohjelmointiosuuk-

sissa

Kehitysymparisto, jota kaytettiin tyon ohjelmointiosuuk-

sissa.



1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tarkoituksena oli tuottaa Tampereen ammattikorkeakoululle
Moodle-lisaosa, jonka avulla koulun henkilokunta voi seurata opiskelijoiden ak-
tiivisuutta. Lisdosan tarkoituksena on helpottaa koulun henkildkunnan toimintaa
opiskelijoiden aktiivisuuden seurannassa. Aikaisemmin aktiivisuutta seurattiin
Microsoftin Excel-taulukkolaskentasovelluksella. Kaikki tutkittava data jouduttiin
lisdamaan Exceliin manuaalisesti ja tama aiheutti paljon ylimaaraista tyota.
Opinnaytetyossa tuotetulla lisdosalla pyritdaan automatisoimaan aktiivisuuden
seurantaprosessia ja nain ollen henkildkunnan tyotaakkaa saadaan kevennet-

tya.

Opinnaytety6 on toteutettu yhteistyossa toisen opiskelijan kanssa. Yhteistyohon
paadyttiin molempien opiskelijoiden kiinnostuttua samasta aiheesta. Aleksi Ma-
jaran osuus tyosta keskittyi tyon tietokantaosuuteen ja tassa tyossa keskityttiin

opiskelijoiden aktiivisuuden kuvantamiseen.



2 TEORIA

Tama kappale kasittelee taman opinnaytetyon toteuttamiseen vaadittujen ympa-
ristojen ja teknologioiden teoriapuolta. Tassa kappaleessa kerrotaan myos mita

kehitysymparistdja ja ohjelmointikielia tassa tydssa on kaytetty.

2.1 Moodle

Moodle on avoimen lahdekoodin virtuaalinen oppimisalusta, joka tarjoaa oppilai-
toksille ja opettajille mahdollisuuden luoda ja muokata kursseja ja aktiviteetteja
joustavilla tyOkaluilla verkossa tapahtuvaa opiskelua varten (Moodle, 2020).
Moodlea kaytetaan Suomessa laajasti seka korkeakouluissa etta toisen asteen

oppilaitoksissa.

Moodleen voidaan lisata lisdosia, joiden avulla alusta on helposti muokattavissa
yksittaisen oppilaitoksen, koulutusohjelman tai jopa kurssin tarpeisiin. Moodlen
perusasennus tarjoaa kaikki tarvittavat tyokalut kurssien luomiseen ja muokkaa-
miseen. Kursseille voidaan lisata tiedostoja ja tehtavia, joita opiskelijat voivat
tarkastella, suorittaa ja palauttaa. Lisdosia asentamalla Moodleen voidaan lisata
monia ominaisuuksia, kuten tassa tyossa toteutetun kaltaisia aktiivisuuden ana-

lysointiin tarkoitettuja tyokaluja.

Tampereen Ammattikorkeakoulu kayttaa Moodlesta versiota 3.5 ja alusta toimii
nimelld Tabula. Tydssa tuotettu lisdosa suunniteltiin toimimaan ensisijaisesti
TAMK:n kayttdman Moodle-version kanssa. Tydssa pyrittin myds huomioimaan

lisaosan toimivuus mahdollisen Moodlen versiopaivityksen jalkeen.

2.1.1 Moodle lisdaosat

Helpoin ja parhaiten hallittavissa oleva tapa lisata toiminnallisuutta Moodleen

ovat lisdosat (Moodle, 2020). Moodleen on saatavilla valtava maara erilaisia ja



erityyppisia lisaosia, kuten aktiviteetteja, lohkoja ja teemoja. Lisaosien avulla

Moodleen voidaan lisata toimintoja, joita perusasennukseen ei kuulu.

2.2 Kaytetyt kehitystyokalut

Moodlen lisaosia tuotetaan suurimmaksi osaksi PHP-ohjelmointikielella. Taman
kaltaisten ohjelmien muokkaamiseen ja luomiseen on useita hyvia tyokaluja,
joista taman projektin toteuttamiseen valittiin Microsoft Visual Studio Code ja
Notepad++. Tyota tehdessa havaittiin, etta naista tyokaluista Notepad++ oli
huomattavasti tehokkaampi tassa kayttotarkoituksessa ja nain ollen Visual Stu-

dio Code hylattiin kehitystyokaluna lopulta kokonaan.

2.2.1 Microsoft Visual Studio Code

Microsoft Visual Studio Code on Microsoftin tuottama kevyt mutta tehokas lahde-
koodin editointiin tarkoitettu ohjelma, joka tukee useiden eri ohjelmointikielten Kir-
joittamista ja muokkaamista (Microsoft, 2020). Visual Studio Codella voidaan kir-
joittaa kaikkia tassa opinnaytetyossa tarvittavia ohjelmointikielia. Visual Studio
Codea kaytettiin tassa tydssa Moodlen, ja sen lisdosien ohjelmakoodin tarkaste-

lemiseen ja muokkaamiseen.

2.2.2 Notepad++

Notepad++ on ilmainen lahdekoodin editointiohjelma, joka tukee useiden eri oh-
jelmointikielten kirjoittamista ja muokkaamista (What is Notepad++, 2020). No-
tepad++:a kaytettiin tydssa ohjelmointiosuuksien suorittamiseen. Notepad++ ha-
vaittiin tyossa aarimmaisen kayttokelpoiseksi tyokaluksi sen monipuolisuuden ja
loistavan kaytettavyyden vuoksi. Ohjelmalla pystyttiin kirjoittamaan kaikkia tyossa
tarvittavia ohjelmointikielida. Notepad++ tukee seka HTML, PHP, etta SQL-ohjel-

mointikielia.
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Ohjelman kayttda tuki myos sen kaytettavyys. Moodlen paikalliselle palvelimelle
asennettuja tiedostoja voidaan avata suoraan Notepadilla ja niitd voidaan muo-

kata ja tallentaa erittain nopeasti ja katevasti.

2.3 Kaytetyt ohjelmointikielet

Tassa opinnaytetyossa tuotetun Moodle-lisaosan rakentamiseen tarvittiin useita
eri ohjelmointikielia. Eri ohjelmointikielilla rakennettiin lisdosan eri osia. Erilaisia
ohjelmointikielia kaytetaan esimerkiksi tietokantojen kasittelyyn ja tietojen muok-

kaamiseen ja visualisointiin.

2.3.1 PHP

PHP on suosittu ja yleisesti kaytetty ohjelmointikieli, joka sopii erityisesti web-
kehitykseen (The PHP Group, 2020). PHP mahdollistaa monien toimintojen ja
sovellusten luomisen verkkosivuille. PHP-koodilla voidaan kasitella ja muokata
tietoja seka luoda algoritmeja, joilla kasitellyt tiedot saadaan tulostettavaan muo-

toon.

2.3.2 HTML

HTML on ohjelmointikieli, jolla suurin osa internetsivuista luodaan (Frank Moraes,
2020). HTML-kieli on kaytéssa varsinkin sivustojen visuaalisten elementtien tu-
lostamisessa. HTML-koodilla voidaan tulostaa sivustoille esimerkiksi tekstia ja

kuvia.

2.3.3 SQL

SQL on ohjelmointikieli, jolla voidaan ottaa yhteytta tietokantoihin ja muokata niita
(w3schools, 2020). SQL-kyselyita kaytettiin Moodlen keraamien lokitietojen ha-
kemiseen tietokannasta. SQL-kyselyilla saatuja tietoja voidaan muokata esimer-

kiksi PHP-koodilla jatiedot voidaan palauttaa takaisin tietokantaan SQL-koodilla.
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3 SUUNNITTELU

3.1 Toimintaymparisto

Tassa opinnaytetyossa toteutettu lisdosa tehtiin toimimaan Moodlen versiossa
3.5. Tama on versio, jota TAMK talla hetkella kayttaa ja siksi se valittiin tuotetta-
van lisqosan toimintaymparistoksi. Tyon toimintaymparistoksi paatettiin asentaa
Moodlen versio 3.5 toimimaan paikallisesti omalla tietokoneella pydrivalle palve-
limelle. Moodle asennettiin paikallisesti, koska lisaosan kehitysta ja testausta ei
voitu suorittaa TAMK:n omalla Moodle-alustalla toiminnallisista ja tietoturvaan liit-

tyvista syista.

3.2 Lisaosa ja sen tyyppi

Tyossa tuotettavan lisaosan tyypiksi paadyttiin valitsemaan lohko. Lohkot ovat
pienia informaationayttdja tai tydkaluja, joita voidaan liikutella ympariinsa sivuilla
(Moodle, 2020). Lohkoa paadyttiin kayttamaan lisdosan tyyppina, silla lohkoissa
on mahdollista kayttad HTML-koodia. HTML-koodin kaytto on tassa lisdosassa
erittain tarkeaa, silla se on paras mahdollinen tapa luoda tassa tyossa tarvittavia

kuvaajia.

3.3 Lisdosan toiminta

Lisaosan toiminta perustuu Moodleen keraamiin lokitietoihin. Moodle keraa loki-
tiedostoihin opiskelijoiden ja muiden kayttajien tekemat toiminnot, kuten esimer-

kiksi materiaalien avaukset ja tehtavien palautukset.

Lokitietojen perusteella lisdosa kykenee tarkastelemaan yksittaisen oppilaan ak-
tiivisuutta Moodle-alustalla. Lisaosa seuraa oppilaan lokimerkintdjen maaraa ja
tutkii opiskelijan aktiivisuutta kolmen viikon liukuvan keskiarvon avulla. Kolmen
viikon liukuva keskiarvo tarkoittaa sita, etta opiskelijan aktiivisuutta tarkastellaan
kolmen viikkon jaksoissa. Naiden kolmen viikon aktiivisuuksista lasketaan kes-

kiarvo. Lisdosa antaa varoituksen, mikali tama keskiarvo on nollassa kolmessa
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perattaisessa pisteessa. Jotta keskiarvo olisi nolla kolmessa perattaisessa pis-

teessa tulee opiskelijan aktiivisuuden olla nollassa viitena viikkona perakkain.

Lisdosa piirtaa keraamiensa tietojen perusteella kuvaajan, joka esittaa opiskelijan
aktiivisuuden visuaalisesti. Kuvaajasta on helppo tarkastella opiskelijan aktiivi-
suutta pitkalta ajalta ja nahda, missa kohdassa opiskelijan aktiivisuudessa on ta-
pahtunut muutoksia. Muutokset on helpompi havaita graafisesta kuvaajasta, kuin

esimerkiksi listasta, jossa aktiivisuus esitettaisiin numeroina.

Alla olevassa kuviossa (Kuvio 1) on esimerkki siitd, milta lisdosan kuvaajien olisi
tarkoitus nayttaa valmiissa tuotteessa. Kuviossa esitetaan viiden eri opiskelijan
aktiivisuutta tietyn ajanjakson ajalta. Kuviosta on nahtavissa, etta opiskelijan nu-
mero kaksi aktiivisuus on ollut koko tarkasteltavan jakson ajan erittain matalaa,
tai jopa olematonta. Kuviosta voidaan nahda, etta opiskelijan numero kaksi aktii-
visuus on ollut nollassa kolmessa perattaisessa mittauskohdassa, ja nain ollen

hanen tilanteestaan tulisi lahettaa ilmoitus koulun henkildokunnalle.

Aktiivisuus 3 viikon liukuvalla keskiarvolla

5,00

4,00 \ . /

3,00

2,00

Aktiivisuus

1,00

0,00
1 2 3 4 5
Mittauspiste

= | 2 3 4 5 Keskiarvo

Kuvio 1 Viiden eri kdyttdjdn aktiivisuus samassa kuvaajassa

3.4 Tietoturva

Tietoturva ja palveluiden turvallisuus ovat erittain tarkeita asioita nykypaivan oh-
jelmistokehityksessa. Tassa tyossa on pyritty huomioimaan naita asioita mahdol-

lisimman tehokkaasti.
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Moodlen toiminta on jo asennettaessa melko turvallista ja opiskelijoista on mah-
dollista saada vain hyvin rajatusti tietoa Moodlen lokitietojen kautta. Vaikka loki-
tietoihin tallentuu kaikki opiskelijan toiminta alustalla, ei opiskelijasta kuitenkaan
jaalokeihin mitaan arkaluonteista tietoa. Esimerkiksi opiskelijan opiskelijanumero
tai syntymapaiva eivat ole saatavissa Moodlen lokitiedoista tai tietokannoista.
Opiskelijanumeron sijaan Moodlen sisalla opiskelijalle annetaan automaattisesti

oma id eli numeraalinen tunnus, josta hanen toimintansa voidaan tunnistaa.
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4 TOTEUTUS

4.1 Aloitus

Tyon valmistelu aloitettiin pitamalla palaveri tydn tilaajan eli TAMK:n edustajan
kanssa. Palaverissa kasiteltiin tilatun tuotteen ominaisuuksia ja toteutustapaa.
Palaveriin osallistui tydon ohjaajan ja tyon tekijoiden lisaksi myods muita TAMK:n

tyontekijoita.

Palaverissa sovittiin tyon aikatauluista ja ohjauksesta. Tyon ohjaukseen osallistui
aktiivisesti opinnaytetydn ohjaajan lisdksi myos TAMK:n sisalla toimivan Smart
Campus Innovation Labin tydntekija Jussi Hannunen. Hannusen kanssa pidettiin
tyon alkuvaiheessa lahes viikoittain palavereita, joissa seurattiin tyon edistymista
ja keskusteltiin tyon tavoitteista ja toteutuksesta.

4.2 Kehitysymparistojen asennus

Moodle voidaan asentaa toimimaan paikallisesti omalla tietokoneella pyoérivalle
palvelimelle. Tallaista paikallista asennusta on hyva kayttaa Moodlen ja sen lisa-
osien kehittdmiseen ja testaamiseen ennen kuin tehtyja muutoksia asennetaan
toimivaan Moodle ymparistoon. Toimivalla ymparistolla tarkoitetaan jonkin oppi-
laitoksen kaytdssa olevaa julkisesti verkossa toimivaa Moodlea, jonka tietokan-

noissa on oikeaa opiskelijoiden dataa.

Tyota varten asennettiin TAMK:n kayttama Moodle-versio. Moodle on avoimen
lahdekoodin ohjelma, joten sen lataaminen ja asentaminen on helppoa ja il-
maista. Moodle asennettiin toimimaan paikallisesti omalla tydasemalla pyérivalle

palvelimelle tyon tekemista ja testaamista varten.
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4.3 Moodleen ja sen ominaisuuksiin tutustuminen

Kun haluttu Moodlen versio saatiin asennettua, alettiin tutustua sen ominaisuuk-
siin ja rakenteeseen. Kummallakaan tyon tekijoista ei ollut aikaisempaa koke-
musta Moodlen lisdosien kehittamisesta, joten suurin osa tyossa tarvittavista tai-
doista jouduttiin hankkimaan tydon tekemisen ohessa. Nopeasti huomattiinkin,
etta Moodle ja sen tietorakenne ovat melko monimutkaisia ja niiden selvittami-
seen tulisi kulumaan huomattavasti aikaa. Moodle tarjoaa sivuillaan hyvin laajan
ja kattavan dokumentaation, jota tutkimalla on mahdollista selvittda suurin osa

vastaan tulevista kysymyksista.

4.4 Moodlen valmiisiin lisdosiin tutustuminen

Moodleen on vapaasti ladattavissa valtava maara valmiita lisdosia, joiden kehit-
taminen perustuu avoimeen lahdekoodiin ja tyon alkuvaiheessa keskusteltiinkin
paljon siita, tulisiko tyon pohjana kayttaa jo olemassa olevia lisaosia. Lopulta
paadyttiin ottamaan tyon pohjaksi Analytics Graph -niminen lisdosa, jota Iahdet-
tiin tutkimaan aluksi Microsoft Visual Code -ohjelmalla. Valittua lisdosaa tutkitta-
essa huomattiin, ettad se sopii erinomaisesti tyon pohjaksi. Analytics Graph on
lisaosa, joka tuottaa Moodlen keraamista lokitiedoista erilaisia taulukoita ja ku-

vaajia.

Analytics Graph -lisdosa asennettiin Moodlen paikalliselle palvelimelle ja sita alet-
tiin testata itse tuotetulla testidatalla. Testidataa tuotettiin luomalla Moodleen tes-
tikursseja. Naille kursseille lisattiin resursseja, joita avaamalla ja tarkastelemalla

saatiin tuotettua aktiivisuusdataa.

4.5 Oman lisdosan tuottaminen

Tassa osiossa kuvataan Moodle-lisdosan rakentamista. Prosessi kaydaan lapi

pohjatdista valmiiseen lisaosaan asti.
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4.5.1 Pohjatyd

Oman lisdosan pohjana kaytettiin jo aikaisemmin tassa tekstissa mainittua Ana-
lytics Graph -lisdosaa, jota lahdettiin muokkaamaan tydlle annettujen vaatimus-
ten mukaiseksi. Lisdosan ohjelmointi aloitettiin Microsoftin Visual Code ohjel-
malla. Tyon edetessa havaittiin, etta Visual Code ei tarjonnut kaikkia tydssa vaa-
dittavia toimintoja ja uudeksi kehitystyokaluksi paadyttiin valitsemaan No-
tepad++. Notepad++ tarjosi huomattavasti joustavamman ja monipuolisemman
tyokalun, jolla pystyttin muokkaamaan ja tutkimaan Moodleen asennettuja tie-
dostoja nopeasti ja tehokkaasti. Notepad++ kykenee tallentamaan tiedostoihin
tehdyt muutokset suoraan Moodlen palvelimelle ja nain saastyy huomattavan pal-
jon aikaa. llman Notepad++:a tehdyt muutokset olisi jouduttu asentamaan manu-
aalisesti Moodlen tietokantaan ja tama olisi aiheuttanut valtavan maaran turhaa

tyota ja hidastanut huomattavasti tyoskentelya.

4.5.2 Tyonjako

Kuten johdannossa mainittiin, talla opinnaytetydlld oli kaksi tekijaa. Tyon tieto-
kantaa kasitteleva osuus kuului Aleksi Majaralle ja tietokantaosuudesta kerrotaan
tarkemmin hanen opinnaytetydossaan. Tassa tyossa keskitytaan opiskelijoiden

aktiivisuusdatan visuaaliseen esittamiseen kuvaajien avulla.

4.5.3 Graafisten kuvaajien ohjelmointi

Yksi lisdosan tarkeimmista ominaisuuksista oli opiskelijoiden aktiivisuuden tar-
kasteleminen graafisessa muodossa. Tama tarkoittaa kaytanndssa kuvaajia,
joista voidaan nahda yksittaisten opiskelijoiden aktiivisuus pidemmalla aikavalilla.
Moodlen lisdosien ohjelmoinnissa kaytetaan paaasiassa HTML, PHP ja SQL-oh-

jelmointikielia.

HTML-kieltd kaytetaan lisaosan frontendin ohjelmoimiseen. Frontendilla tarkoite-
taan lisaosan kayttajalle nakyvaa osaa eli kayttolittymaa. HTML-koodilla tuloste-

taan lisaosan loppukayttajalle nakyvat kuvaajat.



16

PHP-kielta kaytetaan lisaosan backendin ohjelmoimiseen. Backendilla tarkoite-
taan lisdosan sisaista toimintaa, kuten algoritmeja ja varsinaista toiminnallisuutta.
SQL-kielta kaytetaan tietokantaan kohdistuvien kyselyjen tekemiseen ja tietojen

hakemiseen tietokannasta.

4.5.4 Kuvaajien tuottaminen

Kuvaajien tuottaminen on monivaiheinen prosessi, jossa tarvitaan useita eri oh-
jelmointikielia. Prosessi sisaltaa tietokannan kasittelya, datan muokkaamista ja

visualisointia.

Moodle tallentaa kaiken kayttajien suorittaman toiminnan tietokannasta I0ytyviin
lokitiedostoihin. Kuvaajien rakentaminen aloitetaan opiskelijoiden aktiivisuutta
kuvaavan datan hakemisella tietokannasta. Haku suoritetaan SQL-kyselyilla.
SQL-kyselyt ovat SQL-ohjelmointikielella kirjoitettuja funktioita, jotka hakevat ha-
luttua dataa tietokannasta ja palauttavat saadun datan kyselyn tehneen ohjelman
kayttdon. Kuvassa 1 esitellddn SQL-kysely, jolla Moodlen tietokannasta haetaan
opiskelijan aktiivisuus tietoja. Kuvassa nakyvalla koodirivilla, jolta 16ytyy komento
SELECT, haetaan haluttuja tietoja, kuten opiskelijan tunnusta ja suoritetun akti-
viteetin nimea ja ajankohtaa. Koodissa nakyva mdl_logstore standard log on

Moodlen tietokanta, josta tietoja haetaan.

$5ql = "SELECT

Sresult = Sconn->query(Ssql);

Kuva 1 SQL-kysely

Kyselyjen tuloksena saatua dataa kasitellaan PHP-kielella kirjoitetuilla komen-
noilla. Lokitiedoista saatua dataa muokataan ja siita haetaan tarvittavat tiedot.
Haetusta datasta I0ydetaan esimerkiksi opiskelijan suorittamat aktiviteetit ja nii-
den ajankohdat. Nama ovat tietoja, joita kaytetaan opiskelijan aktiivisuutta esitta-
vien kuvaajien tuottamisessa. Kuvan 2 koodissa tarkastellaan Moodlessa suori-

tettavia aktiviteetteja. Koodissa tutkitaan, onko joku opiskelija suorittanut kyseista
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aktiviteettia. Jos joku opiskelija on suorittanut haetun aktiviteetin, ohjelma hakee

aktiviteetin suorittaneen opiskelijan tiedot kuvassa 3 nakyvalla ohjelmakoodilla.

foreach (Sresult as Stuple]
if (Sresourceid = ) { /* First time in loop -> get topic and content name */
pnumberofresource51ntop1c Stuple-»>section] = 1;
Sstatistics[Scounter] ['topico'] = Stuple->section;
Sstatistics[Scounter] [ '] = Stuple->tipo;
if (Stuple->tipo == 'ac 11z') |
Sstatistics[Scounter] ['m
} else if (Stuple->tipo == '
Sstatistics[Scounter] ['m
} else if (Stuple->tipo ==
Sstatistics[Scounter] ["
} else if (Stuple->tipo ==
Sstatistics[Scounter] ["
} else if (Stuple->tipo ==
$statistics[Scounter] ["mat

'] = Stuple->activequiz;

| Stuple->»assign;
Sﬁuple—}attendance;
w-g;:pie:>biqbluebuttonbn;

'] = Stuple->booking;

Kuva 2 Moodle aktiviteettien tarkastelu

if (Stuple->»userid) { /* If a user accessed —> get name */
pStatlSthS [Scounter] ['students 55'][] = array('userid' => Stuple->userid,
'nome' => Stuple- >f1rstname qtuple >lastname, 'email' => Stuple->email);
Snumberofaccessest+;

Kuva 3 Aktiviteetteja suorittaneiden oppilaiden tarkastelu

Kuvassa 4 esitetyssa ohjelmakoodissa tutkitaan opiskelijan aktiivisuutta. Ku-
vassa nakyva ohjelmakoodi etsii opiskelijoita, jotka eivat ole kdyneet Moodlessa

suorittamassa tehtavia.

/* Get the students that have no access */

Smaxnumberofweeks =
foreach (Sresultado as Stuple) {
id' =» Stuple->userid ,

Sarrayofaccess[] = array('us

=> Stuple->firstname.' '.Stuple->lastname,
1" => Stuple->email);
if (Stuple->week > ;maxnumherofueeks} {

Smaxnumberofweeks = Stuple->week;

Kuva 4 Opiskelijan aktiivisuuden tarkastelu

Datan visualisointi suoritetaan HTML-kielella kirjoitetuilla funktioilla, joilla luodaan
kuvaajia, joihin opiskelijan aktiivisuutta kuvaavat tiedot tulostetaan. Naista kuvaa-
jista lisdosan loppukayttajan on helppo tutkia opiskelijan aktiivisuutta pidemmalla

aikavalillad ja havaita mahdolliset muutokset opiskelijan toiminnassa.

Opiskelijan aktiivisuutta esitellaan kuvassa 5. Kuvasta nahdaan opiskelijan aktii-

visuus seka numeroina etta visuaalisessa muodossa. Kuvassa voidaan nahda
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opiskelijan aktiivisuus viikoittain. Opiskelijan lokidatasta etsitdan jokaisena pai-
vana aktiviteetteja, ja mikali aktiviteetti I0ydetaan, merkitdan tama paiva aktii-
viseksi. Aktiivisten paivien maara lasketaan viikoittain ja tama lukema esitetaan
kuvaajassa. Mikali viikolta ei 10ydy yhtakaan aktiviteettia, opiskelijan aktiivisuus
naytetaan kuvaajassa nollana.

Viikoittainen kiyntipdivien lukumiiri Avattuja

Opiskelijaa Kurssiosumia | Kiyntipaivid (Viikkojen lukumddrd: 12) materiaaleja

Samuli Leikkola A\ 26 6 0

Kuva 5 Opiskelijan aktiivisuus



19

5 POHDINTA

5.1 Tyon eteneminen

Tyon tekeminen osoittautui haastavammaksi kuin etukateen osattiin odottaa.
Kummallakaan tyon tekemiseen osallistuneista opiskelijoista ei ollut aikaisempaa
kokemusta Moodlen kanssa tyoskentelysta, joten tyon alkuvaiheessa kohdattiin
jonkin verran haasteita. Ensimmaiset viikot kuluivat aiheen opiskelun ja Moodlen
toimintaan ja tietorakenteeseen tutustuttaessa. Moodlen haastava ja melko mo-
nimutkainen tietokanta ja rakenne tuottivat jatkuvasti jonkin verran ongelmia. Jal-
kikateen ajateltuna tyon alkuvaiheessa olisi tullut pyrkid hankkimaan enemman
tietoa Moodlen kayttamasta tietorakenteesta ja Moodlen toiminnasta. Intensiivi-
semman tutkimisen sijaan paadyttiin osaamista syventamaan tyon edetessa ja

tama aiheutti useita katkoja tyon etenemisessa.

Varsinaisissa ohjelmointiosuuksissa vaadittavien HTML, PHP ja SQL-ohjelmoin-
tikielten osaamista I0ytyi jonkin verran jo etukateen, joten ohjelmointiosuuksissa
tydskentely oli tehokkaampaa kuin tietokantaosuuksissa. Toki myds ohjelmointi-
osuuksissa tormattiin ongelmiin. Vaikeuksia tuottivat varsinkin tyon alkuvai-
heessa Moodlen ja sen lisdosien melko vaikeaselkoinen ohjelmakoodi, jota oli
hankalaa muokata tehokkaasti tyon alussa kaytetylla Visual Studio Code-ohjel-
malla. Koodin muokkaaminen tehostui huomattavasti, kun tyossa siirryttiin kayt-

tamaan Notepad++-editoria.

5.2 Tyon tavoitteiden tayttyminen

Kaikkia tydlle asetettujatavoitteita ei saatu parhaista yrityksista huolimatta taytet-
tya. Uuteen asiaan tutustumiseen kului yllattavan paljon aikaa ja nain ollen jo
alkujaan hieman tiukka aikataulu osoittautui hieman liilan tiukaksi. Tyossa tuotet-
tuun lisaosaan saatiin kuitenkin sisallytettya paljon haluttuja ominaisuuksia ja toi-

minnallisuutta.
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Valmiiseen lisdosaan saatiin tuotettua tietokannasta tiedon hakuun pystyvat funk-
tiot, joiden avulla pystytaan kasittelemaan opiskelijoiden aktiivisuutta kuvaavaa
dataa. Tata dataa pystytaan myos tulostamaan loppukayttajan nahtavaksi seka

numeroina etta myos visuaalisemmassa muodossa kuvaajina.

Lisdosasta jai myOs pois joitain tavoiteltuja ominaisuuksia. Tavoitelluista toimin-
nallisuuksista pois jouduttiin jattamaan automaattinen ilmoitus opiskelijan pitkaan
alhaisena pysyneesta aktiivisuudesta ja my0Os opiskelijoiden tarkastelu opiskeli-
jaryhmittain jai toteuttamatta. Ongelmaksi osoittautui opiskelijoiden ryhmatun-
nusten puuttuminen Moodlen tietokannasta. Opiskelijoiden tarkastelu ryhmittain
olisi vaatinut huomattavan paljon lisaa selvitystyota ja tutkimista, sekd myos
TAMK:n avoimen datan portaalista saatavan datan kayttda ja yhdistelemista
Moodleen tarjoamiin lokitietoihin. Tama ominaisuus paadyttiin lopulta rajaamaan

opinnaytetyon ulkopuolelle yhdessa ohjaajan kanssa.

5.3 Mahdollinen jatkokehitys

Koska tassa tydssa ei saatu toteutettua kaikkia lisdosaan haluttuja ominaisuuk-
sia, on tata projektia mahdollista viela jatkokehittaa. Lisdaosaan tulisi viela lisata
ainakin automaattinen halytys opiskelijan jatkuvasta alhaisesta aktiivisuudesta ja
myos muita lisdosan ominaisuuksia olisi mahdollista parannella ja tehostaa. Ta-
man tyon jatkokehittdminen saattaisi olla hyva opinnaytetydn aihe jollekin opis-

kelijalle.

Yhtena merkittavimmista jatkokehitysideoista olisi Moodlen tietokannan ja
TAMK:n avoimen datan yhdisteleminen. Avoimesta datasta tulisi 10ytaa opiskeli-
joiden ryhmatunnukset, joiden avulla opiskelijat voitaisiin jakaa omiin ryhmiinsa
Moodlen tietokannassa. Jos avoimesta datasta saataisiin haettua opiskelijoiden
tunnukset, voitaisiin naiden avulla luoda Moodlen tietokantaan oma taulu jokai-
selle opiskelijaryhmalle. Tama taulu sisaltaisi kyseisen opiskelijaryhman opiske-
lijat ja tata taulua hyvaksi kayttaen voitaisiin tarkastella opiskelijoiden aktiivisuutta

heidan omaan opiskelijaryhmaansa verrattuna.

Toinen mahdollinen tapa opiskelijoiden opiskelijaryhman selvittamiseen olisi

opiskelijan kurssien tarkastelu. Kun Moodleen luodaan kurssi, on sen tietoihin
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mahdollista lisata opiskelijaryhma, jolle kurssi on tarkoitettu. Nain ollen tarkaste-
lemalla jokaisen opiskelijan kursseja ja niille asetettuja ryhmatunnuksia voitaisiin
tarkasteltavalle opiskelijalle I0ytaa ryhmatunnus myos kayttamalla vain Moodlen
tarjoamaa dataa. Tahan menetelmaan liittyy kuitenkin omat haasteensa, joiden
takia tama ajatus lopulta tassa tyossa hylattiin. Taman toimintatavan luotettavuus
ei ole kovinkaan suuri, koska opiskelijoiden on mahdollista suorittaa opintojaan
vapaasti omassa tahdissaan. Nain ollen on mahdollista ja jopa todennakoista,
etta opiskelija osallistuu jonkin toisen ryhman kursseille ja tdman seurauksena
hanet yhdistettaisiin useisiin eri opiskelijaryhmiin. Taman tavan toisena suurena
haittana on sen kuormittavuus. Jos jokaisen TAMK:n opiskelijan kohdalla joudut-
taisiin kaymaan lapi kaikki hanen kurssinsa vain rynmatunnuksen selvittamiseksi,
saatettaisiin paatya tilanteeseen, jossa lisdosan toiminta olisi erittain hidasta ja
pahimmassa tapauksessa koko Moodlen toiminta saattaisi hidastua merkitta-

vasti.

5.4 Yhteistyon toimiminen ja parityon hyodyt

Opinnaytety6ta tehtaessa yhteistyd toimi mallikkaasti ja ilman suurempia ongel-
mia. Toki kevaan aikana maailmalla vaikuttanut COVID-19 pandemia aiheutti joi-
takin ongelmia. Pandemian aiheuttamien varotoimien takia yhteistyo taytyi suo-
rittaa erinaisten etayhteyksien kautta. Tyonteon kannalta olisi saattanut olla te-
hokkaampaa, jos tdita olisi pystytty tekemaan yhdessa esimerkiksi koulun ti-

loissa.

Kaiken kaikkiaan tyoparin kanssa toteutettu opinnaytety6 vaikuttaa varsin jarke-
valta ja varteenotettavalta vaihtoehdolta. Useamman opiskelijan yhteistyona to-
teutettu opinnaytetyo tarjoaa mahdollisuuksia, joita yksittaisen opiskelijan tekema
tyd ei mahdollista. Pareittain tehty tyd mahdollistaa laajemman tyon tekemisen ja
tarjoaa opiskelijoille huomattavasti laajemmat mahdollisuudet valita tyonsa aihe.
Kun tekijoita on kaksi, voidaan opiskelijoiden vahvuuksia ja kiinnostuksen koh-
teita yhdistamalla tuottaa toita, joita kumpikaan tyoparin jasenista ei yksin olisi

kyennyt saamaan valmiiksi.
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Myos tyon rytmittaminen ja ajallaan valmiiksi saaminen on helpompaa yhteis-
tydssa toisen opiskelijan kanssa. Opiskelijat tydskentelevat todennakdisesti te-
hokkaammin ja aktiivisemmin opinnaytetydonsa parissa, kun he ovat oman val-

mistumisensa lisaksi osittain vastuussa myas toisen opiskelijan valmistumisesta.

5.5 Yhteenveto

Yhteenvetona tata projektia voidaan pitaa melko onnistuneena. Kun huomioidaan
kehittdjien kokemustaso ja melko tiukka aikataulu seka maailmalla tyon tekemi-
sen aikana vallinnut poikkeustila, voidaan olla melko tyytyvaisia tyon lopputulok-

seen.

Projektin aikana opittin huomattavasti uusia asioita ja tekniikoita, ja nain ollen
opinnaytetyon suorittamisesta saatiin hyotya niin tyon tilaajalle kuin toteuttajalle-
kin. Moodlen kehittamisen parissa tyoskentely tutustutti alustan omien rakentei-
den ja tietokantojen lisaksi myos syvemmin varsinkin HTML- ja PHP-ohjelmointi-

kieliin, josta tulee varmuudella olemaan hyoétya tulevalla tyduralla.
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