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Lyhenteet

Lyhenne Selite

TUD Y hteispohjoismainen vikatietopankKi

KHJ Edeltdva kunnossapidon huoltojérjestelma
KTJ Koordinoiva tyonjohtaja

KTS Koordinoiva tydnsuunnittelija

TTKE Turvallisuustekninen kayttdehto

TVO Teollisuuden Voima Oyj



1 JOHDANTO

Tyon tarve liittyy olkiluodon ydinvoimaloiden tietojarjestelméassé olevan tyotilausjar-
jestelman aikataulutustydkalun ja sen visualisoinnin kehittdmiseen. Opinnaytetyota
tehdessani tyoskentelin padasiassa yhteydessé Teollisuuden Voima Oyj:n kunnossa-
pito- sek& IT-osastojen kanssa. Ydinvoimalaitoksilla turvallisuus seka asioiden selkea-
lukuisuus ovat ddrimmaéisen tarkeita tekijoitd. T&méan tyon tarkoituksena on myos mah-
dollisesti edistaa niita ja samalla saada ohjelmiston kaytosta selkedlukuisempaa, mie-

lekk&dampaa ja helpompaa.

Tyotilausjérjestelmé on tarked osa yrityksen tietojarjestelmissa. llman sité ei tulisi teh-
tya tarkkaa dokumentointia ja varotoimia tydtehtavan suorituksen kannalta. Suunnitel-
taessa uusia toitd tulee dokumentoinnin tarkeys esiin. Nahdaan milla aikavalilla ja mita
kullakin tyokerralla kyseiselle tydkohteelle on tehty. Aluksi tulee omaksua tyotilaus-
jarjestelmén ja sen aikataulutustyokalun tarpeet ja toimintaperiaatteet. Kun on saavu-
tettu riittdva osaamistaso ohjelmien kayttoon, niin voidaan Kartoittaa virheita ja kehi-

tysmahdollisuuksia ohjelmiston testialustaa kéyttaen.

Testialustassa on samat ohjelmat ja ympéristo kuin oikeassakin jarjestelmdssa. Erona
tietenkin se, ettd testialustan muutokset eivét vaikuta varsinaiseen tieto- ja tyotilaus-

jarjestelmaan.

Tyon tavoitteet kartoitetaan aloituskokouksella, jossa pyritddn havainnollistamaan
millaiset kehitysmahdollisuudet ovat mahdollisia annetulla aikavalilla. Pohditaan
myas olisiko mahdollista kayttaa jotakin muuta ohjelmaa téiden visualisoimiseen. Pa-
ras tapa loytad muutosehdotuksia on haastatella tyontekijoitd, jotka ovat eniten teke-

misissa ohjelmiston kanssa.

Tiedonkeruu toteutetaan haastatteluilla ja mahdollisilla yhteisilla kokouksilla. Tiedon-
keruun tuloksista kartoitetaan mitk& muutokset ovat mahdollisia ja tarpeellisia. Tavoit-
teena on saavuttaa yksinkertaisempi ja toimivampi jarjestelma. Visualisoinnista pyri-

tdan kehittamaan systemaattisempaa ja selkealukuisempaa.



2 TYON TOIMEKSIANTAJA

2.1 Teollisuuden Voima Qyj

Yhtio perustettiin vuonna 1969. Tyodntekijoitda on noin 1600, joista noin 1000 Teolli-
suuden Voima Oyj:n omaa henkilostod. Teollisuuden voima Oyj tuottaa noin kuudes-
osan suomessa kaytetystd sdhkostd. OL3-laitosyksikon valmistuttua olkiluodossa tuo-

tetaan noin kolmasosa suomessa kéytettavastd sahkosta.

Teollisuuden Voima Oyj:n kustannuksista vastaavat sen omistajat, jotka vastineeksi
saavat sahkda omistusosuuksiensa mukaisesti. Teollisuuden Voima Oyj:n omistajia
ovat: Pohjolan Voima Oy (58,5 %), Fortum Power and Heat Oy (25,8 %), Oy Mankala
Ab (8,1 %), EPV Energia Oy (6,5 %), Kemira Oyj (1,0 %) ja Loiste Holding Oy (0,1
%).

Teollisuuden Voima Oyj:n tytéryhtioitad ovat TVONS ja Posiva Oy. Posivan padasial-
linen tehtévé on huolehtia ydinpolttoaineen loppusijoituksesta. TVO Nuclear Services
LTD tarjoaa konsultointi- ja asiantuntijapalveluita Teollisuuden Voima Oyj:n omia

asiantuntijoita hyodyntaen.

(http://olkinet/olkinet/palvelut/yhteiskunta/yritysesittelymateriaalit)

2.1.10L1ja0OL2

Olkiluoto 1 ja 2 ovat identtiset laitokset. Ne ovat kiehutusvesireaktori laitoksia, joiden
molempien nettosédhkdteho tehtyjen modernisointien jalkeen on 890 MW. Nettohy6-

tysuhde on noin 35 %.

Ensimmaisen laitosyksikdn rakennuslupa myonnettiin vuodeksi 1974 ja toisen laitos-
yksikon vuodeksi 1975. Olkiluoto 1 -laitoksen kaupallinen kaytto

aloitettiin vuonna 1979 ja Olkiluoto 2 -laitoksen vuonna 1982. Laitosyksikkdjen
toimittaja on ruotsalainen AB Asea Atom. Ensimmainen laitosyksikkd tilattiin

valmiina, avaimet kateen periaatteella. Teollisuuden Voima Oyj vastasi itse toisen



laitosyksikon rakennustoista. Laitosyksikoité on huoltojen yhteydessa myds

modernisoitu.

Laitosyksikkdjen toiminta perustuu fissioon, jossa vapautuu lamp6a. Prosessi alkaa
reaktorista, jossa fission seurauksena vettd kiehuu hoyryksi. Hoyry-vesiseos ajetaan
héyrynerottimeen, jossa vesi ja hoyry pyritddn erottamaan toisistaan. Hoyrynerotti-
melta ajetaan hoyrya korkeapaineturbiinille, valitulistimille ja matalapaineturbiineille.
Turbiini pyorittad generaattoria, jossa liike-energia muutetaan sahkoksi. S&hko siirtyy
padmuuntajalle jossa sen jannite muutetaan 20 kV jénnitteestd 400 kV jannitteeksi ja
siirretddn sédhkodasemalle, ja siitd edelleen valtakunnan verkkoon. Kun héyry on luo-
vuttanut energiansa turbiineille, niin siirtyy se lauhduttimille. Lauhduttimissa hoyry
lauhdutetaan merivettd apuna kayttéen takaisin vedeksi. Seuraavaksi vesi pumpataan
lauhdepumppuja apuna kayttden matalapaine-esilammittimen ja lauhteen puhdistuk-
sen kautta syottoévesipumpuille. Syottovesipumpuilla korotetaan veden paine reaktori-
painetta korkeammaksi ja ajetaan se korkeapaine-esilammittimien kautta syottove-
siputkille ja takaisin reaktoriin. Laitosyksikoilla on myos hatgjadhdytysjarjestelma,
joka kaynnistyy automaattisesti sahkdnmenetystilanteessa. Hatajadhdytysjarjestelmé

toimii dieselmoottoreiden avulla.

(Teollisuuden Voima Oyj:n koulutusmateriaalit, laitostekniikka, OL 1 ja OL 2 laitos-
tuntemuksen perusteet, laitostuntemus johdanto) (Olkinet, yritysesittelyt, TVO, 2019)

2.1.20L3

OL3 on painevesireaktorilaitos, jonka sahkéteho on noin 1600 MW ja nettohydtysuhde
noin 37 %. Laitostoimittajana toimii AREVA-Siemens konsortio. Laitos toimitetaan
Teollisuuden Voima Oyj:lle avaimet kéteen -periaatteella. Laitoksen kayttoika on va-
hintdén 60 vuotta. Rakennuslupa mydnnettiin vuonna 2005. Laitosyksikkd on tarkoi-
tus liitt4& valtakunnan verkkoon ensimmaista kertaa marraskuussa 2020. Kiehutusve-
sireaktoreista eroten vesi ei hdyrysty reaktorilla vaan ajetaan niin sanottujen hoyrysti-
mien kautta turbiinille. Myds OL3-yksik6lla on omat diesel-hatajaahdytysjarjestel-

mansa.
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(www.stuk.fi/aiheet/ydinvoimalaitokset/miten-ydinvoimalaitos-toimii/ydinvoimalai-
tostyypit (11.2.2020) (Teollisuuden Voima Oyj:n koulutusmateriaalit, laitostekniikka,
OL3 laitostuntemuksen perusteet)

Kuva 1 TVO:n voimalaitosyksikot (vasemmalta OL3, OL1 ja OL2) (TVO:n kuva-
pankki)
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3 KUNNOSSAPITO

3.1 Kunnossapidon periaatteita

Kunnossapito on térkeé osa laitosten elinkaaressa. Kunnossapidolla pyritdén pitamaan
koneet, laitteet ja rakennukset mahdollisimman hyvéssa kunnossa ja pidentaméaan nii-
den elinkaarta. Kunnossapidolla pyritdédn edistdmaén laitoksen tuotantoa, turvalli-
suutta sek&d myos ymparistovaikutuksia. Y leisesti kunnossapitotoiminnot voidaan ja-
kaa kolmeen ryhmaén, hallinnolliset, taloudelliset ja teknilliset toiminnot.
(wwwO03.edu/oppimateriaalit/kunnossapito/perusteet.html, 12.2.2020)

3.2 Teollisuuden Voima Oyj:n kunnossapito

Kunnossapidon tarkoitus on mahdollistaa laitoksen h&irioton ja turvallinen kaytto.
Ydinvoimalaitosten kunnossapidossa tyoturvallisuus ja huolellisuus korostuvat enti-
sestddn kohteen mahdollisen sateilyn ja kontaminaation my6ta. Kunnossapitotehtévat
pyritdén toteuttamaan parhaan mukaan noudattaen ydinlaitoksen turvallisuus- ja laa-
tuvaatimuksia. (Teollisuuden Voima Oyj:n koulutusmateriaalit, Kunnossapito TVO.
2019)

Jotta kunnossapidon toiminta ja vaatimukset pysyisivat halutuilla tasoilla, tulee kun-
nossapidolle asettaa vaatimuksia seka@ mittareita, joiden avulla toimintaa voidaan seu-
rata seka yllapitdd. Kunnossapito-organisaation toiminta perustuu siihen, etta sen pe-
rusvaatimukset ovat kunnossa. Kunnossapito-organisaation perusvaatimuksia ovat
esimerkiksi; selvasti maaritellyt vastuiden ja valtuuksien dokumentointi, kunnossapi-
tohenkilostén maara, koulutus ja laatu tulee olla riittava, henkiloston tulee pystya
suunnittelemaan ja toteuttamaan vuosihuoltoty6t seké johtaa mahdollisten muiden ura-
koitsijoiden tydt. Kunnossapidon tilat, tydkalut, varaosat ja materiaalit tulee olla oike-
anmukaisessa ja riittdvassa kunnossa, on kyettava mittaamaan ja raportoimaan toimin-
taa ja sen tehokkuutta tunnusluvuin. (Teollisuuden Voima Oyj:n koulutusmateriaalit,
Kunnossapito TVO. 2019)
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Teollisuuden Voima Oyj:11a kunnossapidon péatehtévat ovat kunnossapitosuunnittelu,
kunnossapito- ja muutostdiden toteutuksen suunnittelu ja toteutus, vuosihuoltojen
suunnittelu ja toteutus, sekd ohjausjérjestelmien ja organisaation yllapito ja kehitys.
Kunnossapidon muita tehtévid ovat esim. Kone- ja sahkdkorjaamopalvelujen tuotta-
minen, tydkaluvarastopalveluista huolehtiminen, mittalaitteiden kalibrointi, painelait-
teiden kayttolupien yllapito, rekisteroityjen painelaitteiden kayttdlupien yllapito, kun-
nossapidon tietojérjestelmien kehitys ja yllapito, sek& nostot, telinety6t ja haalaukset.
(Teollisuuden Voima Oyj:n koulutusmateriaalit, Kunnossapito TVO. 2019)

Kunnossapidon toimintaa ohjataan kasikirjoilla, seké kasikirjojen puitteissa yllapidet-
tavilla ohjeilla ja ohjeistuksilla. Kunnossapitotoimintaa ohjataan, tarkkaillaan ja arvi-
oidaan myos erilaisilla tietojarjestelmilla sek& dokumentoinnilla. (Teollisuuden Voima
Oyj:n koulutusmateriaalit, Kunnossapito TVO. 2019)

KUNNOSSAPITO-OHJELMAN TOTEUTUS

Kunnossapitoanalyysi Ennakkohuolto-
* Tydnsuunnittelu

v jarjestelma
Kunnonvalvonta (+yhdisteet, paketointi..)
Laitepaikkakohtaisten Tarkastukset ja toiden toteutus
toimenpiteiden Hucltotehtavat
madrittely Suoritusvalit

Ohjeet
ym.
N
aTHY )
)
Erilliset —
tyétilaukset Toimintovastaava i

. | (

tvey
Kuva 2 Kunnossapito-ohjelman toteutus (Teollisuuden Voima Oyj:n koulutusmateri-

aalit, Kunnossapito TVO. 2019)
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4 VISUALISOINTI

Tassa kyseisessa tydssa visualisoinnin avulla pyritddn tuomaan haluttua dataa esille
yksiselitteisemméssd muodossa. Visualisointi auttaa rajoittamaan mité dataa ja millai-
sessa muodossa se halutaan nékyviin. Visualisoinnilla pyritadn helpottamaan halutun
tiedon ymmartamista ja sen sisaistamistd. Hyvin toteutetulla tiedon visualisoinnilla
tehddan toiminnasta yksinkertaisempaa ja mielekk&ampédd. Kun asiat tuodaan esille
tavalla, joka auttaa sisdistamaan ne helpommin, sééstetdédn myos aikaa. Visualisoinnin
avulla voidaan helpommin tuoda dataa esille isompina kokonaisuuksina yhdessé na-

Kymassa.
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5 TIETOJARJESTELMAT

Tietojarjestelmat ovat hyvin tarkeé osa yrityksen perustaa ja dokumentointia. Ne hel-
pottavat dokumentointia ja varsinkin suurissa yrityksissd myds nopeuttavat tiedonkul-
kua. Tietojen dokumentointi on elintirkedd laitosten pitkdaikaisen kayton kannalta.
Kun jarjestelman kayttajat on koulutettu k&yttdmaan jarjestelméé oikein ja samoilla

ehdoilla, niin tiedonsiirto on selkedlukuisempaa ja valtytadn vaarinkasityksilta.

Mitd suuremmasta ja kriittisemmasta yrityksesta on kysymys, sitd tarkedmmaéksi tie-
tojarjestelmén toiminta ja laajuus korostuu. Tietojéarjestelmilla ja niiden toimivuudella

on my®ds suuri merkitys tyoturvallisuuteen.

Nykyadn jatkuvasti kasvavat mahdollisuudet ja uudet ohjelmistot tietotekniikan alalla
tuovat paljon kehitysmahdollisuuksia saataville. Omasta mielesténi yrityksien tietojar-

jestelmien kartoittaminen pitéisikin olla jatkuvaa ja jarjestelmallista tyota.

5.1 Yleista Teollisuuden Voima Oyj:n tietojarjestelmista

Teollisuuden Voima Oyj:11a on kéytdssa valmisohjelmistoja sekd omaan kayttdon so-
pivaksi raataloityja tietojarjestelmid. Jotta ohjelmia ja eri ohjelmistojen yhteyksia pys-
tytddn muokkaamaan, tarvitaan siihen erindisia kehitystyokaluja. Teollisuuden Voima
Oyj:lla kéaytossa olevia kehitystyokaluja ovat Oracle Designer ja Developer seka Bor-
land Delphi. (Teollisuuden voima QOyj:n koulutusmateriaalit, TVO:n yleiset kéayttoliit-
tymat.)

5.1.1 Tietojarjestelmien vastuuhenkilot

Kaikille tietojérjestelmille on maaritelty niiden yllépidosta vastaavat henkilot.

Kehitysyhdyshenkild vastaa jarjestelman muutos- ja kehitystarpeiden kerdadmisesta ja
koordinoinnista. Kehityshenkilon tehtaviin kuuluu myds muutosten arviointi seké ke-

hittdmisasioissa tietohallinnon yhteyshenkiloné toimiminen.
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Padkayttaja vastaa muiden kéyttajien kouluttamisesta ja opastamisessa ohjelman kayt-
toon, ongelmatilanteiden ratkaisuista, kéyttajarutiinien suorittamisesta, seké kayttajien
yhteyshenkilond toimimisesta tietohallintoon.

Tietohallintovastaavan tehtdviin kuuluu vastata atk-teknisten ongelmien ratkaisemi-
sesta, mahdollisten muutosten tydmaaraarvioinnista ja toteutuksen valvonnasta, vir-
heiden korjaamisesta ja korjauttamisesta seké kéyttajien edustajien yhteyshenkilona

toimimisesta tietohallintoon.

(Teollisuuden voima Oyj:n koulutusmateriaalit, TVO:n yleiset kayttoliittymét.)

5.1.2 Teollisuuden Voima Oyj:n kunnossapidon tietojarjestelmat

Teollisuuden Voima Oyj:n kunnossapidon tietojéarjestelmét, eli KUPI-jarjestelmat ja-
otellaan erindisiin ryhmiin, (LATU, MUHA, ENKKU, KP-ANALYYSI, TTJ ETSIN
OPEX, LVA-RAPORTTI, TKALU, REPE, TARU JA IFS)

LATU eli laitostietojarjestelmén paatehtavat ovat perustietojen yllapito, laitosmuutok-
sen kaésittely, laitosmuutoksien tekninen suunnittelu, nimiketietojen kasittely, doku-
menttitietojen kasittely, luokitustietojen kasittely, avaintietojen késittely ja sateilytie-

tojen kasittely.

MUHA eli muutostdiden hallinnan péaatehtévat ovat toimenpide-ehdotuksien hallinta,
projektien ositus, osaprojektien hallinta, tehtavien hallinta, aikataulutus, asiakirjamuu-

tosten seuranta ja raportointi.

ENKKU eli ennakkohuolto jérjestelmén paatehtavét ovat ohjelman suunnittelu, tehta-
vien koordinointi ja yhdistdminen, ohjelman toteutuksen suunnittelu, tehtdvien toteu-
tuksen suunnittelu, tehtévien toteutus ja raportointi, tehtévien tulosten analysointi ja

ohjelman arviointi.

KP-ANALYYSI eli kunnossapitoanalyysin paatehtdavat ovat kayttoprofiili, vikojen

analyysi, tehdyt muutokset, toimenpiteet, varautuminen ja kustannukset.
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TTJ eli tyotilausjarjestelman paatehtavat ovat toiden tilaus, vikailmoitusten Kirjaus,
kayttohavaintojen Kirjaus, tyon suunnittelu, turvatoimien ja suojelutoimenpiteiden
suunnittelu, tyon suorituksen ja tyélupien seuranta ja hallinta, tiden ja vikojen rapor-
tointi sek& vikaraporttien siirto TUD:iin.

ETSIN-jarjestelmalla kerdtaan tietoa laitteiden tapahtumista. Paatehtavia ovat KHJ-
toiden selailu, laitepaikan tapahtumat, nimikkeen tapahtumat ja tilastointi.

OPEX eli kayttokokemukset-jarjestelméaén kirjataan kayttokokemusryhman esittamat
suositukset ja ne késitella&n ohjeistuksen mukaisesti.

LVA-RAPORTTI eli laitevastuualueraportin laatii laitevastaava ja tekninen yhteys-
henkilé vuosittain. Laitevastuualueraportti sisaltdd alueen toimintasuunnitelman,
suunnitelman toteutumisen, vikaraporttien analysoinnin, ennakkohuolto- ja maaréaai-
kaiskoeohjelman arvioinnin, ik&dantymisen hallinnan ja varaosatilanteen arvioinnin,
merkittdvimméat  kayttokokemukset, kannanoton kustannuskehitykseen, alueen

avoinna olevat asiat, kdynnistettavat jatkotoimenpiteet.

TKALU eli tyokalujérjestelmén péaatehtavat ovat tyokalujen lainaus ja palautus, tyo-
kaluvaraston tilanteen hallinta, palautusten valvonta, ty6kalujen hankinta, ohjaus ja

teknisen kunnon valvonta.

REPE eli vuosihuoltojarjestelmassa hallitaan sek& menneiden etté tulevien vuosihuol-

tojen perustietoja.

TARU eli tarkastuspoytékirjajarjestelman péaatehtavat ovat poytékirjan perustietojen
hallinta, tulosten tallentaminen, kuitattavan poytékirjan tulostaminen ja pdytakirjojen

etsinta ja selailu.

Edelld mainittu luettelo perustuu seuraavaan lahteeseen: (Teollisuuden voima Oyj:n

koulutusmateriaalit, kunnossapidon tietojarjestelmat. 2019)
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TIETOJARJESTELMIEN KAYTTOONOTTOJA - KUPI

Edeltivia

jarjestelmii 1996 | 1997] 1998 1999 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 (2010 | 2011
\ KHJ 1983 |~ | TTJ \ 9
KHJ 1983 @Q B
L
IKO 1978 @ KU @«Uﬂ A
Tyokalu 1991 KALU |
N
ETSIN/| K
A
REPE W
PH2 1992 IMU LA T
TARU i 1
PEX q

Kuva 3 Tietojarjestelmien kéayttéonottoja aikajanalla (Teollisuuden voima Oyj:n kou-

lutusmateriaalit, TVO:n yleiset tietojarjestelmien kayttoliittymét)

5.13TTJ

KUPI:n sisaltaméssa tyotilausjérjestelméssa suunnitellaan, valvotaan ja raportoidaan
tyot. Tyotilausjarjestelman kautta luodaan toité ja annetaan niille tarvittavat tiedot tyon
suorittamiseen. Ty6lle maéaritelladn tydonumero, jonka kautta kyseinen tyd tunniste-
taan. Tyolle annetaan myds paljon muita olennaisia tietoja kuten laitoskohde, tyon ku-
vaus, TTKE-vaatimukset, KTJ, KTS, tyon arvioitu suoritusaika, mahdolliset erotuspa-
ketit, kunnossapitoluokka, tarvittavat luvat ja tyoohjeet, yms. Tyoskentely tapahtuu
aina tyotilausjarjestelméan suunnittelun, turvatoimien ja tyolupien mukaisesti. Kun
tyonsuunnittelu on saatu valmiiksi tunnistaa ohjelma tydn seurantapisteeksi (2) = tyo
valmis aloitettavaksi. (Teollisuuden voima Oyj:n koulutusmateriaalit, kunnossapidon

tietojérjestelméat. 2019)
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Kuva 4 Tyonkulku ty6tilausjarjestelméssa (Teolllsuuden voima Qyj:n koulutusmate-
riaalit, kunnossapidon tietojarjestelmat. 2019)

) KUPI /¥mparisto: Testi /Tietokanta: Koulutus-ja-Testi

HI@I e NS4l 8

Muokkaa soskkera | TEOLLISUUDEN VOIMA OYJ
Laitostiedot Tyotious @
Muutostoiden hallinta
Ennakkohuolto

Kaytaja [HKTP Tietokanta | KUPI
Uusin viesti Avaavestit. | Versio 120  01.04.2017
Viesteja

&

Yieset

Kuva 5 KUPI-jarjestelma

KUPI:n ty6tilausjarjestelmén toiden aikataulutustydkalun kautta voidaan etsia toita,
jotka erillinen ohjelma visualisoi nakyviin. Mahdollisen kayttohairion ilmetessa voi-

daan joutua kayttamaan kasin taytettavia vikailmoitus- ja tyotilauslomakkeita.

KUPI tunnistaa tyot ja tydn vaiheet etenemisen mukaan: (1) = tyon/vaiheen suunnittelu

kesken, (2) tyd/vaihe valmis aloitettavaksi, (3) = tyd/vaihe aloitettu, (4) tyd/vaihe
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tehty, (5) tyo raportoitu ja péaatetty/vaihe raportoimatta, vikaraportti ok (6) = vaihe
tehty muttei raportoitu (7) = vaihe valmis. (Teollisuuden Voima Oyj:n siséinen ai-
neisto olkidoc, tyotilausjérjestelman Kaytté-ohje, 13.2.2020)

5.1.4 KUPI:n toiden aikataulutus-hakunéytto

KUPI:n tyotilausjérjestelmén sisaltdman toiden aikataulutus-valilehden sisélta 16ytyy
toiden aikataulutuksen hakunayttd. Hakundyt6ssa annetaan raja-arvoja ja vaatimuksia

sen mukaan mita toita halutaan nahda.

|| Tyatilausjarjestelma /Ymparista: Testi /Tietokanta: Koulutus-ja-Testi

Toiminto Muokkaa Kysely Tietue Kenttd Viesti Ohje Window

W& PHE D4 rIEEER

o Tydjoukon valinta

Yhteinen rajaus Avaa aikataulu ‘

Aikavali Naytetaan o
Jarjestelmavali i il ¢ AjoRtamaton MS projektista talletus
Laitos | r r r t| ® Tyslla seurantapiste
Organisaatio * ] ™ Valmiit
™ Tydluvalliset tyat ™ Kesken
Tydtilausjanestelma Ennakkohuoltojén.
KTJ 2| KTS =] Totewttaja %]
Tytn erotuspaketti * Laitostila il
Tyon projekti * ] * ]
Suoritusaka [ [ [ | %] (=]

Valitse tyat

Kuva 6 Toiden aikataulutus-hakunéytto

5.2 Microsoft Project

Valitse tehtavat ™

Project on Microsoftin kehittdma projektinhallintatyokalu. Sen tarkoitus on helpottaa
projektien suunnittelua, pitaa Kirjaa halutuista resursseista ja tuoda projektit visuaali-
seen muotoon. Ohjelmassa on mahdollista visualisoida tietoa monin eri tavoin ja muo-

toiluin.
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Teollisuuden Voima Oyj:n jarjestelmassé ohjelman péadasiallinen kayttotarkoitus on
tuoda tyot esiin aikajanalle. P&asaantoisesti toita haetaan paivamadran perusteella.
Tyotilausjarjestelmén hakutyokaluun kirjataan paivamaarét tai viikot, joilta toita halu-
taan etsid. Tyotilausjarjestelmén hakutyodkalulla voidaan antaa my6s muita rajoitteita
haulle esim. mitka laitosyksikot, tybnumero, organisaatio, valmiit/keskeneraiset tyot,
yms. Kun haku on toteutettu, aukeaa Microsoft Project uuteen ikkunaan ja nayttaa tyot
aikajanalla. Tyot nakyvat aikajanalla janoina, joista selvidd myds tyon suunniteltu pi-
tuus, eteneminen sekd mahdollisesti muita haluttuja tietoja. (LIITE 1 Alkuperdinen
Project ndkyma)

Ohjelman avulla on mahdollista muuttaa janojen ulkon&kda halutuin rajoituksin. Ja-
noja voidaan luoda ja muokata ohjelman bar styles ty6kalulla. Ohjelmassa on myds
tyokaluja joilla voidaan rajata nakymaa kayttéden tyon lahtdarvoja rajausperusteina.
Esitutkimuksen avulla on tarkoitus selvittdd mitd halutaan nahda, esim. mitka tiedot,

milta ajalta, muotoilu, fontit, merkinnét ja korostukset.

Project-ohjelmaa on pyritty soveltamaan myds tietojen, padasiassa aikataulujen muu-
tosten siirtdmiseen takaisin tyotilausjarjestelmaan pdin. Tastakin syysta on haluttu al-

kaa soveltamaan juurikin MS Projectia tdiden visualisoimiseen.

5.3 KUPI:n ja Microsoft Projectin rajapinta

KUPI ja Microsoft Project on koodaamisen avulla linkitetty toisiinsa. Tyotilausjarjes-
telméssa tiedoille on maéaritelty omat ikkunansa joihin ne syotetédan. Kyseisten ikku-
noiden avulla voidaan koodiin méaarittaa, mita tietoja haetaan. Haku-naytdlle on luotu
valinta- ja rajoitusikkunoita, joiden valintojen taakse on madritelty mita tietoa valinta
koskee. "Avaa aikataulu"-ikkuna antaa kaskyn tietojen haulle tyotilausjérjestelméasta.
Ohjelmisto aloittaa tiedonhaun annetuilla hakukriteereilld. Haettuaan tiedot ohjelmisto
tallentaa ne valitiedostoiksi, hakupéivamaarét tekstitiedostoiksi ja kaikki haluttu tieto
Excel-tiedostoiksi. Tadman jalkeen ohjelmisto saa késkyn avata MS Project template -
pohjan uuteen ikkunaan. Projectiin lisatyn tydkalurivin "hae tyot"-komento tuo maa-
ritellyt tyot esille Project-nakymassa. Project-ndakyma sisaltaa taulukon, jossa on tyén

kannalta oleelliset tiedot, seka kalenterindkyman jossa on tyota kuvaava jana.
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Kuva 7 Projectiin lisatty tyokalurivi
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6 TAVOITTEET

Taman tyon tavoitteena on ensin tutkia mihin tarkoitukseen visualisointia kaytet&an ja
mit& siind halutaan muuttaa. Tutkimustyon jalkeen yritetddn realisoida miten tehtévéat
muutokset pystytddn saavuttamaan annetulla aikamaéareelld. Tavoitteena on luoda luo-
tettavampi ja selkedlukuisempi tietojarjestelman osa. Ohjelman kehityksell& pyritéan
lisddmadn sen kayttoa ja luoda siitd toimiva tyokalu osaksi kunnossapidon tiedonka-
sittelyd. Ohjelman lisdantyvélla kaytolla voidaan saavuttaa nopeampi ja vaihtoehtoi-
nen tiedonkulun vayla. Ohjelma tuo uudenlaisen ndktkannan, jossa toiden edistymisia
voidaan seurata isompina kokonaisuuksina. Nakymaésta pyritddn myos luomaan help-

polukuinen tallennustiedosto, joka voidaan dokumentoida haluttuun jarjestelmaan.



23

7 TUTKIMUSTYO

7.1 Esitutkimus

Esitutkimusvaiheessa pyritd4n ensin pohtimaan onko kyseiselle muutokselle tarvetta.
Tarkoituksena on miettid, onko muutos tarpeellinen ja parantaako se jarjestelmaa. Poh-
ditaan kuinka laajoja muutoksia on realistista saavuttaa annetulla aikavalilla. Kun ta-
voitteita on pohdittu alustavasti ja todettu realistisiksi, on aika aloittaa syventavampi
tavoitteiden kartoitus. Syvéllisemmassa kartoituksessa yritetddn etsia yksityiskohtai-

semmin haluttuja muutoksia ja projektin tavoitteita.

Tutkimuksen kartoittaminen toteutetaan péaasiallisesti haastattelemalla henkildité,
jotka ovat eniten tekemisissa kehittdmisen kohteen kanssa. Tiedonkeruu ja haastattelut
voivat tapahtua henkil6kohtaisesti, pienissa ryhmissé tai suuremman mittakaavan ko-
kouksissa. Jaottelemalla tiedonkeruu ja haastattelut erilaisilla mittakaavoilla ja ryh-
milla pyritddn saamaan mahdollisimman paljon tietoa halutuista tavoitteista eri néko-
kulmista. Pohdiskelua ja ideointia tulee toki myos toteuttaa yksilolliselld tasolla ja
tuoda ideat esille. Rajoittavia tekijoita projektissa ovat esimerkiksi rajatut resurssit,

aika seka ulkoistetut toiminnot.

(Pohjonen, R. 2002. Tietojarjestelmien kehittdminen. Jyvéskyld: Docendo Finland Oy)

7.1.1 Esitutkimuksen tuloksia

Suurimpana ongelmana on havaittu KUPI:n ja Microsoft Projectin rajapinta. Selvédna
ongelmana on, ettd haluttua tietoa ei saada nakyviin, tai nakyviin tulee liikaa tietoa.
Kun haetaan KUPI:sta viikon tydt nédytettdvaksi Microsoft Projectiin, saattaa naky-
maan ilmestyd myos toitd, joita ei kyseisilla hakuehdoilla pitéisi tulla nakyviin. Muu-
tostyot halutaan pois nakymaésta. Joissain tapauksissa haulle mééritellyt aarirajat ovat
my0s epamaaraisia ja ei halutuilta ajanjaksoilta. Halutaan selvittdd milla perusteella
ohjelma madrittdd haun aarirajat ja mahdollisesti luoda tydkalu, jolla ne pystytdan
madrittamaan manuaalisesti. Project-ndkymasta halutaan karsia pois my6s ylimaarai-

set sarakkeet, jotta nakyméan jaa tyon kannalta vain oleellisimmat tiedot. Tarkoitus on
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my0s itsendisesti pohtia visuaalisen nakyman maarityksia ja mahdollisesti muokata
niit4. Tyon tavoitteena on saada aikaiseksi muutokset, joiden avulla ohjelma saadaan
toimimaan mutkattomammin, selvemmin ja visuaalisesta nékyméstd saadaan yksise-

litteisempi ja miellyttavampi.

7.2 Haastattelujen tuloksia

Haastatteluissa kerattiin tietoa henkildiltd, joilla on kayttokokemusta ohjelmasta.
Haastattelujen tuloksena pyrittiin saamaan selville puutteita ja haluttuja muutoksia.
Haastattelujen perusteella Kirjattiin seuraavat muutostarpeet:

1) Haluttiin maarittdd hakuun TTKE-perustevalinta, jolla voidaan rajoittaa haku-
tuloksia.

2) Haluttiin poistaa sarakkeita niin, ettd ainoastaan katselmuksen kannalta tar-
keimmat tiedot jadvat nékyviin.

3) Muutosty6t haluttiin pois ndkymasté.

4) Torstaisin tehtavasté katselmuksen nakymasta haluttiin tallettaa versio kunnos-
sapidon tietokantaan, jotta se on my6hemmin helposti tarkasteltavissa.

7.3 KUPI-testi

KUPI:sta on luotu testikéyttdalusta, jossa voidaan testata ja kayttdd ohjelmistoa huoli-
matta siitd, ettd silla olisi vaikutusta varsinaiseen tuotannon jarjestelmaan. Testipohja
oli hyvin olennainen osa tdman tyon tutkimus seka testaus- ja muutosten teko -vai-
heissa. Testialustalla etsittiin niin esitutkimus -ja haastatteluvaiheessa kuin myds oma-
toimisesti mahdollisia epakohtia ja niiden kehitysmahdollisuuksia. Kun oli huomattu
jokin epékohta tai ongelma ohjelman kaytdssa, mutta ei oltu varmoja mista se johtui,
niin pystyttiin syita kartoittamaan testialustaa kayttaen. Myos kaikki tehtéavéat muutok-
set tulee ensin ajaa testialustaan. Ennen kuin mitddn muutoksia voidaan siirtdd ohjel-

man tuotantoversioon, tulee niité testata kattavasti testiympéaristossa.
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8 HAVAITUT VIAT JA PUUTTEET

8.1 Turhat ja ylimaaréiset tiedot seké tiedon rajaaminen

Yksi suurimmista havaituista vioista on, etté Project-nakymaan tulee haluttujen tieto-
jen liséksi ylimé&ardista ja turhaa tietoa, jota ei haluta ndhd&. Tahan liittyvat tutkimus-
ten avulla esiin tulleet korjauskohteet on jaoteltu yksilollisesti, jotta tiedostettaisiin
mitd pitdd muuttaa: &aripdivamaara-rajojen korjaus, tyodtietojen siirtdmin KUPI:iin
péin ei toimi halutusti, muutostyot halutaan pois nakymastéd, TTKE-maaritys hakuik-
kunaan, tyon tietojen taulukosta halutaan karsia pois tiedot, jotka eivat ole katselmuk-
sen kannalta oleellisia.

8.2 Ohjelmaan ei uskalleta luottaa

Tama ryhmitys sisaltdd myos kohdassa 8.1 mainitut puutteet. Lisaksi tahdn ryhmaan
eroteltuna kuuluu aloitetuille tdille maaritelty palkki. Projectissa on aloitetuille toille
maadritelty ohuempi palkki, joka kulkee suunniteltujen tdiden palkin sisélla. Aloitettu-
jen téiden palkki ei aina ilmaannu ndkymaan mika aiheuttaa sen, etta visuaalinen na-

kyma on vaara.

8.3 Dokumentointi

Talla hetkella Project-katselmuksista ei tallenneta tiedostoa yhteiseen tietokantaan.
Tarkoituksena on tallentaa katselmuksessa lapi kayty versio kunnossapidon tietokan-

taan, jotta se on mydhemmin helposti tarkasteltavissa.

8.4 Helppolukuisuus

Talla tarkoitetaan lahinna Projectin puolella tehtyja visuaalisia muutoksia, jotka teke-
vat nakymasta helppolukuisemman. Taman suhteen huomioituja asioita ovat: halutaan
korostaa valmiit tydt paremmin esiin, taulukkonakymén ryhmiin jaottelu ja sarakkei-

den nimien muutos.
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9 KORJAUSTOIMENPITEET

9.1 Turhat ja ylima&raiset tiedot

Yksi merkittava asia joka vaaristi hakutuloksia, oli aikataulutuksen muuttaminen Pro-
ject-ndkymassa ja tallennus KUPI:iin pdin. Oli oletettu, ettd tallennus toimii, koska
tyotilausjarjestelméan ndkymassa halutut paivdmaarat muuttuivat. Ongelmaksi muo-
dostui se, ettd hakutyokalu ei tunnistanut paivaméaran muutoksia ja kaytti hakuperus-
teena edelleen vanhaa paivamaara maaritysta. T&sta aiheutuen ilmestyi Project-naky-
maan myo6s hakuehtojen ulkopuolisia toita. Korjaus suoritettiin muuttamalla talletus
nayton talleta ndppédimelle sama késky, joka KUPI:n tiden suunnittelu vaiheessa pai-

vittd4 paivamadrat.

Projectin oletushaku-nékymaésta poistettiin muutostyot ja niille lisattiin hakundyttoon
valintaikkuna: "my6ds muutosty6t”, jolla saadaan halutessa muutostyot Project-néaky-
maan. Muutostdiden rajaaminen pystyttiin maarittamaan sen avulla, ettd muutostdille
on mééritetty KUPI:ssa ikkuna, johon sy6tetddn muutostydn numero esim. M245. Pro-
ject on madritetty tunnistamaan tdma tieto niin, ettd se lisaa tydlle "note"-merkinnén.
Eli hakuikkuna on talldin opetettu eliminoimaan hausta kaikki tyot, jotka sisaltavéat

"M"-alkuisen noten.

TTKE-tyot haluttiin ndhdd nékyméssa erikseen. Tdman madritteleminen tehtiin
KUPI:n tdiden suunnittelu puolella olevan TTKE-vaatimus-ikkunan avulla. Haku-
nayttoon lisattiin valinta "Vain TTKE-vaatimukset”. Project tunnistaa tyét TTKE-
toiksi, jos KUPI:n puolella TTKE-vaatimukset kenttadn on syotetty: (1) = valittomasti

tai (2) = erotettaessa.

Project-ndkymaa tarkasteltaessa todettiin myos, ettd taulukossa on valtava maara tie-
toja, jotka ovat ohjelman kéyttotarkoituksen kannalta epéoleellisia tai turhia. Keskus-
telemalla kaytto- ja kunnossapitohenkiloston kanssa selvitettiin mitké taulukkotiedot

ovat oleellisia ja mitka turhia.
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Kuva 8 Tarpeellisiksi tiedoiksi maarittyi: laitoskohde, koordinoiva tydnjohtaja, tyonu-

mero seké koordinoiva tyénsuunnittelija.

9.1.1 Hakunaytto

Ylla mainitut TTKE- ja muutostydrajoitusten lisdédminen hakundyttéon muodostuivat

tarkeiksi. Oli hyvin tarkeaa, ettd pystyttiin muokkaamaan ja lisadmaén rajoituksia oh-

jelman hakundyttoon, koska sen avulla kayttaja maarittaa etsittavia tietoja.
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Kuva 9 Uusi toiden aikataulutus-hakunayttt

9.2 Ohjelmaan ei uskalleta luottaa

Jotta kaikki aloitetut tyot voitaisiin tunnistaa nakymastéd, maaritettiin palkki tyon aloi-

tettua muuttumaan keltaiseksi. Tata asiaa kasitellaan luvussa 9.4.

—————————
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Kuva 10 Korjattu aloitetun tydn jana, johon ohjelma ei ole aloittanut palkin piirtdmista

9.3 Dokumentointi

Maaritelladn Projectin ndkymastd PDF-tallennusasetukset kayttden print-tyokalua.
Template-pohjaan maaritelladn print-tydkalulle hyvéksi todetut perusasetukset. Print-
tyokalun kaytosté tehtiin myds ohjeistus, jonka avulla voidaan haluttaessa muuttaa na-

kyman perus- ja lisdasetuksia. (LIITE 3 PDF-tallennusohje)
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9.4 Helppolukuisuus
9.4.1 Microsoft Project template-pohja

Suoritin my6s omaa ideointia Microsoft Project -alustassa. Tdman hetken versiossa
valmistuneet tyot nakyivét siniseksi maalattuna palkkina. Korostaakseni valmiit tyot
selvemmin esille p&atin muuttaa valmistuneiden toiden palkin vihreéksi. Microsoft
Project tunnistaa tyon aloituksen ja antaa jonkin %-mé&é&ran toteutettavalle kokonais-
tyolle. Aloitettujen tdiden janoille on mééritetty musta jana, joka etenee tyon palkin
sisdlla. Selatessani aloitettujen téiden palkkeja huomasin kuitenkin, ettad jos on kyse
hyvin pienesté %-maarésta tai lyhyesté palkista, niin ei ohjelma aina aloita janan piir-
tamistd. Tastd syysta paatin lisatd uuden janan, joka muuttaa alkuperdisen janan kel-
taiseksi, kun ty6 on aloitettu. Keltaisen palkin lisdyksen myoté ei Project-ndkymassa
jaé epéselvéksi onko tyo aloitettu. Tietojen taulukkondkymaésta poistetaan haastattelu-
jen perusteella turhaksi osoittautuneet tiedot. Viikkopalaverissa tyot kaydaan lapi
tyonjohtaja-perusteisesti, joten luotiin Projectin view-vélilehden "Group by"-tyoka-
lulla KTJ-perusteinen ryhmittely.

Project | View Format
igram - === [§ Resource Usage ~ zl i.\j o # highlight: [Ne Highlight] = Timescale: Q =) Q [ Timeline 5L B switch Windows e
= 8 Other Views ~ 7 Filter: [No Fifter] - Days j [ Details - — 5 arrange al =
Resource Sort Outline Tables Zoom Entire Selected New — oo Macre
Sheet ~ - - - = Group by: [ Project Tasks Window —- Mde -
Resource Views Data Zoom Split View window Macri
Nimi . \Tyohaihe, [KTS_ [_31 I B . L
7515 [ 3618 | 4813 | 5815 | 6818 | 7.6.18 | 6.6.18 [ |Croup Definition in toidaika X g
KT ERAC ;
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Luolan ajotunnelin |§194157  ERAO bame [ itz i oy
rusnaus KT ~
KTJ: ERV Groups: @Task (O Resource Field Name FeldType |  Order
Likaisten 6191638 NR Group By KT ~Jrask {Ascending
paloilmaisinten No Group ~ New... Then By H
vaihto. Active v. Inactive
Auto Scheduled v. Manually Scheduled Then By v
Likaisten 6191631 NR Complete and Incomplete Tasks =
paloilmaisinten Constrain Type [ Group assignments, not tasks
Critical Copy... Group by setting for KTJ
Pumpun 6191543 [ERV Duration -
koeksytto Duration then Prmr\i Organizer... Font: [Arial 8 pt, Bold || Fort.
KTJ: LJA s cell background: | -]
KEMEN IHkerros 6134900 JJA Milostones
fistelamppjen il atten:
paihto Priority
KTJ: JORH Priority Keeping Outline Structure hd Define Group Intervals...
Tahdistusehtojen 6190917  PPA
tarkastus
Tahdistusehtojen 6190913  PPA Apply Cancel [] show summary tasks
KT:':T'US [ Maintain hierarchy
Toimilaitteen 6194408  NF -
Helj S Ci |
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Kuva 11 KTJ-ryhmittely
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9.4.2 Muotoilu

Flag 1 = toteutunut teht&vé (tehtavan kaikki vaiheet raportoitu)

Flag 2 = ty0 sisaltad erotuspaketin (muuttaa palkin punaiseksi)

Microsoft Project ohjelmassa néytettdvia tietoja ja janoja voidaan muotoilla. Tietoja
katseltaessa halutaan selkeyttdd nikyméé ja muutetaan janat paksummiksi, (format —
layout — bar height). Halutaan tuoda valmistuneet ty6t paremmin esille, (format —
format — bar styles) aiemman selvityksen perusteella muutetaan jana, jonka maaritys
on: Toteutunut tehtdva, [Normal; Flagl;Not Flag2] vari vihredksi. Halutaan tuoda aloi-
tetut tyot paremmin esille, luodaan uusi jana, (format — format — bar styles) lisétdin
jana valikkoon uusi rivi; Tehtdva aloitettu, [Normal;Active;Not Manually Schedu-

led;Not Flagl;Not Flag2] from — actual start, to — task finish, véri — keltainen).

Kuva 12 Bar Styles -tydkalu

Bar Styles X

Cut Rowr Paste Row Insert Row
Suunniteltu tehtava ~
Name Appearance Show For ... Tasks Row From To

Suunniteltu tehtava ] B INormal;Not Flag1;Not Flag2 1. Task Start Task Finish

Suunniteltu lukittu tehts] ke ] ‘Normal;Flag2;Not Flagl 1:Task Start Task Finish

Toteutunut tehtavd — 'Normal;Flag1;Not Flag2 1:Task Start Task Finish

Toteutunut tehtavd —_— " 'Normal;Flag1;Flag2 1:Task Start Task Finish

Tehtivi aloitettu Normal;Active;Not Manually Schedule: 1:Actual Start Task Finish

Tehtavé aloitettu Normal;Active;Not Manually Schedule: 1:Task Start % Complete

Suunniteltu etappitehta™ Milestone;Not Flag1;Not Flag2 1:Task Start Task Start

Suunniteltu lukittu etapj = Milestone;Flag2;Not Flagl 1.Task Start Task Start

Toteutunut etappitehta, @ Milestone;Flag1;Not Flag2 1:Task Start Task Start

Toteutunut lukittu etapy: @ Milestone;Flag1;Flag2 1.Task Start Task Start

Pastehtava A ¥ :Summary;Active;Not Manually Schedu: 1:Task Start Task Finish

Alitahtiva Sl INrmaal-Rolled in-Nat Simmary 1iTack Start Tack Finich

< >

Text Bars

Start Middle End

Shape: | V| Shape: ;r 1 V| Shape: | V|
Type: | V| Pattern: }r 1 V| Type: | V|
coor: | | cco: | | coo: | -
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Aloitettu tyd

J Suunniteltu tyd

”

) 3.1 Aloitettu, erotuspaketin sisdltava tyd

Kuva 13 muotoillut janat

9.4.3 Makrojen uudelleenmaéritys

Makroilla tassé tapauksessa tarkoitetaan Projectiin maéritetyn tydkalurivin painikkei-
den lahettdmid kaskyja. Joka kerta template-pohjaa muokattaessa makrot katoavat ja
ne pitad méaarittaa ohjelmaan uudelleen. Makrojen uudelleenmaaritys onnistuu valitse-
malla File > Options - Quick Acces Toolbar. Nakymaan ilmestyy kaksi paavalikkoa,
joista toisesta valitaan mitd toimintoja halutaan siirtaa ja toisesta valitaan template-
pohja, johon ne halutaan siirtdd. Valitaan paévalikoista Macros ja haluttu template-
pohja. Taman jalkeen lisatédan halutut makrot template-valikon alapuolelle. Kun kaikki
halutut makrot on lisatty, niin maaritellaén niille halutut kuvakkeet, jotka tekevat tyo-
kalurivista helppolukuisemman. Templaten tallennusvaiheessa tulee olla hyvin tark-
kana tallennusmuotoa valittaessa. Tallennettaessa ohjelma antoi template-tiedostolle
kaksi eri tallennus vaihtoehtoa: Microsoft Project 2007 Templates ja Project Template.
Vaihtoehdoista tulee tdssa tapauksessa aina valita Project Template. Mikéli valitaan

jokin muu vaihtoehto, niin makrot eivat tule toimimaan.
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10 KORJAUSTEN MERKITYS

Tietojen karsimisen ja hakuehtojen muutosten my6td saatiin ohjelmasta selkedlukui-
sempi ja luotettavampi. Naiden muutosten vuoksi voidaan tarkemmin rajata nakyméaan
halutut tiedot eik& niitd tarvitse etsid turhan laajasta nakymastd. Helpotusta tuo myos
se, ettd ohjelmat pystyvéat nyt paremmin ymmartdmaan toisiensa paivamaaramuutok-
sia. Pdivamaaramuutosten toimimisen myota jaa Project-nakymasté pois huomattava

maara sinne kuulumattomia toita.

PDF-tallennustiedoston maarittamisen myota saatiin katselmuksessa yhdessé sovitusta
aikataulusta helposti tallennettava dokumentti tietojarjestelmaan. Tallennettu doku-
mentti on my6s helposti tulostettavissa selkolukuisena, mikali siihen on tarvetta. Do-
kumentoinnin myo6ta on myds mahdollista my6hemmin tutkia suunniteltuja ja toteutu-

neita aikatauluja suurempana kokonaisuutena.

Uuden Project template-pohjan luomisen myota saavutettiin helppo- ja selkedlukui-
sempi ohjelma. Janojen muutokset selventdvat ndkymaa ja aloitettujen téiden uusi jana
tekee ohjelmasta myos luotettavamman. Sarakkeiden karsiminen tekee myds osaltaan
nakymaésta helppo- ja selkedlukuisemman. Katselmuksissa toité tarkastellaan paésaan-

toisesti tydnjohtajaperusteisesti, joten tyot ryhmiteltiin nakymaan KTJ-perusteisesti.
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11 TYON TULOKSET

Taman opinndytetyodn tuloksena saavutettiin paivitetty ja toimivampi osa Teollisuuden
Voima Oyj:n tietojarjestelmad. Tehdyt muutokset ovat vield testialustavaiheessa,
jonka jalkeen ne pyritdan siirtdiméén varsinaiseen tuotannon jarjestelmaan. Tydssé on-
nistuttiin haastattelujen ja muun tutkimustyén my6td hahmottamaan millaisia muutok-
sia ohjelma vaatii. Muutoksien toteutus onnistui hyvin IT-osaston avustuksella. On
saavutettu helppo- ja selkedlukuisempi ohjelmisto, seka luotu uusi dokumentointitie-
dosto. Ohjelmiston muutosten my6ta voidaan siihen nyt luottaa paremmin. Kun ohjel-
maan uskalletaan luottaa, niin myds sen kayton tulisi lisdantyd. Tdman tydén myoté
saadaan helposti selkolukuiseen ndkymaén halutusti rajattua tietoa isompina kokonai-
suuksina. Taman tyon seurauksena on luotu parempi tiedonkulun véyla, joka mahdol-

listaa helpon ja nopean informaation kulun.

Kaikista tehdyistad muutoksista tehtiin myds dokumentointi Teollisuuden VVoima Oyj:n
tietojarjestelméan. Tyota tehtdessd huomattiin, ettd kyseisten ohjelmien rajapinnasta
sekd Microsoft Projectin muokkaamisesta on aikaisemmin tehty todella vdhan varsi-
naista dokumentointia. Taman tyén avulla saatiin myos tarked dokumentointitiedosto
tehdyistd muutoksista. Dokumentointitiedostosta on apua, mikali ohjelmaan tulee jon-

kinlaisia ongelmia tai kun sit4 halutaan kehittaé edelleen.
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12 YHTEENVETO

Tama opinnaytetyo aloitettiin selvittamalla mita k&ytdnnossé tarkoitetaan kunnossapi-
don tietojérjestelmill ja niiden aikataulutustytkalulla. Kun olin saanut jonkinlaisen
perusajatuksen siitd mitd ohjelmilla kdytannossa tarkoitetaan ja mihin niitd kaytetaan,
niin kaytiin uudelleen l&pi ohjelmien suurimmat ongelmat. Teollisuuden Voima Oyj:n
tietojarjestelmistd omaksuttiin tietoa ja toimintoja kaymalla 1&pi Teollisuuden Voima
Oyj:n omia ohjeita seka dokumentoituja tiedostoja.

Seuraavaksi tuli viettdd aikaa tutkien kunnossapidon tietojérjestelmié seka erityisesti
KUPI:n tdiden aikataulutustyokalua.

Taman jalkeen tuli omaksua Microsoft Projectin toiminta. Kartoitettiin ohjelman tyo-
kaluja ja pohdittiin, mink&laisia muutoksia niiden avulla voidaan saavuttaa. Jo ole-
massa olevasta template-pohjasta tuli selvittdd minkélaisia muutoksia ja maarityksia

siihen oli luotu.

Kun oli saatu hieman laajempi ndkemys siitd, miten toiden aikataulutustyokalu ja MS
Project toimivat, niin aloitettiin tutkimustyon tekeminen. Haluttujen ongelmien ja
muutosten kartoittaminen tapahtui haastatteluilla sek& omalla ideoinnilla testialustaa

apuna kayttaen.

Kun oli luotu riittdvasti tuntemusta ohjelmista ja niiden toiminnoista ja niihin halu-
tuista muutoksista, niin oltiin yhteydessa Teollisuuden Voima Oyj:n IT-osastoon seka
alihankkija Tieto Oy:n tyontekijaan. Tasséa vaiheessa IT-osaston tuntemus ohjelmista
tuli avuksi. 1T-osaston kanssa pyrittiin kdymaan lapi minka tyyppiset muutokset ovat
realistisia annetulla aikamaéareelld. Tarkeda oli myds hahmottaa miten KUPI ja MS
Project keskustelevat keskenaan ja miten rajapinnan muutoksiin on mahdollista paasta

kasiksi.

Tutkimuksen sekd oman ideoinnin pohjalta tulleita muutoksia ajettiin ohjelman tes-
tialustalle ja niiden toimivuutta testattiin. Samalla kun hahmoteltiin muutoksia testi-

puolella, niin haettiin jatkuvasti myos uusia kehitysmahdollisuuksia.
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Kun oli saatu hahmotettua suurempana kokonaisuutena realistisesti tavoitettavat muu-

tokset, niin ajettiin ne ohjelman testipuolelle.

Tehdyistd muutoksista luotiin dokumentti Teollisuuden Voima Qyj:n tietojérjestel-

maan.
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LIITE 3

PDF-tallentaminen

Valitaan Project nakymassa "File"-valilehti, josta valitaan "Print"-toiminto.
Settings-osion alapuolelle olevasta valikosta voidaan valita miten tulostettavat tai tal-
lennettavat sivut halutaan maaritella.

Taman jalkeen maaritetdan halutut paivamaarét ja sivut.

Alempana olevasta "Page setup™ -valinnan takaa voidaan halutessa maaritelld muita
tiedoston perusasetuksia.

Mikali halutaan madrittad tarkempia asetuksia, tulee "Printer” valikosta valita PDF-
XChange Standard. Tdmén jalkeen avataan "Page setup™ -osio. "Page setup” -ikku-
nasta valitaan "options”, jonka takaa aukeaa enemmaén asettelu- ja tallennusasetuksia.

PDF-tallennus onnistuu painamalla "Print™ -painikkeesta.

toidaika - Microsoft Project

Print # PPF-XChange Standard Properties

Page | Margins| Header| Footer| Legend View o

& Opef
i c Ajurin tila: | Automaattinen
3 Close
2 Y Paperi
Info Printer
{ 3. Muk etut n: eet
< PDF-XChange Standard - ] p Mukautetut lomakkeet Paperin koko
Recent = ¥ | [Ft tmescale to end of page o
Vieiset o) Vakio A3
New !
B il = Muu koko:
|m Settings 37 Pakkaus i
= Print Custom Dates and Pages B Grafiikka
> Reunus: 0 mm
Save & Send " Ny
= \ fiikk
Help Vesileimat
. 300
) Options 42 Kerrokset Resoluutio:
v| Skaalaus: | 100
it J Suojau
B & 4 Landscape Orientation - Qptions.. Print... oK Cancel SOojats ,
A [l
£ Linkit
Lo Suunta: }T
| | P Kirjanmerkit {—
Yhdistettava tiedosto
Y Yia- ja alatunnisteet Asettelutapa: | Vakio
% Dokumentin tiedot Arkin koko: Autor

= Tatlennus

Sahkopost
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BHHQOIEFEETO- [ toidaika - Microsoft Project -
l Task Resource Project View Format
u * o Arial -8 SRS R $ MarkonTack- uw mﬂv & _l@v @ o -y /V ﬂm ul z%.m 8 Find -
5a Copy ~ ¥ (= Details (2 Clear ~
_umwﬁm FFormatpainter B L U o | €8 | = g5 < Respect Links Mﬂm:h_,_w mmﬂmﬁacsm Emmmn Z_w,.m _gwnm .wa Summary e | Information % add to Timeline :m_ﬂ”,m__ﬂ @i
Clipboard Font ] Schedule Tasks Insert Properties Editing
e Laitoskohde | Nimi . [Tydlvaihe | [KTS 4 5 ] 7 -
23119124119 [25.1.19[26.1.19 [ 27.1.19 [ 26.1.19[29.1.19 [ 30.1.19 [ 31.1.19[ 1219 [ 2219 [ 3.219 [ 4219 [ 5219 [ 6.219 [ 7.219 [ 8219 [ 9.2.19 [10.219[11.219[12.2.19[13.2.19[14.219 [15.2.19[ 16219 [ 17.2.1
633 |E 1.748F24 Testaus 6193830  AKT
KTJ: ATS
126 |E  2.343K108 Raja-arvon palautu: 61796662  ATS {=
308 & 2712K202 Mittauksen tarkast 6193275 ATS — |
309 W 2712K323 Toiminnan tarkast. 6193280 ~ ATS — |
322 | 07H K ti. 6193625 ATS 9
M2 | 1.348K801 Vetyanalysaattorei 6193637 ~ ATS m
515 v 2.712K204 lImauslittimien vait 6195519 ATS
KTJ: AWL
508 |« 274TAM Koneen toiminnan 6186951  TTUP
KTJ: EEN
127 | 30SGAO1AADD  Jarjestelman 0.861 6194912 EEN T
KTJ: EESE
257 | P keruusuppilon aser 6194801 EESE m
KTJ: EJLA
1 B 133vi5 Varoventtilien koe: 61623693  EJLA
o 1B 0829 TK -varaston tyoka 6192023 EJLA R
5 R Laippojen valmistu: 6194665 EJLA = |
=] 264 v 0 Kylttien valmistus 6195040  EJLA =
Wl 338 v P815 Holkin koneistus | 6195031  EJLA =
Mg v 0 Kylttien valmistus 6195160  EJLA =
383 v 0 Kylttien valmistus | 6195266  EJLA m
a8 v 0 Kylttien valmistus. 6195449  EJLA =
427 | 214VT01 Esivalmistetaan lit 61798143 EJLA =
429 | 1 Koneistus 6194686  EJLA =1
489 v P Kylttien valmistus 6191228 EJLA ==
KTJ: ELJE
532 v 1256 SVEA-rigin tarkast 6195511 NOQJ
KTJ: ERAO
e B3 Kaivon kannen korj 6195041 ERAO
402 |[E 0132 Suolanpoistolaitok: 6195030 JAHO
544 " 3 Polttoainerakennuk 6195477 AEKI
s47 |E 0 Sagaseman viisivui 6194179 ERAO
sg B3 OL3 toimistojen vii: 6194181 ERAO
549 B0 Rantasaunan viisiv 6194189~ ERAQ
KTJ: ERV
33 v 0869 MESA 1 wuositarke 6191546 ERV = |
4[] K [m]

Ready |

2, New Tasks : Auto Scheduled |
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Laitoskohde  |Nimi ﬁaﬁm _5m 4 5 ] 7
21110 [ 22119 [ 23110 [ 24110 [ 25110 [ 26119 [ 27140 {28110 [ 20110 [ 30110 [ 21110 [ 1210 [ 2210 [ 3219 [ 4219 [ 5219 [ 62te [ 7219 [ 8219 [ o219 [ 10210 [ 11219 [ 12218 [ 13219 [ 14210 [ 15219 [ 18218 |
KTJ: Hio Value
P Sinkdtydt 6183078 |MINE [
1521 Gardel appserversh 6185518 MNU
2352300 Mitisus hilytsa H1 58195581 JETP
KT.J: AEKI
0172 Kesteusvaurioiden k8193562 | AEKI
0 Kerjataan Majoitusky 8195020 AEKI
KTJ: AKT
1.763V1007 Varoventtiiin koestus 61748502
1.714P3 Pumpun veihto ja tak 8183751
0.828 Konekoqaamen siiste 6183460
1.712P3 Pumpun huolto vara=8181540
2.327v408 Varoventtiiin 61022482
koestus ja varastoon :
palautus
2.323V413 Varoventtilin 61022572 |AKT =]
koestus ja varastoon
palautus |
2327v418 Varoventtiin 61820482  AKT (=]
koestus ja varastoon
palautus
271162 Kauhankofjsus 8184447  AKT m
Y Katskoriarsjojen 6103807 AKT [—]
mittaus
Y.713v200 6184531  |AKT (=]
P.861V40 6103828 AKT e
P.861V50 6103820 AKT =
P.861V47 6103826  |AKT =
maargaikaiskoestus
P.861V48 Varoventtilin 6123827 AKT =
maaréaikaiskoestus
P.861V16 Varoventtilin 6103825 AKT =
koestus
Y713v2n Ventilin huckotai 6184530 | AKT §
vaiio
2327v404 Varowenttilin huolto 61822462 | AKT (——]
varastoon
0.731v408 Sekoftimen vato 61823072 | AKT |
28520407 Vaihdetun venttilin 61822602 | AKT [~
huolta varastoon
28516401 voitaludliyn 61022582 |AKT =
takaiskuventilienZkg
ari2 o AT EEEmmeeseeeaa——
LREE Anwinpuhdshs  EIRA EEEE—
2712c201 Suodatimen 6102288 AKT [
tarkastus
2.783vE51 Vaidetun Ventilin 61848732 | AKT e
koestus varastoon
285504 Kaynnistysiimskompi61822642 | AKT —
Kansih. ja varastoon
palautus
2323v213 Varoventtiln huolto 81822782 AKT [
varastoon
0.781V235 Vuodon koriaus, 6185170 |AKT i
Y.345P1 VOITELUHUOLTO 6121608  AKT ®
27540312 Suodatiimen huotte (6187308 | AKT m




