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Tiivistelma

Opinndytetyon aiheena on CADMATIC-suunnittelun kehittdminen ja tehostaminen E Avenue Oy yrityksessa. Aihe
opinndytetydhon syntyi yrityksen otettua kayttéén uuden keskusmallistosarjan Potentia 2.0:n ja samassa yhtey-
dessa suunnittelumenetelmaa alettiin paivittdmaan tuotemallipohjaiseen suunnittelutapaan. Tuotemallipohjainen
suunnittelutapa mahdollistaa automaattisen keskusten rakenneosien listauksen, ja sen kautta vahvistaa yhtion si-
saistd materiaalivirtaa. Automaattisen rakenneosalistauksen ansiosta yrityksen varasto saa historiallisesti toteutu-
neiden menekkivirtojen lisdksi suunniteltujen keskusten luotettavan rakenneosamenekkiennusteen. Tyén tavoit-
teena oli tutkia ja kehittda hyddyllisia tapoja suunnitella ja valmistaa kennokeskuksia tuotemalleihin perustuen.
Pyrkimyksena oli saada tietoa ja kokemuksia keskusrakenteen vakioinnin mahdollisuuksista ja hyddyistd E Avenue
Oy:n tuotteissa.

Tavoitteena oli luoda uusi tuotemallikirjasto CADMATIC Electrical-ohjelmaan, joka kattaa yhtion MED- ja MAX-
kennokeskusmalliston suunnittelun tarpeet. Tyohon kuului keskusrakenteen tutkiminen valmistuksen ja suunnitte-
lun tehokkuuden kannalta. Keskusten rakenteeseen ja rakenteellisiin osiin tutustuttiin kdyttden apuna kaksi- ja
kolmeulotteisia kuvia keskuksista seka niiden rakenneosista. Tytn aikana oli myds mahdollista tutustua valmistuk-
sen eri vaiheissa oleviin keskuksiin yrityksen toimitiloissa. Taman jdlkeen tuotemallit valmistettiin jakamalla kes-
kuksen rakenne osiin ja maarittdmalla tuotemalleille niiden vaatimat rakenneosatiedot.

Tyo6ssa luotiin kaksi tuotemallikirjastoa, yksi kirjasto yksipuoleisten keskusten suunnitteluun seka toinen kaksipuo-
leisten keskusten suunnitteluun. Molempia kirjastoja varten valmistettiin yli 700 tuotemallia. Tuotemalleja varten
valmistettiin uudet 2D symbolit. Tuloksena saatiin yritykselle tydkalu, joka kattaa yrityksen MED- ja MAX-kennokes-
kusmallistojen suunnittelun tarpeet. Tuotemallipohjaisen suunnittelutavan tarjoaman informaation perusteella va-
rasto pystyy nyt valmistamaan rakenneosien varaukset sekd tekemaan puutteista tilaukset yhtién ohutlevytuotan-
toon, johon aikaisemmin ei ollut mahdollisuutta. Tydssé paastiin tavoitteisiin ja tuotemallikirjastot otettiin yrityk-
sessa valittdmasti valmistuttuaan kayttoon.
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Abstract

The topic of the thesis was developing and improving the use of the CADMATIC engineering software in E Avenue
Ltd. The topic of the thesis arose after the company had released a new series of electrical centrals called Potentia
2.0. At the same time the company started a process to change its engineering methods to product model-based
engineering. The Product model-based engineering style provides the opportunity to automatically list all structural
components of the cellular centre and thereby strengthen the company’s internal material flow. Automatic compo-
nent listing enables that the company’s stock can get in addition to historical sales flows, a reliable estimate of the
component of the designed centres. The objectives of the thesis were to explore and develop useful ways to design
and manufacture cellular centre systems based on product models. The aim was to gain knowledge and experience
in the possibilities and benefits of standardization in E Avenue Ltd.’s products.

The Objective was to create a product model library to CADMATIC Electrical engineering software, to cover the
needs for the designing of MED and MAX cellular centre system collections in the company. The thesis work included
examining the structure of the cellular centre systems in terms of manufacturing and design efficiency. Structures
and structural components of the centre were studied in detail with the help of two- and three-dimensional images
of the centres and its structural components. During the thesis it was also possible to study the structure of the
centres under production at all stages of the work, at the company’s premises. Then, product models were prepared
by dividing the structure of the centre into parts and determining the necessary structural components required
for the product models.

As a result of this thesis, two product model libraries were created during the thesis, one for designing one-sided
centres and another for designing two-sided centres. More than 700 product models were prepared for both librar-
ies. New 2D symbols were made for the product models. As a result, the company got a tool that covers the
designing needs of the company's MED and MAX cellular centre system collections. With information provided by
the product model-based engineering method the stock can now prepare reservations for structural components
and make orders for deficiencies to the sheet metal production of the company, which was not previously possible.
The objectives were achieved, and the product model libraries were introduced in the company immediately after
completion.
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Product model, cellular centre system
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Opinndytetyon toimeksiantajana toimi E Avenue Oy. Haluan kiittdd E Avenue Oy:ta mahdollisuudesta
tehda opinnaytety6ta yritykselle. Haluan my®ds kiittda yrityksen henkildkuntaa suuresta avusta ja tu-
esta, mita sain opinndytetyOni suorittamisen aikana. Savonia-ammattikorkeakoulun puolelta haluan
kiittda opinndytetydn ohjaajaa Sami Tiilikaista tydn ohjaamisesta.

Kuopiossa 16.06.2020
Heikki Katajamaki
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1 JOHDANTO

Opinnaytetytn tilaajana toimi E Avenue Oy. Aihe opinndytetyélle syntyi yrityksen otettua kayttdon
uuden kennokeskusmalliston, Potentia 2.0:n. Samassa yhteydessa yrityksessa alkoi suunnittelumene-

telman paivittaminen tuotemallipohjaiseen suunnittelutapaan.

E Avenue Oy on kotimainen sahkdkeskusvalmistaja, joka toimii viidellda paikkakunnalla Iisalmessa,
Ikaalisissa, Keravalla, Kuopiossa ja Seindjoella. Yrityksen tuotteet kattavat kaikenlaiset alle 1000V:n
sahkonjakokeskukset, jotka raataldidaan asiakkaiden vaatimusten mukaan. Yhtidé valmistaa myds
20kV:n ulkoa tai sisalta huollettavia puistomuuntamoita. E Avenue Oy:n toiminta pohjautuu tilauksesta
suunniteltu -malliseen (ETO) tuotantostrategiaan. Tuotteet siis valmistetaan asiakkaan tilausten poh-
jalta ja raataldidadn heidan vaatimusten sekd tarpeiden mukaan. Valmiita tuotteita ei valmisteta va-

rastoon, vaan varastot koostuvat valmistusmateriaaleista, komponenteista ja osista.

Taman opinnadytetyon tarkoituksena on CADMATIC Electrical-suunnitteluohjelman kehittdminen ja te-
hostaminen E Avenue Oy yrityksessa. Tarkoituksena on tutkia ja kehittaa hyodyllisia tapoja suunnitella
ja valmistaa Potentia 2.0 -tuotesarjan MED- ja MAX-kennokeskusmalliston tuotteita tuotemalleihin
perustuen. Tyohon kuuluu keskusrakenteen tutkiminen valmistuksen ja suunnittelun tehokkuuden
kannalta. Tydssa keskuksen rakenne puretaan osiin muokattavaksi suunnitteluun suuremmiksi sijoi-
teltaviksi kokonaisuuksiksi. Pyrkimys on saada tietoa ja kokemuksia keskusrakenteen vakioinnin mah-

dollisuuksista ja hyodyistd E Avenuen tuotteissa.

Tavoitteena on valmistaa CADMATIC Electrical-ohjelman Cabinet Layout -sovellukseen tuotemallikir-
jasto, joka kattaa uuden Potentia 2.0 keskusmalliston MED- ja MAX-sarjan vaatimat rakenneosat.
Tuotemalleja varten suunnitellaan uudet 2D piirrosmerkit seka selked tuotemallipuu tuotemallien te-

hokkaaseen kayttoon.

Tuotemalli tarkoittaa komponenttien grafiikan ja tuotetietojen hallintaa projektissa. Tuotemalli sisaltad
esimerkiksi laitetiedon (esim. valmistajan tietokannan mukaan) lisdksi tiedon siitd, millainen symboli
kyseisesta laitteesta sijoitetaan piirikaaviokuvaan, keskuslayoutkuvaan sekd sahkotasokuvaan. (CAD-
MATIC)

Tuotemalli on yksinkertaistettuna tyokalu, jolla voidaan sitoa tietoa tuotemallin symboliin. Tuotemal-
lilla voidaan valmistaa vakioituja kokonaisuuksia, joiden symboleja voidaan sijoittaa kuvaan. Nain jo-

kaiselle symbolille ei tarvitse erikseen maarittaa tuotetietoja.

Tuotemallipohjaisen suunnittelutavan tavoitteena on vahvistaa yhtién sisdisen materiaalivirran kulkua.
Pyrkimyksend on saada yrityksen suunnittelemista keskuskuvista tarkat osaluettelot keskusten raken-
neosista. Osaluettelon pohjalta yrityksen varasto pystyy tekemadn varaukset keskuksen vaatimista
osista ja tekemaan puutteista tilaukset yrityksen ohutlevytuotantoon. Tamén tavoitteena on tehostaa
ohutlevytuotannon toimintaa, siten, ettd varastossa on aina vaadittavat osat keskuksien valmistuksen

alkaessa, eika varastossa tarvitse sailyttda suurta varmuusvarastoa.
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Opinndytetyon aihe valittiin yhdessa E Avenue Oy:n henkilokunnan kanssa. Aihe osoittautui ajankoh-
taiskesi seka uskoimme tydsta olevan hyétya molemmille osapuolille. Paatin tehda opinnaytetydni E

Avenue Oy:lle kiinnostuksestani pienjannitekeskuksia seka yritysta kohtaan.

1.1 MED- ja MAX-tuotesarjat

Potentia 2.0 MAX -teollisuuskennokeskusjarjestelma on suunniteltu erityisesti teollisuuskohteiden
paa-, nousu- ja prosessikeskuksiksi. Suurin mitoitustoimintajannite on 690 VAC ja suurin mitoitusvirta
5000 A. Suurimmat oikosulkuvirran arvot ovat lyhytaikainen mitoituskestovirta 100 kA ja mitoituskes-
tovirran huippuarvo 220 kA. My6s valokaarioikosulkukestoisuus on testattu. Paaasiallisin kojeiden ka-

lustusmuoto on kiinted, osa kojeista voidaan asentaa ulos otettavina tai ulosvedettavind. (E Avenue)

Potentia 2.0 MED -kennokeskusjarjestelma soveltuu muunneltavuuden ansiosta moniin eri kayttékoh-
teisiin, muun muassa teollisuuden prosessikeskuksiin, teollisuuden paa- ja nousukeskuksiin seka kiin-
teistdjen paa- ja nousukeskuksiin. Keskusrakenteella on Marine hyvaksyntd, joten kayttokohteena on
my®s laivanrakennusteollisuus. Suurin mitoitustoimintajannite on 690 VAC ja suurin mitoitusvirta 3150
A. Suurimmat oikosulkuvirran arvot ovat lyhytaikainen mitoituskestovirta 100 kA ja mitoituskestovirran
huippuarvo 220 kA. Myo6s valokaarioikosulkukestoisuus on testattu. Pdaasiallisin kojeiden kalustus-

muoto on kiinted, osa kojeista voidaan asentaa ulosotettavina tai ulosvedettévina. (E Avenue)

Kuva 1. Potentia 2.0 MED -kennokeskus (E Avenue)



8 (48)

Kaikki MED- ja MAX-tuotesarjan rakenteelliset peltiosat valmistetaan E Avenue Oy:n outlevytuotan-
nossa Kuopiossa. Kennokeskusten runko kootaan sokkelirakenteen paalle itsekantavista runko-osista,
joiden materiaalina toimii 1,6 mm vahvuinen kuumasinkitty terasprofiili. Runko muodostaa kahdesta
kolmeen syvyyssuuntaista tilaa, takimmaisena on kokoojakiskotila, keskimmaisend pystykiskotila ja
etummaisena kojetila. Eri tilat voidaan erottaa toisistaan vdlilevyilla ja kojetilat jaetaan toisistaan va-

lilistoilla ja putoamissuoiilla. (E Avenue)

Keskuksen jaahtymisesta huolehditaan sokkelista kojetilojen kautta katolle johdettavalla ilmankier-
rolla. Ovet on varustettu kolmiokarasalvoilla, joissa tilan kalustuksen mukaan on kiinto- tai irtovaanti-
met. Yksipistelukitus on myds mahdollista. Sinetdinti, Abloy- tai riippulukkolukitus on toteutettavissa

myos jalkikdteen. Ovien avautumiskulma on 160 astetta. (E Avenue)
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CADMATIC:N KAYTTO CABINETLAYOUT SUUNNITTELUSSA

CADMATIC

CADMATIC Oy on kotimainen meri-, prosessi- ja energiateollisuuden 3D-suunnittelu- ja tiedonhallin-
taohjelmistojen kehittdja ja toimittaja. Kasvavaan asiakaskuntaan kuuluu yli tuhat johtavaa organi-
saatiota 59:ssd maassa. (CADMATIC)

Kesalla 2019 tapahtuneen yrityskaupan johdosta Kymdata CADS-ohjelmistot siirtyvat CADMATIC-tuo-
tenimen alle. CADMATIC EAC Oy vastaa CADMATIC:in séhko- ja automaatio- seka rakentamisen toi-
mialojen suunnitteluohjelmistoista. Tammikuussa 2020 julkaistiin uudet 18-version revisiot kaikista
CADS-tuotteista. Naissa revisioissa CADS-tuotteiden nimet muuttuivat CADMATIC-tuotenimiksi. (CAD-
MATIC)

Electric- ja Hepac-tuotteiden alisovellusten nimet muuttuvat seuraavasti:

Vanha tuotenimi Uusi tuotenimi

Electric Tasopiirustukset Electrical Layout

Electric Piirikaaviot Electrical Schematics
Electric Keskuskaaviot Electrical Distribution Board
Electric Keskuslayout Electrical Cabinet Layout
Hepac Automaatio HVAC Schematics

Hepac Kaaviot HVAC Diagrams

Hepac Tasot/Kanava HVAC Layout, Ventilation
Hepac Tasot/Putki HVAC Layout, Piping

Kuva 2. Tuotenimien muutokset. (CADMATIC)

CADMATIC E Avenue Oy:ssa

E Avenue Oy:ssa on jo pitkaan kdytetty Kymdata CADS ohjelmistoja keskusten suunnittelussa. Uusi
Potentia 2.0 keskusmallisto otettiin yhtidssa kayttdédon vuoden 2019 loppupuolella ja samassa yhtey-
dessa suunnitteluohjelma paivitettiin Kymdata CADS:in versioon CADS18. Vuoden 2020 alussa ohjel-

miston nimi muuttui CADMATIC Elelctric:ksi, aikaisemmin mainitun yrityskaupan johdosta.

Paivitykseen paadyttiin, silld uusi versio tarjosi tuotemalliominaisuuden, joka mahdollistaa automaat-
tisen osa- ja tarvikelaskennan. Uusi versio pitaa sisallaan myds muita edistyneita tydkaluja tietokannan

muokkaukseen, joista yhti6 oli kiinnostunut.
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Potentia 2.0 keskusmallistoa kayttéon otettaessa huomattiin kennokeskusten suunnittelussa kaytetta-
vien 2D-symbolien vanhentuneen. Vanhaan keskusmallistoon verrattaessa keskusten rungon raken-
teeseen tehtiin muutoksia ja taman seurauksena keskuksien mitat muuttuivat. Vanhoilla symboleilla
suunniteltaessa uuden kennokeskusmalliston tuotteita, eivat suunnitelmien mitat enaa vastanneet to-

dellisuutta.



11 (48)

3 CADMATIC SUUNNITTELU E AVENUE OY:SSA

Suunnitteluohjelmalla suunnitellaan kennokeskuksesta yksityiskohtaiset kuvat valmistusta varten, ko-
jeluettelo keskuksessa kaytetyistda komponenteista seké kerdilylista varastolle tuotteiden varaamista
varten.

Tavallisesti kennokeskuksen valmistusta varten suunnitellaan seuraavat kuvat:
- Keskuksen kojeistokuva eli layout-kuva
- Keskuksen ovikuva
- Keskuksen kiskostokuva
- Sokkeli- ja kattokuva

- Tarvittaessa tarkentavat keskuksen sivuprofiilikuvat.

Tavallisesti keskuksen suunnittelu aloitetaan kojeistokuvasta eli Layout-kuvasta. Kojeistokuvassa esi-
tetdan keskuksen raamien rakenne, tilajaot, keskuksen siséan sijoitetut sahkdiset komponentit seka
liittimet Iahteville ja tuleville kaapeleille. Eli kojeistokuva tulee maarittamadan keskuksen rakenteen
seka sen tilantarpeen/tilavuuden. Kuva 3 on esimerkki MED-sarjan kennokeskuksen kojeistokuvasta,
jossa on selkedsti esitettyna keskuksen rakenne mittatietoineen. Kuvasta on myds luettavissa keskuk-
sen kojeistotasolle sijoitettujen komponenttien symbolit seka kojetunnukset. Taman lisaksi kuvasta on

nahtdvissa johdotusreitit etukojeiden seka lahtevien kaapeleiden kytkemiseen.
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Kuva 3. MED-sarjan TEOL.1-keskuksen kojeistokuva.
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Keskuksen ovikuva on kuva keskuksen pintatasolta. Kuvassa esiintyy keskuksen ovet ja keskuksen
oviin sijoitetut kilvet, kojeet seka ohjauslaitteet, kuten nokkakytkimet, merkkilamput, katkaisijoiden
vaantimet yms. Kuva 4 on esimerkki MED-sarjan kennokeskuksen ovikuvasta, jossa on esitettyna kes-
kuksen ovet, keskukseen sijoitettujen kojeiden vadntimet seka oveen sijoitettu tehoanalysaattori. Ku-

vasta ndkee myds keskuksen padkytkimen seka etukojeiden kilpimerkinnat.
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Kuva 4. MED-sarjan TEOL.1-keskuksen ovikuva.
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Sokkeli- ja kattokuvassa esiintyy keskuksen sokkelin ja katon rakenne seka lapiviennit lahtevia ja tu-
levia kaapeleita varten. Kuva 5 on esimerkki MED-sarjan kennokeskuksen sokkeli- ja kattokuvasta,
jossa on esitettyna sokkelin sekd katon rakenne mittatietoineen seka lapivientien ja nostolenkkien

asennuspaikat.
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Kuva 5. MED-sarjan TEOL.1-keskuksen katto- ja sokkelikuva.
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Keskuksen kiskostokuva on kuva keskuksen kiskostotasolta. Kuvassa esiintyy keskuksen kiskosto ja
mahdolliset apukiskostot materiaali- sekd mittatietoineen. Kuva 6 on esimerkki MED-sarjan kennokes-
kuksen kiskostokuvasta, jossa on esitettyna keskuksen kiskoston seka apukiskoston rakenne mitta- ja

materiaalitietoinen.
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Kuva 6. MED-sarjan TEOL.1-keskuksen kiskostokuva.
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Tarvittaessa valmistetaan kuvat keskuksen sivuprofiilista. Sivuprofiilista on tuotannon helppo hahmot-
taa monimutkaisen kiskoston rakenne seka suurten komponenttien, kuten katkaisijoiden sijoittaminen
ja kytkeminen. Kuva 7 on esimerkki MED-sarjan kennokeskuksen suunnitelmasta, jossa on esitettyna

kuva keskuksen sivuprofiilista katkaisijan kytkemisen selkeyttamiseksi.
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Kuva 7. MED-sarjan TEOL.2-keskuksen Keskuskuvat.
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Kojeluettelo luodaan projektien dokumentteihin luodulla excel-pohjalla. Pohja luo excel-tiedoston,

johon ohjelma hakee projektin tietokannasta kaikki kuvaan sijoitettujen kojeiden tiedot. Vaihtoeh-

toina on jarjestad kojeet numerojarjestykseen kojetunnusten (esimerkiksi 1F1, 2F1, 3F1) tai tilajako-

jen mukaan (esimerkiksi 01A, 01B,01C). Kojeluettelosta esimerkkindg Kuva 8 mukainen luettelo, jossa

on esitetty MED-sarjan TEOL.1-kennokeskuksen kojeluettelon ensimmainen sivu. Keskuksen TEOL.1

kojeluettelon kojeet on jarjestetty tilajakojen mukaan.

11.6.2020 1/5
EAVENUE  ‘omwmo -
Asiakas
Projekti TEOLLISUUS
Keskus MED 500
Suunnittelija Heikki Katajamaki
Asiakkaan piir.nro TEOL.1
Tila Kojetunnus __ Kpl Nimike Nimi Tekn. 1 Tekn. 2 Valmistaja Huomio
01A 1 DIRIS A30 Energiamittari MONIMITTARI perusyksikka SOCOMEC
01A 3 OFAF000H2 KAHVASULAKE 2A 500V ABB
01A 1 0SB3GD12P Kytkinvaroke Kytkinvaroke 3-nap. 63A 690V AC- DIN 000. Akseli ja vaannin ABB
22ADIN wvakiona.
01B 3 OFAF00H160 KAHVASULAKE 160A 500V ABB
018 1 08160GD12P Kytkinvaroke 3-nap. 160A 630V AC-22A DIN DIN 000, 00. Akseli + vaannin ABB
vakiona.
01C 3 OFAF000H100 KAHVASULAKE 100A 500V ABB
01C 1 0S125GD12P Kytkinvaroke 3-nap. 125A 690V ABB
AC-22A DIN
01D 3 OFAF000H100 KAHVASULAKE 100A 500V ABB
01D 1 0S125GD12P Kytkinvaroke 3-nap. 125A 690V ABB
AC-22A DIN
02A 1 WAH1517M26VIZ64/X85 Vaihtokytkin 4-nap, 0-Huolto-UPS, SONTHEIMER
200A
02A 1 LCTB 62/30 200/56A 0.5 Virtamuuntaja Virtamuuntaja LUMEL
02A 1 LCTB 62/30 200/5A 05 Virtamuuntaja Virtamuuntaja LUMEL
02A 1 LCTB 62/30 200/56A 0.5 Virtamuuntaja Virtamuuntaja LUMEL
028 1 0QT200E22P Kuormankytkin Kuormankytkin vaanto OT switch- ABB
disconnectors 4-nap. 200A 690V
AC-22A
02c 1 OT200E22P Kuormankytkin Kuormankytkin vaants OT switch- ABB
disconnectors 4-nap. 200A 690V
AC-22A
02D 3 OFAF000H100 KAHVASULAKE 100A 500V ABB
02D 1 0S125GD12P Kytkinvaroke 3-nap. 125A 690V ABB
AC-22A DIN
02E 3 OFAF000H100 KAHVASULAKE 100A 500V ABB
02E 1 08125GD12P Kytkinvaroke 3-nap. 125A 690V ABB
AC_Z2A DIN
I

Kuva 8. MED-sarjan TEOL.1-keskuksen kojeluettelo.

Suunnittelun valmistamien keskuskuvien avulla tuotanto pystyy tehokkaasti havaitsemaan keskuksen

rakenteen sekd keskuksen tilajakojen mitat. Kojeluetteloon maéritettyjen kojetunnusten sekd kom-

ponenttitietojen avulla tuotanto pystyy sijoittamaan ja kytkemdan oikeat komponentit oikeisiin tiloi-

hin, kayttden apunaan asiakkaan maarittdmia paakaavioita ja piirikaavioita.
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CADMATIC:N KAYTON TEHOSTAMINEN E AVENUE OY:SSA

Tavoitteena tuotemallipohjaisessa suunnittelutavassa on saada CADMATIC-ohjelman suunnitelmista
tarkat automaattiset osalistaukset keskuksen rungon rakenteellisista peltiosista. Osalistaus pitaa sisal-
laén keskukseen sijoitetut komponentit seka keskuksen rakenneosat. Keskuskohtaisella osalistauksella
saadaan varastolle vdlitettya tieto, mita osia mikdkin keskus vaatii ja milloin. Varasto maarittaa osa-
listauksen pohjalta osavaraukset keskuksille sekd valmistaa osapuutteista tilaukset yhtion ohutlevy-

tuotantoon.

Vanhassa toiminta mallissa varastolla ei ollut mahdollisuutta valmistaa varauksia keskusten rakenteel-
lisista peltiosista, vaan varaukset pystyttiin valmistamaan vain keskuksien komponenteista. Vanhassa
toimintamallissa varasto valmisti rakenneosien tilaukset seuraten rakenneosien historiallisesti tapah-
tunutta menekkia seka varastomaaria. Eli varasto toimii tapaan, jossa tuotannon henkilékunta keraa
varastosta tarvitsemansa osat ja kirjaavat varaston muutokset yrityksen materiaaliohjausjarjestel-
maan. Talla tavalla varasto pystyy seuraamaan osien menekkia ja varastomaadria seka selvittdmaan
keskusten materiaalikustannukset. Toimintamallissa tarkoituksena oli pitda varastossa riittdva maara
rakenneosia, jotta pystyttiin luottamaan, ettd osat eivét lopu kesken. Kuva 9 kaaviossa on esitettyna
keskuksen valmistukseen liittyvat informaatio- seka materiaalivirrat, joiden pohjalta vanhalla toimin-

tamallilla ohutlevytuotanto valmisti tuotannon vaatimat peltiosat.

Suunnittelu K‘)mponenrtien tarve
Ve e
Vi
rs / 1 —
/ Varasto
/ / Keskuskuvat rungon
i valmistukseen - enedd 0 052 . Pl
| o rakenneo™ rund® ," TN
o . e \
| Tuotanto Rund — ~ \
1 A - d &
| “ } (4"&}
| Rungon val- &
| g & P ,*p@ _bb'\i\
. _ s &9 ‘
mistus o CHE Varaston
I' | o ) o @Gﬂ- \f,{\‘
N @ 4 -0 valmistamat
" Keskuskuvat \ (ﬁ{}?}b {29(“6 é\(\‘)" ,&6‘6 |
i N Gl tilaukset
keskusten Valmis 005-@ @\.\@:a s @ | I
o i B
| kojeistamiseen keskulksen v @E’@ ‘
| ) =)
| \ runko \\'o\‘{\ \
\ \ ) |
e Tilausten |
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pohjalta |
Keskuksen ’ ) |
N valmistetut [
kojeiston R rakenneosat
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\ 1 jl
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dokumentit
Y Ohutlevy-
S
. tuotanto
Asiakas

Kuva 9 Keskuksen valmistukseen liittyvat informaatio- ja materiaalivirrat.
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Tuotemallipohjaisella suunnittelutavalla tarkoituksena on luoda tapahtuneiden menekkivirtojen rin-
nalle realistinen ennuste keskusten rakenneosamenekistda. Taman ennusteen avulla varasto pystyisi
valmistamaan varaukset keskusten rakenneosista seka tekemaan puutteista tilaukset yrityksen ohut-
levytuotantoon. Tilausten pohjalta ohutlevytuotanto pystyisi valmistamaan tuotannon vaatimat osat
ennen keskusten valmistuksen aloitusta. Taman ansiosta saastyttaisiin rakenneosien saatavuusongel-

mien aiheuttamilta tuotantokatkoilta.

Osalistauksen ulkopuolelle jatettiin pienet peltiosat, kuten DIN-kiskot, kosketussuojat ja muut pienet
asennustarvikkeet, silla ndaiden osien menekki on hyvin suuri ja osat eivat vaadi suurta varastopaikkaa.
Nama osat on hyva pitda varastossa niin sanottuina massatuotteina, joiden menekin ja varastomaarien

seurannan pohjalta varasto tekee tilaukset.

Uutta kennokeskusmallistoa varten luotiin kaksi tuotemallikirjastoa, yksi yksipuolisille kennokeskuksille
seka toinen kaksipuoleisille kennokeskuksille. Molemmat kirjastot siséltavét yli 700 tuotemallia. Tuo-
temallikirjastot valmistettiin projektipohijille, jotka ovat kopioitavissa tulevaisuudessa aloitettavia pro-
jekteja varten. Kahden tuotemallikirjaston luomiseen paadyttiin, silla yksipuoleisen ja kaksipuoleisen
kennokeskuksen rakenne eroaa paljon toisistaan, mutta keskuksia suunniteltaessa kdytetadan samoja

symboleja.
Aloittaessaan uuden keskuksen suunnittelua, suunnittelija valitsee oikean tuotemallikirjaston CADMA-
TIC:in tietokannasta keskuksen puoleisuuden mukaan. Kun kaytdssa on kaksi tuotemallikirjastoa eri

keskusmalleille, saadaan tuotemallipuista tiivimmat seka nopeammat kayttaa. Tama myods varmistaa

virheiden minimoinnin, silld ndin eri puoleisten keskusten tuotemallit eivat mene sekaisin.

=
I = ——— ]

Kuva 10. MED- sarjan kennokeskuksen 3D-kuva seka keskuksen rajaytys 3D-kuva.
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Tuotemalleja suunniteltaessa apuvalineina olivat uuden Potentia 2.0 kennokeskusmalliston kaksi- ja
kolmiulotteiset kuvat, luettelo malliston osista ja niiden tuotekohtaisista koodeista. Esimerkkina ko-
miulotteisista kuvista MED-sarjan kennokeskuksen kuvat kuvassa 10. Kattava materiaalipankki helpotti
osakokonaisuuksien luontia. Tyon aikana oli myds mahdollisuus nahda uuden kennokeskusmalliston

tuotteita eri tydnvaiheissa yrityksen tiloissa.
Tuotemallikirjastojen luominen

Tuotemallikirjastojen luominen koostuu tuotemallien symbolien luomisesta seka niiden tuotetietojen
maadrittamisesta. Tuotemallit valmistettiin jakamalla keskuksen rakenne osiin ja madarittémalla tuote-
malleille niiden vaatimat tuotetiedot. Kuva 11 kaaviossa on esitetty miten keskuksen valmistuksessa

kdytettdvien rakenneosien tiedot, jaettiin eri kuvien suunnitteluun valmistetuille tuotemalleille.

Kojetilakuva
Rungon kantava osat Ovikuva
Padtylevyt - Ovet
Takaseinat
Tilajakojen osat
Asennuslevyt \ /
Rakenne-
osalistaus
Sokkelikuva /v \ Kiskostokuva
Sokkelin lattian osat - Kiskoston tukieristimet
Lapiviennit I
Kattokuva
Katon osat
Lapiviennit

Kuva 11. Rakenneosalistauskaavio

Seuraavassa kappaleessa on esitelty miten tuotemallien symbolit luotiin seka miten tuotemallien tie-
dot madritettiin. Kappale sisaltda myds ohjeistuksen, jonka avulla yrityksen henkilokunta pystyy tule-

vaisuudessa paivittdmaan tuotemallikirjastoja.
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4.1.1 Symbolien luominen

Tuotemallien suunnittelu aloitettiin paivittamalla ja luomalla sahkokeskusten suunnittelussa kaytetta-
vat symbolit. Symbolien grafiikoita suunniteltaessa kaytettiin apuna vanhoja hyviksi todettuja malleja
ja niiden pohjalta suunniteltiin uudet grafiikat symboleille. Uusien symboleiden grafiikoita suunnitel-
lessa yhdistettiin vanhojen symbolien grafiikoita, jolloin kuvaan ei tarvitse enaa sijoittaa useita sym-
boleja ja nain sadstetaan klikkailujen maarad. Tavoitteena oli saada uusista symboleista helppolukui-
set sekd helposti toisistaan erottuvat. Symbolit luotiin myds vanhasta mallistosta puuttuneille raken-
teille.

Symboleiden grafiikoita suunniteltaessa tarkastettiin myds keskusten valmistuksessa kaytettdvien ra-
kenneosien mitat, jotta suunnitelmat saataisiin vastaamaan todellisen keskuksen mittoja. Suunnitte-
lussa kaytettdvat symbolit suunniteltiin 1:1 mittakaavaan seka tulostettavaksi 1:10 mittakaavassa A3

piirustusarkille.

Symbolien kohdistuspisteet maaritettiin niin, ettd ne olisivat sujuvasti sijoitettavissa kayttaen 25,35
rasteria, silld keskusten tilajakojen mitat kasvavat vaakasuunnassa 150 mm valein ja pystysuunnassa
70 mm valein. Nain symboleiden sijoittaminen tapahtuu nopeasti ja ne saadaan sijoitettua helpommin

kuvaan halutuille koordinaateille.

Symbolin grafiikan valmistuttua, valmistetaan siitd symboli “Luo oma symboli” toiminnolla, Kuva 12

mukaan. Toiminnon valittua maaritetdan kuvasta elementit, mitka symboli tulee sisaltdmaan.

Kuva 12. Uuden symbolin luominen.
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Kun symbolille on valittu elementit kuvasta, ohjelma pyytaa sijoittamaan symbolille E_ID attribuutin
seka kohdistuspisteen. Jokaiselle symbolille tulee lisdtd vahintdan E_ID tunnusattribuutti, jotta sym-
bolia voidaan kayttad tuotemallissa. E_ID attribuutti mahdollistaa tuotemallista kuvaan sijoitetulle
symbolille yksildllisen tunnuksen asettamisen. Tuotemallille maaritetyt laitetiedot tallentuvat tietokan-
nassa symbolin tunnukselle. Kun E_ID attribuutti ja symbolin kohdistuspiste on sijoitettu, ohjelma
avaa Kuva 13 mukaisen symbolin tallennusikkunan, jossa maaritettiin symbolille nimi seka tarvittaessa

muut attribuutit.

Symbolin tallennus X
Symbolin nimiz EAM310225-1K] Attribuutit
M&éritd symbolin kohdistuspiste Attribuutt Kehote Oletusarvo
Symbolin tiedot E_ID TUNNUSKOODI
Symbolityyppi: E_FLEC1 SAHKO1 &
E_VART WVART
Keskuslayoutsymboli - o

Symbalityypin valinta...

Lis34... Poista Muckkaa. ..

[isaa kuvakevalikkoon

Omat symbolit 1

Osoita kuvakkeen alue

Piirto ja muokkaus

~ Suarita

Peruuta Ohje

Kuva 13. Symbolin tallennus.
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4.1.2 Symbolien muokkaus

Valmiiden symbolien muokkaaminen jalkikdteen onnistuu suoraan kuvasta, johon symboli on sijoitettu.
Muokkaus onnistuu kayttdmalla "muokkaa symbolia” symbolitoimintoa. Symbolin muokkaus toiminnan
nakymasta esimerkki Kuva 14. Talla toiminnolla muokattavissa ovat esimerkiksi symbolin grafiikka,
attribuutit seka niiden jarjestys, kohdistuspisteen sijoitus jne. Kun halutut muutokset on tehty, ohjelma
tallentaa symbolin tiedot painamalla OK. Muutokset nakyvat symbolissa niita asetettaessa kuvaan tuo-

temalleista tulevaisuudessa.

Symbolin tallennus x

Symbolin nimi: | EAM310225-TK Attribuutit

| M&é&ritd symbolin kohdistuspiste Attribuutt Kehote Oletusarvo
Symbolin tiedot E_ID TUNNUSKOODI
Symbuolityyppi: E_ELEC1 SAHKO1 &
E_VARI VARIL
Keskuslayoutsymbeli s
Symbolityypin valinta...
Lis&. .. Poista Muokkaa. ..

[ Lis&s kuvakevalikkoon

Omat symbalit 1

Osoita kuvakkeen alue

Piirto ja muoklaus

v Suarita

oK Peruuta Chje

Kuva 14. Symbolin muokkaus

Muokkaukset nakyvdt vain projektissa, jossa muokkaukset on tehty. Taman takia muokkaukset kan-
nattaa tehda ainoastaan projektissa, johon tuotemallikirjastot on luotu ja josta ne ovat kopioitavissa
tulevaisuudessa aloitettaville projekteille. Tastd enemman luvussa 4.2 Uuden projektin aloitus.Uuden

projektin aloitus

Jos symbolia on kaytetty projektissa ennen symbolien muokkauksen tekemistd, eivat muutokset au-
tomaattisesti tule kuvaan nakyviin. Tuotemallien tiedot tulee paivittad symboleiden muokkaamisen

jalkeen, jolloin muutokset tulevat automaattisesti nékyviin muokatuissa symboleissa.
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4.1.3 Tuotemallin luonti

Tuotemallin luominen aloitetaan ohjelman Electrical-vélilehden tuotemallipuusta, valitsemalla “Luo
uusi tuotemalli” toiminto Kuva 15 mukaisesti. Valinnan voi tehdd myos kansiosta, johon uuden tuote-
mallin haluaa sijoittaa. Tuotemalleja voidaan siirtda uuteen tai toiseen kansioon, myos jalkikdteen

valitsemalla tuotemallin ja kayttdmalla "Siirrd hakemistoon” toimintoa.

iz b | [0 P 330 B AR I O @ 71 22 oo

4 Hectrical X0 Aletussnu
o i i
—N o BB - x
~ 1
Tucterralt
| "
& Muokkas peojeita
Projektin tiedot/ asetukset
r11 - Lisds projektn tietoje kuvaan
A Luo uusi tuotemalie..
A Luo uusi tuotemall latteesta
1 Panits n kaikkien tuctemalien tiedot tuctemafien lattelle
Luettelo progeitin tuotemalieists buvaan.
m Projektin tuotemalin

cees o Naytettvit tiedot

Palsuta puun hakemistohierarkia oletukseksi

Lasjenas kaikks

Kutists

Kuva 15. Uuden tuotemallin luomisen aloitus.

Valitulla toiminnolla ohjelma avaa uuden ikkunan, jossa tuotemallille maaritetdan tarvittavat ominai-
suudet (Kuva 16). Valmistettujen kirjastojen tuotemalleille maaritettiin seuraavat asiat.

- Nimi, josta tuotemallin kayttotarkoitus ilmenee selkeasti

- Kuvaus, josta selkenee tuotemallin rakenne

- Symboli/t tuotemallin kuvaan sijoittamista varten

- Tuotetiedot, jotka symboli halutaan sisaltavan.
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[ Tuctemalli
Ominaisuus Arvo
Nimi SIVULEVY OIKEA 1960 ...
Pasitio

Automaattinen paivitys... Kyla
Hakemisto {projektipuu) MED_MAX_RUNGOTAV..

Status
: ) - NDF1
Kuvaus Sivulevy 750-156 Symboli; E-SIVULEVYOL...
Laitetyyppi Tuntematon
Suunnitteluaiue Sahko
Oletuslateteksti 1
Oletuslateteksti 2 Lish& symbok
Oletuslateteksti 3
Oletuslateteksti 4 pinnit  Tuotetiedot |iatiedot Kivet —Lohkot
| Xkoko 0
Tkoko 1 Mimike tyypp  Nimike Ma&ra Status Sahktnum..,  Mmi 1, suomi  Mimi 2, suomi | Valmistaja ILCOSkoodi Tuotekuvat:
Z4ok 0
T Suorskaide EAM210025  EAM210025 1 EAvenue
Oletuskodco 0 EAM210710 EAM210710 3 EAvenue
P EAM210715  EAM210715 4 p—
e EAM210100  EAM210100 1 Ehvenue
EAMZ10120 EAMZ10120 1 EAvenue
EAM210420 EAM210420 1 EAvenue
EAM210510 EAM210510 1 EAverue
EAM210110 EAM210110 1 EAvenue
Positiosymbeoli
Ei Valitse positiosymboli
e Tuotetietojen valinta...
miidritetty
Paivits tuotemallin laitteet Muuta tuotemalin laitteeksi E Ohje

Kuva 16. Tuotemallin ominaisuudet, Sivulevy oikea 1960.

Nimet tuotemalleille asetettiin niin, ettd niista ilmenee tuotemallin kdyttétarkoitus mahdollisimman
selkeasti, jotta ne olisivat helposti I6ydettavissa ja valittavissa tuotemallipuusta. Nimen liséksi tuote-

malleille maaritettiin lyhyt kuvaus tuotemallin rakenteesta.

Symbolien lisdéaminen tuotemalleille onnistuu kdyttamalld toimintoa "lisda symboli kuvasta osoittaen”,
jolloin voidaan auki olevasta kuvasta maarittaa tuotemallille symboli. Symbolin pystyy myoés valitse-
maan yrityksen verkkoasemalta kansiosta, johon Layout-symbolit on tallennettu. Tuotemallille voidaan

myds halutessa maarittéda useita symboleja.

Tuotemallille tuotetietojen maaritys tapahtuu valitsemalla ” Tuotetietojen valinta”. Ohjelma avaa uu-
den ikkunan, jossa tuotemallille voidaan maarittda tarvittavat tuotetiedot yrityksen tietokannasta
(Kuva 17).



25 (48)

| & Tuotesieojen valinta _ : .
Vepaa susdin
Y EAM L

Projekts | Vakiotietokannat | Jaetut tietokannat

Linkki T | Nimake T | Shkbrumero 1| Tuoteryhma, suomi 1| Nimi 1, suomi T | Himi 2, suoma Valmistaga J 5 R Sahks 1 T Tekneset bedot 1
TTR-24 TIR-24 Lsmpétilassadin 1 o o L]
QUINT-UPS/ 24DC/ 240 PHOENIX CONTACT  GUINT-UPS/ 24DC/ ¢ Katkeamaton virtaldhde UPS o [ o
JOHT_NORSTREAMER RIKTA JOHT_NORSTREAME Johdinsarja Norstreamer_30V [} ]
EQ72 0-100/2004 DEIF EQT2 0-100/2004 A-mittan suera AC T2x72 o o o
EAME10315 Kiskosuoja Edvenue EAMB10315 0 1 o
EAMEI0310 Kiskasuoja Ehvenue EAME10310 o 1 ]
EAMB10305 Kiskosuoja Edvenue EAMB10305 0 1 Ul
EAMEI0300 Kiskasucjs EAvenue EAMB10300 ucjs 20 o 1 ]
EAMS10260 Edvenue EAMB10260 Korotuskehys sivu 980 o 15 o
EAME10255 Edvenue EAMB10255 Korotuskehys sivu 340 o 15 o
EAMEI0250 Ehvenue EAM&10250 Korotuskehys sivu 700 o 15 o =
1 EAMEINTAS, Edoiin EAMBINZAS. onsoiselomhoss. s K20 a 15 s &
Maara: 850
Naythee Linss P—— Luetaan rivej# B93/803 | Raivithindeksitiedosto r—
Valitut tuotetiedat Paketit
[ s 3 s sarsiean s o i, kg st .
Unkki T | Tunnus T | Namike T/ Masrs T Sshkonumero T | Tucteryhms, cuomi T | Nami 1, cuomi T | Nimi 2, cuomi T | Valmictaja T | Tyyppi T S5hics 1 T | Teknezet badot 1 T X-koko T | Y-koko T | Z-koka T
> EAM210025 1 EAvenue EAM210025 Etuviliseind 25-196, umpi (] 1 0
EAM210TIO 3 Efvenus EAM210710 Runkeprofiili 106 0 125 0
EAM210TIS 4 EAvenue EAM210715 Runkolevyn pastyiaippa, matala O 125 0
EAMZ10100 1 EAvenue EAM210100 Takakulmaprofil 196 o 15 ]
EAM210120 1 EAvenue EAM210120 Etuvsliseingn ylaksta L 125 0 -
EAM210420 1 EAvenue EAM210420 Sivlevy 750-196 0 15 0 -
EAM210510 1 EAvenue EAM210510 Yi&-reunsorsi 750 o 2 0
EAM210110 1 EAvenue EAM210110 Sivulevyn kinnitysprofidi 196 0 15 0
| “masrae
Foista oK Peruuta

Kuva 17. Tuotetietojen valinta, Sivulevy oikea 1960.

Tuotetietojen maarittamisessa suurena apuna toimi yrityksen keskuksista valmistamat 3D-kuvat. Ku-
vat auttoivat hahmottamaan keskuksen rakennetta ja ndin helpottivat maarittdmaan rakenneosat seka

niiden maarat tuotemalleille.

4.1.4 Tuotemallien hallinta

Projektin tuotemallien hallinta onnistuu helpoiten kdyttamalla “Projektin tuotemallit” toimintoa.
Toiminta on valittavissa tuotemallipuun juuresta Kuva 18 mukaisesti. Valittu toiminto avaa ohjelmaan

Kuva 19 mukaisen nakyman, josta kaikki projektin tuotemallit ovat hallittavissa.

IElectrical o x
(2 %12 gt
4 B| 8 0 x

Tuctemallit 7

Muokkaa projektia

Projektin tiedot/asetukset...

Lisaa projektin tietoja kuvaan...

Luo uusi tuotemalli...

Luo uusi tuotemalli laitteesta

Paivita projektin kaikkien tuotemallien tiedot tuotemallien laitteille
Luettelo projektin tuotemalleista kuvaan..

Projektin tuotemallit...

Naytettavat tiedot >
Palauta puun hakemistohierarkia oletukseksi

Laajenna kaikki
Kutista

Kuva 18. "Projektin tuotemallit...” tydkalun valinta.




# | Projektin tuotemallit X
Projektin tuotemallit Symboli  Positio Laitetyyppi Nimi Lukumaara  Positiosymboli [l
T--MED_MAX_ASENNUSLEVYT
FH-MED_MAX_KATOT Tuntematon Viliseind 1960 C-aukoilla(1) 4
T--MED_MAX_KISKOSTO
F-MED_MAX_RUNGOT C Tuntematon LATTIA TAKA-KESKI SILEA 450 4
- MED_MAX_SOKKELTT
FH-POTENTIA_KANNET
+ Y — .

T-POTENTIA_LAPIVIENNIT Tuntematon PP-LUUKKU 450 4
FH-POTENTIA_OVET
. POTENTIA SIDEKISKOT Tuntematon SIVULEVY VASEN 1960 UMPI(1) 4
POTENTIA_VALIKANNEN_KIIN|
FH-POTENTIA_VALIKANNET Tuntematon SOKKELI 450-100 4
[I} Tuntematon SOKKELIN VALILEVY 750-100 4
— Tuntematon TIPPUSUQIA 450 4
— Tuntematon TIPPUSUQIA 600 4
I
' Keskus EAM310225-1K 60-56 3
4
Tuntematon RUNKO 45-196 2
Tuntematon KESKIKATTO SILEA 450 2
I:l Tuntematon LATTIA TAKA-KESKI SILEA 300 2
Tuntematon LATTIA TAKA-KESKI SILEA 600 2
< v
Uusi... Muokkaa... Kopioi... Poista Tuotemallien hallinta... Luo laitteesta... Sijoita... Ohje

Kuva 19. Projektin tuotemallit ndkyma.
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Tybkalun avulla onnistuu tuotemallien poistaminen, kopioiminen, muokkaaminen, sijoittaminen jne.

Kuva 19 nédkymasta on myds nahtavissa tuotemallien symboli seka niiden esiintymien lukumaara pro-

jektissa.

Tuotemallien kopioimistydkalu osoittautui erittdin hyvaksi valineeksi samankaltaisten tuotemallien val-

mistamisessa. Tuotemallin kopiosta onnistuu tuotemallin tietojen maarittéminen nopeasti, sillé kopi-

oidun tuotemallin tietoihin tarvitsee tehda vain muutokset ja tallentaa. Taman avulla tuotemallien

nimikkeista saatiin myds helposti yhdenmukaiset.
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4.1.5 Toteutunut tuotemallikirjasto

feectrical 7 X
[2 =2 Bt
“ B €03 x
Tuotemallit =

=l *
B JI

=- MED_MAX_ASENNUSLEVYT
=- MED_MAX_KATOT

52 MED_MAX_KISKOSTO

B-2 MED_MAX_RUNGOT

B8 MED_MAX_SOKKELIT

&2 POTENTIA_KANNET

&3 POTENTIA_LAPIVIENNIT
=3 POTENTIA_OVET

-3 POTENTIA_SIDEKISKOT
-0 POTENTIA_VALIKANNEN_KINNITYSK.
- POTENTIA_VALIKANNET

Kuva 20. Toteutunut tuotemallipuu.

Tuotemallipuun rakenne on esitetty Kuva 20 ja siitd ilmenee, ettd tuotemallipuu on jaettu hakemistoi-
hin, joista ilmenee selkeédsti hakemistojen tuotemallien kayttdtarkoitus. MED_MAX-nimikkeiden alta
|6ytyvat tuotemallit kennokeskusten rakenteen suunnitteluun seka Potentia-nimikkeiden alta raken-
teet, jotka ovat kaytdssé myds muiden keskusmallistojen suunnittelussa. Potentia-hakemistojen ra-
kenne on yhdenmukainen myos tuotemallikirjastoissa, jotka on valmistettu muiden keskusmallistojen
suunnitteluun. Nain niiden kayttd onnistuu sujuvasti kaikissa tuotemallikirjastoissa. Molemmat tytssa

valmistetut tuotemallikirjastot tulivat sisdltdmaan yli 700 tuotemallia.

4.2  Uuden projektin aloitus

Vanhasta toimintatavasta poiketen uuden projektin aloitus ei enaa tapahdu kayttden luo uusi kuva
-toimintoa. Kun uuden projektin suunnittelu aloitetaan, valmistetaan sité varten kopio malliprojek-
tista, johon tuotemallikirjasto on valmistettu. Malliprojektin kopiointi on turvallisin tapa ottaa tuote-
mallikirjasto kayttéon uudessa projektissa. Talla tavalla uuteen projektiin saadaan kopioitua kaikki
tuotemallikirjaston tuotemallit seka niiden sisaltamat tiedot vahingoittamatta niitd. Tulevaisuudessa
aloitettavien projektien suunnittelussa ei tulla kayttdmaan vanhoja keskusrakenteen symboleja, vaan
keskusrakenteet suunnitellaan kayttden ainoastaan tuotemallien symboleja. Seuraava kappale sisal-
taa ohjeet uuden projektin aloittamiseen seka tuotemallien kadyttodn, tulevaisuudessa aloitettavia

projekteja varten.



4.2.1 Uuden Cabinet Layout -kuvan aloitus
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Uuden Cabinet Layout -kuvan aloitus tapahtuu “SQL Server projektin hallinta” ty6kalun avulla Kuva

21 mukaisesti.
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Kuva 21. "SQL Server projektin hallinta” ty6kalun valinta

! Omat symbolit

% Tulostustoiminnot

" Kéyttdjan omat valikot..

Sovellus | Cabinet Layout | lkkuna  Ohje

Kuvien ksittely ?
Toiminnot

Symbolitoiminnot

Piirrd keskus/kotelo...
Johtokanavat/ -kourut
Kojeet...

Tulppavarokkeet...
Tulppavarokkeiden numerointi
Merkkilamput, painikkeet...
Kilpi (1-3 rivid)...

3D-piirtotoiminnot

Teksti-/attribuuttitoiminnot

Electrical DB -tietokantatoiminnot

Muckkaa dialogien syotteita

Omat symbolivalikot 8
Pastyskalurivi ruudulle
Sovelluksenvaihtotydkalurivi ruudulle
Electrical-asetukset...

Avas Electrical DB Tyokalu...

SOL Server projektien hallinta...

Hakemistot

Sovelluksen ohje..

Tietoja versiosta...

Ohjelma avaa uuden ikkunan, jonka Projektit-vdlilehden alta 16ytyvat yrityksen kaikki projektit, joista

valitaan haluttu malliprojekti kopioitavaksi tietoineen.

Kuva 22 nahdaan kennokeskuksille valmistetut tuotemallikirjastot. Naistd kahdesta valitaan toinen

suunniteltavan keskuksen puoleisuuden mukaan ja painetaan Kopioi.
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I 53 SQL Server projektien hallinta - o x I
Van (7]
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Uusi } Kopioi Poista || Paivits || Muokkaa Avaa Luettelot|| Kopioi SQL Muunna SQL Muunna Access || Palauta Siirrd Korjaustila

nakyms || projektia  kuva tietokantasn tistokantsan tistokannaks
| poeait || P | Toiminnot /| Access (MDB) muunnakset | Vilapito \
I Tietokannat |Verkko—asmte vastaavuudetl
\eds tihin sen sarakkeen otsikko, jonka sis3lln mukaan haluat phmitS3.
ijainti T [EISEERd Drojckiitietokanta T Jaettu bietokanta
\\192.168.50.18\Projektitituotemalli 20 E-avenue projektit E-Avenue jaetut tietokannat

7 W\192.168.50.18\Projektitituotemall\MALLIPROJEKTI_MIN_MID 39 E-avenue projektit E-Avenue jaetut tietokannat
7 \192.168.50.18\ProjektitituotemallsMALLIPROJEKTI_MIN_MID\07 112019 332 E-avenue projektit E-Avenue jaetut tietokannat
7 W\ 192.168.50.18\Prajektit\tuotemaliNMAALLIPRQIEKTL AN BAIDLEVL 746 E-avenue projektit E-Avenue jaetut tietokannat
;h‘@iﬁf;s_m\Prcjaktn\ruotema|i_MED_MAx_1P | 1178 venue projektit E-Avenue jaetut tistokannat
‘T‘W\TuotemallLMED_MAx_zP 1179 -avenue projektit E-Avenue jaetut tietokannat
|| \\192.168.50.18\ProjektituotemaTneymBoTpaRenrERT 1500 E-avenue projekiit E-Avenue jaetut tietokannat
|| W192168.50.18\ProjektituotemalitsymbolipakettEA2 1501 E-avenue projektit E-Avenus jastut tistokannat
I \192.168.50.18\Projektit\tuotemaliisymbolipaketiti EAZ 1502 E-avenue projektit E-Avenue jaetut tietokannat
7 W\192.168.50.18\Projektit\tuotemallisymbolipaketit\EA4 1503 E-avenue projektit E-Avenue jaetut tietokannat
|| \192.168.50.18\Projektitituotemalisymbolipoketit EAS 1504 E-avenue projekiit E-Avenue jaetut tietokannat

Mazra: 11

Kuva 22. Kopioitavan tuotemallikirjaston valinta.

Valitulla toiminnolla ohjelma avaa Kuva 23 mukaisen ikkunan tuotemallikirjaston kopioimista varten.
Kohdeprojekti osioon valitaan kansio, johon tuotemallikirjasto halutaan kopioitavan. Kansio, johon
tuotemallikirjasto kopioidaan ei saa sisaltda mitadn tiedostoja, muuten kopiointi ei onnistu, eli kansion

taytyy olla taysin tyhja.

' Projektin kopiointi *
Lahdeprojekti
() Oletusprojekti (EDBUser.mdb)

@ Clemassa oleva projekti
Tietokanta: E-avenue projektit

\\192.168.50.18\Projektit\Tuotemalli_ MED_MAX_1P

[] Kopioi my&s alihakemistot

+/| Kopioi ohjelman kiyttamat alihakemistot

Kohdeprojekti
PATESTIKESKUS1P_OPIN.HEIKK] Izl
) Access (MDB) @ SQL Server
Tietokanta: E-avenue projektit i
Jaettu tietokanta: | E-Avenue jaetut tietokannat w
[ ok ][ peruuta || ohe |

Kuva 23. Tuotemallikirjaston kopiointi kohdeprojektiin.

Kun tuotemallikirjasto on kopioitu, luo ohjelma uuden projektin kohdeprojektin kansion sijainnilla.
Seuraavaksi tulee valita kopioitu projekti ja valita "Muokkaa projektia” toiminto (Kuva 24), jotta se

voidaan nimeta uudelleen halutulla projektinumerolla.
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it = » = T : —— e = —==s
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Uusi Kopioi Poista || Paivita | Muokkaa J Avaa Luettelot Kopioi SQL Muunna SQL Muunna Access || Palauta Siirrd Korjaustila
nakyma \ projektiaf kuva tietokantaan tietokantaan tietokannaksi
B projeit || pavita \ L Acces 1 Vispito |

| Tietokannat | Verkko-osoite vastaavuudet

Vedi tihan sen sarakkeen otsikio, jonka sisalion mukaan haluat ryhmittad.

T Jaettu tietokanta X

X Pro;zknm]mem? Projektitietokanta

Sijainti

T[>

it E-Avenue jaetut tietokannat

Kuva 24. Uusi ohjelman luoma projekti.

Ohjelma avaa Electrical DB -ty6kalun, jossa projektin muokkaaminen on mahdollista. Projektin nimen
vaihtaminen onnistuu dokumentit-valilehdelld Kuva 25 mukaisesti klikkaamalla hiiren oikealla nap-

paimelld vasemmalla olevasta sarakkeesta ja valitsemalla “Nimea” toiminto.

i

[ Electrical DB Tyokalu - \\192.168.50.18\Projektit\ TESTIKESKUS 1P_OPIN HEIKKI

Aloitus | Teiminnot

3 2 &
Projekin || Paivita|| Etsi
tiedot e e

‘ Projekti ‘Pama ‘

Poista  Poista
suodatus lajttelu

Halinta  Nayta
Yo
HGlidm ominaisuudet

Etsi ja korvaa

- Biirit | 1/0 | Kaapelit | Johtimet | Tuotetiedot | Lisstiedot | Kilvet | Ryhmat | Keskukset

Sijainti
HE
B Tiedostonimi 1 | Dokumentityyppi T | Nimitys 1 T Nimitys 2 T | Nimitys 3 T|Nimitys4 T Pm T |Suunnittelja T | Lehti T | Lehtia T | Piirustusnumero T
B 03 =TesTikeskus 1P v CADS-VENTUSxls  Maara: 2
=] ~ MALLIPROJEKTI MED_MAX_1P_27022020drw  Maara: 7
asariioen icen wl
[ dle Nimes. :
: TESTIKESKUS YKSIPUOLEINEN 19122019 | Heikki Katsjam -1 4
B Pokts dokument.. b TESTIKESKUS YKSIPUGLEINEN 19.12.2019 | Heikki Katajamz -1 4
= | Kopioi leikepéydsile ctrisC TESTIKESKUS YKSIPUOLEINEN 19122019 | Heikki Katsjam -1 4
% | Kopioi leikepeytaprojektille t TESTIKESKUS YKSIPUOLEINEN 19122019 | Heikki Katgjam -1 4
|| (5 | Muokkaa rivejs Excel-ohjeimassa 20112018 = Y
— 662016 1 0
(| % | Lisatiedot... =
v SAH KOJELxls ~ Masra: 2
~ SAH_KOJEL SUAINTUARIxs  Mssrs: 2
e . Maara: 15 w4 il Ve
\1192.168.50.18\Projekiit\ TESTIKESKUSTP_OPINHEIKK] . [1003em

Kuva 25. Projektin uudelleen nimedminen

Kun projektiin on kopioitu malliprojektin tuotemallikirjasto onnistuneesti ja dokumentin nimi on vaih-
dettu, voidaan klikata uudelleen nimetysta projektista ja ohjelma avaa projektin CADMATIC Electrical

-ohjelmaan ja nadin uuden projektin suunnittelu voidaan aloittaa.
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Tuotemalli kirjasto 16ytyy ohjelman Electrical-lehdelta Tuotemallit-valilehden alta. Tuotemallipuu on

jaoteltu niin, ettad jokaisen kuvan suunnittelu onnistuu sulavasti alakansioita kayttamalla.

Tuotemallien symboleita sijoittaessa kuvaan on hyva huomioida, ettd kaikki symbolit tulee sijoittaa

piirustusarkin sisaan. Ohjelma huomioi tarvikelaskennassa vain piirustusarkkien sisaan sijoitettujen

tuotemallien tiedot.

Tuotemallien kuvaan sijoittaminen onnistuu Kuva 26 mukaisesti klikkaamalla tuotemallia hiiren oikealla

ja valitsemalla toiminto “Luo uusi laite tuotemalleista ja sijoita sen symboli”.

Electrical

(2= ||ig

158 MED_MAX_ASENNUSLEVYT
£ MED_MAX_KATOT
£ MED_MAX_KISKOSTO
{8 MED_MAX_LAPIVIEMNIT
B3 MED_MAX_QVET
E-E MED_MAX_RUNGOT
[ KAAPELI KUILUT
: KATON LISAQSAT
[ RUNKO 1880
ErE RUNKO 1360
14 RUNKO 20-198 (0 kpl)
~%% RUNKO 30-136 (0 kpl)
“t5 RUNKO 45198 (0 kpl)
S RUNKO 60-156 (D
“¢ RUNKO 75196 (0
~%% RUNKO 90-136 (0
iz RUNKO 105196 {
~%% RUNKO KULMAK
i SIVUKUVA 500 (0

-4 SIVUKUVA 750(1)
-0 RUNKO 2100

B0 TILAJAKO

E-EE VALILEVYT JA SIVUL
B0 VALIPIENAT JATIPPI
- MED_MAX_SOKKELIT
-0l MIN_KANNET

@-E8 MIN_MID_SIDEKISKOT
[E

B

-2 MIN_MID_VALIKANNET

2R | MIN:MID_VALIKANNEN_KIINNITYSK

Muokkaa tuctemallia...

Luo uusi laite tuotemallista ja sijoita sen symboli

Muuta tuotemallin laitteeksi
Paivita tuotemallin tiedot tuctemallin laitteille

Nayta tuotemallin laitteiden esiintymat
Siirrd hakemistoon...

Laajenna kaikki
Kutista

Kuva 26. Tuotemallin valinta tuotemallipuusta.

Kuva 27. Symbolin sijoitus toiminnot.

Sijoita symboli
Symboii
Valikosta.
Kuvasta...
Symbolihakemistosta,
[ySymboiion
NG skaalattava symbol
Laitetyyppi: Tuntematon -

Laitteen kuvaus Takaseina 60-196 IP55

X z
Sijoitus

Asennuslevy ~| Lkm: |1 =
3D-sirtymé: Vs =

Tunnus

Automaattinen tunnus Kulma

@ Oletus
Nakyvissa
sk Oo
(oLl
Qo
Paida: | Oletus ~ Skaalaa koko

P o

Valitulla toiminnolla ohjelma avaa Kuva 27 mukaisen uuden ikkunan, josta on mahdollista muuttaa

symbolin sijoitustoimintoja. Huomioitavaa tassa vaiheessa on, etta “Automaattinen tunnus” toiminto

on valittuna ja "Nakyvissa” ei ole valittuna. Automaattiinen tunnus toiminto luo symbolille automaat-

tisesti yksildllisen laitetunnuksen, joka on sidoksissa tuotemalliin asetettuihin tuotetietoihin. Eli ilman

tunnusta tuotemallin tuotetiedot eivat tule tarvikelistaukseen, vaan pelkka symboli sijoittuu kuvaan.

"Nakyvissa” toiminnon ollessa pois kdytosta ei ohjelma piirra kuvaan symbolin laitetunnusta sen vie-

reen. Tama saa kuvasta hyvin sotkuisen nakdisen ja turhille teksteille ei kuvassa ole tarvetta, joten

tama toiminto on syyta jattaa pois.
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Tuotemallien symbolien kopioiminen suoraan kuvasta ei onnistu, silld kopioidessa tuotemalleja oh-
jelma ei automaattisesti muuta kopioiduille symbolille maaritettya tuotetunnusta, vaan pitaa ne sa-
mana. Taman seurauksena ohjelman tietokanta ei huomioi kopioitujen tuotemallien tuotetietoja, jonka
seurauksena tarvikelistauksesta tulee virheellinen. Tata toimintoa voidaan kuitenkin kadyttaa hyddyksi
symboleissa, jotka esiintyvat useissa kuvissa, kuten keskuksen runko, sokkeli seka katon lisdvarusteet
esim. nostolenkit. Nama symbolit voidaan kopioida keskuksen muihin kuviin ja ndin kuvista saadaan

selkedt ja yhdenmukaiset ilman, etta tarvikelistaukseen tulee virheita.

4.3 Osaluettelo

Kun keskuksen kuvat on suunniteltu valmiiksi, voidaan projektin keskuksen osista ja komponenteista

valmistaa osalistaus kayttamalla projektin Electrical-valilehden dokumentteihin luotua luettelopohjaa.

Paivittdmalla luettelot tuo ohjelma tietokannastaan kaikkien piirustusarkkien sisaan sijoitettujen tuo-
temallien seka komponentit tuotetiedon Excel-luettelopohjaan ja valmistaa niistd ns. kerailylistan. Ke-
railylista siis sisaltda kaikki rakenneosat ja komponentit, mita suunnitellun keskuksen valmistus vaatii.
Taman jalkeen luettelo on tulostettavissa seka sen sisaltémat tuotetiedot siirrettavissa eteenpdin ma-
teriaalinhallintajarjestelmaan, jotta varasto voi tehda rakenneosa- ja komponenttivaraukset keskuk-

selle.
4.3.1 Toteutunut osaluettelo

Toteutuneessa osalistauksessa esiintyvat rakenneosien seké komponenttien
- Maara
- Nimike
- Nimi
- Tekninen tieto 1
- Tekninen tieto 2
- Valmistaja
- Vari (OHU)

- Lisatieto.
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16.4.2020 113
EAVE N U E KERAILYLISTA 1-PUOLEINEN
TESTIKESKUS

Asiakas

Projexti

Keskus TESTIKESKUS1P

Suunnittelja Heikki Katajamaki

Asiakiaan pi.nro

Masrs Nimiko Nimi Tokn. 1 Tokn. 2 Valmistaja Vari (OHU) _Lisatioto
12
38 EA0010 Kolmiosalpa Kolmiosalpa Salpa 10mm kolmio, H=18
L=35

2 EAM110010 Sokkelin etuevy Sokkelin etulevy 300 EAvenve
4 EAM110020 Sokkelin etuevy Sokkelin etulevy 450 EAvenue
2 EAM110030 Sokkelin etulevy Sokkelin etulovy 600 EAvenve
2 EAM110040 Sokkelin etulevy Sokkelin etulevy 750 EAvenve
2 EAM110195 Sokkelin pasty'vablevy Sokkelin pastyrvablevy 750 EAvenve
4 EAM110196 Sokkelin paaty-Aralilevy 100/750 EAvenuve

Maalaamaton
2 EAM210025 Etuvaliseina 25-108, umpx EAvenuve
4 EAM210030 Etuvaliseina 25-198, C-aukolla EAvenve
4 EAM210055 Etuprofiih 196, knockout EAvenve
4 EAM210085 Takaprofiil 196 EAvenue
2 EAM210100 Takakukmaprofill 196 EAvenue
2 EAM210110 Swvulevyn kiinnitysprofiih 196 EAvenue
6 EAM210120 Etuvaliseinan ylalsta EAvenue
1 EAM210140 Takaseina 20-196 P55 EAvenue
2 EAM210170 Takaseina 45-196 IP55 EAvenue
1 EAM210200 Takaseind 60-196 IPS5 EAvenve
1 EAM210230 Takaseina 75-196 IP55 EAvenve
2 EAM210420 Swvulevy 750-196 EAvenue
2 EAM210510 Yia-reunaorsi 750 EAvenuve
4 EAM210515 Yia-keskiorsi 750 EAvenue
30 EAM210710 Runkoprofili 166 EAvenve
40 EAM210715 Runkolevyn paatylaippa, matala EAvenve
1 EAM310075 ovi Ovi 30-198 EAvenue
1 EAM310105 ov Ovi 4521 EAvenuve
1 EAM310110 ov Ovi45-28 EAvenue
1 EAM310120 ovi Ovi 4542 EAvenue
1 EAM310123 ov O 45-49 EAvenue
1 EAM3101254K ov Ovi 45-56 ikkunalla Ovi 45-56 akunalla EAvenue
1 EAM3101254KI o Oven ikkuna 45-56 Oven ikuna 45-56 EAvenue
1 EAM310175 ov Ovi 45196 EAvenue

Kuva 28. Yksipuoleisen esimerkkikeskuksen osaluettelon sivu 1.

Tuotelistauksen avulla varasto pystyy tekemaan varaukset keskuksen valmistukseen vaadittavista ra-
kenneosista seka komponenteista. Osaluettelosta esimerkkina Kuva 28 osaluettelo, jossa on esitettyna

yksipuoleisen esimerkkikeskuksen kerailylistan ensimmainen sivu.

Taman lisdksi Vari (OHU) sarakkeen tiedon ansiosta saadaan ohutlevytuotannolle valitettya tieto eri-
koisvarillisten rakenneosien tarpeesta, kuten ovista, paatylevyistd, sokkeleista jne. Aikaisemmassa toi-
mintamallissa tieto erikoisvaristen rakenneosien tarpeesta valitettiin ohutlevytuotantoon erillisella ti-

lauksella, mutta nykyaan téma onnistuu osalistauksella.
4.3.2 Osalistauksen tarkistus

Jokaisen keskuksen osalistaus on hyva tarkistaa ennen kuin sen tiedot viedaan yrityksen materiaalin-
ohjausjarjestelmdan. Jos keskuksen suunnittelussa on tapahtunut virheitd tai vahinkoja, voi osalis-

tauksessa ilmeta liikaa rakenneosien esiintymia tai listaus voi jaada vajaaksi.

Jos keskuksessa on erikoisvarisia rakenneosia, tulee osien varikoodit erityisesti tarkistaa. Erikoisvarisia
rakenneosia ei varastoida, vaan ohutlevytuotanto valmistaa niitd ainoastaan tarpeen mukaan. Vari-
koodin seka rakenneosien maarien ollessa oikeat, pystyy ohutlevytuotanto valmistamaan kerralla kes-

kuksen vaatimat erikoisvarilliset rakenneosat ilman puutteita.

Osalistauksen virheellisyys aiheuttaa varaston ja ohutlevytuotannon ndkékulmasta vaaristymaa tuot-

teiden kysyntaan ja saattaa pahimmassa tapauksessa viivastyttaa keskusten toimitusaikoja.
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4.4  Esimerkkiprojektit

Tuotemallikirjastojen toimivuuden testaamiseksi suunniteltiin kaksi testikeskusta, yksi- ja kaksipuolei-
set testikeskukset. Keskuksiin ei sijoitettu sahkoisia kojeita lainkaan, vaan testikeskuksissa tarkasteltiin
tuotemallien sijoittelun sujuvuutta seka osalistauksen todenmukaisuutta. Testikeskuksia varten suun-

nitellut keskuskuvat seka tarvikelistaukset |6ytyvat opinnaytetyon liitteista.
4.4.1 Esimerkkiprojekti, yksipuoleinen keskus

Yksipuoleisten kennokeskusten tuotemallikirjaston testaamiseksi valmistettiin ohjelmalla MAX tuote-
perheen kennokeskus, jonka kojetilakuva on esitelty Kuva 29. Keskuksessa on asennuskorkeutta 1960

mm, -leveytta 2550 mm ja -syvyytta 750 mm.
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Kuva 29. Yksipuoleinen MAX-malliston kennokeskus.
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4.4.2 Esimerkkiprojekti, kaksipuoleinen keskus

Kaksipuoleisten kennokeskusten tuotemallikirjaston testaamiseksi valmistettiin ohjelmalla MAX tuote-
perheen kennokeskus, jonka etupuolen kojetilakuva on esitetty Kuva 30 ja takapuolen kojetilakuva

Kuva 31. Keskuksessa on asennuskorkeutta 1960 mm, -leveyttd 2550 mm ja -syvyytta 750 mm.
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Kuva 30. Kaksipuoleisen MAX-malliston kennokeskuksen etupuoli.
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kuva 31. Kaksipuoleisen MAX-malliston kennokeskuksen takapuoli.
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4.4.3 Lopputulos

Molempien tuotemallikirjastojen testaamisessa ilmeni muutamien tuotemallien osatietojen vajautta
seka muutamalle tuotemallille oli asetettu vaarat symbolit. Ilmenneiden virheiden pohjalta tuotemal-
likirjastoihin tehtiin muokkauksia seka tuotemallikirjastojen tuotemallit tarkastettiin perusteellisesti sa-
mankaltaisten virheiden varalta. Virheiden korjausten jalkeen tuotemallikirjastojen kaytté seka auto-

maattinen osalistaus onnistui ongelmitta.

Selkean tuotemallipuun ansiosta tuotemallien sijoittaminen kuvaan tapahtui sujuvasti seka oikeat tuo-
temallit 16ytyivat kirjastosta vaivattomasti. Osalistaus piti sisdlldan kaikki kuvaan sijoitettujen tuote-
mallien tuotetiedot, eli osalistaus toimi odotusten mukaisesti. Tuotemalleja varten luotujen symbolien
kokotiedot vastasivat todellisuutta, joten ohjelmalla suunniteltavien keskusten mittatiedot vastaavat

todellisten keskusten mittoja.

Testitulokset vastasivat odotuksia ja tuotemallikirjastojen helppokayttdisyyteen seka toimivuuteen ol-
tiin tyytyvaisia. Taman johdosta tuotemallikirjastot otettiin yrityksen suunnittelussa kdyttoon valitto-

masti.
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YHTEENVETO

Tulokset

Arvio

Tuloksena saatiin yritykselle tytkalu, joka sisaltdaa laajan tuotemallikirjaston kattamaan yrityksen MED-

ja MAX-kennokeskusmallistojen suunnittelun tarpeet.

Tuotemallipohjaisella suunnittelutavalla saatiin aikaan tarkat osalistaukset, joiden avulla varasto ky-
kenee valmistamaan keskuskohtaiset rakenneosien varaukset seka tilaukset yhtion ohutlevytuotan-

toon.

Tuotemallien symboleista saatiin selkedlukuiset seka niiden mittatiedot saatiin vastaamaan todellisten
rakenteiden mittatietoja. Nain keskuskuvista on helppo hahmottaa keskuksen rakenne ja eri rakenne-

osat erottuvat selkeasti toisistaan.

MED- ja MAX-sarjan tuotteiden vahvuutena ja myyntivalttina on niiden korkeat raataléintimadollisuu-
det. Sarjat pitavat sisalladn suuret maarat esilaisia rakenneosia, joiden menekkia on vaikea ennustaa,

silld yhtion jokainen valmistama keskus on uniikki.

Tuotemallipohjainen suunnittelutapa mahdollistaa keskusten rakenneosien automaattisen laskennan,
jonka ansiosta tieto rakenneosien tarpeesta saadaan valitettya yhtion varastolle aikaisimmassa mah-

dollisessa vaiheessa, eli keskuksen suunnitelmien valmistuttua.

Tuotemallipohjainen suunnittelutapa mahdollistaa sen, etta varasto saa historiallisesti toteutuneiden
menekkivirtojen lisdksi suunniteltujen keskusten luotettavan rakenneosien menekkiennusteen. Taman
informaation perusteella varasto pystyy nyt valmistamaan rakenneosien varaukset sekd tekemaan

puutteista tilaukset yhtion ohutlevytuotantoon, johon aikaisemmin ei ollut mahdollisuutta.

Uusista 2D-symboleista tuli selkeat seka helposti sijoiteltavat. Selkeén ja tiiviin tuotemallipuun ansiosta
tuotemallien symboleiden sijoittaminen onnistuu nopeasti ja vaivattomasti. Uusien symboleiden gra-
fiilkkoihin tehtiin muutoksia, joiden ansiosta keskuksen suunnittelu onnistuu nopeammin. Kuvaan ei
tarvitse sijoittaa niin montaa eri symbolia kuin ennen, silla uusien symbolien grafiikat on yhdistetty.
Lisaksi vanhaan symbolimallistoon nahden tuli uuteen mallistoon paljon uusia symboleita. Nama sym-
bolit piirrettiin ennen kasin tai kopioitiin toisesta projektista. Nyt symbolit 16ytyvat tuotemallipuusta.
Uusilla tuotemalleja varten suunnitelluilla symboleilla keskusten rakenteellinen suunnittelu tulee no-

peutumaan ja tehostumaan.
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Uskon tuotemallipohjaisesta suunnitteluttavasta olevan hyétya yrityksen toiminnassa, téman tehosta-

essa omavaraista rakenneosien valmistamista seka yrityksen sisdistéd materiaalivirtaa.

Valitettavasti kaikkia uusimpien osien osatietoja ei ollut paivitetty CADMATIC:in tietokantaan. Téman
takia osa tuotemallien tuotetiedoista jai vajaiksi tai taysin tyhjiksi. Naille tuotemalleille kuitenkin val-
mistettiin symbolit, joten tuotetietojen tietokantaan paivittdmisen jalkeen tuotemallien osatietojen

korjaaminen tapahtuu helposti.

Tulevaisuudessa tuotemallikirjastoja tulee paivittda aktiivisesti yrityksen ottaessa kayttéon uusia ra-
kenneosia kennokeskusmallistoissa, jotta tuotemallipohjainen suunnittelutapa toimisi tehokkaana ty6-

kaluna yrityksen suunnittelussa sekda osana varausten ja tilausten tekemisessa.

Yrityksen suunnittelun henkilékuntaa haastateltiin heidan tutustuttuaan uusin tuotemallikirjastoihin.
Heidan mielestédan tuotemallien uudet symbolit ovat helppokayttdisia seka niiden avulla keskuksen
rakenne erottuu selkedsti ja ndin helpottaa keskuksen rakenteen hahmottamista suunnitteluprosessin
aikana. Selkean tuotemallipuun rakenteen ansiosta suunnittelun henkilékunta 16ysi vaivattomasti tar-
vitsemiensa rakenteiden tuotemallit. Henkilokunta uskoi myds, ettad keskusten valmistuksen joutuisuus
tulee paranemaan varaston saadessa tiedon tuotannon vaatimista rakenneosista. Haastattelun yhtey-
dessa henkildkunta antoi myds kehitysideoita, joilla tuotemallikirjaston helppokayttéisyytté voitaisiin

parantaa. Palautteen pohjalta tuotemallikirjastoihin tehtiin muutokset.
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LAHTEET:

CADMATIC, CADMATIC on ostanut Kymdata Oy:n, Verkkojulkaisu. Viitatattu [2020.05.02]. Noudettu osoitteesta:

http://www.cads.fi/ajankohtaista/uutiset/cadmatic-ostanut-kymdata-oyn-cadsin-kehittaminen-jatkuu-entista-
vahvempana

CADMATIC, CADS is now CADMATIC, Verkkojulkaisu. Viitatattu [2020.05.02]. Noudettu osoitteesta:

http://www.cads.fi/index.php/ajankohtaista/uutiset/cads-now-cadmatic-mita-se-tarkoittaa-cads-kayttajalle-ja-mika-
cadsissa

CADS Electric, MyCADS, Tuotemallit [Pro] ohje. Viitattu [2020.01.09]. Noudettu osoitteesta:
https://my.cads.fi/hc/fi/articles/115000667929-Tuotemallit-Pro-

E Avenue, Potentia MAX, Tuote-esite. Viitattu [2020.05.18]. Noudettu osoitteesta:
https://www.eavenue.fi/wp-content/uploads/2019/05/Potentia-max-kennokeskus. pdf

E Avenue, Potentia MED, Tuote-esite. Viitattu [2020.05.18]. Noudettu osoitteesta:

https://www.eavenue.fi/wp-content/uploads/2019/05/Potentia-Med-kennokeskus. pdf

E Avenue, Tuotteet, Verkkojulkaisu. Viitattu [2020.05.18]. Noudettu osoitteesta:

https://www.eavenue.fi/tuotteet/

E Avenue, Yritys, Verkkojulkaisu. Viitattu [2020.05.18]. Noudettu osoitteesta:

https://www.eavenue.fi/yritys/
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EAVENUE

KERAILYLISTA

Asiakas

Projekti

Keskus
Suunnittelija
Asiakkaan piir.nro

1-PUOLEINEN
TESTIKESKUS

TESTIKESKUS1P
Heikki Katajamaki

16.4.2020 1/3

Maara Nimlke Nimi Tekn. 1 Tekn. 2 Valmistaja Vari (OHU) _Lisatieto
12
38  EA-0010 Kolmiosalpa Kolmiosalpa Salpa 10mm kolmio, H=18
L=35

2 EAM110010 Sokkelin etulevy Sokkelin etulevy 300 EAvenue
4 EAM110020 Sokkelin etulevy Sokkelin etulevy 450 EAvenue
2 EAM110030 Sokkelin etulevy Sokkelin etulevy 600 EAvenue
2 EAM110040 Sokkelin etulevy Sokkelin etulevy 750 EAvenue
2 EAM110195 Sokkelin pasty/valilevy Sokkelin pasty/valilevy 750 EAvenue
4 EAM110196 Sokkelin paaty-fvalilevy 100/750 EAvenue

Maalaamaton
2 EAM210025 Etuvaliseina 25-196, umpi EAvenue
4 EAM210030 Etuvaliseina 25-196, C-aukolla EAvenue
4  EAM210055 Etuprofiili 196, knockout EAvenue
4 EAM210085 Takaprofiili 196 EAvenue
2 EAM210100 Takakulmaprofiili 196 EAvenue
2 EAM210110 Sivulevyn kiinnitysprofiili 196 EAvenue
6 EAM210120 Etuvaliseinan ylalista EAvenue
1 EAM210140 Takaseina 30-196 IP55 EAvenue
2 EAM210170 Takaseina 45-196 IP55 EAvenue
1 EAM210200 Takaseina 60-196 IP55 EAvenue
1 EAM210230 Takaseina 75-196 IP55 EAvenue
2 EAM210420 Sivulevy 750-196 EAvenue
2 EAM210510 Yla-reunaorsi 750 EAvenue
4 EAM210515 Yla-keskiorsi 750 EAvenue
30 EAM210710 Runkoprofiili 196 EAvenue
40 EAM210715 Runkolevyn pastylaippa, matala EAvenue
1 EAM310075 Ovi Ovi 30-196 EAvenue
1 EAM310105 Oovi Ovi 45-21 EAvenue
1 EAM310110 Ovi Ovi 45-28 EAvenue
1 EAM310120 Ovi Ovi 45-42 EAvenue
1 EAM310123 Ovi Ovi 45-49 EAvenue
1 EAM310125-K Ovi Ovi 45-56 ikkunalla Ovi 45-56 ikkunalla EAvenue
1 EAM310125-IKI Ovi Oven ikkuna 45-56 Oven ikkuna 45-56 EAvenue
1 EAM310175 Ovi Ovi 45-196 EAvenue

16.4.2020 2/3
EAV E N U E KERAILYLISTA 1-PUOLEINEN
TESTIKESKUS

Asiakas

Projekti

Keskus TESTIKESKUS1P

Suunnittelija Heikki Katajamaid

Asiakkaan piir.nro

Magrd Nimlke Nimi Tekn. 1 Tekn. 2 Valmistaja Véiri (OHU) _ Lisétieto

1 EAM310205 Ovi Ovi 60-21 EAvenue
1 EAM310210 Ovi Ovi 60-28 EAvenue
1 EAM310220 Ovi Ovi 60-42 EAvenue
1 EAM310223 Ovi Ovi 60-48 EAvenue
1 EAM310225-IK Ovi Ovi 60-56 ikkunalla Ovi 60-56 ikkunalla EAvenue
1 EAM310225-IKI Qvi Oven ikkuna 60-56 Oven ikkuna 60-56 EAvenug
1 EAM310305 Ovi Ovi 75-21 EAvenue
1 EAM210310 Ovi QOvi 75-28 EAvenue
1 EAM310325 Ovi Ovi 75-49 EAvenue
1 EAM310350 Ovi Ovi 75-98 EAvenue
1 EAM510008 Etukatto 300 C-aukko EAvenue
1 EAM510015 Etukatto 450 EAvenue
1 EAM510016 Etukatto 450 C-aukko EAvenue
1 EAM510025 Etukatto 600 EAvenue
1 EAM510110 Pp-takakatto 300 EAvenue
2 EAMS510120 Pp-takakatto 450 EAvenue
1 EAM510130 Pp-takakatio 600 EAvenue
1 EAMS510205 Keskikatto 300 EAvenue
2 EAM510215 Keskikatto 450 EAvenue
1 EAM510225 Keskikatto 600 EAvenue
1 EAM510305 Painekaton kansi 300 EAvenue
1 EAM510310 Pa-kaulus 300 EAvenue
2 EAMS510315 Painekaton kansi 450 EAvenue
2 EAMS510320 Pa-kaulus 450 EAvenue
1 EAM510325 Painekaton kansi 800 EAvenue
1 EAM510330 Pa-kaulus 600 EAvenue
1 EAM510540 Syottokentan katto 750-750 EAvenue
1 EAM510610 Etulattia 30 2C EAvenue
1 EAMS510615 Etulattia 450 EAvenue
1 EAM510620 Etulattia 45 4C EAvenue
1 EAM510625 Etulattia 600 EAvenug
1 EAM510640 Etulattia 75 8C EAvenue
2 EAMS510705 Keski-takalattia 300 EAvenue
4  EAMS510715 Keski-takalattia 450 EAvenue
2 EAMS510725 Keski-takalattia 600 EAvenue
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EAVENUE

KERAILYLISTA 1-PUOLEINEN
TESTIKESKUS

Asiakas
Projekti
Keskus TESTIKESKUS1P
Suunnittelija Heikki Katajamaki

Asiakkaan piir.nro

16.4.2020 3/3

Maara Nimlke Tekn. 1 Tekn. 2 Valmistaja Vari (OHU) _Lisatieto
2 EAMS510735 Keski-/takalattia 750 EAvenue
4 EAM610010 Vaakavalipiena 450 EAvenue
4 EAM610015 Vaakavilipiena 600 EAvenue
3 EAM610020 Vaakavilipiena 750 EAvenue
10  EAMB10100 Tippusuojan lisake EAvenue
4 EAMB10110 Tippusuoja 450 EAvenue
4 EAMB10115 Tippusuoja 600 EAvenue
2 EAMS610120 Tippusuoja 750 EAvenue
2 EAMB10170 Tippusuojan korotus 750 EAvenue
2 EAM810005 Nostolenkki Nostolenkki EAvenue
2 EAM810010 Nostokorvake Nostokorvake EAvenue
2 EAMB810180 Korotuskehys sivu 1960 EAvenue
2 EAMB810210 Korotuskehys paaty 750 EAvenue
2 EAV1810155 Kiskosuoja 30- 98 EAvenue
2 EAV1810160 Kiskosuoja 45- 98 EAvenue
4  KNTST45 Tippusuoja takaosa EAvenue
4 KNTST60 Tippusuoja takaosa EAvenue
2 KNTST7§ Tippusuoja takaosa EAvenue
2 RSAL45-21 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
2 RSAL45-28 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
1 RSAL45-42 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
1 RSAL45-56 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
1 RSAL60-21 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
1 RSAL60-28 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
1 RSAL60-42 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
1 RSAL60-49-1001 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
1 RSALG0-56 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
1 RSAL75-21 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
1 RSAL75-28 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
5 RSCK30 C-kisko C-KISKO EAvenue
5 RSCK45 C-kisko C-KISKO EAvenue
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16.4.2020 1/3
EAVE N U E KERAILYLISTA 2-PUOLEINEN
TESTIKESKUS
Asiakas
Projekti
Keskus TESTIKESKUS2P
Suunnittelija Heikki Katajamaki
Asiakkaan piir.nro
Maidra Nimlke Nimi Tekn. 1 Tekn. 2 Valmistaja Viri (OHU) Lisatieto
13
66 EA-0010 Kolmiosalpa Kolmiosalpa Salpa 10mm kolmio, H=18
L=35
2 EAM110110 Sokkelin etu/takalevy 50/300 EAvenue
4 EAM110120 Sokkelin etu/takalevy 50/450 EAvenue
2 EAM110130 Sokkelin etu/takalevy 50/600 EAvenue
2 EAM110140 Sokkelin etu/takalevy 50/750 EAvenue
2 EAM110198 Sokkelin padtylevy 50/780 EAvenue
4 EAM110198-1 Sokkelin valilevy 50/780 EAvenue
4 EAM210025 Etuvaliseina 25-196, umpi EAvenue
8 EAM210030 Etuvaliseina 25-196, C-aukolla EAvenue
8  EAM210055 Etuprofiili 196, knockout EAvenue
2 EAM210110 Sivulevyn kiinnitysprofiili 196 EAvenue
12 EAM210120 Etuvaliseinan ylalista EAvenue
2 EAM210435 Sivulevy 750-196, 2-puoleinen EAvenue
2 EAM210500 Yla-reunaorsi 500 EAvenue
2 EAM210502 Ylgorsi reuna 250 EAvenue
4 EAM210503 Yiaorsi 250 EAvenue
2 EAM210504 Yldorsiyhdistin / 1000mm kenno EAvenue
4 EAM210505 Yla-keskiorsi 500 EAvenue
20 EAM210705 Runkolevyn paatylaippa EAvenue
20 EAM210710 Runkoprofiili 196 EAvenue
2 EAM310075 ovi Ovi 30-196 EAvenue
1 EAM310105 Ovi Ovi 4521 EAvenue
1 EAM310110 Ovi Ovi45-28 EAvenue
1 EAM310115 Ovi Ovi45-35 EAvenue
1 EAM310123 Ovi Ovi45-49 EAvenue
1 EAM310130 Ovi Ovi 45-63 EAvenue
1 EAM310135 Ovi Ovi45-70 EAvenue
1 EAM310155 Ovi Ovi 45-126 EAvenue
2 EAM310175 Ovi Ovi 45-196 EAvenue
1 EAM310205 ovi Ovi 60-21 EAvenue
1 EAM310210 ovi Ovi 60-28 EAvenue
1 EAM310215 Ovi Ovi 60-35 EAvenue
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EAVENUE

KERAILYLISTA

Asiakas

Projekti

Keskus
Suunnittelija
Asiakkaan piir.nro

2-PUOLEINEN
TESTIKESKUS

TESTIKESKUSZP
Heikki Katajamaki

16.4.2020 2/3

Maara Nimlke Nimi Tekn. 1 Tekn. 2 Valmistaja Véri (OHU) _Lisatieto
1 EAM310223 Ovi QOvi 60-48 EAvenue
1 EAM310230 Ovi Ovi B0-63 EAvenue
1 EAM310235 Ovi Ovi 60-70 EAvenue
1 EAM310255 Ovi Ovi B0-126 EAvenue
1 EAM310330 Ovi Ovi 75-58 EAvenue
1 EAM310340 Ovi Ovi 75-70 EAvenue
1 EAM310360 Ovi Ovi 75-126 EAvenue
1 EAM310365 Ovi Ovi 75-140 EAvenue
2 EAMS510008 Etukatto 300 C-aukko EAvenug
2 EAMS510015 Etukatto 450 EAvenue
2 EAMS10016 Etukatto 450 C-aukko EAvenue
2 EAMS510025 Etukatto 600 EAvenue
1 EAM510035 Etukatto 750 EAvenue
1 EAM510110 Pp-takakatto 300 EAvenue
2 EAMS10120 Pp-takakatto 450 EAvenue
1 EAM510130 Pp-takakatto 600 EAvenue
1 EAM510305 Painekaton kansi 300 EAvenue
1 EAM510310 Pa-kaulus 300 EAvenue
2 EAMS510315 Painekaton kansi 450 EAvenue
2 EAM510320 Pa-kaulus 450 EAvenue
1 EAMS510325 Painekaton kansi 00 EAvenue
1 EAM510330 Pa-kaulus 600 EAvenue
1 EAM510535 Syottokentan katto 750-500 EAvenue
2 EAMS10810 Etulattia 30 2C EAvenue
2 EAMS510615 Etulattia 450 EAvenue
2 EAMS10620 Etulattia 45 4C EAvenue
2 EAMS510625 Etulattia 600 EAvenue
1 EAM510635 Etulattia 750 EAvenue
1 EAM510640 Etulattia 75 8C EAvenue
1 EAM510705 Keski-takalattia 300 EAvenue
2 EAMS510715 Keski-takalattia 450 EAvenue
1 EAM510725 Keski-takalattia 00 EAvenue
1 EAMS510735 Keski-takalattia 750 EAvenue
1 EAM510950 Lattian peitelevy 300 EAvenue
2 EAMS510955 Lattian peitelevy 450 EAvenue

16.4.2020 3/3
EAVE N U E KERAILYLISTA 2-PUOLEINEN
TESTIKESKUS

Asiakas

Projekti

Keskus TESTIKESKUS2P

Suunnittelija Heikki Katajamaki

Asiakkaan piir.nro

Maara Nimlke Nimi Tekn. 1 Tekn. 2 Valmistaja Viri (OHU) Lisitieto
1 EAM510960 Lattian peitelevy 600 EAvenue
1 EAM510965 Lattian peitelevy 750 EAvenue
5 EAM610010 Vaakavalipiena 450 EAvenue
5 EAM610015 Vaakavilipiena 600 EAvenue
2 EAMB10020 Vaakavalipiena 750 EAvenue
12 EAMB10100 Tippusuojan lisake EAvenue
5 EAMB10110 Tippusuoja 450 EAvenue
5 EAMB10115 Tippusuoja 600 EAvenue
2 EAMS610120 Tippusuoja 750 EAvenue
2 EAMB810005 Nostolenkki Nostolenkki EAvenue
4 EAM810010 Nostokorvake Nostokorvake EAvenue
4 EAV1810155 Kiskosuoja 30- 98 EAvenue
4 EAV1810160 Kiskosuoja 45- 98 EAvenue
§ KNTST45 Tippusuoja takaosa EAvenue
5  KNTST60 Tippusuoja takaosa EAvenue
2 KNTST75 Tippusuoja takaosa EAvenue
2 RSAL45-21 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
1 RSAL45-28 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
1 RSAL45-35 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
1 RSAL45-42 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
1 RSAL45-49 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
1 RSAL45-56 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
2  RSAL45-70 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
2 RSAL60-21 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
1 RSAL60-28 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
1 RSAL60-35 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
1 RSAL60-42 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
1 RSAL60-49-1001 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
1 RSAL60-56 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
2 RSAL60-70 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
2 RSAL75-56 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
2 RSAL75-70 Asennuslevy Asennuslevy EAvenue
10 RSCK30 C-kisko C-KISKO EAvenue
10 RSCK45 C-kisko C-KISKO EAvenue

48 (48)



