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Mortti-hankkeen testi-
kéymala helpotti varus-
miesten hataa Sakyldssa
kolmen kuukauden ajan.
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VARUSMIESTEN VIRTSA
MUUNTUI JAUHEMAISEKS]
RAVINTEEKS!

Vuodenvaihteessa paattyneessi MORT Tl-hankkeessa varusmiehet paasivat
ravinteiden tuottajiksi, kun Sakyldssa Porin prikaatin harjoitusalueella testattiin
uudenlaista tekniikkaa erotellun virtsan ravinteiden talteenottoon. Hankkeessa
yhdistettiin virtsan erottelu ja sen kasittely paikan paalld ravinteet talteen
ottaen likuteltavassa kenttakaymalassa. Tuloksena késittelysts syntyi jauhemaista
lopputuotetta, jonka paino oli alle kymmenesosan alkuperaisen virtsan painoon
verrattuna. Olisiko tassa vaihtoehto ymparistoystavilliseen suljetun kierron
sanitaatiojarjestelmaan?
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uotamme jokainen vuosittain la-

hes viisi kiloa typpei ja puolisen

kiloa fosforia, joista vain mur-

to-osa péityy nykyisellddn takai-
sin kiertoon. Typestd suuri osa karkaa ji-
tevedenpuhdistamoilla joko ilmaan tai
vesiin ja fosfori sitoutuu puhdistusproses-
sissa niukkaliukoiseen muotoon, jolloin
sen kiyttokelpoisuus kasvien lannoittee-
na heikkenee.

Virtsa ja uloste siséltivit paljon ravin-
teita ja niiden erottelu muista jitevesista
jo syntypaikalla, esimerkiksi kenttakay-
mailéiden avulla, mahdollistaa tehokkaan
ravinteiden talteenoton ja hyGtykiyton.
Kidymaldjite on vield toistaiseksi usein
hukkaan heitetty resurssi, joka kiertota-
louden periaatteiden mukaisesti tulisi saa-
da hyotykiyttoon.

I(ENTTA_SANITAATION
KEHITTAMINEN

Erilaisten tapahtumien jirjestajat ovat
vastuussa tapahtuman jitehuolto- ja sa-
nitaatiojirjestelyistd. Niistd aiheutuu
jarjestdjille aina kustannuksia. Mika-
li tapahtumapaikka on keskitetyn jéteve-
denkdsittelyn ulottumattomissa, saatetaan
jatevettd joutua kuljettamaan pitkidkin
matkoja puhdistamolle.

Mikaili jatoksid voitaisiin késitelld jo pai-
kan pailla siten, ettd niiden tilavuus oli-
si pienempi ja ne olisivat turvallisia ja hai-
tattomia, olisi jatkokdsittely helpompaa ja
edullisempaa. Samalla tehostetaan ravin-
teiden kiertoa, pienennetdin jitevesien
kuljetuksista aiheutuvia kustannuksia ja
pddstdjd, parannetaan pienten puhdista-
moiden toimintavarmuutta sekd vihen-
netdin jitevedenpuhdistuksen energian-
ja kemikaalien kulutusta ja paastoja.

Tulevaisuudessa téllaiset paikan pailld
kisittelevit, ravinteiden kiertoa edistivit
kdymadlat voisivat olla arkipdivad erilai-
sissa suurtapahtumissa, kuten festareilla,
leireilld sekd muissa vastaavissa kohteis-
sa, joissa syntyy paljon pistemdistd kuor-
mitusta kuten leirinti- ja harjoitusalueilla,
sekd tyopaikoilla ja hotelleissa.

MORTTI-HANKKEESSA
TUTKITTIN KENTTAKAYMALAA

MORTTI-hankkeessa (Mobiili ravintei-
den talteenotto kenttiolosuhteissa) selvi-
tettiin ratkaisuja kenttiolosuhteissa ja ta-
pahtumissa syntyvien kiymailatuotosten
ravinteiden talteenottoon ja hyddyntimi-
seen. Ruotsalaisen maataloustieteellisen
yliopiston (SLU) kehittiméssé pilottilait-
teistossa virtsan pH nostettiin korkeak-
si imeyttdimalld se tuhka-kalkkiseokseen
ja haihduttamalla limmityksen avulla yli-
mddridinen neste. Nostamalla pH riittavin

—
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INFO

MORTTI-hanke

Sitran rahoittama hanke toteutettiin
1.9.2017 — 15.10.2019 Suomen
ymparistokeskuksen (SYKE),
Tampereen ammattikorkeakoulun
(TAMK), Kaymalaseura Huussi
ry:n (KSH) ja Puolustushallinnon
rakennuslaitoksen (PHRAKL)
yhteistytna. Hankkeessa oli tiiviisti
mukana my&s Puolustusvoimien

logistiikkalaitos (PYLOGL) seka
SLU.

Lisatictoja:

Hankkeen loppuraportti: http://
hdl.handle.net/10138/307654
http://www.huussi.net/
toimintamme/hankkeet-nyt/mortti/
https://www._sitra.fi/hank-
keet/virtsan-ravinteet-huk-
kaan-vai-hyotyl(ayttoon/
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korkeaksi, estettiin virtsan urean hajoa-
minen ja tehostettiin samalla typen tal-
teenottoa.

SLU:n kehittimin haihdutusmenetelmin
lisaksi hankkeessa tutkittiin virtsan ultra-
suodatus- ja kddnteisosmoosia seki kokeil-
tiin ulostejakeen pyrolysointia laboratorio-
mittakaavassa. Tuotetuista lopputuotteista
analysoitiin muun muassa ravinteet, hai-
talliset metallit, mikrobiologinen laatu seka
yhteensd yli 300 lddke- ja haitta-ainetta.

LUPAAVIA
TULOKSIA

Tulosten perusteella kiymilijitevesija-
keiden jatkojalostaminen ravinteiden tal-
teenottamiseksi kuluttaa energiaa, mutta
eroteltujen jakeiden kisittelyn tuloksena
voidaan saada lannoite- ja/tai maanpa-
rannuskiyttéon soveltuvia ravinnepitoisia
lopputuotteita.

Mahdolliset ympirist6- ja kustannus-
hyodyt verrattuna jatevesien kuljettami-
seen jitevedenpuhdistamolle riippuvat
merkittivasti siitd, voidaanko lopputuot-
teen sisdltdmilld ravinteilla vihentdd mi-
neraalilannoitteiden valmistusta ja kéyt-
tod. Kustannushyotyyn vaikuttaa myos
paikalliset olosuhteet ja etenkin tapahtu-
ma- ja muiden ylimairiisina pistekuormi-
na puhdistamolle johdettavien jatevesien
- kuten metsikdymaldt - kisittelymak-
sut, jotka voivat vastaanottavasta puhdis-
tamosta riippuen vaihdella melko paljon.

TULEVAISUUDEN
KEHITYSTARPEET

Virtsan erotteleva kenttikdymaild on mah-
dollista saada toimivaksi kokonaisuudek-
si, mutta virtsan kisittelytekniikat vaativat
vield teknistd kehittimistd ja testaamista,
jotta ne toimivat luotettavasti ja automa-
tisoidusti.

Teknisend haasteena jarjestelmin toi-
mivuudelle tdlld hetkelld on esimerkiksi
muuttuvat ympdristdolosuhteet ja kuor-
mituksen vaihtelu.

Myos lainsdddidntod on kehitettivi
joustavammaksi ja selkedmmiksi kier-
ritysravinnetuotteiden osalta. Thmispe-
rdiset raaka-aineet kierritysravinnetuot-
teiden valmistuksessa tulisi hyviksyd ja
niiden kayttoon liittyvit esteet tulisi pois-
taa, mikili kierrityslannoitteilta vaadit-
tavat edellytykset muilta osin tiyttyvat.
Ravinnekiertoa sindllddn kannatetaan laa-
jasti, mutta ihmisperdisten ravinnejakei-
den hydtykiyttd on haastavaa lainsdddén-
nollisten esteiden ja asenteiden vuoksi.
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