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The production planning and implementation of waterproofing and tiling work is processed in this
thesis through the duties of a foreman in the construction site. The thesis presents the topics that
are stated as most important, such as repetitive space repairs, task planning, time planning and
supervision, procurement and logistics, occupational safety, management and assurace of
quality.
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1 JOHDANTO

Opinnaytetyon tarkasteltavana kohteena toimi As Oy Kerttulinkatu 10, jossa suoritettiin
kiinteist6on taydellinen linjasaneeraus. Kokonaisvaltainen linjasaneeraus tarkoittaa
putkiremonttia, jossa rakennetaan uudelleen kylpyhuoneet, viemarit ja vesijohdot seka
sahko- ja kaapeliverkko. Opinnaytetydssa perehdytaan vedeneristys- ja laatoitustoihin,

jotka suoritettiin linjasaneerauksen yhteydessa 56 asunnon kylpyhuoneisiin.

Rakennuspalvelu J.Martti & Co Oy toimi paaurakoitsijana tydémaalla ja opinnaytetyén
toimeksiantajana. Rakennuspalvelu J.Martti & Co Oy on perustettu vuonna 1991 ja
erikoistunut rakennuspalveluiden ja saneeraustdiden, varsinkin linjasaneerauksien

tuottamiseen.

Opinnaytetyd on kirjoitettu  Turun  ammattikorkeakoulun portfoliorakenteella.
Opinnaytetyo sisaltda teoriaosuuden, tydmaalla tapahtuvan toiminnan esittdmisen seka
kirjoittajan tamanhetkisen osaamistason ja kehittymistarpeen ilmaisemisen tarkeiksi
havaituissa aiheissa. @ Tavoitteena on saada lukijalle kasitys vedeneristys- ja
laatoitustydn etenemisesta tyonjohtajan tehtavien kautta, ennen toéiden alkamista ja

niiden aikana.
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2 TUOTANNONSUUNNITTELU JA -OHJAUS

Tuotannonsuunnittelun  tarkoituksena on luoda rakennushankkeelle selkeat
toimintatavat ja tekniset suunnitelmat ennen varsinaista rakennushankkeen aloittamista.
Tuotannonohjauksessa varmistetaan, ettd suunnitteluvaiheen aikana tehdyista
teknisista sopimuksista pidetaan kiinni ja rakennushanke toteutetaan naiden mukaisesti.
Tuotannonsuunnittelun ja -ohjauksen keskeinen tavoite on saada rakennushanke

valmiiksi tilaajalle sovitussa maaraajassa. (Ratu KI-6020, 2010, 14.)

2.1 Toistuva tilakorjaus

Toistuva tilakorjaus on niin kutsuttua solutuotantoa ja sopii tuotannonsuunnittelun
tekotavaksi, kun tydtehtavida suoritetaan kohteessa samansisaltdisind monta kertaa.
Toistuvassa tilakorjauksessa tydkohteet jakautuvat pystyputkilinjojen kautta, jolloin
paallekkaiset samanlaiset asunnot muodostavat yhden tydkohteen. Eri ammattiryhmien
tybvaiheet erotellaan toisistaan ja tyotehtaville maaritelldan kesto ja tarvittavat resurssit

tybkohteen mukaisesti.
Tuotannonohjausvaiheessa tulee varmistaa

o tydsisallon ja tavoitteiden selventaminen tyéryhmille

e tuotannon edellytysten huolehtiminen

o mallitdiden toteutus seka tarkistaminen (laatuvaatimukset, tyonsisalto)
e aliurakoitsijoiden ohjaus

e materiaalitoimitukset tydkohteisiin (Ratu S-1231, 2012, 7).

Toistuvassa tilakorjauksessa t6ita suoritetaan I&dhes poikkeuksetta monen aliurakoitsijan
toimesta. Huomioitava asia on, ettd monet aliurakoitsijat eivat ole tottuneet
solutuotantona toteutettavaan tuotantomalliin. Ty®dnjohdon ensisijainen tehtdva on
varmistaa edellytykset tuotannon suorittamiseen ajallisesti naille aliurakoitsijoille.
Varmistaakseen tuotannon jatkuvan etenemisen tydnjohto huolehtii materiaalitilauksista,
asukkaiden informoinnista  sekd  aliurakoitsijoiden  ohjauksesta tydmaalla.
Aikataulullisesti lyhyet tyokohtaiset ajat pyritddn saavuttamaan ennakoivalla

tyonsuunnittelulla ja aliurakkasopimuksissa sovituilla valitavoitteilla. Tapauskohtaisesti
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aliurakkasopimuksissa voidaan sopia rahallisista sanktioista, mikali aliurakoitsija ei

suoriudu ajallisesti sovituista valitavoitteista. (Toikkanen & Kiiras 1993, 63.)

2.2 Tehtavasuunnittelu

Tehtava on yleensa rakennustydmaalla tapahtuva, yhden tyéryhman toteuttama
tyokokonaisuus, joka koostuu yhdesta tai useammasta tyolajista. Tehtavan johtamista ja

ohjausta varten laaditaan tehtavasuunnitelma. (Ratu 1200S, 2002, 1.)

Useimmiten paaurakoitsijan tydnjohto laatii tehtavasuunnitelman, mutta jos kyseessa on
aliurakka, voi suunnitelman laatia joko aliurakoitsija tai paaurakoitsija yhteistyossa
aliurakoitsijan kanssa. Tehtavasuunnitelma laaditaan viimeistdan ennen tehtavan
aloitusta, mutta yleensa jo ennen hankintoja, aliurakkaneuvotteluja ja tydkauppojen
solmimista. (Ratu 1207-S, 2004, 1.)

Tehtavasuunnitelman tarkoituksena on varmistaa, ettd kaikilla tehtavaan liittyvilla
osapuolila on samanlainen Kkasitys tyon tavoitteista ja sen sisallosta.
Tehtavasuunnitelmassa tulee aina ottaa huomioon kohdekohtaiset vaatimukset seka
mahdolliset erityispiirteet, mitka 16ytyvat hankkeen asiakirjoista, kuten suunnitelmista,

yleisaikataulusta seka rakennus- ja tydselostuksista. (Ratu 1200S, 2002, 1.)
Tehtavasuunnittelussa suunnitellaan ja selvitetaan

e kustannus- ja aikataulutavoitteet

¢ tuotteen ja toiminnan laatuvaatimukset

e laadunvarmistustoimet

¢ mahdolliset ongelmat

o aloitusedellytysten varmistaminen

e tydnaikainen ohjaus

o tydturvallisuus

¢ tyOmaa-alueen kayttd ja logistiikka (Ratu KI-6029, 2016, 22).
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2.3 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Aikataulujen laadinta on merkityksellinen toimenpide, jolla varmistetaan hankkeen
toteutuminen ajallisesti ja taloudellisesti tarkoituksen mukaisesti. Aikataulujen avulla
selvitetaan ja tiedotetaan hankkeen eri osapuolille tdiden jarjestys, kuka tekee mitakin ja
milloin asiat tehdaan. Aikatauluista tulee kayda ilmi hankeen- ja tydvaiheiden kestoaika
seka niiden ajoitus oikeassa jarjestyksessa siten, etta niista saa kokonaisvaltaisen kuvan
hankkeen etenemisestd. Oikein ja realistisesti tehdyilld aikatauluilla hankkeen
eteneminen ja valmistuminen tapahtuu oikeaan aikaan, hanke pysyy kaikille osapuolille
mieleisend sekd hankkeen tuloksia saavutetaan hyvassa yhteistydssa. (RT 10-11225,
2016, 1.)

Rakennushankkeen aikataulujen tehtavana on kuvata tuotannon etenemista ja
paikantaa niissa mahdollisesti ilmenevat poikkeamat. Poikkeamisten havaitsemiseksi
aikataulut laaditaan tyosaavutuksien, tydmenekkien ja kapasiteettien seka tyoryhmien
suuruuden pohjalta. Edelld mainitut tiedot tulevat kokemuksen, yritysten tiedostojen ja
tavoitearvion kautta, jotka toimivat aikataulusuunnittelun perustana. Poikkeamat
syntyvat aikatauluihin aina hankkeen rakennusvaiheessa, mista syysta tyon ohjaus on
jopa tarkedmpaa kuin ennalta tehtava suunnittelu. Tyén ohjaus on keskeisessa roolissa
aikataulujen pitdvyyden kannalta, mutta siind onnistuakseen tarvitaan konkreettinen,

ohjausta palveleva seka resursseihin sopiva aikataulu. (Ratu KI-6028, 2016, 19.)

Aikataulutyyppeja on mahdollista tehda useilla laadinta- ja piirrostekniikoilla. Valinta
aikataulutyypille tehddan aina sen kayttdtarkoituksen mukaisesti ja tarkoituksena on
edesauttaa tyOmaalla tapahtuvan ohjauksen kulkua. Rakennushankkeessa yleisesti

kaytettavia aikataulutyyppeja ovat

¢ yleisaikataulu jana-aikatauluna
¢ tuotannonsuunnittelun ja ohjauksen apuvalineena paikka-aikakaaviot
¢ tydnjohdon apuna valvontavinjetit

e jana-aikataulut viikkosuunnitelman kuvaamiseksi (Ratu KI-6031, 2017, 21.)
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2.4 Hankinnat ja logistiikka

Hankintojen suunnittelussa ideana on yhdistda hankintakokonaisuudet yleisaikataulun
kulkuun, seurata ja valvoa tavarantoimituksia seka tavoitearviota kustannusarviosta.
Hankintasuunnitelmien lisdksi onnistunut aikataulutus tavarantoimituksissa vaatii
kokoaikaista tiedonvalitysta kaikkien osapuolten valilla, jolloin materiaalit tuodaan
tydmaalle oikeaan aikaan ja valtytdan esimerkiksi valivarastoinneilta. Lisaksi huolellisesti
laadittua hankinta-aikataulua voidaan hyddyntaa osana tyoémaan kulun seuraamista
muiden aikataulujen kanssa. (RT S-1231, 2012, 13.)

Korjaushankkeisiin tehtavissa hankintasuunnitelmissa on syyta pitaa mielessa jokaisen
hankkeen yksildllisyys, mika voi vaikuttaa paljonkin ennalta suunniteltuihin hankintoihin,
niin tuotteiden maarissa kuin myods aikataulullisesti. Rakentamisvaiheessa syntyvien
muutoksien takia voi ilmaantua pakollisia lisdhankintoja, joiden toimitusajat saattavat
venya. Lisaksi monissa tyovaiheissa todelliset mitat ja maarat pystytaan selvittdmaan
vasta rakentamisen aikana ja tastd syntyvat poikkeamat ennalta tehtyihin
hankintasuunnitelmiin. (RT S-1231, 2012, 13.)

Logistiikan suunnittelussa tydmaata tulee ajatella yhtena kokonaisuutena, mutta sen
suuruuden mukaan on mahdollista suunnitelmat jakaa myds osastoihin. Logistiikan
suunnittelun l&htdkohtana on 16ytda parhaat ratkaisut rajoitettujen varastotilojen ja
kulkuteiden  kayttdon, materiaalisiirtojen  vahentamiseen seka materiaalien
vaurioitumisen estamiseksi. (RT S-1231, 2012, 14.)

2.5 Ty0- ja ymparistoturvallisuus

Rakennustydmaan ja rakennustyon suunnitelmallinen yllapito turvallisuuden osalta on
keskeista terveyshaittojen ja tapaturmien ehkaisemiseksi. Rakennustyon tyoturvallisuus
on jatkuva prosessi, mika koostuu toimenpiteista, joilla ennakoidaan turvallisuusvaaroja
ja pyritddn naiden ennalta ehkaisyyn. Toimenpiteitd ovat ennakkosuunnittelu,
turvallisuusseuranta, tydmaalla tehtavat tarkastukset ja mahdolliset tapaturmatutkinnan
palautteet. (Ratu KI-6034, 2019, 108.)
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Paatoteuttaja perehdyttaa jokaisen uuden tydntekijan rakennushankkeeseen, ennen
kuin tama aloittaa tydmaalla itsenaisen tydteon. Perehdytysprosessi suoritetaan joko
tyontekijakohtaisesti tai suuremmille tydmaahenkilostoille jarjestettavissa tilaisuuksissa

riippuen kohteen ominaisuuksista.
Perehdyttamisessa

o esitetdan yrityksen ja tydmaan turvallisuusohjeet ja -aineisto

e kerrotaan tyontekijan tehtavat ja vastuut

o tehdaan perehdyttamiskierros tydbmaalla ja kaydaan lapi
perehdyttamislomakkeen asiat

¢ annetaan tyontekijalle tydlajikohtaiset ohjeet (RatuTT 13-00940, 2011, 1.)

Yhteisen tydomaan tyoturvallisuusvastuut seka tyoturvallisuustehtavat paaosin
maaritelldan lainsdadanndssa, mutta naitd tadsmennetdan osapuolten valisilla
sopimuksilla tapauskohtaisesti. Paaasiallisena maaraysvallan kayttajana tulee

paaurakoitsijan yhteisella tydmaalla huolehtia turvallisuuskaytannoista seuraavasti:

e jokaiselle tyOnantajalle ja tyontekijalle annetaan turvallisuuteen liittyvat
toimintaohjeet ja tarpeelliset tiedot tydn vaaroista, tyopaikan palontorjunnasta,
ensiavusta ja naihin tehtaviin nimetyista henkildista

e kaikkien urakoitsijoiden toimintojen yhteensovittamisesta

e tyOmaaliikenteen ja likkumisen jarjestelyista

e tyOmaan yleisesta turvallisuuden ja terveellisyyden edellyttamasta jarjestyksesta
ja siisteydesta

e muusta tydmaan yleissuunnittelusta

o tyOolosuhteiden ja tydymparistdn yleisesta turvallisuudesta ja terveellisyydesta
(Ratu TT 13-00749, 2008, 2.)

2.5.1 Turvallisuussuunnitelmat

Tuotannonsuunnittelu pitaa sisallaan paljon turvallisuuteen liittyvia suunnitelmia ja

erityissuunnitelmia, joista etenkin turvallisuusasioihin keskittyvia ovat

e hankkeen riskienarviointi

e turvallisuussuunnitelma
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e aluesuunnitelma
e poélyntorjuntasuunnitelma
e meluntorjuntasuunnitelma

e putoamissuojaussuunnitelmat (Ratu KI-6020, 2010, 21.)

2.5.2 TR-mittaus

Turvallista ja sujuvaa tybmaata pyritddan pitamaan ylld tyéturvallisuuden
havannointimenetelmalld nimeltd TR-mittaus. Tutkijoiden, viranomaisten seka yritysten
yhteistydona luodun havannointimenetelman periaate on viikoittainen tydmaakierros,
jossa lomakkeeseen merkitdan oikein tai vaarin havainnoilla tayttyvatkd turvallisuutta

koskevat asiat. Lomakkeeseen jaetut alueet ovat

o tydskentely

e Kkoneet ja vélineet

e valaistus ja sahko

e jarjestys

e pOlyisyys

o telineet, kulkusillat ja tikkaat

e putoamissuojaus (Ratu TT 05-00845, 2010, 2.)

2.6 Tyodnjohto ja esimiestoiminta

Tyobnjohto on yleisesti paatoteuttajan edustaja ja tydnjohdolla viitataan niihin esimiehiin,
jotka toimivat tydmaalla valvovassa ja ohjaavassa roolissa tydntekijdille. Tydmaalla
toimivan esimiehen tydtehtdvat ovat monimuotoisia ja niilld pyritdan turvalliseen
tydymparistoon ja tavoitteiden tayttymiseen ajallisesti seka taloudellisesti. Tyonjohdon

normaaleja tydmaalla suoritettavia velvollisuuksia ovat

e perehdyttaminen
e opastus ja ohjaus
e tyon ja tydmenetelmien suunnittelu

e tydturvallisuuden yllapito maaraysten ja lakien mukaan
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o aikataulujen ja kustannuksien valvonta
¢ laitteiden, koneiden ja valineiden kunnossapito (RatuTT 15-00475, 2004, 5.)

Esimiehen ty6ta on johtaa asioiden ja ihmisten avulla tyd haluttuun lopputulokseen.
Ensisijainen tarkoitus on muodostaa tydymparistdsta sellainen, etta tydén eteneminen ja
onnistuminen on mahdollista sekd ongelmatilanteista voidaan keskustella.
Tyontekijdiden hyvinvointi ja tydolojen kehittdminen ovat osa paivittaista johtamiseen
kuuluvaa tyota, joita esimies edesauttaa mydnteiselld ihmiskuvalla, hyvilla

vuorovaikutustaidoilla seka tyontekijoista huolehtimalla. (Tydturvallisuuskeskus 2020.)

2.7 Laadunvarmistus

Mallityd on yleinen tapa havainnollistaa tilaajalle laatutasoa ennen tyOkohteiden
aloittamista. Lahtdékohtana on kehittda yleiskuvaa tulevasta tyonjaljestd ja todentaa
rakenteiden ja materiaalien yhteensopivuus. Mallitdista pidetdan aina katselmukset,
joissa huomioidaan epakohdat ja tehdaan tarvittavat korjaukset ennen seuraavien
tybkohteiden aloittamista. Hyvaksytty mallityd toimii laadunvarmituksen pohjana ja

maarittaa laatutason tydkohteessa. (Ratu S-1180, 1997, 4.)

Tybnaikainen laadun varmistaminen toteutetaan useiden laatusuunnitelmien ja
tarkastuksien avulla. Naita ovat tydémaan projektisuunnitelma, tarkat tehtavasuunnitelmat
ja urakoitsijan omat laatusuunnitelmat seka tyékohtaiset tarkastuslistat. Suunnitelmien
sisaltd vaihtelee kohteen koon, luonteen, aikataulun seka tehtavien tdiden mukaan.
Naihin suunnitelmiin listataan kaikki toimenpiteet, keinot ja apuvalineet, joista muodostuu
oikean rakennustavan ja tilaajan haluaman lopputuloksen muodostava kokonaisuus.
Korjaushankkeissa monet laatuasioista tarkentuvat kunnolla vasta tyon edetessa
purkutdiden jalkeen, mista johtuen yhteistyd kaikkien osapuolten valilla on tarkeaa, ja
tastd johtuen tyomaakokoukset ovat korjaushankkeessa erityisen tarkeita
laadunvarmistuksessa. (Ratu S-1231, 2012, 8.)

Tarkastusasiakirjassa ja laatusuunnitelmissa mainituista tydvaiheista, asennuksista
seka pinnoista toteutetaan laadunvalvontatarkastuksia ja -mittauksia tydmaalla koko
tyén ajan. Tydmaan laadunvarmistustarkastuksista ja -mittauksista, asennustavoista
sekd asennusratkaisuista merkitdan ylds niistd saadut tarkastus- ja mittaustulokset,

mitka tarpeen mukaan myo6s kuvataan. Dokumentit kasitellddan yhdessa valvojan ja
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tilaajan kanssa seka toimitetaan luovutuksen yhteydessa tilaajalle muiden tydmaa-
asiakirjojen mukana. (Ratu G-0295, 2006, 19.)
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3 TEORIAN SOVELTAMINEN TYOMAALLA

Osiossa kasitelladn As Oy Kerttulinkatu 10 linjasaneerauskohteessa suoritettua
tuotannonsuunnittelua ja toteutusta vedeneristys- ja laatoitustdiden osalta. Tavoitteena
on kuvata tydnjohdon tehtavia tuotannonsuunnitteluvaiheessa seka toteutuksen aikaisia

toimenpiteita tydmaalla tarkeiksi todettujen aiheiden kautta.

3.1 Toistuva tilakorjaus

Linjasaneerauskohteessa As Oy Kerttulinkatu 10 on kahdeksan asuntolinjaa.
Kiinteistdssa on 56 asuntoa, jolloin jokaiseen linjaan sijoittui seitseman samanlaista
asuntoa. Toistuvalla tilakorjaus- menetelmalla arvioitiin linjakohtaisesti resurssit ja
materiaalien maarat. Linjakohtaisen suunnittelun jalkeen vastaava tyonjohtaja pystyi
rakentamaan yleisaikataulun, jolla paasaantdisesti tdiden etenemistd tydmaalla
seurattiin. Linjoittain maaritelty yleisaikataulu antoi kohteelle alkamis- ja loppumisajan

seka toi esille eri tydvaiheiden vaadittavat toteutumisajat.

Ennen tyon aloittamista oltiin asetettu valitavoitteet vedeneristys- ja laatoitustoiden
osalta ja linjakohtaiset suoritusajat olivat aliurakoitsijan tiedossa. Vedeneristys- ja
laatoitustydta suorittavan aliurakoitsijan aikataulullista seurantaa suoritettiin tydmaalla
monin eri tavoin. Tehtavasuunnitelma oli aikataulullisesti laadittu yleisaikataulun
pohjalta, johon oli maaritetty lyhyet tilakohtaiset ajat tydnsuorittamiseen. Tyénjohto edisti
omalta osaltaan aikataulussa pysymistd ja toiden etenemistd ennakoivilla
materiaalitilauksilla, jotka toimitettiin suoraan asuntoihin, minka johdosta aliurakoitsija
pystyi keskittymaan pelkdn tydn suorittamiseen. Lisdksi tydnjohdon tehtavana oli
varmistaa, ettd edelliset tydvaiheet, kuten seinien rappaukset ja lattiavalut, oli tehty
aikataulussa ja vaatimusten mukaan (kuva 1). Ty®bmaalla suoritettin myds
viikkopalavereita aliurakoitsijan tyon etenemisesta, jossa otettiin esille mahdolliset
poikkeamat aikataulussa. Aliurakoitsija huolehti valitavoitteiden toteutumisesta

puolestaan pidentamalla tyopaivia ja tekemalla viikonlopputditd tarvittaessa.
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Kuva 1. Kylpyhuoneen pohjatyét suoritettu.
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Vedeneristys- ja laatoitustyot etenivat tasaisesti kohteessa hyvan tuotantosuunnitelun
kautta toistuvan tilakorjauksen mukaisesti. Vedeneristysty6t aloitettiin ensimmaisessa
linjassa, jossa suoritettin vedeneristyksen ensimmainen levitys kylpyhuoneisiin.
Seuraavana paivana suoritettiin toisen vedeneristekerroksen levittdminen samoihin
kylpyhuoneisiin, josta kuivumisen jalkeen tarkastettiin riittdva paksuus naytepalan avulla.
Vedeneristetyon jalkeen aloitettiin linjassa lattioiden laatoitus, jota seurasivat seinien
laatoitus ja saumausty6t. Kuivumisaikojen ja seuraavan linjan mahdollisen nopeamman
etenemisen kautta siirryttiin valissa suorittamaan vedeneristystoitd seuraavan linjan

kylpyhuoneisiin.

3.2 Tehtavasuunnitelma

Tehtavasuunnitelman aloituskokous pidettiin kaksi viikkoa ennen vedeneristys- ja
laatoitustdiden alkamista. Kokoukseen osallistuivat aliurakoitsijan edustaja seka
paaurakoitsijan tydnjohtajat. Kokouksessa tarkasteltin asiat tehtdvasuunnitelman

aloituskokouksen esityslistasta (liite 1), joita olivat

tydturvallisuus

o tydkohteen valmius

o aikataulu ja edeltavat tyévaiheet

e materiaalit ja kalusto

e laatuvaatimukset ja laadunvarmistustoimenpiteet
e olosuhde ja suojausvaatimukset

¢ tydn vastaanottaminen.

Vedeneristys- ja laatoitustyd oli yksittainen tyokokonaisuus ja tuttu aliurakoitsija oli
tietoinen Rakennuspalvelu J.Martti & Co Oy:n toimintatavoista, mika helpotti myds
tyonjohtajan tyota. Tyot suoritettin yksikkOhintaurakkana ja tyoryhma oli  yksi
rakennusammattimies asuntolinjaa kohden. Aikataulu muodostettiin vedeneristys- ja
laatoitustyolle suoraan yleisaikataulusta ja muita kirjattavia tehtavasuunnitelman asioita

hankittiin RT-korteista, urakkasopimuksesta seka vastaavalta tyonjohtajalta.

Tehtavasuunnitelman kautta seurattiin vedeneristys- ja laatoitustyon laatuvaatimuksia,
tyotapoja ja  pystyttin  varmistamaan tdiden oikea-aikainen eteneminen.

Tehtavasuunnitelmalla varmistettiin, ettd kaikilla osapuolilla oli selka kasitys tyon
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sisallosta seka vaadituista laatumaarayksista ja tdman johdosta korjauksia jouduttiin

tekemaan vain muutamien eri tydvaiheiden vastaanottotarkastuksissa tydmaan aikana.

3.3 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Vedeneristys- ja laatoitustydt paastiin aloittamaan jokaisessa rapussa yleisaikataulun
mukaisesti. Linjasaneeraukselle tyypillisesti asuinhuoneistot jaoteltiin linjoiksi ja
jokaiselle linjalle yleisaikataulussa oli annettu vedeneristys- ja laatoitustydohén aikaa 12
tyopaivaa. Aikataulun suunnittelussa maaraavat tekijat olivat asuntojen maara,
vedeneristyksen- ja laatoitustydn kesto seka erityisesti kaytettavien vedeneristeiden ja
laastien kuivumisajat (kuva 2). Aikatauluina kaytossa olivat yleisaikataulu seka

tydkohtainen valvontavinjetti.
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Kuva 2. Vedeneriste kuivumassa. Ensimmainen kerros vedeneristetta levitetty.
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Tybmaalla ajallista valvontaa suoritettin  paasaantdisesti tydomaalla tapahtuvilla
kierroksilla, joissa asuntoja kierrettiin yhdessa tyontekijan ja tyonjohtajan kanssa.
Aikataulujen apuvalineena kaytettiin valvontavinjettia, johon merkattiin rasti merkiksi
tyovaiheiden etenemisesta. Valvontavinjetin avulla pystyttin  toteamaan tdiden

eteneminen aikataulun mukaisesti ja mahdollinen mydhastyminen.

3.4 Hankinnat ja logistiikka

Ennen rakentamisvaiheen alkamista jokaisessa asunnossa suoritettiin tydnjohtajien
toimesta asuntokierrokset, joissa yhdessd asunnon omistajan kanssa paatettiin
urakkaan kuuluvien materiaalien valinnoista, kuten kylpyhuoneen laatoituksen ja
saumalaastin vareista. Asuntokierrosten jalkeen tehtiin laskelmat materiaalien maarista
asuntokohtaisesti, minka jalkeen samassa linjassa olevien asuntojen materiaalit
yhdistettiin yhdeksi toimituseraksi. Laatoitukseen sekd vedeneristykseen tarvittavat

materiaalit tilattiin tydmaalle tutulta tavarantoimittajalta.

Laatoitus- ja vedeneristysmateriaalien toimitukset tydmaalle suoritettiin paasaantdisesti
tasmatoimituksella, jossa materiaalit toimitettin tydmaalle sovittuna paivana.
Materiaalien toimitusten jalkeen ne jaettiin asuntokohtaisesti ja siirrettiin suoraan
asuntoihin. Laatoitus- ja vedeneristysmateriaalien toimituserat aikataulutettiin siten, etta
suoraan asuntoihin kannettavat materiaalit eivat olleet tielld edeltdvissa tybvaiheissa

lilan aikaisin.

Laatoitus- ja vedeneristysmateriaalin laskelmissa otettiin huomioon syntyvat menekit,
mutta osassa asunnoista jouduttiin silti lisdamaan laattojen maarad. Pienemmat
taydennyserat tilattiin suoratoimituksena tai vaihtoehtoisesti noutona. Aikataulullisesti
taydennyserat eivat haitanneet, koska urakkaan kuuluvat materiaalit olivat paaosin

toimittajan varastotuotteita.

3.5 Tyéturvallisuus

Tybmaan ty6turvallisuuden perustana kaytetddn koko tydmaan ajan jo
suunnitteluvaiheessa tehtyja tyéturvallisuuteen liittyvia suunnitelmia. Naitd ovat

esimerkiksi  asbestityo-, paloturvallisuus-  ja kosteudenhallintasuunnitelma.
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Tyotehtavasta riippuen kaydaan jokaiselle tydntekijalle lapi tarvittavat suunnitelmat,

mitka vaikuttavat henkildn tydskentelyyn tydmaalla.

Tybmaalle tuleva uusi tyontekijd perehdytetddn aina ennen tdiden aloittamista.
Perehdyttdmisessa kaydaan lapi perehdyttdmislomakkeen kohdat yksitellen kiertaen ne
tydmaalla.  Perehdyttdmislomakkeessa  kaytavia  asioita ovat  esimerkiksi
aluesuunnitelma, josta selvennetdaan uudelle tydntekijalle ensiapupiste, jatelavojen
paikat ja tuleva tydkohde. Kaikilta tydmaalla tydskenteleviltd henkil6ilta vaaditaan myds
voimassa oleva Valttikortti leimaukseen seka voimassa oleva Tyo6turvallisuuskortti, joista

otetaan kopio tyonjohtajien toimesta perehdyttamiskansioon.

Viikoittaista tyoturvallisuutta yllapidettiin  kunnossapitotarkastuksilla (lite 2), joissa
tyomaalla kierretdan tarkastaen eri asioita tarkastuslistan mukaisesti. Tarkastuslistaan
merkitaan kunnossa tai korjattavaa ja korjattavien asioiden osalta selvitys virheesta seka
paivamaara, kun virheet on hoidettu. Muodollisten tydturvallisuusasioiden lisaksi
tehdaan tyonjohtajien kesken jokapaivaista tyoturvallisuusseurantaa esimerkiksi

tyontekijoiden varusteiden, tyopisteiden ja rappukaytavien siisteyden osalta.

3.6 Tydnjohto ja esimiestoiminta

Linjasaneerauskohteen esimiehena tyopaivind aikaa kului eniten tyontekijoiden seka
asukkaiden ohjaamiseen ja opastamiseen. Pyrin paivittdisessd kommunikoinnissa
olemaan ulospainsuuntautunut, mutta myds tarpeeksi jamakka, varsinkin asukkaiden
pyytamissa toiveissa. Ratkaisuja ja vastauksia tydmaan aikana tulleisiin haasteisiin
annoin oman tietotaidon kannalta mahdollisuuksien mukaan ja vastaava tyénjohtaja otti

vastuun vaativissa asioissa.

Monista linjasaneerauksen tyOvaiheista ensisijaisesti keskityttin vedeneristys- ja
laatoitustoihin  opinnaytetydn aiheen vuoksi. Vedeneristys- ja laatoitustdiden
tarkastuksien ja aikataulun seurannan lisaksi pyrittiin olemaan tyovaiheiden tekemisen

aikana mahdollisimman paljon |&sna ja seurata vaihe vaiheelta tydn etenemista.

Nuorempana tyonjohtajana muita tyotehtavia olivat perehdyttamiset ja muut
tyoturvallisuuteen liittyvat tarkastukset tydmaalla, kuten viikoittaisen
kunnossapitotarkastuksen suorittaminen. TyoOtehtaviin kuului myos huolehtia yleisesti
kaikkien tyon aikana ilmaantuvien pienhankintojen tilaamisesta, seka asukkaiden ja

muiden sidosryhmien tiedottamisesta tyOmaan etenemisestd ja mahdollisista
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muutoksista. Vastaavan tydnjohtajan jaadessa kesalomalle yleisten tilojen alakatto- ja

maalaustyot seka asuntojen jaljella olevat puutetyot lisasivat tyota entisestaan.

3.7 Laadunvarmistus

Laadunvarmistuksen ensimmaisia toimenpiteitd oli mallikylpyhuoneen rakentaminen
tydbmaalle, jonka kautta haluttu rakentamisen taso saadaan selville jokaisesta
tyovaiheesta. Mallikylpyhuonetta kaytettiin esimerkkind halutusta tasosta niin
tyontekijoille kuin myds tilaajalle tydmaalla, joten saman tason pitaa tayttya jokaisessa
tydbmaan kohteessa samanlaisena ja sen takia mallikylpyhuone on erityisen tarkea

laadunvarmistuksessa myos vedeneristys- ja laatoitustydssa.

Erillisten tydvaiheiden laadunvarmistuksessa kaytetaan tydmaalla tehtavasuunnitelmaa,
minka tarkoituksena on varmistaa, etta tehtava toteutetaan suunnitelman mukaisesti.
Ennen vedeneristys- ja laatoitustydon alkamista tehtiin tehtavasuunnitelma, mika
tarkasteltin yhdessa aloituspalaverissa tehtavan tekijan ja tyonjohdon kanssa.
Aloituspalaverissa  esiteltin tehtavasuunnitelman  keskeinen  sisaltd, kuten
aloitusedellytykset, laatuvaatimukset, aikataulu ja tyoturvallisuus.
Tehtavasuunnitelmassa esitettin - myds tydnsuorittajan patevyys markatilojen

vedeneristyksen osalta voimassa olevalla vedeneristyssertifikaatilla.

Tyon aikainen laadunvarmistus suoritetaan tyonjohtajien seka tyontekijoiden yhteistyona
kayttden markatilan laadunvarmistuskorttia (liite 3). Laadunvarmistuskortissa on eroteltu
tyota edeltavat, vedeneristyksen- seka laatoitustyon laatuvaatimukset, joiden tulee
tayttyd hyvaksytyn tyon toteutumiseksi. Laatuvaatimukset sisaltavat erilaiset
tarkastukset ja mittaukset, joita suoritetaan koko ajan tyon edetessa. Vedenerityksessa
laatuvaatimuksia ovat esimerkiksi lapivientien teko maarayksien mukaan (kuva 3) ja
vedeneristyksen paksuuden toteaminen naytepalojen avulla. Laatoituksen
laatuvaatimuksia ovat muun muassa laatoituksen oikeanlainen Kiinnitys ja oikean

kokoiset raot lattian ja seinén valissa (kuva 4).
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Kuva 3. Hanakulmien lapiviennit tehty vedeneristeeseen lapivientivahvikkeilla.
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11/

Kuva 4. Lattian laatoitusty® kaynnissa. Lattialaatoituksen ja tulevan seindlaatoituksen

valiin jatetty rako.
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4 OMA OSAAMISTASO JA KEHITTAMISTARVE

4.1 Toistuva tilakorjaus

Linjasaneerauksissa lahtokohtaisesti tyét suunnitellaan solutuotantona ja samaa tyéta
suoritetaan eri ammattiryhmien toimesta monta kertaa kohteessa. Olen tydskennellyt
kolmessa eri linjasaneerauskohteessa, joten toistuva tilakorjaus- menetelma on minulle

ennestaan tuttu tuotantomuoto.

Linjasaneeraus kohteessa As Oy Kerttulinkatu 10 tydskentelin ensimmaista kertaa
tyonjohtajana, mika toi erilaisen nakokulman toistuvaan tilakorjaukseen omien
tyotehtavien kautta. Paaurakoitsijan tyonjohtajana tama tuotantomuoto vaatii todella
paljon aikataulun seurantaa ja aliurakoitsijoiden ohjaamista tyomaalla. Omien
kokemusteni kautta naen kehitystarpeena, etta muiden urakoitsijoiden tyonjohtajien tulisi
olla enemman lasna tydmaalla ja heidan tulisi ottaa enemman vastuuta aikataulun

seurannasta seka omien tyontekijoiden tuotantonopeudesta.
4.2 Tehtavasuunnitelma

Tehtavasuunnitelman tekeminen ensimmaista kertaa tydmaalla onnistui hyvin. Koulussa
saatu kokemus tehtdvasuunnitelman laatimiseen edesauttoi suoriutumaan tydsta
tydmaaolosuhteissa. Olin ollut vahvasti vedeneristys- ja laatoitustdissd mukana
edellisena kesana harjoittelun osalta, joten tydn vaiheet ja tydén eteneminen olivat minulle

ennestaan tuttuja asioita, mika helpotti tehtdvasuunnitelman laatimista.

Tehtavasuunnitelman toteutus vaatii aina tietoja ja pohdintaa juuri kyseisen tyotehtavan
erityispiirteistd, joten seuraavien rakennushankkeiden kautta saatava kokemus on
tarkeaa. Kehittyakseni tydnjohtajana kuin myés tehtdvasuunnitelmien laatijana tarvitsen
tydkokemusta, jolloin erilaiset tyotehtavat alkavat hahmottumaan ja tdman kautta

tehtavasuunnitelmat parantuvat.
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4.3 Ajallinen suunnittelu ja valvonta

Tyobnaikaisesta valvonnasta suoriuduin hyvin kayttden apuna valvontavinjettia ja
vastaavalta tyOnjohtajalta saamiani neuvoja ajallisen valvonnan haasteisiin.
Paasaantoisesti seurasin tdiden etenemistd yleisaikataulun kautta, jonka vastaava
tyonjohtaja oli tehnyt ennen tydmaan alkamista. Yleisaikataulun seuraamisen teki

helpoksi linjakohtainen jako, jossa asuntolinjoille oli tehty jokaiselle oma aikataulu.

Kehitystarpeeni on aikataulujen kokonaisuuden hahmottamisessa ja
suunnittelemisessa, koska siihen tarvitaan kokemuksen kautta tuleva yleinen kasitys
tydbmaan kulusta seka tiettyjen tdiden rinnastaminen on osattava ottaa huomioon.
Yksittaisesta tyotehtavasta pystyin tekemaan aikataulun, mutta yleisenaikataulun
suunnitteleminen vaatii viela koulussa opittujen taitojen lisaksi useamman

rakennushankkeen.

4.4 Hankinnat ja logistiikka

Hankintojen ja logistiikan osalta ty6t tehtiin tydmaalla Iahtdkohtaisesti yhteisina tilauksina
tydnjohtajien kesken. Tutulta tavarantoimittajalta tilausten tekeminen seka tilaaminen
sujuivat vaivattomasti ja tuotteet olivat padosin varastotuotteita, joten mahdollisten
taydennysten ilmaantuessa oli materiaalien saatavuus varmaa. Suurempien tuote-erien
tilauksen suoritti vastaava tyonjohtaja ja itse suoritin puutetilaukset sekd muut

pienemmat materiaalitilaukset.

Materiaalien hankinta sujui henkildkohtaisesti hyvin, mutta huomasin tyémaan aikana
joutuvani muuttamaan hankintojen toimitusaikoja useamman kerran.
Linjasaneerauksessa tulee usein tilanne, jossa materiaalien varastointi tuottaa ongelmia
tai tuotteiden sovittu toimitusajankohta ei ole ennalta ajatellun suunnitelman mukainen.
Kehittymiskohteena ndenkin itsellani materiaalitilausten ajallisen  valvonnan

parantamisen, jolloin useamman osapuolen tyét helpottuvat.
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4.5 Tyoéturvallisuus

Tyoturvallisuuden yllapito oli paivittaista toimintaa koko tydmaan keston ajan. Olin
tietoinen jo paasaantoisesti asioista, jotka taytyi olla kunnossa edellisen kesan
harjoittelujakson ansiosta. Suoritin jo vuotta aikaisemmin saman ty6nantajan toimesta
kunnossapitotarkastuksia, perehdyttamista seka yleista tydturvallisuuden yllapitoa, joten

tyoturvallisuuden merkitys ja haluttu korkea taso oli tiedossani.

Linjasaneerauksen yhtend erona esimerkiksi uudisrakentamiseen on, ettd tydmaalla
kulkee myds asukkaita rakentamisen aikana, mika taytyy tyéturvallisuuden osalta viela
erityisesti huomioida. Porraskaytavat, hissit ja aulat totesin paikoiksi, joiden tulee olla
siisteina ja turvallisina paivasta toiseen. Lisaksi huomasin, kuinka suuri merkitys
tiedottamisella on tyoturvallisuuteen. Pienetkin yksityiskohdat tulee olla kaikkien

tyomaalla liikkkuvien ihmisten tiedossa, jotta onnettomuuksilta valtytaan.

4.6 Tyonjohto ja esimiestoiminta

Esimiehend olen ulospainsuuntautunut ja helposti lahestyttdva jokaiselle tydmaalla
toimivalle henkildlle. Mielestani jo oman luonteeni takia sovin esimiehen rooliin ja pidan
sitd yhtena vahvuutenani. Tyémaalla pyrin saamaan tyontekij6iltd ja muilta tydnjohtaijilta
oppia mahdollisimman paljon joka paiva sekd parantamaan tieto- ja taitotasoani

tullakseni paremmaksi esimieheksi.

Kehitettdvaa on tietenkin yleisesti kaikessa tyonjohtajan tehtaviin liittyvissd asioissa,
mutta kokemuksen lisdantyessd monet asiat helpottuvat. Joudun pyytdmaan viela
moniin ratkaisuihin kokeneempien tydnjohtajien mielipidetta, jotta voin olla varma, etta
kyseessa on oikea paatds. Lisdksi painotan itselleni nuorena esimiehend, ettei
riittmattomyyden tunteille kannata antaa valtaa, vaan mahdollisista virheistd ottaa

opiksi.
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4.7 Laadunvarmistus

Laadunvarmistusta suoritin paasaantdisesti vedeneristys- ja laatoitustydn eri
tyovaiheissa. Tehtavasuunnitelman ja markatilojen laadunvarmistuskortin avulla
perehdyin ennen toéiden alkua laatuvaatimuksiin ja olin tietoinen tyon tavoitteista seka
maarayksista, joiden tuli tayttya jokaisessa kylpyhuoneessa. Laadunvarmistusta suoritin
tydmaan alussa vastaavan tyénjohtajan kanssa ja tydmaan edetessa aloin tekemaan

tarkastuksia itsenaisesti.

Aloittelevana tyonjohtajana aikaa kuluu paljon asioiden selvittamiseen sekd uusien,
itselle vieraanpien tyotehtavien hahmottamiseen. Laadunvarmistusta suorittaessa nama
asiat pitaa sisaistaa, jotta pystyy valvomaan ja ohjaamaan tyd kulkua. Pidankin
henkilokohtaisena tavoitteena laadunvarmistuksessa sen, ettd tulen oppimaan
tyokokemuksen kautta mahdollisimman monien tyotehtavien
laadunvarmistustoimenpiteet, jotta jatkossa pystyn ottamaan vastuuta laajemmin

tydbmaalla.
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5 YHTEENVETO

Tavoitteena opinnaytetyossa oli tuoda esille vedeneristys- ja laatoitustdiden eteneminen
paaurakoitsijan tydnjohtajan tehtavien kautta linjasaneerauskohteessa.
Opinnaytetydssa kasiteltiin  kirjoittajan  mielestd vedeneristys- ja laatoitustyon
onnistumisen kannalta tarkeimmat aiheet tyétad edeltdvan suunnittelun ja tdiden

toteutuksen aikana.

Tarkasteltavana tyokohteena oli As Oy Kerttulinkatu 10, jossa suoritettiin
linjasaneerauksen tydvaiheina vedeneristys- ja laatoitustydét 56 Kkylpyhuoneeseen.
Paaurakoitsijana tybmaalla toimi Rakennuspalvelu J.Martti & Co Oy ja

linjasaneerauskohde valmistui kesalla 2020.

Vedeneristys- ja laatoitustdiden aikataululliset, laadulliset ja toiminnalliset vaatimukset
tayttyivat tydkohteessa. Muutamia poikkeuksia syntyi vuoden 2020 maailmanlaajuisen
Covid-19-pandemian takia, koska ulkomailta tilattujen laattojen tilausajat venyivat.
Linjasaneerauksessa pysyttiin kuitenkin aikataulussa loppuun asti, eikd muutamien

asuntojen laatoitusty6t vaikuttaneet yleisaikatauluun.

Opinnaytetydn laadinnan tuloksena syntyi kasitys tuotannonsuunnittelun tarkeydesta
onnistuneen tydvaiheen ja tatd kautta koko linjasaneerauskohteen lapi vientiin.
Henkildkohtaisesti juuri ennen toteutusvaihetta suoritettu tuotannonsuunnittelu
vedeneristys- ja laatoitustdiden osalta edesauttoi onnistuneeseen lopputulokseen.
Johtopaatdksena pitaisinkin sita, etta uusien linjasaneerauskohteiden
tuotantosuunnitteluun varattaisiin entistd enemman aikaa ja keskityttaisiin huolella

yksittaisten tyotehtavien valmisteluun.
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Vedeneristys- ja laatoitustyodt
Tyomaa: As Oy Kerttulinkatu 10 Aika: 27.03.2020
Osallistujat: Paikka: Kerttulinkatu 10 sosiaalitilat
1. Tyoturvallisuus 2. Tydkohteen valmius
- Yleiset TR- mittaukset - Edeltavien téiden tarkastus
- Tydskentely tydmaalla - Tytkohteen siisteys
- 53hko ja valaistus - Aikataulu ok
- Asenneus paikan jarjestys ja siisteys
- Melu

- Tarvittavat henkilokohtaiset suojaimet
- Tyontekijan perehdytys

3. Aikataulu ja edeltdvit tydvaiheet 4. Materiaalit ja kalusto

- Alkataulu ok - Kaluston sopivuus ja kunto
Tyonjohto tarkastaa: - Tyovalineet
- Betonipinnan tasaisuus - Matenaalien ennen asennusta

- Kosteuden mittaus ennen toita

5 Laatuvaatimukset ja laadunvarmistustoimenpiteet

- Malli asennus

- Mittatarkkuus vaatimukset

- Tiedonvilitys tyonjohdon kanssa
- Tehtavasuunnitelma

6 Olosuhde- ja suojausvaatimukset 7. Vastaanotto

- Alueen rajaus ulkopuolisilta - Tydnjohto
- limanvaihto - Asentajan itselleluovutus
- Kuivumisajat
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3. Tydmaavalaistus 21. Telineet, tyopukit

4. Terveydelle vaaralliset 2D Higreimesiont
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5. Melu ja térina 23. Tydtasot

6. Herkdsti syttyvat ainest 24. Kulkutiet

7. Hitsauslaittest ja -tyot 25, Tikkaat

8. Ensizpuvalmius 2f. Portaat

9. Palontorjunta 27. Tydympdristd

10. Puuntydstikoneet 28. ¥mpdristdn turallisuus

11. Hismakoneet D0 et
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MARKATILAN LAADUNVARMISTUSKORTTI

pvm: . 20
|Huoneiston nro: |rormrashuone: Tarkastaja:
|nsentajan nimi: Serfiti
Asentaja tarkastaa
Vedeneristykset Tarkastanut / pvm Huom!
Saumat, nurkat, lattiakaivon littym3, [Epimenot & Seindt
kulmat on tifvistetty vedeneristysmassalla ja
kuitukznkaalla. Lattia
Vedeneristeen kerrospaksuus testattu. Kerrospaksuus
seinat =0, dmm, lattiz =0 dmim.
Vesieristeen kunnon ja tiiviyden tarkastus.
Tyomjohto tarkastas
Tydnglkeinen laadunvanmistus Tarkastanut / pvm Huom!
Vesieristystyd tayttaa aseretut hatuvaatimukset. Tyd on (§a5n5¢
hyvaksytysti vast betiu.
yvaksytystl vastaano Lattia
Asentap tarkastaa
Iliy'bet'rt Tuottest
[rasait= Vetanic MT Laatat Lsattapis=
|Primer/pohjuste Schdnox KH Saumalaasti Schianon
Vedeneriste Schamon HA Kaivotyyppi j= laipat Vieser) Camom
Wahvikkeat Casco Elastiset saumat Schinok
[Kiinnityslazsti Casco Multifix
Illn:pulut Muut huomiot
SEINA LATTIA
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