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vious trends, while the quality requirements of consumer fireworks, the range of products
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1 JOHDANTO

Sain idean opinndytety6hon alun perin Pelastusopiston yllapitdamésta opinndytetdiden aihe-
pankista alkukevaasta 2019. Aihe oli mielenkiintoinen, silla olen kiinnostunut ilotulitteista
ja pyrotekniikasta muutoinkin. Aiheen esittgjat ovat Finanssialan keskusliiton johtava asian-
tuntija Petri Mero seka Pyro- ja ilotulitustaiteen edistamisyhteison puheenjohtaja Uffe Ce-
derqvist. Finanssialan Petri Mero toimii l1ahinna tyon esittdjana ja auttaa ty6td alkuun, mutta
han ei ole muuten osana tyon prosessia. llotulitealalla kauan toiminut ja alan tunteva Ceder-
gvist toimii k&ytdnndssé tyoni ohjaajana ja neuvojana lapi prosessin. Tyén ohjaavina opet-
tajina toimivat Pelastusopiston vanhemmat opettajat Jani Jdmsa sekd Ismo Karkkéainen.

Tyon aiheena on sellaisten pelastuslaitoksille tulleiden halytystehtévien analyysi, jotka on
kirjattu ilotulitteista aiheutuneiksi vuosien 2010—2019 vaélilla Pelastustoimen resurssi- ja
onnettomuustietokanta PRONTOon. Pelastustoimen yll&pitdaméan onnettomuustietokannan
lisaksi myds esimerkiksi Suomen silmalaékariliitto yllapitaa tilastoja ilotulitteista aiheutu-
neista silmédvammoista. Ty rajataan kuitenkin koskettamaan ainoastaan pelastustoimen teh-
tavid aikavalillad 2010—2019 ja pyroteknisista tuotteista ainoastaan ilotulitteiden aiheuttamia
tehtdvid. Aikaisemmin ei ole tehty vastaavaa laajaa analyysia ilotulitteiden aiheuttamiksi
Kirjatuista pelastustehtévista.

Opinnaytetyoni tarkoituksena on selvittdd niiden onnettomuuksien syitd, jotka on Kirjattu
ilotulitteiden aiheuttamiksi. Syiden selvittdmiseksi laaditaan tdmén tyon tuloksena pienia
apuvélineitd, joiden avulla PRONTOonN kirjatun tiedon tulkinta helpottuu. Analyysilla saa-
daan selvyyttd syiden ohella siitd, milla tavalla ilotulitteet aiheuttavat onnettomuuksia.
Tyossa selvitetddn myds onnettomuuksien taustalla olevia trendeja. Valmis tyo tarjoaa toi-
menpide-ehdotuksia, joilla voidaan vahentad ilotulitevahinkoja sekéd sééstéa pelastustoimen
resursseja ja omaisuutta sekd edistéa kansalaisten terveytta.

Tyon ensimmaiset kappaleet kasittelevat ilotulitteita ja niiden historiaa sekd lainsdadantoa
Suomessa ja muualla Euroopan Unionin jasenvaltioiden alueella. Kappale 4 késittelee ilotu-
litetoimialaa sekd& markkinoita ja niiden muutoksia Suomessa. Markkinoiden ja lakien muu-
toksilla on merkitysté ilotulitteiden turvallisuuden kehittymisessd. Kappaleesta 5 eteenpdin
esitetdan tavat, joilla aineistoa keratdan seké analysoidaan ja kappaleessa 6 esitetdan analyy-
sin tulokset. Opinnéytetyon lopussa Kirjataan toimenpide-ehdotuksia ilotulitevahinkojen va-

hentdmiseksi ja oma oppimiseni seké kehittymiseni tyon aikana.



2 ILOTULITTEET SUOMESSA

2.1 llotulite

llotulite on viihdekéyttdon tarkoitettu pyrotekninen tuote (Euroopan parlamentin ja neuvos-
ton direktiivi 2013/29/EU). llotulitteita kaytetd&n nykyisin viihdyttévien esitysten luo-
miseksi juhlissa ja tapahtumissa kuten uudenvuoden juhlinnassa, syntymapaivéjuhlissa tai

urheilutapahtumissa. Pyrotekniset esitykset ovat myds oma taiteenmuotonsa.

llotulitteet siséaltavat palavia ja massapalavia kemikaaleja (pyromassa), jotka voivat tuottaa
valoa, eri vérisia efektejd, liikettd, savua seka usein myos aanta (2013/29/EU). llotulitteiden,
kuten muidenkin pyroteknisten tuotteiden toiminta perustuu eksotermiseen eli lampéa tuot-
tavaan kemialliseen reaktioon. Sana “’pyrotekninen” tulee kreikankielisistd sanoista ’pyr” =

tuli, ja tekhne” (myos “techne”) = taito tai taide (Merriam-webster.com).

Kuluttajalle on markkinoilla kolmen luokan ilotulitteita: F1, F2 ja F3 (2013/29/EU). llotu-
litteen rakenne vaihtelee sen luokan ja tyypin mukaan. Useimmat EU:n markkinoille asetetut
kuluttajailotulitteet sytytetadn tulilangalla. Tulilanka on yleisimmin vihred vériltaan, ja se on
joko selkeésti merkitty tuotepakkaukseen, tai se erottuu muuten ilotulitteen rakenteesta
(kuva 1.). Tulilangat ovat niin kutsuttuja turvatulilankoja, joiden on tarkoitus syttyé helpoi-
ten ainoastaan langan péésta ja joiden palonopeus on vakio ja se ei muutu esimerkiksi pai-
neen alaisuudessa. Niin kutsutut pientuotteet, jotka kuuluvat pyroteknisten tuotteiden luok-
kaan F1, saattavat olla varustettuja erilaisella tulilangalla. On myds mahdollista, etta luokan
F1 ilotulitteessa ei valttdmatta ole ollenkaan erikseen sytytettdvaa tulilankaa. Téllaisia ovat

esimerkiksi tahtisadetikut ja paukkuserpentiinit.

Kuva 1. F1-luokan ilotulite. Paastaan sytytettavaksi tarkoitettu turvatulilanka erottuu selke-
asti pyromassaa siséltavastd mustasta paasté (Rakettikeiu.com).
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Yleensé painomaéarallisesti ilotulitteen pienin osa on niin kutsuttua pyromassaa ja tuotteiden
rakennemateriaali on pahvia ja paperia. llotulitteissa kaytetadan my0os joitakin sidosaineita ja
erilaisia savilaatuja seka joissakin erikoisrakenteissa erilaisia muoveja. Merkittava osa maa-
ilmalla myydyisté ilotulitteista valmistetaan Kiinassa. Muun muassa maailmanmarkkinoiden
tilastoja kokoavan Tradevistas.org -sivuston mukaan Kiinan osuus maailmalla vientiin men-

neista ilotulitteista vuonna 2018 oli noin 90 %.

2.2 Historia

Ensimmaiset ilotulitteet kehitettiin Kiinassa noin tuhat vuotta sitten. Kiinassa ilotulitteita
kaytettiin tuolloin muun muassa pahojen henkien karkottamiseen seké& juhlimiseen. Euroop-
paan (kuva 2.) ilotulitteet tulivat 1400-luvun aikana ja yleistyivat 1700-luvulla.
(Werrett 2010, 8.)
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Kuva 2. Etsaus kuninkaallisesta ilotulitusndytoksestd Thames-joella, Lontoossa, vuonna
1749 (Historytoday.com).

Helsingin Sanomien Tiede-liitteen ilotulitteista kertovan artikkelin (2014) mukaan Suomeen

ilotulitteet tulivat noin 200 vuotta sitten, 1810-luvulla. Suomessa jérjestettiin tuolloin myds



9
ensimmadiset ilotulitusndytokset. Tuohon aikaan ilotulitteet kuitenkin olivat lahinn& varak-
kaan ylaluokan hupia, koska ruuti oli kallista. Alkuun ilotulitteita tuotiin Suomeen Venajélta
ja Ruotsista, niitd myos valmistettiin itse apteekista saatavista kemikaaleista. 1880-luvun
puolivalissd Suomeen perustettiin ensimmainen ilotulitetehdas Keravalle, ja 1920-luvulla
markkinat laajenivat entisestdan. (HS 31.12.2014.)

Suomessa kuluttajille on myyty ilotulitteita vuosikymmenten ajan. Esimerkiksi suomalaisen

llotulitus Oy:n kuvastossa vuodelta 1952 (kuva 3.) on esiteltyna sen aikaisia tuotteita.

FYRVI
ILOTULITUSTARVIKKEET JA MUUT TUOTTEET PREKEIASER Ocy DIVERSE ARTIKLAR

\"’;ruﬁmldulul

: \.‘)ulqvi:l l“lll(‘L‘Sl‘}

/i( wut hu‘l

(u(‘l

BENGALITULET JA -SOMDUT
vihr, 50

N:o 230 bengalisoihtu, pumain
231

VALOPISTOOLIN PANOKSEY

Kuva 3. llotulitus Oy:n kuvasto vuodelta 1952 (llotulitus.fi).

Yrityksen internetsivustolta 16ytyy myos toinen kuva (kuva 4.) 1980—90-lukujen yhdesta
suosituimmasta ilotulitteesta, tykinlaukauksesta eli tuttavallisemmin tykérista. Paukkupom-
mien kuvien ohessa on tarina tuotteista, joiden teho riitti tuhoamaan esimerkiksi postilaatik-
koja. Yrityksen mukaan niin sanotun valkoisen tykérin (kuva 4.) muotoa jouduttiin muutta-

maan pyoredksi ja kokoa kasvattamaan, jotta se ei enda sopisi postilaatikon luukusta sisaan.
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Kuva 4. llotulitus Oy:n tuotteita. Valkoinen tykinlaukaus sek& uudistettu pyoreéa tykinlau-
kaus. (llotulitus.fi.)

llotulitelainsédadantd on muokannut vuosikymmenten aikana Suomen markkinoilla olevien
ilotulitteiden ominaisuuksia ja laatua. Esimerkiksi vield 1990-luvulla sallitut danekkaat

paukkupommit, kuten edelld mainittu tykinlaukaus, kiellettiin vuonna 1996 (llotulitus.fi).

Suomessa ei endd vuonna 2020 valmisteta ilotulitteita, joten kaikki tuotteet tuodaan muualta.
Kuluttajatuotteet ovat aikaisemman maininnan mukaisesti suurin osa Kiinasta. Muualla Eu-
roopassa on kuitenkin merkittavia ilotulitetehtaita. Esimerkiksi Italiassa, Espanjassa ja Mal-
talla valmistetaan ilotulitteita, mutta ndma tehtaat keskittyvat ammatti-ilotulitteisiin. Pieni-

muotoisia erikoistuotetehtaita 16ytyy EU-alueelta useita. (PITE ry.)

2.3 llotulitteet Euroopan unionin ndkokulmasta

Euroopan unioni on yhtendinen markkina-alue, jossa tuotteiden tulisi pystya liikkkumaan va-
paasti. Ensimmainen pyrotekniikkaa koskeva EU-direktiivi, Euroopan parlamentin ja neu-
voston direktiivi 2007/23/EY, julkaistiin vuonna 2007. Se uusittiin vuonna 2013 uudella di-
rektiivilld 2013/29/EU. Direktiivin tarkoitus oli tuoda tuotteille yhtendiset niin sanotut olen-
naiset turvallisuusmaaraykset, joihin liittyvat yksityiskohtaiset tuotemadrittelyt ja rakenne-
ja toimintavaatimukset, jotka méaériteltiin eurooppalaisissa CEN-standardeissa. Kaikki EU:n
jasenvaltiot ovat sovittaneet lainsdéddantonsa vastamaan naité direktiivejd. Direktiivi maa-
rittelee esimerkiksi sen, ettd markkinoille asetettavissa tuotteissa tulee olla kiinnitettyna

kaytto- ja muut vastaavat ohjeet kansalliskielelld eli Suomessa suomeksi ja ruotsiksi.

Siirtyminen EU-aikaan on kdytanndssé tarkoittanut sitd, ettd ilotulitteet, jotka myydaan Suo-

messa, ovat teknisesti, rakenteellisesti ja laatunormien mukaisesti samanlaisia kuin muualla
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Euroopassa. Jokaisella EU:n jasenmaalla on kuitenkin oikeus paattaa, mité tuotteita kysei-
sessd maassa ei saa myyda, eli tuotevalikoimaa saa kansallisesti rajoittaa (2013/29/EU).
Suomen lainsdddanto on sovitettu yhteen EU-lainsdad&dnnon kanssa siten, etta viimeisimmat
uudet lait tulivat voimaan 2015 (Laki pyroteknisten tuotteiden vaatimuksenmukaisuudesta
2015/180 ja Valtioneuvoston asetus pyroteknisten tuotteiden vaatimuksenmukaisuudesta
719/2015).

2.4 Kuluttajien saatavilla olevat ilotulitteet vuonna 2019 ja niiden kéyttod

Muun muassa Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, Tukes, listaa vuonna 2019 julkaistussa op-
paassaan llotulitteet — valmistus, maahantuonti, myynti, varastointi ja kayttd Suomessa
markkinoilla olevia ilotulitetyyppejé ja niiden toimintaa. Suomessa kuluttajille myytévien
ilotulitteiden listaan Tukesin mukaan kuuluvat seuraavat ilotulitetyypit: kertalaukeavat tah-
tipommityyppiset tuotteet, sarjatoimiset tdhtipommityyppiset tuotteet, roomalaiset kynttilat,
raketit (kuva 5.), suihkut, miinat (kuva 6.) ja pientuotteet kuten tahtisadetikut ja koiranpom-

mit.

Kuva 5. Raketti (Rakettitukku.fi).

Kuva 6. llotulitemiinan efekti (1st Galaxy Fire-
works).
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Pyrotekniset tuotteet luokitellaan Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin
(2013/29/EU) eli niin sanotun pyrotekniikkadirektiivin mukaan eri luokkiin, joista ilotulit-
teet jaotellaan neljaén eri luokkaan: F1, F2, F3 ja F4. Liséksi direktiivi madrittelee luokat
T1 Ja T2 (ndyttamokaytto, ulkona tai sisalld) seka P1 ja P2 (tekniset pyrotekniset tuotteet).
Luokittelussa F1, T1 ja P1 tarkoittavat tuotteita, joista koituu hyvin vahainen vaara ja ne
ovat kuluttajien saatavilla. Samoin luokat F2—F3 ovat Suomessa ja muualla EU-maissa ku-
luttajien saatavilla maakohtaisin rajoittein. Luokkaan F1 kuuluvat niin kutsutut pientuotteet,
joista osa myds on sisakayttoon, luokkaan F2 pienemmét ulkokéyttoon tarkoitetut ilotulitteet
kuten miinat ja ilmapommit (kuva 7) ja luokkaan F3 isommat ulkokéyttdon tarkoitetut tuot-
teet kuten padat (kuva 8) ja raketit. Luokkaan F4 kuuluvat tuotteet ovat ainoastaan ammat-
tikdyttoon. Eurooppalainen ilotulitestandardi EN 15947 méarittelee esimerkiksi kuhunkin
luokkaan kuuluvan ilotulitetyypin suurimmat sallitut pyroteknisten massojen méaérat. Pyro-
tekniikkadirektiivi koskee myds esimerkiksi tehosteita, joita kdytetdén teattereissa ja naytta-
moilla sisalld ja ulkona (T1 ja T2) sek& muita pyroteknisié tuotteita (P1 ja P2) kuten autojen
turvatyynyjen panoksia, pelotepaukkuja, sytyttimid, hatdraketteja ja h&tdsoihtuja. T&ssé

tydssa keskitytddn kuitenkin yleisimmin juhlinnassa kéytettaviin ja sallittuihin F-luokan ilo-

tulitteisiin.

Kuva 7. XXL-thunder -niminen F2-luokan ilmapommi (Rakettitukku.fi).

Kuva 8. Auerwaara 80 -niminen F3-luokan sarjailotulite eli pata (Rakettikauppa.com).
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Valtioneuvoston asetuksen (719/2015) ja pyrodirektiivin (2013/29/EU) mukaan Suomen
markkinoilla olevien ilotulitteiden tulee olla CE-hyvaksyttyja sek& niisté tulee I0ytyé asian-
mukaiset ohjeet oikeasta kaytosta, sdilytyksesté ja tuotetiedot suomeksi ja ruotsiksi. Liséksi

Suomessa kaikkien ilotulitteiden kéaytto- ja luovutusikéraja on 18 vuotta.

Suomen laki ei rajoita kuluttajille tarkoitettujen ilotulitteiden myyntid muulloin kuin 1.12.—
26.12. valisend aikana, jolloin ostoon vaaditaan pelastuslaitoksen kaytt6lupa. Kuluttajailo-
tulitteiden (F2, F3) kéayttamiseen tarvitaan pelastusviranomaisen lupa koko vuoden aikana,
lukuun ottamatta 31.12. klo 18:00—1.1. klo 02:00 vélisté aikaa. Kuluttajailotulitteiden kayt-
t00n muuna kuin vuodenvaihteen aikana vaaditaan siis pelastuslaitoksen mydntama lupa.
Venetsialaiset eli huvilakauden pééattgjaiset ovat kasvaneet Suomessa toiseksi ilotulitusse-
songiksi. Venetsialaisten aikaan pelastuslaitokset ovat ryhtyneet paattaméaan yleisesta am-
muntaluvasta, mikali esimerkiksi metsépalovaroitus ei aseta estetta ilotulitukselle. Venetsia-
laisten aikaan ilotulitteita saa ampua klo 18:00—00:00. Esimerkiksi Jokilaaksojen pelastus-
laitoksen alueella vuonna 2020 ilotulitus venetsialaisten aikaan ei vaadi erillista lupaa tai

ilmoitusta.

Rajoittavia tekijoita ilotulitteiden kéayttoon voi olla alueellisesti, silla kunnilla on oikeus ra-
joittaa ilotulitteiden kayttod tietyilla alueilla, esimerkiksi taajamissa ja kaupunkien keskus-
toissa. llmatieteen laitoksen julistaman ruohikko- tai metsapalovaroituksen ei tule myéskaan

jarjestaa ilotulitusta.

2.5 Suomen lainsdadannon ja toimintakentan muutokset 2010—2019

Tama opinnaytety6 koskee vuonna 2010—2019 tapahtuneita onnettomuuksia, eli kymmenta
vuotta. Ennen tarkastelukauden alkua Suomessa oli kaytdssa niin sanottu kansallinen tuot-
teiden hyvaksyntamenettely eli Tukesin yllapitdmé kansallinen laadunvalvontamenettely.

Tahan Tukesin suorittamaan laadunvalvontaan kuuluivat esimerkiksi koeammunnat.

EU-lains&@&dannon voimaan astumisen myota kansallinen hyvaksyntd loppui 4.7.2010, siir-
tymaéajalla 4.7.2017, ja CEN-merkintd tuotteiden hyvéksynnan osoituksena ja siihen liittyvat
laatukaytannot astuivat voimaan. Siirtymaaika tarkoitti sitd, ettd vanhalla hyvaksymismenet-
telyll& valvottuja tuotteita (niin kutsutut Tukes-tuotteet) sai kdytdnndssa myyda tai kayttaa

aina siirtymisajan loppuun saakka.
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Rajoituksista kuluttajatuotteiden myyntiin on Suomessa asetettu seuraavasti (Tukes onnet-

tomuustilastokalvot):

e Vuonna 1995 kiellettiin suurkaliiberisten tuotteiden myynti kuluttajille.

e Vuonna 1997 kiellettiin paukkujen myynti, lukuun ottamatta pienia alle 0,05 g F1-
luokan paukkupommeja (Valtioneuvoston asetus rajahteiden valmistuksen ja varas-
toinnin valvonnasta 819/2015, 54 §).

e Vuonna 2009 kiellettiin pienoisroomalaiset ja -raketit seké suuret raketit. Liséksi

maaréttiin suojalasien kaytté pakolliseksi ilotulitteita kdytettaessa.

2.6 llotulitteet ja pyrotekniikka ammattik&ytossé

Kuten kappaleessa 2.3 jo mainittiin, kuuluvat pyroteknisten tuotteiden luokat F4, T2 seka
P2 ainoastaan ammattilaisten kéyttéon Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivin
(2013/29/EU) mukaisesti. llotuliteluokkaan F4 kuuluvien ilotulitteiden kaytté on sallittua
ainoastaan asiantuntijoille, joilla on asianmukaiset luvat ja ammattimaisia ilotulituksia jar-
jestavan yrityksen myontdma patevyys kayttaa kyseisia tuotteita (llotulituskoulu.fi). Tukes
valvoo ndiden lupien toteutumista Suomessa. Ammattipuolella Tukes asettaa ehdot sille, ke-
nelld on oikeus ampua F4-tuotteita. Lupa annetaan yritykselle, jolla on kdytdssaan sellaiset
menettelyt, joilla taataan toiminnan laatu ja turvallisuus. Tdma menettely on toiminut hyvin
tilastojen perusteella. Tukes listaa internetsivullaan kaikki ilotulistusndytoksia jarjestavat
yritykset, joilla on vaatimusten mukaiset luvat. N&ité yrityksia on paivamaaralla 20.4.2020

kymmenen kappaletta (Tukes).

Ammattipuolen néaytoslupajérjestely poikkeaa olennaisesti kuluttajille saddetysta jarjeste-
lysté. IImoitus ammattimaisen ilotulitusndytoksen jarjestamisesta jatetdan poliisille, kun taas
kuluttajien suorittamalle ndytokselle tarvitaan lupa, joka haetaan pelastuslaitokselta kaikkina
muina aikoina paitsi uudenvuodenaattona. Poliisin tehtdva perustuu jarjestyslakiin, eli polii-
sin tehtdva ilotuliteasioiden suhteen on yleisen jérjestyksen valvominen. Poliisi ei siis ota
kantaa, onko ilotulitusndytoksen jarjestaminen turvallista vai ei. Toimija on vastuussa siita,
ettd toiminta on turvallista ja vahinkoja ei padse sattumaan. Pelastuslaitoksella on ammatti-

puolella ainoastaan lausunto-oikeus, mutta ei padtantavaltaa poliisin paatoksen yli.
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F4-luokan ilotulitteita eivat koske samat rajoitukset kuin kuluttajatuotteita, ja néin ollen ne
voivat esimerkiksi siséltda paljon suurempia mééria pyroteknistd massaa. Tdman seurauk-
sena tuotteet voivat olla vaarallisuusluokaltaan suurempia ja siten myos vaarallisempia on-
nettomuustilanteessa. Suomessa ammattilaisten jarjestamissa ilotulituksissa ei kuitenkaan
ole sattunut merkittévia tapaturmia tai onnettomuuksia viimeisten kahdenkymmen vuoden

aikana, ja tutkimuksen perusteella PRONTOon Kirjattuna l0ytyi ainoastaan yksi ammatti-

ilotulituksessa sattunut tulipalo vuosien 2010—2019 aikana. (Tukes-tilastot ja -ilmoitukset,
2018; PRONTO 2020).

AL Y

Kuva 9. Ammattilaisen kokoonpanema asetelma ilotulitteiden laukaisemiseen. Putkien si-
sédan on asetettu ilotulite, joka laukaistaan kuvan tapauksessa sahkoisesti. (Firework-re-
view.org.uk.)

2.7 llotulitteet toimialana

lotulitteisiin liittyvén toimialan kokonaisliikevaihto vuonna 2019 oli noin 30 miljoonaa eu-
roa, josta ammattipuolen osuus muutamia miljoonia euroja. llotulitteiden myynti ja muu
oheistoiminta tyollisti ympéri vuoden noin 60 henkil6a ja kausittain 6000—-7000 henkil6a.
(PITE ry, 2019.) llotulitteita myydaan Suomessa esimerkiksi marketeissa ja muissa myyma-

I6issé sekéd suomalaisissa verkkokaupoissa.

Suomessa on vuonna 2020 kymmenen ammatti-ilotulitusnéytoksia jarjestavaa yritysta (Tu-
kes). Vuonna 2019 Suomen ilotulitemarkkinoilla toimii maahantuojina ja jakelijoina 11 yri-
tystd, joista seitsemén yritystd suorittaa kuluttajailotulitteiden markkinoille asettamista
(PITE ry ja Cedergvist, 2019). Suomessa ilotulitendytoksia jarjestavia seké ilotulitemarkki-
noilla toimivia yrityksia yhdistaa esimerkiksi Pyro- ja ilotulitustaiteen edistamisyhteiso ry,
joka ajaa aktiivisesti esimerkiksi ilotulitteiden turvallisuuden parantamista ja ymparistohait-

tojen minimointia, ilotulitetaiteen edistamisen lisaksi.
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3 LAINSAADANTO, MAARAYKSET JA OHJEET

3.1EU

Aikaisemmissa kappaleissa sivuttu Euroopan parlamentin ja neuvoston direktiivi
2013/29/EU eli niin sanottu EU:n pyrodirektiivi maarittelee pyroteknisten tuotteiden osalta
EU:n jasenvaltioita koskevat sdddokset. Vuoden 2013 pyrodirektiivi pohjautuu Euroopan
parlamentin ja neuvoston direktiiviin 2007/23/EY pyroteknisten tuotteiden markkinoille
saattamisesta. EU-lainsdadantd esimerkiksi antaa jasenmaille luvan kieltdd myytavia tuot-
teita ja maaritella kayton ikérajat, joita saa nostaa, mutta ei laskea direktiivissa mainitusta

minimi-iasta.

Pyrodirektiivi (2013/29/EU) on laadittu sen ensimmadisen luvun ensimmaisen artiklan mu-
kaan siksi, ettd se vahvistaisi s&&4nnot, joilla pyritddn luomaan Euroopan sisalla edellytykset
pyroteknisten tuotteiden vapaalle liikkuvuudelle sek& varmistamaan korkeatasoinen tuottei-

den laatu ja turvallisuus niiden kayttéjille kuten myds ymparistolle.

Otteita pyrodirektiivin (2013/29/EU) asettamista vaatimuksista:
e Tuotteiden CE-hyvéksytys

o Valmistajan, maahantuojan tai jakelijan vakuutus siité, ettd tuote tayttaa sita
koskevien direktiivien ja asetusten vaatimukset. Vaikuttaa myos tuotteiden
vapaaseen liikkumiseen EU-alueella. Vuonna 2017 CE-hyvéksytys korvasi
Suomessa niin kutsutut Tukes-ilotulitteet, joiden vaatimuksenmukaisuutta
Tukes valvoi ja testasi.

o Laatua valvotaan tehtaan valmistuksessa, laatujarjestelmassé tai valmiste-
erié koestamalla.

e Standardit ilotulitteiden valmistukseen, testaamiseen, terminologiaan, rakenne- ja
suorituskykyvaatimuksiin, merkintdihin ja tuotteiden luokitteluun (EN 15947-
2015)

o Pyrkimyksend on tuotteiden tasalaatuisuus ja turvallisuus.

o Erona pyrodirektiivia edeltdvéan aikaan (ainakin Suomessa) on laadun var-
mistaminen valmistusvaiheessa.

o Tuotteet mééritelldan standardeissa.

o llotulitteiden luokittelut 6 artiklan mukaisesti, sitd myo6ta maarittyvat esimerkiksi
tuotteiden turvaetéisyydet ja enimmaismelutasot.

e Pyrodirektiivin olennaisiin turvallisuusvaatimuksiin kuuluvat myos seuraavat
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o vaatimus ilotulitteen valmistusmateriaaleista — tulee koostua pelkastaan sel-
laisista materiaaleista, joiden vaikutukset terveydelle, ymparistolle ja omai-
suudelle mahdollisimman pienet

o sytytysmenetelman oltava selvasti nédkyva tai se on ilmoitettava tuotemer-
kinndissa tai kayttdohjeessa

o ilotulitteen liike ei saa olla epdmaaréista tai arvaamatonta

o luokkien F1—F3 tuotteet suojattava tahattomalta syttymiselta suojakuorin,
pakkauksella tai tuotteen rakenneominaisuuksin. F4-luokasta sadtaa erik-

seen valmistaja.

3.2 Suomi

Suomen lainsdddanndssé seuraavat lait ja asetukset koskevat kuluttajien seka ammattilaisten
ilotulitteiden kayttoa seka ilotulitteiden vaatimuksenmukaisuutta: Laki vaarallisten kemi-
kaalien ja rajahteiden késittelyn turvallisuudesta (390/2005) eli kemikaaliturvallisuuslaki ja
Valtioneuvoston asetus pyroteknisten tuotteiden vaatimuksenmukaisuudesta (719/2015).
Tassa tydssa ei ole tarkoituksenmukaista kasitella esimerkiksi ilotulitteiden myyntid, varas-

tointia tai kuljetusta koskevia sdadoksia.

Vuodesta 2009 l&htien kaikkien ilotulitteiden luokasta F1 luokkaan F4 saakka luovuttaminen
alle 18-vuotiaalle on ollut kiellettya kemikaaliturvallisuuslain (390/2005) mukaan. Muualla
Euroopassa on menetelty myos pyrodirektiivin esittdmien ikdrajojen mukaan, eli ikérajat
voivat olla F1-luokssa 12 vuotta, F2-luokassa 16 vuotta ja F3- ja F4-luokissa 18 vuotta. Esi-
merkiksi Keski-Euroopassa joissain maissa on Suomeen nahden alemmat ikérajat luokkiin
F1jaF2, mutta luokka F3 (esimerkiksi suuret padat, joissa suurin sallittu pyrotekninen massa
yksi kilogramma) on Kielletty kokonaan kuluttajilta. Toistaiseksi Suomessa lainsaadanto ei
rajoita ilotuliteluokkien luovuttamista taysi-ikaisille kuluttajille muutoin kuin ammatti-ilo-

tulitteiden osalta.

3.3 Tukes

Turvallisuus- ja kemikaalivirasto Tukes on toiminut Suomessa vuodesta 1995 valvoen seké

edistden suomalaisen yhteiskunnan turvallisuutta ja luotettavuutta (Tukes). Tukesilla on ol-
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lut vuosien saatossa merkittava rooli Suomen markkinoilla olevien ilotulitteiden vaatimus-
tenmukaisuuden sekd turvallisuuden valvonnassa. VVuoteen 2017 saakka Suomen markki-

noilla olevat kuluttajailotulitteet tuli hyvaksyttad ja testauttaa Tukesilla.

CE-hyvaksynnan myota Tukesin rooli on muuttunut. NyKkyisin Tukesin tehtavé on valvoa
CE-merkintéan liittyvan toiminnan laatua eli kaytdnnossa ilotulitemarkkinaa. Markkinoiden
valvomisen lisdksi Tukes kampanjoi esimerkiksi ilotulitteiden turvallisen k&yton puolesta
(kuva 10.).



Nain ammut ilotulitteet turvallisesti

Olen rdjahde!
Minut on tarkoitettu
vain taysi-ikaisten
kasiin,

Ammuthan minut vain
sallittuna aikana,
uudenvuodenaattona

KLO 18-02.

AUTA!

Tarvitsemme
tukea lahtéomme.

Lahtdasemani kuuluu aukealle
paikalle. Varmista, ettd Ishden
taivaalle, en pain ihmisia tai
rakennuksia.

Suojalasit paahan koko
seurueelle. ja lapsille
kuulonsuojaimet.

Sylytd minut kasi suorana.
A3 kallisty puoleeni. Jat
minut yksin, kun sytyn,

Keraa minut, kayttopakettini
ja muut roskat
viimeistaan vuoden
Ala sytyta minua uudestaan, ensimmaisena paivana.

Odota vahintdin 10 min,
ennen kuin tulet luokseni.
Saat minut vaarattomaksi,

kun laitat vesiampariin.

Olinko suutari?

Kuva 10. Nain ammut ilotulitteet turvallisesti (Tukes.fi).
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3.4 Pelastuslaitokset

Pelastuslaitoksilla eri puolilla Suomea on vuosittain omia turvallisuuskampanjoita seka oh-
jeistuksia kansalaisten ilotulitteiden kayttod koskien. Lisaksi pelastusviranomaiset myonta-
vat lupia yksityisten henkildiden jarjestamiin ilotulituksiin muina kuin ilotulitteiden kayton
vapaina aikoina. Téllaisia tilaisuuksia voivat olla esimerkiksi haajuhlat ja syntymapéivat esi-
merkiksi syyskuussa, jolloin yksityinen henkil0 ei ilman pelastusviranomaisen lupaa saa jar-
jestaa ilotulitusta. Pelastuslaitokset saattavat myds myontaa alueellisia ja ajallisia vapauksia
ilotulitteiden kayton suhteen kuten esimerkiksi venetsialaisten kohdalla. Pelastuslaitoksilla
on myos kemikaaliturvallisuuslain (390/2005) 92 8:n mukainen oikeus antaa alueellisia m&a-
rayksia ja jopa ilotulitteiden kayttokieltoja, mikéli ilotulitteiden kdyton katsotaan aiheutta-
van merkittdvaa vaaraa. Eri pelastuslaitosten internetsivuilta 10ytyy myds usein ohjeita ilo-
tulitusten jarjestamiseen seka esimerkiksi ohjeet yksityishenkiléiden ilotulitelupien hakemi-

seen.

Pelastuslaitokset saattavat my0s esittdd suosituksia ilotulitteiden kdyton suhteen. Esimer-
kiksi vuonna 2018 ainakin Jokilaaksojen seka Oulu-Koillismaan pelastuslaitokset suositte-
livat vahvasti kansalaisia pidattaytymaan ilotulittamisesta uudenvuodenaaton aikana kovan

myrskytuulen vuoksi. (Kaleva 2018.)
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4 TOIMIALAN MUUTOKSET

4.1 Lainmukaiset muutokset

CE-siirtymékausi kesti Suomessa pdivamaarasta 4.7.2010 aina paivdmaaraan 4.7.2017
saakka. Suomalaiset markkinoijat saivat myyd& varastossa olevat CE-hyvéaksymattomat
tuotteet pois siirtyméajan sisélla. Sen jalkeen Suomen markkinoilla kuluttajille ei ole saanut
myyda muita kuin CE-hyvaksyttyjé tuotteita.

Pyro- ja ilotulitustaiteen edistdmisyhteisod ry:n puheenjohtajan Uffe Cedergvistin mukaan
CE-tuotteiden markkinoille tuleminen nékyi selvasti tuotteiden laadun parantumisena. Sii-
hen liittyi hanen mukaansa kéayttoon otettu laadunvarmistustestaus, jossa varmennetaan pai-
kallisessa testauksessa tuotujen tuotteiden vaatimustenmukaisuus. 12.5.2020 kéaydyssa kes-
kustelussa Cederqvist kuvaili CE-aikakautta edeltavad aikaa ”hulluiksi vuosiksi”, mikd on
nakynyt myos esimerkiksi Suomen silmalaékariyhdistyksen yllapitdméssa ja laatimassa sil-
mavammatilastossa. CE-hyvaksytystd han kuvaili siten, ettd laatu aikaansaadaan tekemalla,
ei testaamalla. Olennaista oli hanen mukaansa myds se, ettd CE-aikana kaikki EU:n kemi-
kaaleja koskevat rajoitteet astuivat myds voimaan. Nain ollen tuotteet eivat olleet pelkéstaan
laadullisesti parempia, vaan my0s ympaéristoystavallisempia.

Eye-injuries + new legal restictions+ fires+ business e

framework
| |1995: Sales time shortened 2009: Miniproducts forbidden
‘ Bangers forbidden ‘ Big rockets forbidden
Shorter time of use
1997: Limitations of || Safety goggles mandatory
dimensions 18y age limit for all products

Year

Kuva 11. Silmévahinkojen lukumaéarat esittdva kuva (sininen kdyrd) vuodesta 2001 alkaen.
Kuvassa nakyy myos pyrodirektiivin mukanaan tuoman CE-siirtymdajan vaikutukset. (Ce-
dergvist 2020.)



22

4.2 Toimialan itse ajamat muutokset

llotulitetoimiala on esimerkiksi vuonna 2018 péaattanyt itsenéisesti poistaa myyntivalikoi-
masta yhteiselld paatokselld korkeat ja helposti kaatuvat padat markkinoilta turvallisuus-
syista seké siirtynyt suomalaiseen laadunvarmistuksen testaukseen vuosien 2016—2017
vaihteessa yhteistydssd Tukesin kanssa. Toimiala pyrkii my6s luopumaan ei-maatuvista ra-
kenneosista ilotulitteissa vuoteen 2025 mennessa. Ei-maatuvilla rakenneosilla tarkoitetaan
muoveja, eli tarkoituksena on kieltd4d maatumattomat muovit Suomessa kaytettavista ilotu-
litteista. Taulukossa 1 esitetddn muita ilotulitetoimialan tekemi& muutoksia esimerkiksi ilo-

tulitteiden turvallisuuden ja laadun parantamisen eteen.
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Taulukko 1. llotulitetoimialan suorittamat tai tyon alla olevat toimet, 2016—2019 (llotuli-
tustaide.fi).

Vuosi Status

2016 Hiljgiset llotulitukset Sovittu ymparistélakiin tukeutuva Kaytossa
maaritelma toojomissa 22 00-24.00
kytettvista ammaotti-tulitteista.

2016 Volyyrif incidentti- Tilasto jossa mitatoan toimijoiden Kaytossa
tilasto lootupaluttest jo loadun varmistuksen
tiedot Tastd syntyy referenssi jolla
kuluttojotuctteiden laatutascn kehitysta voi

mitata.

2017 Turvaetdisyystaulukko AmmattindytSksissd sovellettova Kaytossa
tuotteiden loadusta riippuvaa
turvaetdisyystaulukko. Yhdistyksen
tuottama ja kaikkien Suomen toimijoiden

kéyttéirné osana luposhtojo

2ms Vapaoehtoinen Kuluttojotuotteiden lootu maaritellaan CE Kaytossa
laodunvarmennus merkint@an kuuluvien lagtuprosessicn
kautta. Teimilala on sopinut
vapaoehtoisesta loadun varmituksesta
kaikille Sucmeen tuctavisto
kuluttojotuctteista
Toimenpitealld, jota kaikki Suomen toimijat
noudattavat, varmistetaon markkinoille

tuotavien tuctteiden turvallisuus.

2019 Kuluttojotuotteiden Tekninen asia. CEN standardit madarittelevat Tyan alla
nimet tuotteiden tyypit saksan, engalnnin jo
ranskan kielelld. Varmistoaksemme etta
tuotteen markkinavalvonta tehdaan
tuotetta koskewvoa stondardia vastaan, niin
tuotteen sucmen ja ructsinkislinen

“wirallinen nimi™ on madaritelty

2ma Parhaat kaytannat - Tawvoite on koota alan parhoat kaytannot Tyon alla
ammattingytékset chjekirjaksi, jotta keskustalu alan valvovien
viranomaisten kanssa helpottuisi Lisaksi
chjekirja toimii ohjenuoran alan

koulutuksessa.
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4.3 Markkinoiden muutokset

Tassa tyossé analysoidaan ilotulitteisiin liittyvien pelastustehtévien kehitysté 10 vuoden ai-
kana. Kauden alussa on tapahtunut ilotulitealalla toimivien yritysten konsolidaatiota, eli
useita pienempia yrityksid on yhtynyt suurempaan vahentéen toimijoiden méaraa. Syita ta-
han kehitykseen on voinut olla monta, mutta yksi syy PITE ry:n mukaan voi olla se, ettd CE-
aikakauteen siirtyminen on nostanut toiminnan vaatimustasoa, sill4 laadunvalvonta ja testaus

on tehtava tehtaalla Kiinassa.

Samoin kauden aikana tapa toimia Suomessa on muuttunut ja toimialan toimintaa koordi-
noimaan on perustettu toimialayhdistys. Sen keskeisia ulkoisia yhteystydtovereita ovat kan-
sainvaliset jarjestot kuten kansainvélinen standardointi. Kansainvalisessa standardoinnissa
tuotteiden toimintavaatimukset mééritelladn EU:n alueella. Liséksi yhteistydssa EU-komis-

sion kanssa asetetaan yleiset ymparistdtavoitteet.

Tarkeampié seikkoja tutkimuksen kannalta ovat kuitenkin tuotevalikoimien ja volyymien
muutokset aikain saatossa. Myytyjen tuotteiden maaraa tarkastellaan “’sytytyslankojen méa-
rdnd”. Mittari ndyttad, ettd tarkasteluaikana myytyjen ilotuliotteiden maaréd on vahentynyt
jopa merkittavéasti. (PITE ry.) Tdm4 johtuu siitg, ettd rakettien sekd muutamien muiden yk-
sittaistuotteiden vuosiméaarainen myyntiméara on véhentynyt. Samalla kuitenkin on tapah-
tunut valikoimamuutos, eli patojen (sarjailotulitteiden) myyntimaara on lisdantynyt. Myyn-
tiarvon muutos siis ei ole ollut merkittavé, koska tuotteiden keskimaérainen myyntihinta on

noussut.

Viimeksi mainitulla muutoksella on selked merkitys tutkimuksen kannalta. Raketin ominais-
piirre on se, ettd koko tuote nousee korkeuksiin ja tuottaa sielld efektin, minka jalkeen se
putoaa maahan kokonaan sammuneena. Pata taas on kompakti yksikko, joka ampuu monta
laukausta sijoiltaan. Pata myds kuumenee useiden laukausten vuoksi ja jossain olosuhteissa
VoI jopa syttyd itsekseen palamaan ammunnan jéalkeen. Standardien mukaan tuotteen pitaa
toki sammua itsekseen, mutta olosuhteet saattavat vaikuttaa tah&n itsesammumiseen. Yh-
teenvetona tuotteiden laadunvalvontaprosessien muutokset, volyymien muutokset ja tuottei-
den erilainen ominaiskayttdytyminen jalkipalon suhteen ovat kaikki tekijoitd, jotka vaikut-

tavat taman tutkimuksen tuloksiin.
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5 ILOTULITEVAHINKOJEN TUTKIMINEN

5.1 llotulitevahinkojen kirjaaminen PRONTOon

Pelastustoimen resurssi- ja onnettomuustilastojérjestelmda PRONTO on sisdéministerion jar-
jestelmé pelastustoimen seurantaa ja kehittdmistd sekd onnettomuuden selvittamista varten.
Jarjestelm&én on kerdtty tietoa esimerkiksi pelastuslaitosten pelastus- ja avunantotehtévista,
turvallisuusviestintatoimenpiteisté ja koostetietoja resursseista seka varautumisesta. Tilasto-
jarjestelmassa on myas tilastoituna esimerkiksi tahystyslentojen selosteet. Jarjestelméan on

kirjattu pelastus- ja avunantotehtévat vuodesta 1996 lahtien. (Kokki 2019.)

Kun PRONTOon Kirjataan pelastustehtavaa, ainoastaan tulipalo-onnettomuustyyppiin on
mahdollista asettaa syttymissyyksi ilotulite tai pyrotekninen tuote (kuva 12). Tulipaloja ovat
PRONTOssa tehtdvamaaritelman mukaan rakennuspalot, rakennuspalovaarat, liikennevéli-
nepalot, maastopalot seka muut tulipalot. Mihink&&n muuhun onnettomuustyyppiin ilotuli-

tetta tai pyroteknista tuotetta ei voi asettaa onnettomuuden aiheuttajaksi. (Prontonet.fi.)

Onnettomuusselosteita kirjatessa PRONTOnN sovelluksesta on mahdollista saada ohjeistus
arvioiden tekemiseen (Prontonet.fi) seka kayttdjia myos koulutetaan selosteiden tekemiseen.
Lahtokohtana on, ettda PRONTO-selosteen téyttdva henkilo tekee arvion syysté ja onnetto-
muuden taustoista parhaansa mukaan. Varsinaisen syttymissyyn tutkinnan suorittaa poliisi,

mikali syyn selvittdminen on tarpeen.

Poiminnat
Y leiset Onnetlomuusseloste Rakennusseloste
Palanut maastoala tilanteen lopussa maastotyypissa (m2)
Palanut maastoala tilanteen lopussa maastotyypissa 2 (m2)
Arvio tulipalon syysta
Arvio, mika aiheutti tulipalon
Aiheuttajan sukupuoli
Aiheuttajan ika
Arvio tulipalon syttymissyysta (luokitus 1996) (poistettu 31.12.2008)
Arvio tulipalon syttymissyysta
= llotulite, pyrotekniset tuotteet
Kone tai laite (luokitus 1996) (poistettu 31.12.2008)
Kone tai laite
Energialahde
Merkki ja malli
Arvio tulipalon tahallisuudesta
Oliko tulitydn tekijalld voimassaoleva tulitydkortti
Arvion luotettavuus
Onnettomuudesta aiheutuneet henkilévahingot
Onnettomuudessa kuoli ihmisia (poistettu 31.12.2011)
Ihmisia loukkaantui tai oli valittomassa vaarassa, tai palokunta pelasti tai evakuoi (poistettu 31.12.2011)
Valittdmassa vaarassa olleita (lkm) (poistettu 31.12.2011) g

Kuva 12. Kuvakaappaus poimintaehdoista, kun haetaan tietoa tilastojérjestelmasta. Arvio
tulipalon syttymissyysté on pakollinen selosteita Kirjatessa. (Prontonet.fi.)
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5.2 Tyo6ssa kasitelty aineisto

Hain tyossani kasitteleméni aineiston PRONTOsta 27.3.2020. Tuolloin hain tilastot vuosina
2010—2019 kirjatuista pelastustehtévistd, joiden arvioksi tulipalon syttymissyysta oli ase-
tettu ehdoksi “ilotulite, pyrotekniset tuotteet”. Aikavéli kattaa tehtavat valilta 1.1.2010 kello
00:00—31.12.2019 kello 00:00. Jokaisen vuoden tehtavét ovat sijoittuneet kullekin kalente-
rivuodelle eli valille 1.1.—31.12. Néin ollen esimerkiksi vuodenvaihteen juhlinnan tehtavéat

menevat keskiyon jalkeen seuraavan vuoden tehtévien tilastoon.

Liséksi hain vuosien 2018—2019 ja 2019—2020 uudenvuodenaattoiltojen ja -6iden kello
18:00-06:00 kaikki pelastustehtavat, silla oli ennakkoon tiedossa, ettd uudenvuoden juhlinta
ja ilotulitteisiin liittyvina kirjatut tehtdvat voivat erottua tilastoista. Naiden varsinaisesti ilo-
tulitevahinkoina kirjattujen tehtévien ja uudenvuodenaattojen tehtévien lisdksi hain myds
koko vuoden 2018 kaikki pelastustehtavat, joiden aiheuttajan arvioksi oli asetettu ihmisen
toiminta. Tiedet&én, ettd ihmisen toiminnalla on merkitys kaikkien onnettomuuksien kanssa,
joihin inhimillinen virhe tai tahallisuus liittyy. Tamé patee myos ilotulitevahinkoihin.
19.4.2020 tein tdydentdvid hakuja muutoin samoilla hakuehdoilla, mutta lisasin haettaviin

tietoihin onnettomuudessa uhatun omaisuuden arvon seka tuhoutuneen omaisuuden arvon.

PRONTOon asetetut hakuehdot poimintaan olivat seuraavat vuosien 2010—2019 tilastossa:
- Vuosi = 2019, 2018, 2017, 2016, 2015, 2014, 2013, 2012, 2011,
2010
- Arvio tulipalon syttymissyysta = llotulite, pyrotekniset tuotteet
- Onnettomuus-/tehtévéselosteet = Ei
- Onnettomuusselosteen liitteet (yt-selosteet) = Ei

- Selosteiden vanhat versiot = Ei.

Poiminnassa haetut tiedot/muuttujat olivat seuraavat:
- Vuosi
- tapahtumakunta
- ilmoitusaika
- onnettomuustyyppi 1 (ensisijainen)
- tuhoutuneen omaisuuden arvo (euroa) (ei maasto-/kasvustovahingot)
- uhatun omaisuuden arvo (euroa)

- arvio miké aiheutti tulipalon
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- aiheuttajan ik&
- arvio tulipalon syttymissyysté
- arvio tulipalon tahallisuudesta
- syttymissyyn tarkempi sanallinen kuvaus
- kuvaus onnettomuustilanteen kehittymisesta ja selvitys pelastuslai-
toksen toiminnasta ja tuloksellisuudesta
Néill& poimintaehdoilla ja tiedoilla haettiin yhteensd 1111 rivia.

Toisen haun suoritin kahdessa osassa, eli vuosien 2018 ja 2019 uuden vuoden aattoiltojen ja

-0iden kaikki pelastustehtavét.

Poiminta oli seuraava:
- Vuosi = 2018 ja 2019
- Paivamaarat = 31.12.2018—1.1.2019 ja 31.1.2019—1.1.2020
- Kellonaika = 18—06
- Onnettomuus-/tehtédvéselosteet = Onnettomuusselosteet
- Onnettomuusselosteen liitteet (yt-selosteet) = Ei

- Selosteiden vanhat versiot = Ei

Poiminnassa haetut tiedot/muuttujat olivat seuraavat:
- Vuosi
- tapahtumakunta
- ilmoitusaika
- onnettomuustyyppi 1 (ensisijainen)
- tuhoutuneen omaisuuden arvo (euroa) (ei maasto-/kasvustovahingot)
- uhatun omaisuuden arvo (euroa)
- arvio miké aiheutti tulipalon
- aiheuttajan ika
- arvio tulipalon syttymissyysta
- arvio tulipalon tahallisuudesta
- syttymissyyn tarkempi sanallinen kuvaus
- kuvaus onnettomuustilanteen kehittymisesta ja selvitys pelastuslai-
toksen toiminnasta ja tuloksellisuudesta
Rivejé tuli 568 (2018—2019) ja 400 (2019—2020), yhteensa 968.
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Mainitsemani kolmannen haun, vuoden 2018, eli 1.1.2018—1.1.2019 kaikki ihmisen toi-

minnasta aiheutuneeksi arvioidut tehtdva hain seuraavilla poimintaehdoilla:

Vuosi = 2019, 2018

Péaivamaara = 1.1.2018—1.1.2019

Arvio, mika aiheutti tulipalon = IThmisen toiminta
Onnettomuus- ja tehtévéselosteet = Onnettomuusselosteet
Onnettomuusselosteen liitteet (yt-selosteet) = Ei

Selosteiden vanhat rivit = Ei

Poiminnassa haetut tiedot/muuttujat olivat seuraavat:

Vuosi

tapahtumakunta

ilmoitusaika

onnettomuustyyppi 1 (ensisijainen)

tuhoutuneen omaisuuden arvo (euroa) (ei maasto-/kasvustovahingot)
uhatun omaisuuden arvo (euroa)

arvio mika aiheutti tulipalon

aiheuttajan ik&

arvio tulipalon syttymissyysta

arvio tulipalon tahallisuudesta

syttymissyyn tarkempi sanallinen kuvaus

kuvaus onnettomuustilanteen kehittymisesta ja selvitys pelastuslai-

toksen toiminnasta ja tuloksellisuudesta

Yhteensa haettuja riveja oli 6595.

Joitakin poiminnoissa haettuja tietoja tai muuttujia ei kaytetty tai esitetty tassa tyossa. Syita

olivat esimerkiksi puutteellinen kirjaus tai tiedon merkityksettomyys tyon kannalta.

5.3 Tietojen luotettavuus

PRONTOon kirjattujen tietojen luotettavuus riippuu suurelta osin tehtavan kirjanneen hen-

kilon kirjauksesta. Kirjaukset eivat ole ensikaden tietoa, vaan jokainen kirjauksen tekeva

henkil6 tulkitsee oman osaamisensa ja tietonsa pohjalta tiedot jalkeenpdin selosteelle. On

todennakoista, ettd PRONTOn onnettomuusselosteen sarakkeet ”kuvaus onnettomuustilan-
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teen kehittymisestd” ja ”selvitys pelastuslaitoksen toiminnasta™ ovat kohtalaisen todenmu-
kaista kertomusta, mutta on my6s todennakoista, ettd kirjauksissa on esitetty valistuneita

arvauksia puutteellisen ensikéden tiedon vuoksi.

Kirjauksissa voidaan kuvata tapahtumia, jotka ovat johtaneet onnettomuuteen. Lisaksi Kir-
jauksiin voidaan kuvata tapahtumia, jotka ovat osaksi tapahtuneet jo ennen pelastuslaitoksen
paikalle saapumista eli halytyksen saamisesta paikalle saapumisen vélissa kuluneelta ajalta.
Toimintavalmiusajan mukaan néiden tapahtumien etenemisen ja pelastuslaitoksen paikalle
saapumisen aikavali voi olla muutamista minuuteista muutamiin Kkymmeniin minuutteihin.
Tama osaksi jattaa tietojen luotettavuuteen aukkoja. Nait4 tietoja ei ole pakollista kirjata, ja
tastd syysta selosteen kaytettavyys syvempéad tarkastelua varten saattaa heikentyd. Pelastus-
alan arvojen ja toiminnan luonteen puolesta on kuitenkin oletettavaa, ettd tahallisia vaaria
tai valheellisia kirjauksia PRONTO-tilastoihin ei tehda. Kuitenkin, kuten Makeld ja Laitinen
(2008) esittavat julkaisussaan, voi tyontekijoiden kannustaminen ja kouluttaminen selostei-
den tayttamiseen olla riittdmatonté. Lisdksi Makeldn ja Laitisen (2008) mukaan inhimilliset
virheet tayttovaiheessa ja vasymys seka Kiire voivat vaikuttaa tietojen luotettavuuteen. Myos
arvio tahallisuudesta saatetaan jattaa merkitsematta, silla tayttaja ei halua esittaa syytoksia

ilman selvia todisteita.

Koska rivitietojen luotettavuus perustuu taysin kirjaajan tekemiin arvioihin, on mahdollista,
ettd sellaisia onnettomuuksia on kirjattu erheellisesti ilotulitteen aiheuttamaksi, vaikka eivét
todellisuudessa olekaan sitd. Esimerkiksi jateastioiden paloissa tarkemman sanallisen Kir-
jauksen tutkimisen perusteella osassa ei voitu todellisuudessa sanoa, oliko palo saanut al-
kunsa ilotulitteesta vai muusta lahteesta kuten sytyttimesta. Tastd syysta siirsin sivuun var-
sinaisesta ilotulitevahinkoaineistosta sellaiset kirjaukset, joista ei varmasti voinut sanoa,
mistd onnettomuus oli todellisuudessa johtunut. Poistettuja riveja ilotulitepalojen 1111 ta-
pahtuman joukosta oli yhteensd vuosien 2010—2019 vélilld 521 kappaletta. Naista sivuun
siirretyista riveista vaaria kirjauksia, eli syy selvasti kirjausten perusteella oli muu, kuin ilo-
tulite, oli 58 kappaletta, ja ne jatettiin kokonaan huomiotta. Naissa tehtdvissa aiheuttajana
oli esimerkiksi muu pyrotekninen tuote kuten hataraketti, puolustusvoimien ammunnat, sa-

lama tai tupakka. Huomiotta jatetyissa kirjauksissa syy oli siis tadysin muu syy kuin ilotulite.
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5.4 Tietojen kasittely

Onnettomuustyyppeind ilotulitteen tai pyroteknisen tuotteen aiheuttamia tehtdvia voivat
PRONTOon kirjatessa olla rakennuspalot, rakennuspalovaarat, liikennevélinepalot, maasto-
palot sekd muut tulipalot. Muita tehtavatyyppeja ovat liikenneonnettomuus, 6ljyvahinko,
vaarallisten aineiden onnettomuus, luonnononnettomuus, automaattisen paloilmoittimen tar-
kastus- /varmistustehtéva, palovaroittimen tarkastus- /varmistustehtava, muu tarkastus- /var-
mistustehtéva, ensivastetehtava, ihmisen pelastaminen, eldéimen pelastaminen, vahingontor-
juntatehtdvé, avunantotehtavé ja virka-aputehtavé (prontonet.fi). Jalkimmaisiin muihin teh-

tavatyyppeihin ei voida asettaa onnettomuuden syyksi ilotulite tai pyrotekninen tuote”.

Kun l&hdin tutkimaan aineistoa, huomasin, ettd onnettomuustyyppiin “muu tulipalo” kuului
merkittava enemmistd ilotulitevahinkoina Kirjatuista tehtavistad. Vuosien 2010—2019 1111
tehtévéstd 807 (72,6 %) kuului onnettomuustyyppiin ”muu tulipalo”. Témén takia lisdsin
onnettomuustyyppeihin luokittelun vuoksi kaksi uutta onnettomuustyyppid. Nama onnetto-
muustyypit olivat roskispalo” ja “ilotulite palaa ampumapaikalla”. "Roskispalo” kat-
taa sanallisessa kuvauksessa mainitut roska- ja jateastioiden palot kuten Molok-syvéakerays-
séiliot, jatelavat, tavanomaiset jatesailiot ja myos edellda mainitun tyyppisten kierratyssaili-
Oiden kuten paperinkerdyssailididen palot. Aineistossa esiintyi myos runsaasti vaatekerays-
pisteiden paloja, jotka jétin kuitenkin luokkaan “muu tulipalo”. Onnettomuustyyppi “Ilotu-
lite palaa ampumapaikalla” perustuu sanallisessa kirjauksessa esiintyvdidn kertomukseen
siitd, ettd ilotulitteita oli kdytetty jossakin ja ne kayton jalkeen olivat joko jadneet palamaan
tai syttyneet myéhemmin palamaan ampumapaikallaan. Tadman lisasin siksi, koska halusin

nahda patailotulitteiden ominaisuuksien vaikutuksen onnettomuuksien maaraan.

PRONTOon syttymissyyksi kirjatun ilotulite, pyrotekniset tuotteet” lisaksi tein aineistolle
lisaluokittelun hakemieni Kirjausten eli “kuvaus onnettomuustilanteen kehittymisestd” ja
’selvitys pelastuslaitoksen toiminnasta” perusteella. Tama syttymissyiden syvempi jaottelu
sisaltda seuraavat syyt: ”Tahallinen, huolimaton kayttd, huolimaton havittdminen, tuo-
tevika ja eos.” eli ei osata sanoa. Syy télle ilotulitteen aiheuttaman palon tarkemmalle luo-
kittelulle on se, ettd pystyin yha tarkemmin etsimdan perimmadisia syita sille, miksi ilotulite

alkujaan oli aiheuttanut onnettomuuden.

PRONTOon kirjataan arvio tahallisuudesta tulipalon syyn liséksi, mutta pelkastaan se tieto

ei tuonut tarpeeksi informaatiota taustatekijoista. Tassé tyodssa tahalliseksi on manuaalisesti
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luokiteltu kaikki sellaiset tehtdvat, jotka ihminen on aiheuttanut tahallaan tai vahintaén tuot-
tamuksellisesti. Tahallisuus kattaa sellaiset tehtavét, joissa ihminen on kéyttanyt ilotulitteita
siten, ettd han on tahallisesti aiheuttanut vahinkoa tai pitdnyt vahingon syntymistd varmana
tai varsin todennékdisend (rikoslaki 39/1898, 6 §). Tuottamukselliset tehtévét ovat sellaisia,
jossa ihminen on ilman olosuhteiden edellyttdméé huolellisuutta toiminnallaan aiheuttanut
vahingon (rikoslaki 39/1989, 7 8) esimerkiksi laittamalla palavia ilotulitteita jateastiaan.
Katsoin tarpeettomaksi luokitella erikseen tuottamukselliset tehtévat ja tahalliset tehtavat,

vaikka juridisesti tuottamuksellisuus ja tahallisuus ovatkin eri asioita.

Huolimattomaksi kaytoksi luokittelin sellaiset tehtévét, joiden syy oli ollut selvasti vahinko.
Esimerkiksi ilotulitepadan huolimaton tuenta ja siitd seurannut onnettomuus on kirjattu huo-
limattomaksi kaytoksi. Mikéli ilotulite oli siirretty kdyton jalkeen ampumapaikalta esimer-
Kiksi jateastiaan ja se oli siella ollessaan sytyttdnyt myds muuta irtaimistoa tai rakenteita
palamaan, oli kyseessa huolimaton hévittdminen. Sellaisiin tehtéviin, joiden kirjaus oli taus-
tatekijoiden osalta puutteellinen tai tiedot olivat liian heikkoja, asetin syyksi “eo0s.” eli ei

osata sanoa.
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6 TULOKSET

6.1 Ihmisen toiminnan aiheuttamat pelastustehtdvat PRONTO-tilastoissa

PRONTOonN on kirjattu tdman tyon tarkastelujakson 2010—2019 aikana yhteensa noin 64
300 pelastustehtavas, joiden onnettomuusselosteen kenttéan “arvio, miké aiheutti tulipalon”
on asetettu ”ihmisen toiminta” (PRONTO, 2020). Syttymissyy “ilotulite, pyrotekniset tuot-
teet” ei sulje ilotulitteen aiheuttajasta ihmisten toimintaa pois, vaan aiheuttaja voi olla myds
esimerkiksi eldin tai tuntematon syy. Tiedetaan, ettd ihmisen toiminta liittyy ilotulitteiden ja
pyroteknisten tuotteiden aiheuttamiin tehtdviin vahvasti ja muu arvio aiheuttajasta kuin ih-
minen on varsin harvinaista. Esimerkiksi kaikista 1111 ilotulitevahinkona kirjatusta pelas-
tustehtévasta 47 tehtavan kohdalla arvio tulipalon aiheuttajasta oli muu kuin ihminen eli esi-
merkiksi ”ei voida arvioida”, ’muu syy” tai ’palovaarallinen aine”. Niissakin tehtdvissé tar-
kempi tekstikenttien tarkastelu ajoi kuitenkin siihen tulokseen suurimmassa osassa, etta ih-
minen on tavalla tai toisella edesauttanut onnettomuuden syntyd. Kuriositeettina mainitta-
koon yksi tilastoihin Kirjattu eldimen aiheuttama onnettomuus, jossa syttymissyyna oli ”ilo-

tulite, pyrotekniset tuotteet”.

Helpottaakseni ilotulitevahinkoina kirjattujen tehtdvien vertailua muihin ihmisen toimin-
nasta aiheutuneisiin pelastustehtaviin ja ennen kaikkea tulipaloihin hain vuoden 2018 eli
1.1.2018—1.1.2019 kaikki ihmisen toiminnasta aiheutuneeksi arvioidut pelastustehtavat.
Mukana on myds 55 tehtdvaa paivamaaralta 1.1.2019. Tehtavia oli yhteensa 6 595 kappa-
letta, joista “ilotulite, pyrotekniset tuotteet” -Syttymissyyn tehtavia 99 kappaletta (1,5 %),
naista tehtavista 24 oli vuoden 2019 puolella uudenvuodenpéivand. Verrokkina esimerkiksi
sellaisia tehtdvid, joiden arvio syttymissyystd oli nuotio, grilli”, oli yhteenséd 790 kappaletta

(12 %).

6.2 Tehtavat vuosina 2010—2019 ennen manuaalista luokittelua

Kun poistin vuosina 2010—2019 kirjatuista 1111 tehtavasté selvasti vaarin kirjatut tehtavat,
jaljelle jai 1053 tehtdvad. Naisté tehtavista ei ole poistettu niitd, jotka manuaalisen luokitte-
lun perusteella olivat epaselvia. Liséksi ndiden 1053 tehtdvan onnettomuustyyppiluokittelu
on tehty siten, ettd onnettomuustyypit “ilotulite palaa ampumapaikalla™ ja “’roskispalo” ovat
lisatty sanallisen kuvauksen jalkeen. Onnettomuuden syy tai aiheuttaja on suoraan

PRONTO-jarjestelmaén asetetusta tiedosta. Tarkemman sanallisen selityksen tarkastelun
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jalkeen valittujen tehtdvien tulokset ja onnettomuuksien syiden analyysin esitdn myohem-

min tassa tyossa.

Taulukkoon 2 on jaoteltu vuosittain 1.1.—31.12. valilla sattuneet kaikki onnettomuudet, joi-
den syy on ilotulite, pyrotekniset tuotteet”. Taulukon ylérivin “riviotsikot” kertovat, misté
onnettomuustyypisté on kyse. Vuosiluku on vasemmassa laidassa ja kaikki vuosittaiset on-
nettomuudet yhteensd ovat oikean laidan “’kaikki yhteensd” otsikon alla. Kunkin onnetto-
muustyypin kaikkien tapahtumien summa kymmenen vuoden ajalta on alarivin kaikki yh-
teensd” -rivilla. Onnettomuuksien kokonaissumma nakyy taulukon oikeassa nurkassa, 1053
kappaletta. Taulukko 2 ja sen tiedoista johdetut seuraavat taulukot eivat kerro eri on-
nettomuuksien syitd, ainoastaan arvion tahallisuudesta liittyen onnettomuuden syn-

tyyn. Kuva 13 on koostettu taulukon 2 tiedoista.

Taulukko 2. Kaikki ilotulitevahinkoina kirjatut pelastustehtdvat onnettomuustyypeittéin
vuosina 2010—2019.

Liikenne- Muu | Raken- Ros- | Kaikki
llotulite palaa valine- Maas- | tuli- nus- Rakennus- | kis- |yh-
ampumapaikalla | palo topalo | palo palo palovaara |palo |teensa

2010 0 3 22 11 8 11 63 118
2011 0 1 12 21 9 12 46 101
2012 2 2 2 15 2 3 39 65
2013 3 4 19 18 6 6 57 113
2014 2 0 5 17 10 5 56 95
2015 1 6 6 11 4 4 89 121
2016 1 1 14 22 7 4 99 148
2017 4 1 13 20 5 6 52 101
2018 5 1 5 19 4 6 38 78
2019 5 1 12 14 6 5 70 113
Kaikki

yh-

teensd 23 20 110 168 61 62| 609 1053
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"llotulite, pyrotekniset tuotteet" 2010—2019
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Kuva 13. Kaikki ilotulitevahinkoina kirjatut pelastustehtavéat onnettomuustyypeittdin vuo-
sina 2010—2019.

Onnettomuustyypeisté selkeésti edustetuin on “’roskispalo”. Eniten jéteastioiden paloja sattui
vuonna 2016, yhteensd 99 kappaletta. Vuonna 2016 kirjattiin myos eniten ilotulitteiden ai-
heuttamia tehtévié, yhteensa 148 kappaletta. Vahiten jateastioiden paloja kirjattiin vuonna

2012, jolloin niita oli 65 kappaletta.

Kymmenen vuoden ajalta keskiarvo on noin 105 onnettomuutta vuodessa. Kuitenkin on
mahdollista, ettd ilotulitteisiin (“ilotulite, pyrotekniset tuotteet™) liittyvid onnettomuuksia on
kirjaajan tulkinnasta riippuen kirjattu my6s muiden syiden alle, kuten esimerkiksi “tahallaan
sytytetty palo” (PRONTO 2020). Muita asetettavia arvioita syttymissyystd PRONTOssa
ovat esimerkiksi:

- “hankauslampd”

- Vitsesyttyma”

- kulotus”

- ”’tahallaan sytytetty tulipalo”

- nuotio, grilli”

- “tulitikku, muu tulentekoviline”.
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6.2.1 Jateastioiden palot ja muut tulipalot

Taulukossa 3 ovat ne ilotulitteisiin liittyvét jateastioiden palot, joihin PRONTO-kirjauksen

tekijd on asettanut arvioksi tahallisuudesta “’tahallinen” tai tuottamuksellinen”.

Taulukko 3. Tahalliset ja tuottamukselliset jateastioiden palot 2010—20109.

Roskispalo, | Roskispalo, tuottamuksellinen (huolimatto-

tahallinen muus/ varomattomuus)
2010 36 18
2011 31 13
2012 26 8
2013 32 15
2014 33 15
2015 54 20
2016 44 26
2017 20 12
2018 17 13
2019 36 21
Kaikki yhteensa 329 161

Jateastioiden paloja on taulukko 2:n mukaan yhteensa 609 kappaletta (58 % kaikista). Naista
paloista 329 (54 %) on tahallisia ja 161 (26 %) tuottamuksellisia (taulukko 3). Kuva 14
osoittaa tahallisten seka tuottamuksellisten jateastioiden palojen maéarien kehityksen vuosit-

tain.

Tahallisuuden ja tuottamuksellisuuden erottaminen voi olla haasteellista kirjauksen tekijalle,
miké&li esimerkiksi silminndkijahavainnot tai haastattelemalla saadut tiedot onnettomuuden
kehittymisesta ovat puutteellisia. Ongelmana on myds se, etta kirjaaja ei valttamatta halua

esittda syytoksia tahallisuudesta ilman selkeité todisteita (Makela & Laitinen 2008).
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"Roskispalo”, tahalliset ja tuottamukselliset 2010—2019
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Kuva 14. Tahalliset ja tuottamukselliset jateastioiden palot 2010—2019.

Taulukossa 4 on esitetty vahingossa tai tahattomasti syttyneet jateastioiden palot PRONTO-
kayttédjien asettamien arvioiden mukaan. Vahinko tai tahattomuus aiheuttavat onnettomuuk-
sista selvasti pienemman osan (yhteensd 3 %) kuin esimerkiksi tahallisuus. Muita arvioita
tahallisuudesta on “ei voida arvioida” ja "tyhj&”, joita on yhteensa loput eli 100 kappaletta
(16 %).

Taulukko 4. Vahingossa tai tahattomasti syttyneet jateastioiden palot 2010—2019.

Roskispalo, vahinko
tai tahaton
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2015
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"Roskispalo”, vahinko tai tahaton 2010—2019
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Kuva 15. Vahingossa tai tahattomasti syttyneet jateastioiden palot 2010—2019.

Kuvan 15 kadyra osoittaa vahingossa tai tahattomasti syttyneiden jateastioiden palojen méaa-
rien kehityksen. Edell&d mainittujen palojen maéarien kehityksessé ei ole havaittavissa selke&a

trendia.

Seuraavaksi yleisin onnettomuustyyppi on “muu tulipalo”, joita on tapahtunut 2010—2019
yhteensd 168 kappaletta (taulukko 2). My®és jateastioiden palot ja “ilotulite palaa ampuma-
paikalla” ovat alun perin kuuluneet tyyppiin “muu tulipalo”, mutta kuten aikaisemmin (s.
30) on kerrottu, on ne luokiteltu omikseen sanallisen tarkastelun my6ta. Tahalliset ja tuotta-
mukselliset muut tulipalot on kuvattu taulukossa 5 seké niiden maarien kehitysta havainnoitu

kuvassa 16.
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Taulukko 5. Tahalliset ja tuottamukselliset muut tulipalot vuosina 2010—2019.

Muu tulipalo

Tahallinen | Tuottamuksellinen (huolimattomuus/ varomattomuus)
2010 7 2
2011 11 5
2012 10 2
2013 10 3
2014 10 3
2015 3 7
2016 8 7
2017 7 6
2018 7 3
2019 6 3
Kaikki yhteensa 79 41

"Muu tulipalo”, tahalliset ja tuottamukselliset

2010—2019
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Kuva 16. Tahallisesti ja tuottamuksellisesti aiheutetut muut tulipalot 2010—2019.

Muita tulipaloja ovat esimerkiksi vaatekerdyssailididen, postilaatikoiden ja erilaisten roska-
katosten palot. Rakennuspalot, rakennuspalovaarat, maastopalot tai liikennevalinepalot eivat
ole muita tulipaloja. Kirjauksista kavi ilmi, ettd myos esimerkiksi muurahaispesié ja yksit-
tdisid puita ja pensaita on onnettomuustyypissd “muu tulipalo”. N&ist4 168 palosta taulukko
5:n mukaan tahallisia oli 79 (47 %) ja tuottamuksellisia 41 (24 %) kappaletta. Loput 48 (29

%) tehtavaad ovat jakautuneet taulukko 6:n mukaisesti.



Taulukko 6. Muut tulipalot, loput tehtdvat 2010—2019.

Muu tulipalo

Ei voida arvioida | Vahinko tai tahaton | (tyhja)
2010 2 0 0
2011 3 1 1
2012 1 2 0
2013 2 2 1
2014 3 1 0
2015 0 1 0
2016 3 3 1
2017 4 3 0
2018 5 2 2
2019 4 0 1
Kaikki yhteensa 27 15 6

6.2.2 Rakennuspalot ja rakennuspalovaarat
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Rakennuspalo on sellainen palo, jossa palo on levinnyt syttymiskohdastaan rakennuksen ra-

kenteisiin tai irtaimistoon ja palaa joko liekehtien tai kytemalla. Rakennuksia eivat ole pienet

katokset, grillikodat tai muut vastaavat kevytrakenteiset kooltaan véhaiset rakennukset. (On-

nettomuustyypin valinta 2015).

Rakennuspaloja taulukko 2:n mukaan Kirjattiin yhteensa 61 kappaletta (noin 6 % kaikista

tehtdvistd) vuosina 2010—2019. Taulukossa 7 on rakennuspalot, jotka on kirjattu tahallisesti

tai tuottamuksellisesti sytytetyiksi. llotulitteiden aiheuttamia tahallisia rakennuspaloja oli 10
(16 %) ja tuottamuksellisia 29 (48 %) kappaletta.
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Taulukko 7. Tahalliset ja tuottamukselliset rakennuspalot vuosina 2010—2019.

Rakennuspalo
Tahallinen Tuottamuksellinen (huolimattomuus/ varomattomuus)

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
Kaikki yhteensa
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Kaikista 1053:sta (2010—2019) onnettomuudesta 10 tahallista rakennuspaloa vastaa noin 1
%:n osuutta, ja 29 tuottamuksellista rakennuspaloa noin 3 %:n osuutta. Kuvassa 17 on esi-
tetty tahalliset ja tuottamukselliset rakennuspalot.

"Rakennuspalo”, tahalliset ja tuottamukselliset
2010—2019

m Rakennuspalo -
Tuottamuksellinen
(huolimattomuus/
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Kuva 17. Tahallisesti ja tuottamuksellisesti aiheutetut rakennuspalot 2010—2019.
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Taulukko 8. Rakennuspalot, loput tehtavéat 2010—20109.

Rakennuspalo

Ei voida arvioida | Vahinko tai tahaton | (tyhja)
2010 2 0 0
2011 0 3 1
2012 1 0 0
2013 1 1 0
2014 2 1 2
2015 0 0 0
2016 1 0 1
2017 0 1 0
2018 1 1 1
2019 0 2 0
Kaikki yhteensa 8 9 5

Muut annetut arviot syttymissyysté rakennuspaloissa ovat taulukko 8:n mukaiset. ”Ei voida
arvioida” on asetettu yhteensid kahdeksaan tehtdvdian kymmenen vuoden aikana, ”vahinko

tai tahaton” yhdeksdin ja ”tyhja” ainoastaan viiteen.

Rakennuspalovaarana kirjatut tehtévat ja niihin asetetut arviot tahallisuudesta on esitetty tau-
lukoissa 9 ja 10. Rakennuspalovaara on sellainen palo, joka on uhannut levité syttymiskoh-
dastaan rakennuksen rakenteisiin tai irtaimistoon, mutta on joko sammutettu tai sammunut

itsestaan ennen sita. (Onnettomuustyypin valinta 2015).

Taulukko 9. Tahalliset ja tuottamukselliset rakennuspalovaarat 2010—2019.

Rakennuspalovaara

Tahallinen Tuottamuksellinen (huolimattomuus/ varomattomuus)
2010 3 4
2011 4 5
2012 3 0
2013 2 2
2014 4 1
2015 2 1
2016 2 0
2017 3 1
2018 3 2
2019 1 2
Kaikki yhteensa 27 18

Tahallisena kirjattuja “’rakennuspalovaara” -tehtdavié oli yhteensa 27 ja tuottamuksellisina
Kirjattuja 18 kappaletta.



"Rakennuspalovaara”, tahalliset ja
tuottamukselliset 2010—2019

=
o

O P D W B U1 O N 0O ©

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

m Rakennuspalovaara -
Tuottamuksellinen
(huolimattomuus/
varomattomuus)

m Rakennuspalovaara -
Tahallinen

42

Kuva 18. Tahallisesti ja tuottamuksellisesti aiheutetut rakennuspalovaarat 2010—2019.

Vuosina 2010 ja 2011 on sattunut selkedsti enemman tuottamuksellisena Kirjattuja raken-

nuspalovaara -tehtévid kuin muina tarkastelujakson vuosina. Tahallisena Kirjatut tehtdavat

vaihtelevat vuosittain ilman selkeaa trendid. (Kuva 18.)

Taulukko 10. Rakennuspalovaara, loput tehtavat 2010—2019.

Rakennuspalovaara

Ei voida arvioida

Vahinko tai tahaton

(tyhja)

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

Kaikki yhteensa
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Loput rakennuspalovaara -tehtdvit, joiden syttymissyyksi on arvioitu “ei voida arvioida”,

”vahinko tai tahaton” tai ’tyhjd” ovat jakautuneet taulukko 10:n mukaisesti. Arviona sytty-

missyystd “ei voida arvioida” on asetettu seitsemédn tehtdvéddn, ’vahinko tai tahaton” kuu-

teen ja ’tyhjd” neljddn tehtdvaén.
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Rakennuspalovaarana kirjattuja tehtévia oli vuosien 2010—2019 aikana yhteensa taulukko
2:n mukaan 62 kappaletta eli noin 6 % kaikista 1053 tehtdvasta. Rakennuspalovaaran yleisin

arvio tahallisuudesta on ”tahallinen”, 27 kappaletta (44 %).

6.2.3 Maastopalot, liikennevélinepalot ja “ilotulite palaa ampumapaikalla”

Taulukko 2:n mukaan maastopaloja on kirjattu 110 kappaletta (noin 10 %) vuosina 2010—
2019. Tarkastelujaksona on jokaisen vuoden jokainen péiva. Tarkastelujaksoon kuuluu siis
muutkin vuodenajat ja paivamaarat kuin uudenvuodenaatto, jolloin yleisimmin kédytetdan
ilotulitteita. On mahdollista, etté ilotulitteiden aiheuttamia maastopaloja on tapahtunut esi-
merkiksi kevaalla tai kesalla maaston ollessa syttymiskelpoista. Taulukko 11 sisélt&da vuo-
sina 2010—2019 kirjatut maastopalot seka arviot tahallisuudesta.

Taulukko 11. Maastopalot 2010—2019.

Maastopalo

Vahinko
Ei voida arvi- | Tahal- | Tuottamuksellinen (huolimattomuus/ | tai taha-
oida linen |varomattomuus) ton (tyhja)
10

2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
Kaikki
yhteensa
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Maastopaloista suurin osa, 63 kappaletta (57 %) 110 tapahtuman joukosta, on PRONTO-
Kirjausten mukaan tuottamuksellisia, joihin kuuluvat myds huolimattomuus ja varomatto-

muus. Taulukon 11 sisélt6 on kuvattu myos kuvissa 19 ja 20.



44
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Kuva 19. "Maastopalo”, vahingot ja tuottamukselliset 2010—2019.
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Kuva 20. "Maastopalo”, ei voida arvioida ja tahalliset 2010—20109.

Liikennevélinepaloja taulukko 2:n mukaan on kirjattu 20 kappaletta (noin 2 %). Liikenne-
vélinepalo on sellainen onnettomuus, jossa palaa jokin liikenne- tai tyokéayttoon tarkoitettu
ajoneuvo tai kone kuten henkil6auto, pyordkuormaaja, kaivinkone tai moottoripyora. Lii-
kennevalinepaloina Kirjatut tehtévat ja niissa esitetyt arviot tahallisuudesta vuosina 2010—
2019 ovat esitettyna taulukossa 12.



Taulukko 12. Liikennevalinepalot 2010—2019.
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Liikennevalinepaloja on kirjattu vuosina 2010—2019 yhteensa 20 kappaletta, ja niisté sel-

kedsti eniten on arvioitu tahallisesti sytytetyiksi, 14 kappaletta (70 %). ”Vahinko tai tahaton”

ei ole ollut yhdessékaan tehtdvassé arviona, ja tasta syysta se puuttuu taulukosta 12. Vuonna

2015 on sattunut muihin vuosiin verrattuna selkedasti eniten liikennevélinepaloja, yhteensa

kuusi kappaletta, kun vuosittainen keskiarvo on tasan kaksi tapahtumaa per vuosi. Vuonna

2014 ei kirjattu yhtdédn litkennevilinepaloa, jonka arvio syttymissyystd on ilotulite, pyro-

tekniset tuotteet”

"Liikennevélinepalo”, tahalliset 2010—2019
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Liikennevalinepalo Tahallinen

Kuva 21. "Liikennevélinepalo”, tahalliset 2010—2019.
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Kuvassa 21 nékyvé piikki vuoden 2015 kohdalla selittyy Hyvinkaélld uudenvuodenpéivana
aamuyosta tapahtuneilla onnettomuuksilla, jotka olivat kaikki pienen sateen sisélla tapahtu-
neita tahallisia liikennevélinepaloja.

“Tlotulite palaa ampumapaikalla” on manuaalisen luokittelun tuloksena syntynyt uusi tehté-
vatyyppi, jota kdytetddn seuraavan kappaleen syvemmassa onnettomuuksien syiden analy-
soinnissa. Kyseinen onnettomuustyyppi on lisatty tassa tydssd myds PRONTOnN alkuperai-
siin tilastoihin tekstikenttien perusteella. N&it4 onnettomuuksia oli vuosina 2010—2019 yh-
teensd 23 kappaletta (noin 2 % kaikista), joista yli puolet (12 kpl) oli tuottamuksellisia (tau-
lukko 13).

Taulukko 13. "llotulite palaa ampumapaikalla”, kaikki tehtavat 2010—2019.

llotulite palaa am-
pumapaikalla
Tahal- | Tuottamuksellinen (huolimatto- Vahinko tai

Ei voida arvioida linen | muus/varomattomuus) tahaton
2010 0 0 0 0
2011 0 0 0 0
2012 0 1 1 0
2013 0 1 2 0
2014 0 0 2 0
2015 0 0 1 0
2016 1 0 0 0
2017 1 0 2 1
2018 1 1 3 0
2019 2 1 1 1
Kaikki yh-
teensd 5 4 12 2

6.3 Vuosien 2010—2019 tehtavat manuaalisen luokittelun jalkeen

Kaikkiaan PRONTOsta hakemiani tehtdvié oli 1111 kpl. Manuaalisen luokittelun jélkeen
jaljelle jai yhteensé 590 tehtdvéa (taulukko 14, kuva 22). Koko joukosta poistin lahes puolet
kirjauksista (521 kpl) huolellisen tekstikenttien lukemisen ja analysoinnin jélkeen. Syy pois-
tolle oli p&dasiassa siten puutteellinen kirjaus, ett4 tietoa ei voisi kéyttéa hyvéksi syvempien
syntymekanismien analysointia varten. Toisin sanoen jéljelle jadneiden 590 tehtavéan teksti-
kentdt “kuvaus onnettomuustilanteen kehittymisestd” ja “selvitys pelastuslaitoksen toimin-

nasta” ovat niin tarkkoja, ettd niiden avulla pystyttiin analysoimaan tapahtuminen syita.
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Loin itselleni selke&t ohjeet, miten luokittelen osan onnettomuustyypeistd uudelleen edelld

mainittuihin tyyppeihin ”roskispalo” seka “ilotulite palaa onnettomuuspaikalla” sek& mi-

ten luokittelen kirjatut onnettomuudet uudelleen syihin “tahallinen, huolimaton kaytto,

huolimaton havittdminen, tuotevika ja €0s.”. Pyrin olemaan mahdollisimman sdannon-

mukainen kaikkien tehtavien kohdalla. Ohessa kirjaamani saannot luokittelulle:

- Syyt

©)

Tahallinen: Kertomus tai havainto siité, etté ilotulitteita tarkoituksenmukai-
sesti kaytetty vahingoittamistarkoituksessa. Lisaksi mikali ilotulite on sytyt-
tanyt vaatekerdyssailion, lehtikerdyssailion, pahvisailion tai muun vastaavan,
luokittelin tapahtuman tahalliseksi (tai vahintdan tuottamukselliseksi), silla
ilotulitteen havittaminen edella mainittuihin kerdyspisteisiin ei ole ohjeiden

mukaista.

Huolimaton kayttd: Kertomus tai havainto huolimattomuudesta kéayton ai-
kana. Esimerkiksi “raketti lahti vaaraan suuntaan” tai ’pata kaatui ilotulituk-
sen aikana”. Lisaksi esimerkiksi huolimattomasti suunnattu tuote tai esimer-
Kiksi tahtisadetikun huolimaton kasittely ja siitd aiheutunut onnettomuus on

huolimatonta kéyttoa.

Huolimaton havittaminen: Kertomus tai havainto siita, ettd ilotulitteet on
kayton jalkeen siirretty esimerkiksi jatesailioon tai rakennuksen seinustalle
aiheuttaen onnettomuuden. Oikea huolellinen hdvittdminen vaatii sen, etté ol-
laan varmoja tuotteen ja&htymisesta ja siitd, ettd tuote ei voi enda syttya tai
sytyttdd muuta irtaimistoa, kun se havitetaan.

Tuotevika: Kertomus tai havainto siitd, etta tuote on toiminut selvasti poik-
keuksellisesti ja kyseessé voidaan olettaa olevan tuotevika. Esimerkiksi "pata

rdjdhti maassa”.

eos: ’Ei osata sanoa.” Ei mit&an tietoa siit4, miten ja miksi onnettomuus on
aiheutunut. Tilanne on epéselva, mutta ilotulite on selvésti liittynyt tehtavéan

Kirjausten perusteella.



Onnettomuustyypit:
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o Roskispalo: Jateastiat, Molok-syvakeraysséiliot, lehtilaatikot, pahvinkerays-

pisteet ynnd muut Kierratysmateriaalisailiot tai jatelavat. Téhén tyyppiin EI-

VAT kuulu vaatekerayspisteet, postilaatikot tai muut onnettomuustyypit (s.

30).

o llotulite palaa ampumapaikalla: Kuvaus siita, etta ilotulite palaa itsendi-

sesti siten, etté palo ei levid muualle, kuten esimerkiksi maastoon tai raken-

nuksiin. Tah&n onnettomuustyyppiin eivat kuulu muut aiemmin mainitut on-

nettomuustyypit.

Taulukko 14. Kaikki manuaalisen luokittelun jalkeen jaaneet pelastustehtavat onnettomuus-
tyypeittdin, joiden aiheuttajana “ilotulite, pyrotekninen tuote” vuosina 2010—2019.

Liikenne- Muu | Raken- Ros- | Kaikki
llotulite palaa valine- Maas- | tuli- nus- Rakennus- | kis- |yh-
ampumapaikalla | palo topalo | palo palo palovaara |palo |teensa

2010 0 1 16 6 4 11 21 59
2011 0 1 7 10 8 9 11 46
2012 2 2 1 6 1 2 15 29
2013 3 2 14 10 5 6 29 69
2014 2 0 5 10 7 4 20 48
2015 1 5 2 8 2 3 33 54
2016 1 1 9 14 5 2 43 75
2017 4 1 13 10 5 6 32 71
2018 5 1 3 13 4 6 24 56
2019 5 0 11 9 5 4 49 83
Kaikki

yh-

teensa 23 14 81 96 46 53| 277 590
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Tehtavat vuosina 2010—2019, manuaalisen luokittelun
jalkeen
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Kuva 22. Tehtavéat vuosina 2010—2019, manuaalisen luokittelun jalkeen.

Taulukossa 14 on manuaalisen luokittelun jalkeen saadut syyt onnettomuuksille vuosittain.
Tahallisia onnettomuuksia on 239 kappaletta kaikista 590 tehtévasta eli noin 41 %. Seuraa-
vaksi yleisin syy on eos., eli ei osata sanoa, 207 kappaletta (35 %). Huolimaton kayttd on
aiheuttanut 93 (18 %) onnettomuutta, huolimaton havittdminen 50 (10 %) ja tuotevika yhden
onnettomuuden. Tuoteviasta aiheutunut onnettomuus sattui vuonna 2014. Tapahtuman ku-
vaus kuului seuraavasti: "Ilotulite rdjahti maassa ja kipindt sinkoutuivat - - (yksiloivat tiedot
poistettu). Tassé, kuten muissakin tehtévissa, syyn arviointi voi poiketa oikeasta tilanteesta.
Tapahtuma on voinut johtua esimerkiksi tuotteen liian tiukasta tuennasta maahan tai vaarasta
kaytostd (“huolimaton kdyttd”), mutta paddyin “tuotevika” -luokitteluun tekstin perusteella.
Tuotevika on luokittelussa mukana kaytannon syista, silla haluttiin ndhd&, miten paljon mah-
dolliset vialliset tuotteet aiheuttavat pelastustehtévia.



50

Taulukko 15. Onnettomuuksien syyt vuosittain manuaalisen luokittelun jélkeen, 2010—
2019.

Tahallinen | eos | Huolimaton kaytt6 | Huolimaton havittaminen | Tuotevika
2010 25| 16 17 1 0
2011 20 9 18 0 0
2012 11| 13 4 1 0
2013 22| 34 9 3 0
2014 23| 16 5 3 1
2015 27| 18 3 6 0
2016 32| 30 8 5 0
2017 18| 28 16 9 0
2018 28| 12 5 11 0
2019 33| 31 11 0
Kaikki yhteensa 239 | 207 93 50 1

6.3.1 Onnettomuuksien analysointi tyypeittain ja syittdin: “’roskispalo” ja ”muu tulipalo”

Onnettomuustyyppi “roskispalo” kattaa 590 tehtdvéstd noin 47 % yhteensa 277 tehtavalla.

Taulukossa 16 on eritelty jateastioiden palojen syita vuosittain.

Taulukko 16. "Roskispalo™, syyt vuosina 2010—2019 manuaalisen luokittelun jélkeen.

Roskispalo

Tahallinen | eos | Huolimaton havittaminen | Huolimaton kaytté | Tuotevika
2010 14| 7 0
2011 6| 5 0 0 0
2012 6| 8 1 0 0
2013 8| 20 1 0 0
2014 10| 8 2 0 0
2015 17| 13 3 0 0
2016 23| 17 3 0 0
2017 9| 18 5 0 0
2018 14| 6 4 0 0
2019 24| 20 5 0 0
Kaikki yhteensa 131|122 24 0 0

Jateastioiden paloista enemmistd, 131 eli noin 47 %, on luokiteltu tahallisesti aiheutetuiksi.
Tahallisuus kattaa aiemmin todetun (s. 31) mukaisesti ilkivallan ja tahallisuuden sek& myds
selkean tuottamuksellisuuden. Kaiken kaikkiaan tahalliset jateastioiden palot kattavat kai-
kista 590 teht@vasta noin 23 %, mik& on enemman kuin mikaan yksittdinen onnettomuus-

tyyppi kaikkien syymuuttujien kanssa.
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Mikali tapahtuman kuvaus ei riittanyt todistamaan tahallisuutta tai ilkivaltaa eika aiheutta-
jasta ollut tarkempaa tietoa, luokiteltiin onnettomuudet syylld eos.”. Ei osata sanoa -tehtévia
oli yhteensé 122 kappaletta (44 %) kaikista 277 jateastioiden paloista. Loput 24 (9 %) ja-
teastian paloa oli aiheutunut huolimattomasta héavittamisesta. Huolimaton kaytto tai tuote-

vika ei aiheuttanut yhtéén jateastian paloa.

"Roskispalo”, tahalliset 2010—2019
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Kuva 23. "Roskispalo”, tahalliset 2010—20109.

Kuvasta 23 ndhdaan, etta tahalliset jateastioiden palot vaihtelevat vuosittain ilman selkeda
trendid. Kun katsotaan kuvaa 24, nahdaan, ettd sen sijaan huolimattomasta havittamisesta
aiheutuneet jateastioiden palot ovat jatkuvassa kasvussa tarkastelujakson aikana. Tiedetaan,
ettd ilotulitevalikoima ja markkinat ovat muuttuneet siten, ettd patamalliset tuotteet ovat kas-
vattaneet suosiotaan. Kuvan 24 nouseva trendi selittynee patojen ominaisuudella jaada ky-
temaén kayton jalkeen tietynlaisissa olosuhteissa. Huolimattoman havittdmisen seurauksena

kuumaksi jaanyt tuote on aiheuttanut jateastiassa muun irtaimiston syttymisen.
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"Roskispalo”, huolimaton havittdminen 2010—2019

e Roskispalo
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Kuva 24. "Roskispalo”, huolimaton havittdminen 2010—2019.

Sellaiset jateastioiden palot, joiden syttymissyyta ei voitu tekstikenttien perusteella arvioida,
on esitetty kuvassa 25. My0ds naiden tehtdvien maarat vaihtelevat, kuten tahallisten jateasti-

oiden palot, ilman selke&a trendia.

"Roskispalo”, eos. 2010—2019
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Kuva 25. "Roskispalo™, eos. 2010—2019.

Onnettomuustyyppi “muu tulipalo” kattaa 590 tehtdvistd noin 16 % 96 tehtavalla. Taulu-

kossa 17 on esitetty muiden tulipalojen syité vuosittain.
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Taulukko 17. "Muu tulipalo”, syyt vuosina 2010—2019 manuaalisen luokittelun jélkeen.

Muu tulipalo

Tahallinen eos | Huolimaton havittaminen | Huolimaton kaytto | Tuotevika
2010 5| 0 0 1 0
2011 7 1 0 2 0
2012 1| 2 0 3 0
2013 9| O 0 1 0
2014 71 2 0 1 0
2015 3] 3 1 1 0
2016 4| 7 1 2 0
2017 3] 6 0 1 0
2018 8| 4 0 1 0
2019 4| 3 0 2 0
Kaikki yhteensa 51| 28 2 15 0

Muista tulipaloista 51 (53 %) on luokiteltu tahallisesti aiheutetuiksi, 28 (29 %) tehtavén

osalta syyté ei varmasti voitu selvittad, kaksi (2 %) johtui huolimattomasta havittdmisesté ja

15 (16 %) huolimattomasta kéytostd. Kuvassa 26 on kuvattu tahallisten muiden tulipalojen

vuosittaista kehitystéa.

"Muu tulipalo”, tahalliset 2010—2019
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Kuva 26. ”Muu tulipalo”, tahalliset 2010—2019.

e Muu tulipalo

Tahallisesti aiheutettujen muiden tulipalojen méaérat vaihtelevat vuosittain ilman selkeaa

trendid. Vuonna 2012 on kirjattu vahemman tahallisia muita tulipaloja kuin muina vuosina,

mutta maarat ovat yleisestikin vahaisia.
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"Muu tulipalo”, eos. 2010—2019
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Kuva 27. ”Muu tulipalo”, eos. 2010—2019.

Kuvassa 27 on ne muut tulipalot, joiden syyté ei osata sanoa. Tehtdvien maara kasvoi vuo-
desta 2013 vuoteen 2017 saakka, mutta tarkempi PRONTO-selosteiden analysointi ei selit-
tanyt syita kasvulle. Kyseessa ei mita ilmeisemmin ollut mydskéaéan esimerkiksi tapahtumien
sarja tietyll& alueella, vaan Kirjauksia oli tehty ympari Suomen. Huolimattomasta kéaytosta

aiheutuneiden muiden tulipalojen kirjaukset vaihtelevat ilman selke&a trendia (kuva 28).

"Muu tulipalo™, huolimaton kaytté 2010—2019
35
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Kuva 28. "Muu tulipalo”, huolimaton kayttd 2010—2019.
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6.3.2 Onnettomuuksien analysointi tyypeittéin ja syittdin: “rakennuspalo” ja “rakennuspalo-

vaara”’

Onnettomuustyyppi “rakennuspalo” kattaa taulukko 13:n mukaan noin 8 % kaikista 590 teh-
tavasta yhteenséa 46 tehtavélla. Taulukko 18 esittaa rakennuspaloina Kirjatut tehtavat syineen
vuosina 2010—2019.

Taulukko 18. ”Rakennuspalo”, syyt vuosina 2010—2019 manuaalisen luokittelun jalkeen.

Rakennus-
palo

Huolimaton Huolimaton havittami- | Tuote-
Tahallinen kaytto eos [nen vika
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2013
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Kaikki yh-
teensa
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Kaikista 46 rakennuspalosta 21 (noin 46 %) on aiheutunut huolimattoman kayton seurauk-
sena, 13 (28 %) tahallisesti, yhdekséan (20 %) tapauksen kohdalla syyta ei voitu arvioida,
kolme (7 %) johtui huolimattomasta havittamisesta ja yksi johtui tuoteviasta.

Tahallisia rakennuspaloja on tarkastelujakson aikana kirjattu keskimaarin 1,3 kappaletta
vuosittain. Huolimattomasta kaytosta johtuneita keskimaarin 2,1 kappaletta ja “eos.” -ta-
pauksia 0,9 kappaletta. Huolimattomasta havittdmisesta tai tuoteviasta johtuneita tehtavié on
kirjattu tarkastelujakson aikana hyvin vahan. Naiden tapausten maarét ovat niin pienia, etta

niitd ei ole mielekasta esittdd syy kerrallaan. Kaikki tapaukset on kuvattu kuvassa 29.
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Rakennuspalot syineen vuosina 2010—2019
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Kuva 29. Kaikki rakennuspalot syineen vuosina 2010—2019.

Vuonna 2012 on sattunut ainoastaan yksi rakennuspalotehtdvé, ja se on kirjattu siten, etta
sen varsinaista syyta ei voitu arvioida. Yhteensa tapahtuneiden tehtdvien summa vaihtelee

kuitenkin vuosittain ilman selkeéa trendia.

Onnettomuustyyppi “rakennuspalovaara” kattaa taulukko 14:n mukaan noin 9 % kaikista
590 tehtévasta yhteensa 53 tehtavalla. Taulukko 19 esittaa rakennuspaloina Kirjatut tehtévét

syineen vuosina 2010—2019.
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Taulukko 19. ”Rakennuspalovaara”, syyt vuosina 2010—2019 manuaalisen luokittelun
jalkeen.

Rakennuspalo-
vaara
Huolimaton Huolimaton havittami- | Tuote-

Riviotsikot Tahallinen kaytto eos |nen vika
2010 3 2 5 1 0
2011 4 5 0 0 0
2012 2 0 0 0 0
2013 3 2 1 0 0
2014 3 1 0 0 0
2015 2 1 0 0 0
2016 2 0 0 0 0
2017 3 2 1 0 0
2018 3 1 1 1 0
2019 1 2 1 0 0
Kaikki yh-
teensa 26 16 9 2 0

Rakennuspalovaaroista tahalliseksi luokiteltavia tehtévia oli selkeésti eniten, 26 tehtavalla
noin 49 % kaikista 53 tehtavésta. Huolimaton kaytto aiheutti 16 tehtavéaa (30 %), “eos.”
yhteensa yhdeksan (17 %) ja huolimaton havittdminen kaksi tehtdvaa (4 %). Mik&an yksit-

tainen vuosi ei varsinaisesti korostu erityisen poikkeavana muista vuosista.
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6.3.3 Onnettomuuksien analysointi tyypeittdin ja syittdin: “maastopalo”, “litkenneviline-

palo” ja ilotulite palaa ampumapaikalla”

Onnettomuustyyppi “maastopalo” Kattaa taulukko 14:n mukaan noin 14 % kaikista 590 teh-
tavasta yhteensa 81 tehtavalla. Taulukko 20 esittdd maastopaloina Kirjatut tehtavét syineen
vuosina 2010—2019.

Taulukko 20. ”Maastopalo”, syyt vuosina 2010—2019 manuaalisen luokittelun jalkeen.

Maastopalo
Riviotsikot Tahallinen | Huolimaton kaytto | eos | Huolimaton havittdminen | Tuotevika
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Jo taulukon lukemista nahdaan, ettd mik&an yksittdinen syy ei muodosta selkedd trendia.
Vaihtelut vuosittain voivat maastopalon ollessa kyseessé selittyd esimerkiksi vuosittaisilla
vaihteluilla maaston kuivuudessa ja sen syttymiskelpoisuudessa. Maastopalot poikkeavat
kuitenkin selvésti esimerkiksi jateastioiden paloista siten, ettd tahallisesti aiheutetut palot
kattavat kokonaisméadristd ainoastaan noin 10 %. Onnettomuustyypissd “’roskispalo” tahal-
liset tehtdvat kattoivat tarkasteluvélillad yhteensa 47 % (s. 50). Kahdeksan tehtdvaa yhteensa
81 maastopalotehtdvasta voitiin luokitella tahalliseksi, kun taas huolimattomasta kaytosta
johtuneita maastopaloja oli 39 eli noin 48 %. Sellaisia tehtévia, joiden syyta ei voitu arvioida,
oli 34 kappaletta (42 %).

Yksi selittdva tekija vahalle maarélle tahallisia maastopaloja voi olla se, ettd ilotulitteiden
vapaa ja runsain kaytto ajoittuu uudenvuoden juhlintaan, jolloin maasto ei ole syttymiskel-
poista, pois lukien venetsialaisten ajankohta elokuun lopussa joillakin pelastuslaitosten alu-
eilla. Nain ollen ilkivallan mééra véhenee osin siksi, ettd maastoa on hyvin vaikea saada
syttyméaan talvella. VVahdaiset tahalliset tehtdvat olivat tapahtuneet yleensa kesélla, kevaalla
tai syksylla sellaisina aikoina, jolloin ilotulitukseen olisi vaadittu pelastuslaitokselta lupa ja

hyvin usein kyseessé oli lasten tai nuorison luvaton ilotulitteiden k&yttd. Huolimattoman
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kayton aiheuttamia maastopaloja sen sijaan on lahes puolet. Maard on varsin merkittava,

mikali onnettomuus olisi ehkaistavissa ainoastaan huolellisella toiminnalla.

Taulukossa 21 on esitetty venetsialaisten vaikutus maastopalojen maaraan. Taulukossa 21
on esitetty ainoastaan elokuun viimeisen viikonlopun tehtavat kultakin vuodelta, eli siind
ei ole koko vuoden tehtavid. Elokuun viimeisend viikonloppuna vietetddn mokkikauden paa-
tosjuhlaa eli venetsialaisia ympari Suomea. Vuonna 2020 venetsialaisia juhlittiin lauantaina
29.8.2020.

Taulukko 21. Venetsialaisviikonloppuina, eli elokuun viimeisin viikonloppuina sattuneet
onnettomuudet vuosina 2010—2019.

llotulite palaa ampu- | Maasto- | Muu tuli- | Raken- Rakennuspa- | Roskis-
Riviotsikot | mapaikalla palo palo nuspalo lovaara palo
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Maastopaloja on taulukon 20 mukaan kirjattu yhteensa 81 kappaletta, joista 34 (42 %) on
sattunut venetsialaisten aikaan (taulukko 21). Venetsialaisten aikaan sattuneita onnetto-
muuksia on kirjattu 99 kappaletta, eli noin 17 % kaikista 590 tehtévasta, joita on analysoitu
manuaalisen luokittelun jalkeen. Taulukko 21 ei kuitenkaan osoita erikseen syitd onnetto-

muuksille venetsialaisviikonloppuna, vaan kyseesséa on vain onnettomuuksien lukuméarét.

Onnettomuustyyppi “liikennevélinepalo” kattaa taulukko 13:n mukaan noin 2 % kaikista
590 tehtévasté yhteensa 14 tehtdvalla. Taulukko 22 esittda litkennevélinepaloina kirjatut teh-

tavat syineen vuosina 2010—2019.
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Taulukko 22. "Liikennevalinepalo”, syyt vuosina 2010—2019 manuaalisen luokittelun jal-
keen.

Liikenneviline-
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llotulitteen sytyttamaksi kirjatut liikennevalinepalot ovat tilastojen mukaan verrattain harvi-
naisia, silla ainoastaan 2 % kaikista manuaalisen luokittelun jalkeen jéljelle jadneisté tehté-
vistd oli litkennevalinepaloja. Kaikista 14 tehtdvasta 10, eli 71 % oli kirjausten perusteella

tahallisesti aiheutettuja.

Vuosi 2015 poikkeaa liikennevalinepalojen osalta selvasti muista, silla silloin tapahtui viisi
paloa, joista nelj oli tahallisia. Tarkempi selosteiden tutkiminen ei kuitenkaan taysin selit-
tanyt korkeampaa maaréda muihin vuosiin nahden. Kaksi vuoden 2015 tahallisista liikenne-
valinepaloista oli kuitenkin sattunut lahekkéin, ja kyseessa oli ollut mitéd ilmeisemmin tahal-
linen teko. Liséksi yksi litkennevalinepalo oli aiheutunut huolimattomasta havittdmisesta
vuonna 2015. Kyseessé oli patatyyppisten ilotulitteiden kerddminen yhteen kasaan perakér-
rylle ampumisen jéalkeen. llotulitepadat olivat vielé olleet kuumia tai kytevié ja olivat sytty-

neet myohemmin palamaan.

Onnettomuustyyppi “ilotulite palaa ampumapaikalla” kattaa taulukko 14:n mukaan noin 4
% kaikista 590 tehtdvastd yhteensa 23 tehtavalld. Taulukko 23 esittdd kyseiseksi onnetto-
muustyypiksi luokitellut tehtévét syineen vuosina 2010—2019. Onnettomuustyyppi “ilotu-
lite palaa ampumapaikalla” on tdmén tyon avuksi kehitetty oma onnettomuustyyppi, joka ei
esiinny PRONTO-tilastoissa sellaisenaan, vaan on johdettu onnettomuusselosteiden teksti-
kenttien perusteella (s. 30-31).
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Taulukko 23. "llotulite palaa ampumapaikalla”, syyt vuosina 2010—2019 manuaalisen
luokittelun jalkeen.

llotulite palaa ampumapai-
kalla
Huolimaton Tuote- Tahalli-

Riviotsikot Huolimaton havittaminen eos | kaytto vika nen
2010 0 0 0 0 0
2011 0 0 0 0 0
2012 0 1 1 0 0
2013 1 1 0 0 0
2014 1 1 0 0 0
2015 1 0 0 0 0
2016 1 0 0 0 0
2017 4 0 0 0 0
2018 5 0 0 0 0
2019 5 0 0 0 0
Kaikki yh-
teensa 18 3 1 0 0

Selvésti suurin osa, 18 tehtavaa 23 tehtéavasta, eli yli 78 % ampumapaikalle palamaan jaa-
neisté ilotulitteista on manuaalisen luokittelun perusteella johtunut huolimattomasta havitta-
misestd. Tulos on sikéli mielenkiintoinen, ett tallaisen onnettomuuden tapahtuminen olisi
helposti estettavissa tai torjuttavissa kansalaisten omalla toiminnalla, en usko, etta pelastus-
laitoksen apua olisi tarvittu suuressa osassa. Tekstikenttien perusteella pelastuslaitoksen toi-
meksi on usein jadnyt muun muassa palavien pahvijatteiden sammuttaminen &mparilla vetta

kaataen tai polkemalla.

“Ilotulite palaa ampumapaikalla” ja huolimattomasta hivittaimisesté johtuvat tehtivit ovat
selkeésti lisdantyneet tarkastelujakson aikana. Osasyyna varmasti on aiemmin esitetty mark-
kinoiden muutos (s. 24) eli patatyyppisten ilotulitteiden suosion kasvaminen. Liséksi voi-
daan epaéilla tietynlaista avuttomuutta ilotulitteiden kasittelyssa tai alkusammutuksessa, silla
kyseinen onnettomuus olisi myos kansalaisen helposti torjuttavissa vesiampaérilla tai esimer-
kiksi hiekalla. Kuvassa 30 n&dhdain selke& kasvava trendi huolimattoman havittdmisen ai-

heuttamista ilotulite palaa ampumapaikalla” -onnettomuuksissa.
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"llotulite palaa ampumapaikalla”, huolimaton
havittdminen 2010—2019

0 -

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

= ||otulite palaa ampumapaikalla Huolimaton hévittdminen

Kuva 30. "llotulite palaa ampumapaikalla™, huolimaton havittdminen 2010—2019.

6.4 Tulosten yhteenveto

Kun katsotaan manuaalisen luokittelun jélkeen jaaneitd tehtdvid, ilotulitteisiin liittyvét pe-
lastustehtdvat jakautuvat seuraavasti (taulukko 13):

- jate- ja kierratysséilididen palot, 47 % (277 kpl)

- muut tulipalot, 16 % (96 kpl)

- maastopalot, 14 % (81 kpl)

- rakennuspalovaara, 9 % (53 kpl)

- rakennuspalo, 8 % (46 kpl)

- ilotulite palaa ampumapaikalla, 4 % (23 kpl)

- liikennevalinepalo, 2 % (14 kpl)

Onnettomuuksien taustalla olevat syyt jakautuvat seuraavasti (taulukko 14):
- tahalliset, 41 % (239 kpl)

eos, 35 % (207 kpl)

huolimaton kayttd, 18 % (93 kpl)

huolimaton havittdminen, 10 % (50 kpl)
tuotevika, <1 % (1 kpl)

Madrallisesti jate- ja kierratyssailiiden palot ovat selkeésti yleisimpiéd onnettomuuksia, silla

niita tapahtui kaikista 590 onnettomuudesta noin 47 % (taulukko 14). Liséksi jateastioiden
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paloista enemmisto eli liki puolet on luokiteltu tahallisesti aiheutetuiksi (taulukko 16). Ta-
hallisuus on yleisestikin syyn kaikista yleisin tdamén analyysin perusteella. Kuitenkaan néi-

den tapausten kehityksissa ei ole havaittavissa selkedé kehitystd suuntaan tai toiseen.

Ympariston muutoksien kanssa korreloivia tuloksia saatiin huolimattomasta héavittamisesta
aiheutettujen jateastioiden palojen kehityksessa (kuva 24). Tiedetadn, ettd padat ovat yleis-
tyneet markkinoilla (s. 24), ja tiedetddn, ett4 patojen yhtend ominaisuutena on se, ettd ne
saattavat jadda kytemaan ampumisen jalkeen. Toinen, mahdollisesti ympériston muutoksien
kanssa korreloiva kehitys saatiin onnettomuustyypisté “ilotulite palaa ampumapaikalla”, kun
syyna oli huolimaton havittdminen. Tilanteena edell& mainittu onnettomuustyyppi on varsin
helposti ehkéistaviss tai torjuttavissa kéyttdjan omalla toiminnalla. Kyseinen kehityssuunta
eli edellda mainittujen tehtévien lisddntyminen saattaa viitata esimerkiksi siihen, etté ilotulit-
teiden kayttéjien yleinen ilotulitteiden kdyton osaamattomuus on heikentynyt tarkastelujak-
son aikana. Toki myds myynnin kasvu niiden ilotulitteiden osalta, jotka saattavat syttya kéy-

ton jalkeen, selittdd osaksi kehityksen suuntaa.
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7 POHDINTA

7.1 OpinndytetyOprosessin arviointi

Tyon alkuperdiset tavoitteet olivat saada PRONTOon Kirjattuja tehtévia analysoimalla sel-
vyytta siitd, milla tavalla ilotuliteonnettomuudet ovat muuttuneet ja mitk& ovat syyt onnet-
tomuuksien taustalla. Tietokantaan kirjatut onnettomuusselosteet eivat pelkkana tilasto-
datana anna tarkempaa selitystd onnettomuuden syystd, vaan esimerkiksi ainoastaan sytty-

missyyn, joka tassé tyon tapauksessa oli ilotulite, seké arvion tahallisuudesta.

Sellaisenaan arvio tahallisuudesta ei palvellut syiden selvityksessd, vaan oli luotava uusia
onnettomuustyyppeja seka syttymissyyn tarkennuksia alkuperdisen “ilotulite, pyrotekniset
tuotteet” -syyn rinnalle. Naiden avulla saatiin analysoitua PRONTORn tilastoja siten, etta voi-
tiin todeta tilastoista 16ytyvan markkinoiden, toimialan sek& lainsdddannén muutoksien

kanssa korreloivia tietoja.

Prosessi sujui varsin johdonmukaisesti ilman suurempia taukoja Kirjoitustydssa. Tyon aiheen
esittdja Uffe Cederqgvist on ollut aktiivisesti mukana opastamassa ja neuvomassa tyossa,
mika osaksi helpotti kirjoitusta.

Ty0 eteni nopeampaa, kuin oli alun perin tarkoitus edetd. Toisaalta tyén mielenkiintoisuuden
ja kirjoitustyon mielekkyyden vuoksi nopeampi tahti tuntui paremmalta ratkaisulta. Liséksi
tyon valmistuminen hyvissa ajoin ennen tulevaa vuodenvaihdetta, 2020—2021, saattaa hyo-
dyttaa niitd tahoja, jotka tasta tyodsta saavat ajatuksia turvallisuusviestinté- tai onnettomuuk-

sienehkaisyty0ssa.

7.2 Keskeisimmat tulokset ja johtopé&atokset

PRONTO on ainutlaatuinen jarjestelma, jonka sisaltdma onnettomuustilastoaineisto on &&-
rimmaisen arvokasta, mutta sen kaytettavyys on taysin riippuvaista sinne Kirjattujen selos-
teiden laadusta. Kirjausten puutteellisuus loi my6s tdman opinnédytetyon aikana lukuisia
haasteita, mutta toisaalta hyvin kirjatut selosteet helpottivat analyysid. Jotta vastaavanlaiset
tilastoanalyysit helpottuisivat jatkossa, tulisi PRONTOR kirjauksiin miettia selkedmpia Kir-
jaamiskaytantojd, joiden avulla selosteiden laatua ja informatiivisuutta saataisiin lisattya.
Yksi keino voisi olla kirjauksia tekevien henkil6iden motivointi parempiin ja laadukkaam-

piin Kirjauksiin. Olisi siis hyvé viedd myos heidén tietoonsa se, miten tdrkedd PRONTOnN
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aineisto on niin onnettomuuksien ehkéisyn kuin pelastustoiminnan tehokkuuden kehittami-

sen kannalta.

Yhtena haasteena tilastojen analyysissa oli se, ettd valttamatta kaikki ilotulitteiden aiheutta-
mat tai niihin liittyvit pelastustehtivét ei ole kirjattu todellisuudessa syttymissyyn “ilotulite,
pyrotekninen tuote” alle. Esimerkiksi kaikkia ihmisen toiminnasta aiheutuneita tehtdvia vuo-
tena 2018 tarkastellessani havaitsin, etta joitakin selkeasti tekstikenttien perusteella ilotulit-
teisiin liittyvid tehtdvia oli kirjattu esimerkiksi syyn “’palovaarallinen aine” alle. Tdma osaksi
heikentad tulosten kéytettavyyttd, sillé tilastot yhden syttymissyyn osalta vaaristyvat, mikali
kirjauskédytinndissd on epdselvyyttd. Esimerkkind mainittakoon syttymissyy “tulitikku, muu
tulentekoviline” — tima syy voisi mennd myos syttymissyyn “tahallaan sytytetty tulipalo”,
“palovaarallinen aine” tai lasten tulen késittely” alle, jotka kaikki 10ytyvit kentdsta “arvio
tulipalon syttymissyystd” (prontonet.fi). Tdssd on siis ongelma: Syttymissyyt eivét ole toisi-
aan poissulkevia. llotulitteen tahallisella vaarinkayt6ll& aiheutettu palo voidaan ndhdé tahal-
laan sytytettynd palona tai ilotulitteen huolimaton havittdminen kuuman tai hehkuvan esi-
neen aiheuttamana palona, joka 16ytyy myds PRONTOsta syynd “kuuma tai hehkuva esine
tai tuhka”. On selvdd, ettéd kyseinen sekavuus itse tilastointialustassa aiheuttaa erittiin toden-

nakoisesti vaaristymia tilastoissa.

Itse ilotulitevahinkoja analysoidessa tahalliset ilotulittein aiheutetut pelastustehtavat nousi-
vat enemmistoné esille. Kuitenkaan mitaan selkeda kehityssuuntaa tahallisten onnettomuuk-
sien muutoksissa ei ole, joten on vaikea sanoa yhté toimivaa keinoa niiden véhentamiseksi.
Hyvin usein tahalliseksi kirjattujen tehtévien tekstikenttié lukiessani esiin nousi tekijan iké.
PRONTORn kirjausten puutteellisuuden vuoksi on mahdotonta sanoa, kuinka suuri osa tehté-
vistd on alle 18-vuotiaiden aiheuttamia, mutta silmédmaéraisesti arvioituna niitd on merkit-
tava méaaré ottaen huomioon sen, ettd kaikki ilotulitteet ovat olleet kiellettyj& alle 18-vuoti-
ailta vuodesta 2009. Jos ihmiset yleisesti noudattaisivat lakia eivatka luovuttaisi ilotulitteita

alaikaisille, ei tilastoissa pitdisi olla ainuttakaan alle 18-vuotiaan aiheuttamaa tehtavaa.

Toisaalta taas ilotulitteiden kayttokokemuksen puute saattaa aiheuttaa onnettomuuksia, mi-
kali kuluttaja kayttad ensimmaisté kertaa ilotulitteita ja heti esimerkiksi luokan F3 ilotulite-
pataa. Kayttokokemuksen puute voisi johtua esimerkiksi siitd, ettd kaikki ilotulitteet, mu-
kaan lukien tahtisadetikut, pienet papatit ynnd muut pienetkin ja vahaisen vaaran ilotulitteet,

ovat kiellettyja alle 18-vuotiailta. VVoi ainoastaan spekuloida sitd, ettd auttaisiko ikérajojen
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porrastaminen ik&éan kuin tutustuttamaan kuluttajia ilotulitteisiin, ldhtien vahdisimman vaa-
ran F1l-luokan tuotteista edeten aina niin kutsuttuihin korkeamman vaaran tuotteisiin eli
luokkiin F2 ja F3.

llotulitteiden turvallisen kéyton puolesta on kampanjoitu vuosia niin Tukesin kuin pelastus-
laitosten kautta. Ilotulitetoimiala on itse muokannut markkinoita siten, ettd tuotteet ovat
mahdollisimman turvallisia - lainsaddanndllisten muutosten lisaksi (s. 21—23). Tuloksista
nahdaankin, ettd ilotulitteiden tuotevikojen aiheuttamat tehtavét nayttelevat haviavan pienta
osuutta kaikista tehtévista ainoastaan yhdell& tapauksella (taulukko 15). Erityisesti tuloksista
kuitenkin pistéa silmééan se, ettd huolimattomasta havittdmisesté johtuvia tehtévia oli jopa
50 kappaletta, todennakdisesti enemmaénkin, mikali huomiotta jatetyissa ja vaarin Kirjatuissa
on liséa edelld mainitun syyn tehtavid. Tama tarkoittaa sitd, ettd kymmenen vuoden aikana
50 tehtavaa olisi ollut estettavissa, mikali ilotulitteita kayttava henkild olisi tiennyt, etté ilo-
tulitetta ei saa laittaa kuumana tai heti kdyton jalkeen esimerkiksi jateastiaan tai sellaiseen
paikkaan, jossa se saattaa syttyesséan sytyttdd rakenteita tai ympéristod palamaan. Kaytan-
ndssd syttymissyy “huolimaton hévittdminen” olisi useassa tapauksessa estettavissa vesiam-
parill& ja seuraavilla toimintaohjeilla: ”Kaada dampérillinen vettd kdytetyn ilotulitepadan
paalle”. llotulitteen kayton jéalkeinen késittely ja niiden sammuttaminen tai kastelu ennen
havittdmista tulisi lisatad osaksi ilotulitteisiin liittyvaa turvallisuusviestintad sek& onnetto-
muuksien ehkaisya. Kaytetyn ilotulitepadan kasittely tulisi lisatd pelastuslaitosten turvalli-
suusviestintatilaisuuksiin, joilla jarjestetadn myds alkusammutusopastusta tai -naytoksia.
Idea olisi helppo toteuttaa ja kansalaiset saisivat konkreettisen esimerkin, miten kdytetty pata

on turvallista havittaa.

Huolimattoman kéayton aiheuttamat onnettomuudet itsessaan voivat johtua monesta syysté,
mutta tilaston laadun vuoksi niiden taustoja ei voitu tarkemmin analysoida. Huolimatonta
kayttoa voi olla esimerkiksi se, etté ilotulite on tuettu huonosti tai vastoin ohjeita tai se on
vaikkapa suunnattu siten ettd toimiessaan se laukaisee efektit kohti rakennuksia. Huolimat-
tomuus yleisesti on yksi onnettomuuden aiheuttaja, johon voidaan vaikuttaa ehkaisevésti te-
hokkaalla turvallisuusviestinnalla. Huolellisuuden tarkeyttd on kuitenkin korostettu jo
useimmissa ilotulitteiden turvalliseen kayttoon liittyvissa kampanjamateriaaleissa kuten Tu-

kesin sivun 20 Nain ammut ilotulitteet turvallisesti -sarjakuvassa.

Kéaytannossé ilotulitetoimiala ja lainsaddantd on ajanut ilotulitteiden turvallisuuden sille ta-

solle, ettd voidaan tdmankin tyon perusteella sanoa niiden oikein kaytettyna olevan varsin
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turvallisia. Ongelmana on ihmisten tahallinen toiminta ja huolimattomuus, kuten yleensé
monessa muussakin onnettomuustyypissé. N&in ollen verrattuna kaikkiin noin 6 500 vuosit-
tain thmisen toiminnasta johtuviin tehtaviin ilotulitetehtavat eli karkeasti 100 tehtavéaé vuo-
dessa ovat noin kaksi prosenttia (2 %) koko maarastad. Tdmén kahden prosentin osuutta esi-
merkiksi omaisuuden arvon tai ihmisvahinkojen osalta kaikkiin tehtaviin tdssa tyossa ei
voitu vertailla, silla PRONTOon Kirjattujen tietojen pohjalta ei olisi voitu antaa vastausta
riittavalla tarkkuudella.

7.3 Oppiminen

Aloittaessani tdmén opinnadytetydn tekemistd en juurikaan osannut kdyttaa tyoni yhta tar-
keinté tydkalua, Excel-taulukkolaskentaohjelmaa. En kuitenkaan luovuttanut, vaikka alkuun
aivan ensimmadisetkin askeleet tuntuivat ylitsepaasemattomilta. Kuitenkin tyon edetessa ja
tyon aiheen esittdjan, Uffe Cederqgvistin minua neuvoessa aloin hallitsemaan Excelin kdyton,
ja nyt jo jonkin aikaa sitten viimeisimmatkin taulukot ja kuvat piirtdneend voin todeta, ettéa
Excel on tullut tutuksi.

Aikaisempi kokemukseni tieteellisen tyon kirjoittamisesta oli myos hyvin suppeaa. Tulin
Pelastusopistolle suoraan lukiosta, joten minulla ei ole aikaisempia korkeakoulututkintoja ja
siten en ole my6skaan aikaisemmin kirjoittanut vastaavia toitd. Opinnéytetyotasoisen tekstin
tuottaminen seka tyon rakentaminen tuottivat myds haasteita alkuun, mutta ylpeana voinen

todeta, etté niistakin on selvitty.

Itse ty0 ja sen aihe on opettanut minulle valtavasti ilotulitealan toiminnasta, ilotulitteisiin
liittyvasta lainsdaddannosta seka PRONTON kaytosta ja tilastoinnista. Erddssa Cederqvistin
kanssa kaymassani sahkopostikeskustelussa han mainitsi, ettd han on huomannut ajaneensa
minun ajatteluani kohti uteliasta ja helpot vastaukset kyseenalaistavaa ajattelutapaa. Tata en
oikeastaan itse ollut huomannut, mutta jos vertaa tyon ensimmaisié hetkid aivan viimeisiin

pohdintoihin, voin todellakin sanoa, etta edelld mainittu pitaé paikkaansa.

Opinnaytetyon tekeminen on ollut enimmakseen palkitsevaa, silla tyon edetessé olen oppi-

nut jatkuvasti uusia asioita seka lisannyt tietdmysténi.
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