O
samk O’

Satakunnan ammattikorkeakoulu
Satakunta University of Applied Sciences

VILLE VEIKKOLIN

Someron jatevedenpuhdistamon
kaytto- ja kunnossapitokirja

ENERGIA- JA YMPARISTOTEKNIIKAN KOULUTUSOH-
JELMA
2020



Tekija Julkaisun laji Paivamaara

Veikkolin, Ville Opinnéytetyd, AMK Lokakuu 2020
Sivumaara Julkaisun kieli
21+37 Suomi

Julkaisun nimi
Someron jitevedenpuhdistamon kaytto- ja kunnossapitokirja

Tutkinto-ohjelma
Energia- ja ympéristotekniikka

Tiivistelma

Tédmai opinndytetyd toteutettiin Someron Vesihuolto Oy:n toimeksiannosta ratkomalla
jitevedenpuhdistamon akuuttia ja tydeldmailidhtoistd ongelmaa. Tarkoituksena oli koota
yhteen yleiset ohjeistukset puhdistamon kaytosti, tiedot eri laitteiden huolloista ja on-
gelmatilanteiden ratkaisumahdollisuuksista sekd niiden vaikutuksista prosessin toimin-
taan. Kayttoohjekirjan tarkoituksena oli myds parantaa uusien tyontekijoiden perehdy-
tysta.

Tyo edellytti prosessikemian tietdmysté, prosessitekniikan hallintaa ja teknistd tietotai-
toa laitteista ja niiden kunnossapidosta.

Someron jatevedenpuhdistamon kaytto- ja kunnossapitokirja syntyi energia- ja ymparis-
totekniikan koulutusohjelman alakohtaisen keséharjoittelun aikana kyseiselld puhdista-
molla tehtyjen omien havaintojen seka laitoksen kollegoiden antaman tydnopastuksen ja
kirjallisuusselvityksen pohjalta.

Kirjaamalla ylos puhdistusprosessin kaikki vaiheet heti kesdharjoittelun alussa, saavu-
tettiin tyon tilaajan tavoitteet tuottaa helposti omaksuttavaa tietoa puhdistamon toimin-
nasta kayttohenkil6kunnalle ja uusille tyontekijoille, jotka usein joutuvat prosessin pyo-
ritykseen liian lyhyen perehdyttdmisjakson jilkeen.

Asiasanat
Jatevedenpuhdistus, liete, nitrifikaatio, denitrifikaatio, kompostointi, mekaaninen
késittely, biologinen késittely, kemiallinen kasittely



http://www.finto.fi/
http://www.finto.fi/

Author Type of Publication | Date

Veikkolin, Ville Bachelor’s thesis October 2020
Number of pages Language of publication:
21437 Finnish

Title of publication
Operation and maintenance manual for Somero’s wastewater treatment plant

Degree program
Energy and Environmental Engineering

Abstract

This thesis was carried out on behalf of Someron Vesihuolto Ltd. by solving the acute
and work-oriented problem of the wastewater treatment plant. The purpose was to com-
pile general instructions on the use of the treatment plant, information on the mainte-
nance of various equipment and possible solutions to problem situations, as well as their
effects on the operation of the process. The manual was also intended to improve the
orientation of new employees.

The work required knowledge of process chemistry, mastery of process technology and
technical know-how on equipment and its maintenance.

The operation and maintenance manual of the Somero wastewater treatment plant was
created during the sectoral summer internship of the energy and environmental technol-
ogy training program on the basis of own observations and the work guidance and liter-
ature review provided by the plant's colleagues.

By recording all stages of the cleaning process right at the beginning of the summer
training, the client's goals of providing easily accessible information about the operation
of the treatment plant to operating staff and new employees, who often have to run the
process after too short an induction period, were achieved.

Key words
Wastewater treatment, sludge, nitrification, denitrification, composting, mechanical

treatment, biological treatment, chemical treatment



http://finto.fi/en/
http://finto.fi/en/

SISALLYS

L JOHDANTO .ottt ettt ettt este e e et e sseenseeneesneenes 6
2 SOMERON JATEVEDENPUHDISTAMO .......cooooviiieiieieeeeeeeeeeeeeeeee e 7
3 YLEISTA JATEVEDENPUHDISTUKSESTA .....ccovutimiiniiiieireieneeneieeseeseneneene. 11
3.1 Mekaaninen KASTELY .......cccoueieeiiiiieiii e 11
3.2 Kemiallinen KASTHELY .......c.coovieiiiiriiiiiieie e 11
3.3 Biologinen KASIELY .......cccvieriiiiiieiieeiieie et 12
3.3.1 Nitrifikaatio — denitrifikaatio ............ccceeeviiieiiieeiiieeeeee e 13
3.3.2 Aerobinen — anaerobINeN ..........cccueeruieriieniieeieeriieeieeriee e eseee e eeeeesee e 13

4 JATEVEDENPUHDISTUSTA OHJAAVA LAINSAADANTO ......ccoovvriieanees 14
4.1 EU:n direktiivit jJa aSEtUKSET......cocueriiriiiiiriiiicicreeieeeeece e 14
4.1.1 YhdyskuntajatevesSidireKtiiVi ......cccueevveerieeiirinieeiiesieeieeeee e eve e ens 14
4.1.2 VeSipUItEdirKtiIVi. . .cceueieieeeiieeiierieeeieeeie ettt seeeveeseeeebeeseaeesaesaneens 14
4.1.3 PrioriteettiainedireKtiiVi .....ccuveeeeiiieeiiiecie e e 15
4.1.4 TE-QITEKEIIVI .euvieiiieiieiie ettt ettt eebeestaesnseesnee e 15
4.1.5 E-PRTR-SCLUS .....eeeiiiieiiieeiieeieece ettt e e 15

4.2 Kansallinen [ainSAAdANTO........c..eeeeuvieeiiieecieeeiie e 15
4.2.1 Ympdéristosuojelulaki ja ympéristosuojeluasetus.........cccoecveevreerveecreennnnns 16
4.2.2 Valtioneuvoston asetus yhdyskuntajatevesistd ..........ccccceevcveencieenieennnne. 16
4.2.3 Valtioneuvoston asetus vesiympdristdille vaarallisista ja haitallisista
Y1) K] 2 OSSPSR 17
4.2.4 Jatelaki ja JAtEASELUS ....cc.eevveeiiriiiriiiie ettt 17
4.2.5 YVA-lAINSAAAANTO .....oeeeeiiieiiieciieecie et 18
4.2.6 Lannoitevalmistelaki........ccccceeeiiiiriiiieiieeeeee e 18
4.2.7 Asetus [annoitevalmiSteiSta........c.eeevvreeiiieeeiiieeeiie et e 18

5 KAYTTO- JA KUNNOSSAPITOKIRJIA......coovvmriiiiireineieireieiseseneensieesesseseneene. 19
0 POHDINTAA ..ottt ettt ettt et ettt e e seessseensaessaeenseennns 20

LAHTEET



SANASTO
aerobinen

aktiiviliete

anaerobinen
anoksinen

asukasvastineluku

bar

bioliete

BOD
COD

denitrifikaatio

flokkautuminen

nitrifikaatio

orgaaninen aines
pH

polymeeri
rejektivesi

tekninen vesi

prosessi, jossa happi on mukana

mikrobeista ja muusta biomassasta koostuva liete, joka ha-
jottaa orgaanista ainetta

hapettomissa olosuhteissa tapahtuva prosessi

aine, joka ei sisélld vapaata happea

avl, yhden ihmisen kotitaloudessa aiheuttama keskimaarai-
nen jétevesikuormitus vuorokaudessa

paineen yksikko

biologisessa prosessissa syntyy biolietettd, joka voidaan

saostaa pois vedestd mm. kemiallisesti ja mekaanisesti

biologinen hapenkulutus eli biochemical oxygen demand
kemiallinen hapenkulutus eli chemical oxygen demand
typenpoistoprosessi, jossa nitraattina oleva typpi pelkistyy
typpikaasuksi

hiukkasten kiinnittyminen toisiinsa

prosessi, jossa ammoniumtyppi hapettuu nitriitin kautta
nitraatiksi.

eloperdinen aines

happamuus

flokkautumisessa kaytettava kemikaali

lietteestd erottunut, takaisin prosessiin palautuva vesi

puhdistettu jétevesi, jota kiytetdén prosessissa


https://fi.wikipedia.org/w/index.php?title=Biologinen_hapenkulutus&action=edit&redlink=1
https://fi.wikipedia.org/w/index.php?title=Kemiallinen_hapenkulutus&action=edit&redlink=1

1 JOHDANTO

Suomessa asui vuoden 2017 lopussa noin viisi ja puoli miljoonaa ihmistd. Néisté taa-
jamissa asui noin 4,67 miljoonaa asukasta. Suomen ymparistokeskuksen mukaan
(www-sivut 2019) jatevettd kertyy taajama-asukasta kohden 300 litraa vuorokaudessa.
Tastd méérastd arvioidaan olevan 90 litraa vuoto- eli hulevesid. Jitevedenpuhdista-
moille tulevien kotitalouksien ja litketoiminnan jdtevesien lisdksi puhdistamojen toi-
mintaa kuormittavat sadevedet, jotka aiheuttavat Suomessa vuosittain arviolta kym-

menien miljoonien eurojen lisdkustannukset.

Jatevedelld on monia ympéristdd kuormittavia vaikutuksia. Puhdistamot poistavat ja-
tevedestd kiintedd ainetta, eloperdistd ainetta sekd ravinteita. Puhdistustoimenpiteet
auttavat my0s vihentdméin bakteereita ja poistamaan taudinaiheuttajia. Kehittaméalla
jatevedenpuhdistusta voidaan vdhentda vesistdihin kohdistuvaa kuormitusta, haitta-ai-
neiden joutumista ympéristoon sekd parantaa fosforin kierrdtystd. (Vesilaitosyhdistys

2016.)

Tédmin opinndytetydn aiheena on kdyttd- ja kunnossapitokirjan laatiminen Someron
jatevesipuhdistamolle. Tarkoituksena on koota kansien viliin yleiset ohjeistukset puh-
distamon kaytdsti, tiedot eri laitteiden huolloista ja ongelmatilanteiden ratkaisumah-
dollisuuksista seké niiden vaikutuksista prosessin toimintaan. Ohjeistuksessa tyoteh-
tavit on kirjattu kronologisessa aikajérjestyksessd. Ohjekirjasta selvidd myds proses-
sin kannalta tirkedt seurattavat parametrit ja niiden arvojen vaihtelualueet, laitteistolle
tehtdvit huoltotoimenpiteet, ferrosulfaatin, kalkin, kuivaus- ja prosessipolymeerin
sekd metanolin optimaaliset syottomédrit ja tirkeimpien sidosryhmien yhteystiedot.
Kayttoohjekirjan tarkoituksena on myos parantaa uusien tyontekijoiden perehdytysta.
Tyo edellyttdd prosessikemian tietimystd, prosessitekniikan hallintaa ja teknisti tieto-

taitoa laitteista ja niiden kunnossapidosta.



Someron jitevedenpuhdistamon kéyttd- ja kunnossapitokirja on syntynyt keséharjoit-
telun aikana kyseiselld puhdistamolla tehtyjen omien havaintojen seké laitoksen kol-

legoiden antaman tyonopastuksen ja kirjallisuusselvityksen pohjalta.

Opinndytety0 rajataan koskemaan Someron Vesihuolto Oy:n jitevedenpuhdistamoa ja
jatevesiverkostoa. Tydssé ei oteta kantaa mahdollisiin kiinteiston tai prosessin paran-

nusehdotuksiin.

2 SOMERON JATEVEDENPUHDISTAMO

Someron jitevedenpuhdistamo ja samalla tontilla sijaitseva Loimi-Hédmeen Jite-
huolto Oy sijaitsevat Harjun kyléssd, aivan Someron keskustaajaman ldheisyydessa,
Salontien varrella. Someron kaupunki omistaa kyseisen Puhdistamo -tontin, jonka
kiinteistorekisteritunnus on 761-401-3-98. Someron jatevedenpuhdistamo on osa So-
meron Vesihuolto Oy:td, josta omistaa Someron kaupunki 99,9 % ja yksityiset osak-
keenomistajat 0,1 %. Vuoden 2018 toimintatietojen mukaan jatevesiverkoston pituus
oli 67 kilometrid ja liittymisaste Someron asukkaista 60 prosenttia. (Someron kaupun-

gin www-sivut n.d.)

Kuvassa 1 (sivu 8) on jiatevedenpuhdistamon rakennukset kuvattu ilmasta késin. Ra-
kennus 1 on valvomorakennus, josta l10ytyy valvomon liséksi laboratorio ja sosiaaliset
tilat. Rakennus 2 on puhdistamorakennus, jossa on muun muassa esikisittelytilat,
kaksi allaslinjastoa, sakeuttamo ja ilmastuskompressorit. Kompostorihalli, jossa on
polymeerinsyottolaitteet, lietekuivain, rumpukompostori ja kaksi turvesiiloa ovat ra-
kennuksessa 3. Rakennus 4 on Dynasand -rakennus, joka siséltdd kaksi Dynasand -
suodatinta. Rakennus 5 on metanolirakennus, jossa varastoidaan Dynasandin kdyttdma

metanoli. Alue 6 on kenttd, jonne valmis kompostoitu tuote kootaan aumoihin.
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Kuva 1. Someron jatevedenpuhdistamon rakennukset

Taajama-alueilla jatevedet johdetaan viemériverkostoon, josta ne kulkevat jateveden-
puhdistamoille jatkokisittelyd varten. Puhdistamojen toiminta on luvanvarasta. Asu-
kasvastineluvultaan yli 100 olevia ympéristoluvanvaraisia jatevedenpuhdistamoita on
Suomessa noin 350. Vuoden 2017 vuosiraportin mukaan Someron avl on 7060.
Vuonna 1977 valmistunut ja vuonna 2002 saneerattu puhdistamo on kaksilinjainen
biologis-kemiallinen rinnakkaissaostuslaitos, jonka prosessikaavio nékyy kuvassa 2
(sivu 9). Biologis-kemiallisessa rinnakkaissaostuslaitoksessa kiinted aine erotetaan
mekaanisesti, typpi ja orgaaninen aine poistetaan biologisesti ja fosfori saostetaan ke-

miallisesti. (Someron kaupungin www-sivut n.d.; Vesihuoltoyhdistys n.d.)
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Kuva 2. Someron jitevedenpuhdistamon prosessikaavio.

Someron jatevesiverkoston (kuva 3, sivu 10) alueella on 13 pumppaamoa, joista kolme
on padpumppaamoita: Akusti, Svensson ja Raadelmaa. Muut pumppaamot pumppaa-
vat jatevettd Akustin pumppaamolle, joka pumppaa sen puhdistamolle. Verkoston
heikkona kohtana voidaan pitdd hulevesien joutumista jitevesiverkostoon ja suurien
virtaamien aikana tdméi aiheuttaa ohijuoksutusta kapasiteetin vihyyden takia. Jateve-
denpuhdistamolta puhdistetut jitevedet kulkevat Mustjokeen, joka laskee Terttilén-
joen ja Uskelanjoen kautta Halikonlahteen. Someron puhdistamon Mustjokeen aiheut-
taman kuormituksen lisdksi kuormitusta aiheuttaa hulevedet ja valuma-alueen pelto-

valtaisuus sekd joen véhdinen virtaama. (Aluehallintovirasto 2020, 6, 20.)
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Kuva 3. Someron jitevesiverkosto.

Ohijuoksutuksen vahentdmiseksi, on Someron jatevedenpuhdistamo aktiivisesti kehit-
tdnyt toimintaansa. Vuoden 2014 alussa otettiin kdyttoon jiteveden jélkikasittelyyn
denitrifioiva Dynasand -hiekkasuodatuslaitteisto. Akustin pddpumppaamo on sanee-
rattu ja paineputken ja pumppaamon maksimaalista kapasiteettid on lisdtty. Puhdista-
molle on hankittu uudet lietteenkuivauskoneet, esikésittelyd on tehostettu sekéd viema-
riverkkoa korjattu. (Aluehallintovirasto 2020, 17-18.) Lansi-Suomen Ympdéristdlupa-
virasto (2008, 17) on asettanut Someron jatevedenpuhdistamolle puhdistustuloksiksi
1.1.2013 alkaen taulukossa 1 olevat raja-arvot.

Taulukko 1. Jatevedenpuhdistamon puhdistustulosten raja-arvot. (Lénsi-Suomen
Ympiristolupavirasto 2008, 17)

Paastdsuure Enimm'a;‘i“sgp/iltoisuus, Vihimmaisteho, %
BOD7atu, O2 10 95
CODcr, Oz 60 85
Fosfori, P 0,4 95
Ammoniumtyppi, N 6 85
Kokonaistyppi _ 60
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3 YLEISTA JATEVEDENPUHDISTUKSESTA

Suomessa jatevedenpuhdistamoiden prosessit perustuvat mekaaniseen, biologiseen ja

kemialliseen késittelyyn tai ndiden yhdistelmiin.

3.1 Mekaaninen késittely

Mekaaninen prosessi erottelee jdtevedestd suurimmat kiintoainekset kuten viemariver-
kostoon joutuneet ruoantihteet tai sakokaivolietteen mukana tulevat muoviroskat jéte-
vedenpuhdistuksen esikésittelyvaiheessa. Mekaanisen prosessin puhdistus perustuu
kiintoaineksen siivildimiseen ja laskeutumiseen. (Laitinen, Nieminen, Saarinen & Toi-

vikko 2014, 42.)

3.2 Kemiallinen késittely

Jiteveden kemiallisessa puhdistuksessa kemikaalien tarkoituksena on tehdi pieniko-
koisista liukenevista hiukkasista kiinteitd ja niin suurikokoisia, ettd ne laskeutuvat al-
taan pohjalle tai jddvét sen pinnalle, josta ne voidaan poistaa mekaanisesti. Kemialli-
nen késittely poistaa jitevedestd padasiassa fosforia ja tiivistdd ylijidmalietettd. Fos-
fori on kertynyt jiteveteen ruoantédhteiden ja pesuaineiden mukana. (Kinnunen 2013,

11.)

Fosforin poisto ei kuitenkaan ole ainut toimenpide, jossa jitevedenpuhdistamolla kéy-
tetddn kemikaaleja. Niiden apuun turvaudutaan myods sdddettdessd pH-arvoa, paran-
nettaessa lietteen laskeutuvuutta ja kuivattavuutta sekd joskus ldhtevin veden hygie-
niatasoa korjaamaan. Kun pyritdén sdétdméaan pH:ta prosessin toiminnan kannalta joko
happamammaksi tai eméksisemmaksi, kdytetadn kalkkia, lipedd, rikkihappoa tai soo-
daa. Optimaalinen prosessin pH-taso tuo sddst6d kemikaalien kokonaiskulutuksessa.

(Laitinen ym. 2016, 42.)

Parannettaessa lietteen ominaisuuksia kéytetdin erilaisia polymeereji, joiden soveltu-
vuus on yksilollistd eri puhdistamoille ja ndin ollen oikeaan tasoon ja aineeseen paa-

dytddn vain testaamalla. Polymeerit lisdtddn lietteeseen ennen mekaanista
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kuivaamista, yleensa jélkiselkeytysvaiheessa. Mikili joudutaan suorittamaan ldhtevéin
veden hygienisointia, sithen kéytetddn otsonia, permuurahaishappoa, peretikkahap-
poa tai klooriyhdisteité. Jotta jatevedenpuhdistamoilla saavutettaisiin tarpeeksi hyva
puhdistustaso, kemiallisen menetelmén rinnalle tarvitaan biologinen puhdistus. Kun
kyseiset prosessit tapahtuvat samassa altaassa, nimitetéén sitd rinnakkaissaostukseksi.

(Laitinen ym. 2016, 42.)

Yleisimmin kdytetyt kemikaalit ovat eloperdisen aineen ja fosfaatin kanssa reagoivat
rautakloridi, ferrosulfaatti sekd alumiinisulfaatti. Ndiden kemikaalien lisdys jiteveteen
tapahtuu sekoitusaltaissa. Flokkaantuneet hiutaleet laskeutuvat selkeytysaltaan poh-
jalle, josta ne poistetaan jatevedestd. Suomessa tavallisimmin kéytetty kemikaali ke-
mialliseen saostukseen on ferrosulfaatti, jonka kdyttda puoltaa edullinen hinta ja ke-

mianteollisuuden sivuvirtojen hyddyntdminen. (Sarkka 2016, 106.)

Uusi jiteveden puhdistusmenetelmi on ultraviolettiséteilyn kayttd. Se pohjautuu UV-
sdteilyn kykyyn vaurioittaa taudinaiheuttajien DNA:ta, estdd mikrobeja jakautumasta
sekd tehda niistd lisddntymiskyvyttomid. Tutkimusten mukaan suotuisissa olosuhteissa
on UV-siteilylld pystytty poistamaan jopa 99 % jatevesien sisdltdmistd mikrobeista
sekd lddkeaine- ja hormonijddmistd. UV-desinfioinnin puolesta puhuu myds menetel-

mén yksinkertaisuus ja kustannustehokkuus. (Henriksson & Niemi 2018, 7.)

3.3 Biologinen kisittely

Biologisessa jateveden puhdistuksessa pieneliot kdyttavat ravinnokseen jéteveden si-
saltdimid eloperdisid aineita. Biologisista puhdistusmenetelmisti yleisimmin on kéy-
tossd aktiivilietemenetelmd, jossa veteen puhallettu happi aikaansaa pienelididen kas-
vun ja lisdédntymisen. Biologinen ravinteiden sidonta siirtdd jatevedesta lietteeseen fos-

foria ja typped, jotka kuluttavat purkuvesistdissd happea. (Kinnunen 2013, 11.)

Biologisessa puhdistuksessa kdytetyt bakteerit ovat luonnostaan maaperissd ja ve-
dessé esiintyvid mikrobeja. Hapen pumppaaminen jiteveteen aikaansaa olosuhteet,
jossa bakteerit voivat menestyéd suurina méérind ja monimuotoisina. Tdimé varmistaa

mahdollisimman laajan eloperdisten aineiden kirjon hajottamisen. Parhaan
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puhdistustuloksen saamiseksi on olosuhteet hapen méaéran, 1dmpdtilan, pH:n ja mikro-

bien osalta pidettidva optimaalisena. (Kinnunen 2013, 12.)

Aktiivilieteprosessissa syntyva bioliete otetaan talteen ja jatkojalostetaan kompostoi-
malla, madéttdmalla tai kuivaamalla. Takaamalla prosessille riittdva bakteerikanta osa
lietteestd palautetaan takaisin kiertoon. Kuivattua ja turpeeseen sekoitettua lietettd voi-
daan kayttdd lannoitteena, mutta tdlléin on otettava huomioon lietteen mahdollisesti
sisdltdmit raskasmetallit ja mikrobit sekd valtakunnallinen lainsdddantd turvetetun

lietteen levityksesté pelloille. (Sarkka 2016, 107.)

3.3.1 Nitrifikaatio — denitrifikaatio

Jitevedestd poistetaan typpiyhdisteitd nitrifikaatio-denitrifikaatio prosessin avulla.
Nitrifikaatiossa ammonium-typpi muuttuu nitraatiksi, mikéli prosessissa on tarpeeksi
happea ja jatevesi jdd prosessiin riittdvén pitkdksi aikaa. Denitrifikaatiossa nitraatti
pelkistetdin typpikaasuksi. Denitrifikaatio vaatii anoksisen lohkon, joka ei sisdlla hap-
pea. Puhdistamot, joilta edellytetién typen poistoa, ovat optimoineet puhdistamon olo-
suhteet nitrifikaatio-denitrifikaatiolle mahdolliseksi. (Suomen ympaéristokeskus 2019;

Laitinen ym. 2014, 44.)

3.3.2 Aerobinen — anaerobinen

Biologiset puhdistusmenetelmaét jactaan kahteen ryhméén sen mukaan tapahtuvatko ne
hapellisissa vai hapettomissa olosuhteissa. Aerobisissa eli hapellisissa olosuhteissa il-
mastusaltaisiin pumpataan ilmaa. Tdmén kdytdnnon etuna on, etti hajotus toimii veden
lampdtilan ollessa melko matala, toisin kuin anaerobisissa eli hapettomissa olosuh-
teissa, joissa vesi on lampimampéad. Tatd muotoa kiytetddn myds teollisuudessa, jossa

tulevat jatevedet ovat jo valmiiksi ldmpimié. (Tarvainen 2017, 17-18.)
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4 JATEVEDENPUHDISTUSTA OHJAAVA LAINSAADANTO

Suomessa jitevedenpuhdistamoiden toimintaa ohjaavat Euroopan Unionin direktiivit
ja asetukset, kansallinen lainsdddénto ja paikkakuntakohtaiset lait ja asetukset, jotka

voivat tarkentaa muita ohjeita.

4.1 EU:n direktiivit ja asetukset

Euroopan Unionissa maédritettyihin tavoitteisiin pyritdén asetuksilla, direktiiveilld,
paatoksilla, suosituksilla ja lausunnoilla. Niiden sitovuus yhteisén jésenille on erilai-
nen. Asetukset ovat sitovia ja koskevat kaikkia jasenmaita. Direktiivit taas asettavat
tavoitteet, joihin on kaikkien EU-maiden yllettdvd oman lainsdddidntonsi toteutta-

mana. (Euroopan Unionin www-sivut n.d.)

4.1.1 Yhdyskuntajétevesidirektiivi

Yhdyskuntajitevesidirektiivi ohjaa nimensd mukaan yhdyskuntajétevesien sekd erdi-
den teollisuusalojen jitevesien késittelyid ja johtamista vesistoon. Asukasvastineluvul-
taan (avl) yli 2 000 olevien taajamien on oltava viemérdity ja niiden jitevedet on ka-
siteltdva direktiivin mukaan. Direktiivin mukaan Suomessa poistetaan jitevedestd te-
hostetusti fosforia ja paikalliset olosuhteen huomioon ottaen typen poisto mééritellddn

ympdristoluvassa. (Laitinen ym. 2014, 17-18.)

Talld hetkelld yhdyskuntajédtevesidirektiivi on uudistustyon alla. Direktiivissd on huo-
mattu epdkohtia, jotka koskevat esimerkiksi ylijuoksutusten aitheuttamaa kuormitusta
vesitoihin, 1ddkejdédmistd ja mikromuoveista aiheutuvia ongelmia ja raportointivaati-

musten vanhanaikaisuutta. (Vesilaitosyhdistys 2019.)

4.1.2 Vesipuitedirektiivi

Vesipuitedirektiivin tarkoituksena on yhtendistdd EU:n jdsenmaiden vesiensuojelua

sekd torjua pinta- ja pohjavesien tilan heikkenemistd. Tamé direktiivi on Suomessa
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siséllytetty lakiin vesienhoidon jérjestimisestd sekd kolmeen muuhun lakimuutokseen.

(Laitinen ym. 2014, 19.)

4.1.3 Prioriteettiainedirektiivi

Prioriteettiainedirektiivin tarkoituksena on minimoida haitallisista EU:n prioriteettiai-
neista johtuva vesistojen pilaantuminen ja lopettaa kokonaan vaarallisten prioriteetti-
aineiden joutuminen vesistoon, lopullisena pddméaédrand vesistojen kemiallisen tilan
paraneminen. Direktiivi velvoittaa jdsenmaita myos pintavesien seurantaan. Tdma di-
rektiivi on kirjattu Suomessa valtioneuvoston asetuksessa vesiympdiristolle vaaralli-

sista ja haitallisista aineista. (Laki ja vesi 2013.)

4.1.4 1E-direktiivi

IE-direktiivi (industrial emissions), jonka tarkoituksena on vihentia teollisuuden pais-
t0jd, on Suomessa toimeenpantu ymparistosuojelulakiin. Direktiivi koskee jatteen ka-
sittelyd eli jatevedenpuhdistamoilla lietteen késittelyd. Lain liitteessd 1 on luvanvarai-
set toiminnot ja direktiivilaitokset. (Puheloinen, Ekroos, Warsta, Watkins, Harju-Ok-

sanen & Dahl 2011, 18.)

4.1.5 E-PRTR-asetus

E-PRTR-asetuksella (European Pollutant Release and Transfer Register) sdddetty re-
kisteri velvoittaa yli 1 000 avl yhdyskuntajdtevesia kisittelevien laitosten raportoi-
maan mm. kokonaistypen ja fosforin maardn. Rekisteriin kirjataan péastot veteen,
maaperddn sekd ilmaan. Néin halutaan lisétd 1dpindkyvyyttd, kansalaisten tietoa jéte-
vedenpuhdistamoiden ymparistokuormista sekd yleistd ympéristotietoisuutta. (Ympa-

ristopalveluiden www-sivut 2019.)

4.2 Kansallinen lainsdiadanto

Jatevedenpuhdistamoita ohjaavia tarkeimpid kansallisia lakeja ja asetuksia ovat ympa-

ristonsuojelulaki ja -asetus sekd valtioneuvoston asetus yhdyskuntajitevesista.
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4.2.1 Ympdristosuojelulaki ja ympiaristdsuojeluasetus

Ympiristonsuojelulain- ja asetuksen tarkoituksena on ympaériston tilan pilaantumisen
estiminen. Asetuksella tiydennetiin ja tarkennetaan lakia. Toiminnat, jotka voivat ai-
heuttaa ympériston pilaantumisen vaativat ympéristéluvan. Jatevedenpuhdistamot,
joiden asukasvastineluku ylittdd 100 ovat lupavelvollisia. Niihin lupahakemuksiin on
kirjattava mahdollisten hédiriotilanteiden varalta suunnitellut toimenpiteet, typenpois-
ton tarpeet sekd parhaan kéyttokelpoisen tekniikan kdyttdminen. Liséksi lupahake-
muksessa on oltava yksildidyt tiedot toiminnan péastolahteistd, suunnitellut toimenpi-
teet maaperin ja vesiston suojelemiseksi ja milld menetelmilld ja mittareilla toimintaa
analysoidaan ja seurataan. (Ympéristonsuojelulaki 2014/527, 1§, 7 §; Valtioneuvoston

asetus ympdristonsuojelusta 2014/713, 3 §.)

4.2.2 Valtioneuvoston asetus yhdyskuntajitevesistd

EU:n direktiivi yhdyskuntajatevesistd on kirjattu yhdyskuntajatevesiasetukseen. Tadmé
asetus koskee puhdistamoita, joiden asukasvastikeluku on vahintdén 100. Asetus maa-
rdd, ettd jatevedet on puhdistettava biologisesti ja niiden fosforinpoisto on yllettdva
vaaditulle tasolle (taulukko 2, sivu 17). Typenpoiston tarve on selvitettiva ja se tulee
suorittaa, mikédli toimenpiteelld on positiivista vaikutusta ympérdiviin vesistdihin.

(Valtioneuvoston asetus yhdyskuntajitevesistd 888/2006, 4 §.)
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Taulukko 2. Yhdyskuntajdtevesiasetuksen vahimmaispuhdistusvaatimukset (Valtio-
neuvoston asetus yhdyskuntajitevesistd 888/2006, 4 §)

Muuttuja Pitoisuus Pt)ls.tot"e"ho
vahintidan
Biologinen hapen o
rulutus 30 mg/1 02 70 %
Kemiallinen hapen o
Kulutus 125 mg/1 02 75 %
Kiintoaine 35mg/1 90 %
Kokonaisfosfori 3 mg/1 (alle 2 000 avl) 80 %
2 mg/1(2 000-100 000 avl)
1 mg/1 (yli 100 000 avl)
Kokonaistyppi 15 mg/1 (10 000-100 000 avl) 70 %
10 mg/1 (yli 100 000 avl)

4.2.3 Valtioneuvoston asetus vesiympdristdille vaarallisista ja haitallisista aineista

Valtioneuvoston asetuksella vesistolle vaarallisista ja haitallisista aineista on tarkoitus
suojella pohja- ja pintavesid vaarallisten aineiden vaikutukselta sekd parantaa vesien
laatua. Tavoitteeksi on kirjattu vaarallisten aineiden paistdjen ja huuhtoutumien vai-
heittainen lopettaminen pinta- ja pohjavesistdihin. Tavoitteen saavuttamiseksi on ase-
tettu padstoraja-arvoja sekd paidstokieltoja. (Valtioneuvoston asetus vesiymparistolle

vaarallisista ja haitallisista aineista 2006/1022, 1 §.)

4.2.4 Jatelaki ja jiteasetus

Jatelaki uudistui vuonna 2011. Uudistuksen myo6té jatevedenpuhdistamoille tuotava
sako- ja umpikaivolietteen siirtoasiakirjavaatimukset muuttuivat. Yritykset, jotka kul-
jettavat sako- ja umpikaivolietettd, on oltava jatehuoltorekisterissd. Kuljetettavasta
lietteestd on siirtoasiakirjassa ilmettiva tiedot lietteen tuottajasta, maarésté ja laadusta.
Myds puhdistamolietteen kuljetus vaatii samanlaisen siirtoasiakirjan. (Laitinen ym.

2014, 23.)
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Jateasetuksen liitteessd 5 tuodaan esille yhdyskuntajédtevesilietteen laadun mééritta-
mistd koskevat asiat ja valvontaviranomaiselle toimitettavat tiedot. Lieteen laatu on
tutkittava vahintdin joka toinen vuosi. Tutkimuksissa on selvitettdvd ainakin seuraa-
vien aineiden pitoisuudet: kokonaisfosfori, kokonaistyppi, kadmium, kromi, kupari,
nikkeli, lyijy, sinkki ja elohopea. (Valtioneuvoston asetus jatteistd 2012/179, liite 5,
1k.)

4.2.5 YVA-lainsdddanto

Laki ympéristdvaikutusten arviointimenettelyn tarkoituksena on huomioida toiminnan
aitheuttamat muutokset ympéristolle, ihmisille ja eldimille jo suunnitteluvaiheessa ja
pyrkid kaikilla mahdollisilla keinoilla vihentdméén negatiivista kuormitusta ymparis-
toon. Laki pyrkii myds lisidméédn kansalaisten tiedonsaantia ja osallistumismahdolli-

suuksia. (Laki ympéristovaikutusten arviointimenettelystd 252/2017, 1 §.)

Y1i 100 000 asukasvastineluvulle mitoitetut jatevesien kisittelylaitokset ovat velvolli-
sia toimittamaan elinkeino-, liikkenne- ja ympéristokeskuksille kuvauksen hankkeesta,
sen toiminnasta, mahdollisista ymparistolle atheutuvista haitoista sekd toimenpiteista,

joilla haittoja ehkéistddn. (Laki ymparistovaikutusten arviointimenettelystd 12 §.)

4.2.6 Lannoitevalmistelaki

Lannoitevalmistelaki méiaraa jatevedenpuhdistamoilta tulevan lannoitteen olevan sel-
laista, ettei se vahingoita elintarviketuotannossa ihmisid eikd rehuntuotannossa elii-
mid. Sen pitdd olla myds ympériston kannalta hyvélaatuisa. Laki velvoittaa toimijoita
omavalvontaan ja laitoksia, jotka valmistavat orgaanisia lannoitevalmisteita vaaditaan
laitoshyviksyntdd. Jatevedestd valmistettujen lannoitteiden tulee tayttda niille asetetut

vaatimukset. (Ruokaviraston www-sivut n.d.)

4.2.7 Asetus lannoitevalmisteista

Laitinen ym. (2014, 24) kirjoittamassa Paras kéyttokelpoinen tekniikka — yhdyskun-

tien jatevedenpuhdistamot selvitettiin jdtevesilietteiden kdytostd sdddettyd asetusta.
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Lietteen kdyttd maataloudessa on sallittu tietyille kasvilajeille, mikéli varoajat taytty-
vit, lannoitevalmiste kuuluu johonkin mééritellyisti tyyppinimiryhmisté ja on koostu-
mukseltaan asetuksen vaatimukset tdyttdva koskien haitallisia aineita ja enimmais-

kuormitusta.

5 KAYTTO- JA KUNNOSSAPITOKIRJA

Tama opinndytetyond tehty Someron jatevedenpuhdistamon kayttd- ja kunnossapito-
kirja kulkee kronologisessa jirjestyksessd alkaen putkistoa myoten tulevasta jiteve-
desti ja jateveden kuljetukseen erikoistuneiden yrittdjien imuautolla tuomasta jéteve-

desta.

Kaytto- ja kunnossapitokirjasta 10ytyvét aikajanan omaisesti tiedot lietteen saapumi-
sesta puhdistamolle ja puhdistusprosessista jatkuen prosessin vaatimiin huolto- ja on-
gelmanratkaisutoimenpiteisiin ja pdétyen lietteen kuivaukseen ja kompostointiin. Lop-
puun on lisdksi koottu taulukko eri huoltotoimenpiteistd ja niiden huoltovileisti (liite
1) ja timén hetken sidosryhmien yhteystiedot aakkosjirjestyksessa (liite 2). Varsinai-

nen kayttd- ja kunnossapitokirja on timén opinndytetyon liitteessé 3.

Ohjekirja on laadittu pddosin Someron jitevedenpuhdistamon tyontekijoiden (toimi-
tusjohtaja, kdyttopaillikko, prosessinhoitaja ja laitosmies) osaamisesta, sisdisestd in-
trasta, prosessiin tutustumalla ja tydnohjauksen aikana saadusta informaatiosta, mutta
osa on omakohtaista kokemusta yrityksen ja erehdyksen kautta optimaaliseen loppu-

tulokseen paatyneistd ongelmanratkaisuista.
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6 POHDINTAA

Asumisesta ja yritystoiminnasta muodostuvat jatevedet sisdltdvit runsaasti ravinteita,
ladke- ja hormonivalmisteita sekd suolistobakteereita. Tdmain takia jatevesien puhdis-

tuksella on suuri vaikutus vesistojen tilaan ja ympériston hyvinvointiin.

Téassd opinndytetydssd ratkottiin Someron jatevedenpuhdistamon akuuttia ja tydela-
maildhtdistd ongelmaa kokoamalla yhteen puhdistusprosessin tarvitsemat kéytto- ja
huoltotoimenpiteet. Kirjatuille ohjeille oli jo pitemmain aikaa ollut tarvetta, siitd yk-
sinkertaisesta syysti, ettd jitevedenpuhdistamolla tyoskennellddn pddasiassa yksin ja
laitoksen hoitajan vaihtuessa tai sairastuessa, uuden tyontekijdn opastaminen koko
prosessin hallintaan on aika- ja resurssipulan takia ollut kovin pintapuolista. Nyt tar-
vittavat pdivittdiset ja viikoittaiset tyotehtivit voidaan tarkistaa ohjekirjasta ja ylei-
simmin esiintyvét erityistilanteet ja niiden ratkaisut on jo valmiiksi mietitty ja kirjattu
ylos. Opinndytetyon mielekkyys perustui juuri konkreettiseen tarpeeseen ja ongelman

tyoeldmailidhtdiseen ratkaisuun.

Ty06n haasteena voitiin pitdd juurikin samaa asiaa, jonka takia koko opinndytetyopro-
sessi ldhti litkkkeelle. Kahden viikon perehdytykselld yksin jddminen puhdistamon
kaikkia toimintoja hoitamaan oli haasteellista. Tama ei olisi onnistunut ilman puhdas-
vesipuolen ja ldmpdlaitoksen tyontekijoiden avustusta. Useaan otteeseen itsekin olisin
kaivanut manuaalia, joka olisi selventéinyt prosessin toimintaa ja antanut ratkaisumal-

lin erilaisiin toiminallisiin héiri6tiloihin.

Aloittamalla kirjaamaan ylos puhdistusprosessin kaikki vaiheet heti kesdharjoittelun
alussa, saavutettiin tyon tilaajan tavoitteet tuottaa helposti omaksuttavaa tietoa puhdis-
tamon toiminnasta kdytt6henkil6kunnalle ja uusille tyontekijoille, jotka usein joutuvat

prosessin pydritykseen liian lyhyen perehdyttamisjakson jilkeen.

Ohjekirjaa pitéisi kuitenkin péivittid ja korjata sdédnnoéllisesti. Varsinkin, kun uusia ko-
neita tai toimintatapoja otetaan kadyttoon tai laki vaatii esimerkiksi tiukempia rajoja

puhdistustehoihin ja tdmi johtaa kadyténteiden muuttumiseen. [lman tétd toimenpidetta
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opinndytetyon tiedot saattavat vanheta hyvinkin nopeasti tai johtaa uuden tyontekijén

virheellisiin ratkaisuihin uusien tehtidvien edessa.
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