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1 Johdanto

1.1 Opinnaytetyon lahtokohdat

Covid-19 eli koronavirus on muodostunut maailmanlaajuiseksi pandemiaksi. Tama on
aiheittanut lilkkumisrajoituksia ympari maailmaa, myds Suomessa. Opinndytetydn
aiheena on tarkastella ajoneuvojen liikkkumista Uudenmaan alueella maaliskuun-
huhtikuun aikana, jolloin koronaviruksen takia ensimmaisia liikkkumisrajoituksia

toteutettiin.

Covid-19 on Sars pohjainen tartuntatauti, joka on levinnyt Kiinasta maailmalle
(Duodecim 28.1.2020). Suomessa ensimdainen tartunta vahvistettiin 29.1.2020 (Yle
29.1.2020). Suomen hallitus piti ensimmaisen tiedotustilaisuuden koronaviruksesta
12.3.2020, jossa oli puhetta valmiuslain kdyttoonotosta. Valmiuslaki otettiin kdyttoon
16.3.2020, jonka tarkoituksena on suojata vdestda ja turvata yhteiskunnan ja
elinkeinoelaman toiminta. Koronaviruksen nopean levidamisen takia hallitus paatti
rajoittaa Uudenmaan ja muiden maakuntien valista lilkkennetta eristamalla

Uudenmaan 25.3.2020 alkaen ja 19.4.2020 saakka. (Valmiuslaki 13.6.2020)

Opinndytetyossa kaytetty data tulee vaylavirastolta. Vaylavirasto vastaa Suomen val-
tion tieverkon, rautateiden ja vesivaylien kunnossapidosta ja kehittamisesta. (Vayla-
virasto N.d.). Vaylavirasto tarjoaa avointa dataa, kuten tdssa tyossa kaytetyt LAM-

pisteet.

1.2 Opinnaytetyon toimeksiantaja

Opinnaytetyon toimeksiantajana toimii Jyvaskylan ammattikorkeakoulu (JAMK) IT-
instituutti. Jyvaskylan ammattikorkeakoulu tarjoaa ammattikorkeakoulututkintoon
johtavaa koulutusta, avoimia korkeakouluopintoja, tdydennyskoulutusta ja ammatil-
lista opettajakoulutusta. Jyvaskylan ammattikorkeakoulussa on noin 8500 opiskelijaa

ja tyontekijoita 700. (Jyvaskylan ammattikorkeakoulu N.d.)
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JAMK julkaisee asiantuntijoiden, yhteistydkumppaneiden ja opiskelijoiden tutkimuk-
sia ja projekteja maksullisesti verkkokaupassa, ilmaiseksi Open Accesissa ja sosiaali-
sen medioiden tileilldan. (Jamk N.d.). Opinndytetyon aihe on yleisesti kiinnostava ja
monia koskeva aihe, jonka takia JAMK haluaa siita julkistettavaa tietoa. Tyon tavoit-
teena on havainnoida liikenteen tapahtumia koronaviruksen rajoituksen alkuaikana

ja tehda havainnollistava malli.

1.3 Opinnaytetyo ja tutkimuskysymykset

Tieteellisessa tyossa pitda olla tutkimusongelma, silla ilman ongelmaa ei ole tieteel-
listad tutkimusta. Valilla ongelma voi olla ilmio, joka taytyy maaritelld, jotta tutkimus
voidaan toteuttaa. Jos ongelmaa ei ole, taytyy se muotoilla. Laadullisessa tutkimuk-
sessa ongelmana voi olla asian ymmartaminen. (Kananen 2015, 45). Tassa opinnayte-
tydssa havainnoidaan koronaviruksen vaikutuksia liikenteessa. Liikennemaaran muu-
toksien havainnoinnilla vastataan kysymykseen, kuinka koronavirus ja sen leviamisen

ehkaisemiseksi tehdyt rajoitukset vaikuttavat liikenteeseen.

Opinndytety® prosessointia ja ratkaisun etsimista auttaa se, etta ongelma muutetaan
tutkimuskysymyksiksi. Vastaamalla tutkimuskysymyksiin saadaan ongelma ratkaistua.
Kysymys- ja vastaustekniikalla helpotetaan tyon tekemista ja se selkeyttaa tehtavaa

tutkimusta. (Kananen 2015,55). Opinndytetydn tutkimuskysymykset ovat:

- Vaikuttiko koronavirus liikenteeseen verrattuna vuoteen 2019?

- Onko taustalla muita tekijoita, jotka vaikuttavat liikenteeseen?

- Vaikuttaako koronavirus eri tavalla kaupunkien sisdiseen liikenteeseen kuin ldhiseu-
tujen liikkenteeseen?

1.4 Tutkimustapa

Tutkimusotteen valitseminen on yksi tarkeimmista paatoksista opinnadytetydssa. Ot-
teen valinta pitda perustella ja valinnan pitda sopia aiheeseen ja tutkimusongelmaan.
Tutkimuskokonaisuus on kokonaisuus, jolla tuotetaan ongelmaan ratkaisu. Tutkimus-

ote muodostuu tiedonkeruu- ja analyysimenetelmista. Vaihtoehtoisina otteina on
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mahdollista kdyttaa laadullista (kvalitatiivista) tai maarallista (kvantitatiivinen) lahes-
tymistapaa. (Kananen 2015, 36). Opinndytetyon tarkoituksena on havainnoida mah-
dollisia muutoksia koronaviruksen aiheuttamien rajoituksien vaikutuksesta vuoden
2020 liikenteeseen ja verrata niitd 2019 vuoden liikenteeseen. Kyseessa on siis ilmion

tutkiminen, jonka takia tyo tehdaan laadullista (kvalitatiivista) tapaa kayttaen.

Verkkoa on mahdollista kdyttaa pelkkana valineena aineiston keruussa, kuten esi-
merkiksi havainnointia. Havainnoinnissa kaytetaan apuna verkkokameraa, jolla seu-
rataan kohdetta. Koska havainnointi tapahtuu verkkokameralla, havainnointi tallen-
tuu, jolloin sitd mahdollista tarkastella ja analysoida myéhemmin. (Kananen 2015,
184). Havainnointi tassa tyossa ei tapahdu verkkokameralla vaan LAM-laitteella.
LAM-laitteen tallentamat tiedot ovat Vaylan dokumentoimia tilastoja ja tietoja ajo-
neuvojen liikkumisesta. Tarkastelu tapahtuu muokkaamalla naita tiedostoja ja teke-

mall3 siita kaavioita.

2 Data-analyysi

2.1 Mita on data?

Ensiksi taytyy maarittaa, mita on data ennen kuin voi menna sen analysoimiseen.
Data on vain kasa faktoja, kuten numeroita, sanoja, havaintoja tai kuvauksia, jotka
antavat enemman informaatiota henkil6std, asiasta tai havainnosta. Esimerkiksi 2,
24, ja 4 ovat ainoastaan numeroita, mutta kun niille antaa kontekstin, kuten ”2 tuntia
sitten”, “Suomessa 24 uutta koronavirus tartuntaa”, "Huhtikuun keksilampétila
vuonna 2020 oli 4°C, silloin numeroista 2, 24 ja 4 tulee informaation palasia, jotka
auttavat meita tietdmaan asioista enemman. Dataa voi olla tietokannoissa, raakana,
tekstind, kuvina, danitteina, videoina ja objekteissa, joihin on asennettu sensoreita.

(Sedkaoui 2018)

Data voi olla eri muodoissa. Se voi olla jarjestettya tai ei jarjestettyd, jatkuvaa tai ei

jatkuvaa. Data voidaan nahda kaikenlaisen ihmisen toiminnan valttamattomana
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raaka-aineena (Sedkaoui 2018). Koska dataa on kaikkialla, niin datan sanotaan olevan
2000-luvun 6ljy. Kuten 6ljy, ne yritykset, jotka pystyvat alusta asti sita parhaiten hyo-
dyntdmaan saavat etumatkaa muihin ja voivat hallita markkinoita (Wire N.d.). Yksi
isoimmista dataa hyodyntavista yrityksistda on Facebook. Facebook on luonut omai-
suutensa sosiaalisen median palveluilla, joissa dataa keratdaan kayttajista ja sen avulla
heille tuodaan esille mainoksia, joista Facebook saa rahaa. Nykyaan Facebookilla on
ylitarjontaa mainoksista, minka takia he voivat paattaa heille kannattavimmat mai-
nokset nakyviin. (Mobiili 2020). Datan kasvun myota myds datan vaarinkayton riskit
ovat kasvaneet ja esimerkiksi Facebook on joutunut ongelmiin luovuttamalla dataa

kolmansille osapuolille (Mobiili 2019).

2.2 Datasta data-analyysi

Data-analyysi on tapahtumasarja, jossa raakaa dataa jarjestetdan ja organisoidaan.
Silla pyritaan selvittdmaan menneita tapahtumia ja ennustaa tulevia tapahtumia.
Data-analyysin tarkein asia ei ole numerot vaan kysymyksien esittaminen, vastauk-
sien luominen ja hypoteesien testaaminen. Data-analyysi on monitieteellinen alue,
joka koostuu tietokonetieteestd, tekoalysta, koneoppimisesta, tilastoista, matematii-
kasta ja tietoalueista, kuten kuviosta 1 huomataan. Tietokonetiede ja matematiikka
antaa tyokalut data analyysille. Data-analyysissa kaytetaan paljon matematiikan tek-
niikoita, kuten lineaarista algebraa, numeerisia metodeja ja ehdollista todennakéi-
syytta algoritmeissa. Tiedon ja siitd saatavan datan maara on tehnyt tietokoneista
kriittisia tyovalineita. Taman takia myo6s ohjelmointitaidon tarve on lisdantynyt. Oh-
jelmointi taidon lisdantymiselld on myos lisdantynyt tekodlyn kaytto. Tekoaly tutkii
matemaattisia algoritmeja, joilla mallinnetaan alykadsta toimintaa. Data-analyysissa
Al:ta kdytetdan aktiviteeteissd, joissa on paattelyd, samankaltaisuuksien etsimista tai
valvomatonta luokittelua. Tilastointi on enemmankin matemaattinen menetelma tut-
kia dataa, mutta sita kuitenkin tehdaan tietokoneiden ja ohjelmointitaitojen avulla.
Tilastointi on menetelmien kehittamista ja soveltamista datan kerdamisen, analysoin-
nin ja tulkkaamisen avulla. Koneoppimisessa koneelle opetetaan algoritmeilla, kuinka
toimia tietynlaisissa tilanteissa tai tunnistamaan samankaltaisuuksia. Data-analyysi
sisaltaa erilaisia tilastoinnin tekniikoita, kuten simuloinnin, bayas metodin, regres-

sion, aikasarja-analyysin ja klusteroinnin. Kuitenkin tarkein asia data-analyysissa on
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kysymysten esittaminen ja hyva ymmarrys erilaisista tietoalueista antaa tarvittavan
asiantuntemuksen ja intuition kysya oikeita kysymyksia. Data-analyysia kaytetaan |a-
hes kaikissa alueissa, kuten rahoituksessa, hallinnollisissa asioissa, liiketoiminnassa,

sosiaalisessa mediassa, valtion hoidossa ja tieteissa. (Cuesta 2013)

.-f- “‘\ -\\I
Tietokone Tekoaly ja
Tiede Koneoppiminen

Data ~

p \ analyysi | ~

Tilastot ja
Tietoalue Matematiikka
Y SN -~

Kuvio 1 Data analyysin osa-alueet (Cuesta 2013, muokattu)

Kuten aikaisemmin jo todettiin, data on faktoja maailmasta. Esimerkiksi ika ja lampo-
tila ovat vain numeroita. Tieto tulee siitd, kun tydskentelemme ndiden numeroiden
kanssa ja loydamme arvoja ja tarkoituksia. Ymmarryksesta voidaan puhua, kun data
ja informaatio kasataan joukoksi saantgja, jolla autetaan paatoksentekoa. Taman ta-
kia ymmarrysta ei voida tallentaa mihinkaan, koska se implikoi teoreettista tai kay-
tannollista kasitysta asiasta. Esimerkiksi kuvion 2 mukaan voidaan muuttaa data ym-

marrykseksi. (Cuesta 2013)
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YmmArrys

Informaatio

Ulkona on kylma
joten laitan takin
paslle.

Ulkona on -2° C Ulkona on kylma

Kuvio 2 Datan muuttaminen ymmarrykseksi (Cuesta 2013, muokattu)

Kun on ymmarrys tapahtumasta, voidaan siita tehda ennustuksia. Data-analyysi aut-
taa tekemaan ennustuksia tutkimalla mennytta ja tekemalla ennustavia malleja.

Data-analyysin prosessi on koottu seuraaviin kohtiin:

e Ongelman esittdminen
e Datan kerddminen

e Datan puhdistaminen

e Datan normalisointi

e Datan muuttaminen

e  Tutkiva tilastointi
Tutkiva visualisointi
Ennustava mallinnus
Mallin validointi
Tulosten visualisointi ja tulkitseminen
e Ratkaisun kdyttéonotto

Kaikki nama tapahtumat voidaan laittaa ryhmiin kuvion 3 mukaisesti:

Onaelma Datan Datan Ennustava Tulosten
g9 Imistaminen Tutkiminen Mallinnus Visualisointi

Kuvio 3 Data analyysin polku (Cuesta 2013, muokattu)
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2.3 Aikasarja

Data, joka on muodostunut kvantitatiivisen havaintojen sekvensseistd, jarjestelmista
tai prosesseista ja jotka on tehty perakkaisina ajankohtina, on yleensa aikasarja muo-
dossa. Nama ajankohdat ovat normaalisti yhta pitkia. Aikasarja voi esimerkiksi olla
myynnin tulos, osakkeiden hinta, saan [ampdtila, kun niista on tallennettu tietoa
useiden vuosien, kuukausien, paivien, tuntien tai pienemman yksikdiden, jakautu-
neeksi ajanjaksoiksi. Havainnointitiheys riippuu kohteen luonteesta ja sen kaytosta.
Aikasarja-analyysissa kdytetdan erilaisia tilastollisia menetelmia aikasarjadatan sisais-
ten rakenteiden, kuten suuntausten, kausivaihteluiden, suhdannekayttaytymisen ja
epasaannollisten muutosten, tutkimiseksi ja mallintamiseksi. Tata varten on kehitetty
tietokoneohjelmia, joilla voidaan tutkia, visualisoida ja mallintaa aikasarjojentietoa.

(Avishek & PKS 2017).

Aikasarja datalla ei kdytanndossa ole mitaan tiettya aikavalia, jolta data taytyy olla ke-
rattyna vaan datan voi kerata tarvittavalta aikavalilta, josta saadaan tarvittavat tie-
dot. Datana voi toimia mika tahansa asia, jolla on jollain aikavalilld muuttava muut-
tuja. Aikasarja data yleensa ilmaistaan keratyista havainnoista, jotka ovat perakkai-
siltd ajanjaksoilta. (Investopedia 2020). Tassa opinndytetydssa alkuperdisen datan
ajankohdat eivat ole yhta pitkilta aikavaleiltd, vaan ne on merkitty muuttujan esiinty-

misen mukaan. Dataa kuitenkin muokataan samalle aikavalille sopivaksi.

3 Ohjelmistoymparisto ja Datan visualisointityokalut

3.1 Python

Python on olioperustainen ohjelmointikieli, sisdltden monenlaisia moduuleja,
korkean tason dynaamisia datatyyppeja, luokkia seka poikkeuksia. Sen syntaksi on
selked ja tehokas. Python sisaltda monia erilaisia rajapintoja eri kirjastoille ja
jarjestelmakutsuille. Sen tarkoituksena on olla korkeatasoinen yleiskdayttoon sopiva

ohjelmointikieli. (General Python FAQ N.d.). TyOssa kaytetaan Pythonin versiota
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3.7.7. Python valittiin tyohon, koska se sisdltda monia kirjastoja datatieteille ja silla
pystyy myos visuaalisoimaan dataa monipuolisesti. Python on myds jo entuudestaan
tuttu, minka takia sen kayttoon ottaminen tyéhon oli helppoa. Toinen mahdollinen
tyossa kayettava ohjelmointi kieli olisi ollut R, mutta siita kokemusta ei ollut, jonka

takia sita ei otettu kayttoon.

3.2 Jupyter Notebook

Jupyter Notebook on avoimenlahdekoodin verkkosovellus, jonka avulla voi luoda
seka jakaa asiakirjoja, jotka sisaltavat live-koodia, yhtaloita, visualisointeja ja tekstia.
Kayttokohteita on monia, kuten tietojen puhdistus ja muuntaminen, numeerinen
simulointi, tietojen mallinnus, datan visualisointi, koneoppiminen seka paljon muuta.
(Jupyter N.d.). Notebook tuo konsoliperusteisen ldhestymistavan uudella tavalla
tarjoamalla verkkopohjaisen sovelluksen, joka soveltuu koko laskentaprosessin
saamiseen: koodin kehittamiseen, dokumentointiin ja suorittamiseen seka tulosten

kommunikointiin. Jupyter notebook yhdistaa kaksi komponentia:

Web-sovellus: Selainpohjainen tydkalu interaktiiviseen asiakirjojen kirjoittamiseen,
joka yhdistaa selostavan tekstin, matematiikan, laskennan ja rikkaan tulosteen.

(Jupyter Notebook N.d.).

Notebook dokumentit: Kaiken sisallon esitys web sovelluksessa, mukaan lukien
laskennan sy6tteen ja tulosteen, selostavan tekstin, matematiikan, kuvat ja objektin

rikkaan esityksen. (Jupyter Notebook N.d.).
TyOssa kaytetaan jupyter versiota 1.0.0. Tahan tyohon Jupyter Notebook on erittdin

soveltuva, koska sita solu solulta ajaessa web-sovellus antaa ndhda heti ajettujen

koodien tulokset visuaalisesti. Tama nopeutti tyota merkittavasti.

3.3 Pandas

Pandas on python-paketti, joka mahdollistaa nopeita, joustavia ja ilmaisullisia tietora-

kenteita. Se on suunniteltu helpottamaan tyoskentelya reaali- tai merkittyjentietojen
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kanssa. Pandas paketti on tarkoitettu olemaan perustavanlaatuinen korkean tason
rakennusosa kaytannon ja reaalimaailman tietojen analysoimiseksi pythonilla. (Pan-
das Package overview N.d.) Pandasta kaytetdan pythonin kanssa laajasti erilaisissa
akateemisissa ja kaupallisissa alueissa, kuten rahoitus, neurotiede, talous, tilastot,
mainonta, Web analyysi ja muissa. (Pandas N.d.). Pandas valittiin tyohon sen takia,
etta silla on tyokaluja datan lukemiseen ja kirjoittamiseen erilaisista formaateista, ku-
ten CSV, teksti tiedosto, Microsoft Excel, SQL tietokanta ja HDF5 formaatti. Tyossa lu-
emme ja kirjoitamme CSV tiedostoja. Pandasilla on myds aikasarja toiminnallisuus,
jolla voidaan tehda ajanjakson luontia, taajuuden muuttamista, likkkuvien ikkunoiden
tilastoja ja paivamaaran muutoksia ja viiveita. Tyossa kdytetaan Pandas versiota

1.0.3.

3.4 Matplotlib

Matplotlib on Python-kirjasto 2D-kaavioiden muodostamiseksi. Se on lahes kokonaan
kirjoitettu Python-ohjelmointikielelld, silla se kdayttaa myos muita kirjastoja hyvak-
seen, kuten NumPya mahdollistaakseen tehokkaan suorituskyvyn. Matplotlib on
suunniteltu mahdollisimman helpoksi kayttaa, esimerkiksi yksinkertaisen kuvaajan
piirtamiseen voi riittaa yksi komento. (Matplotlib N.d.). Matplotlibilld saadaan tehtya
tyon kuvaajat ja kaaviot. Kaytossa Matplotlib 3.1.3. Matplotlibiad kdytetdaan tyossa sen
takia, etta silla saadaan tehtya nopeasti selkeita kuvioita ja sen kayttaminen on myds

entuudestaan tuttua.

3.5 Deck.gl

Deck.gl on suunniteltu yksinkertaistamaan korkean suorituskyvyn WebGL-pohjaisten
suurien tietojoukkojen visualisointia. Silld voi saada nopeasti aikaiseksi vaikuttavia vi-
suaalisia tuloksia pienellad vaivalla kayttamalla valmiita tasoja tai hyodyntamalla
deck.gl:n laajennettavaa arkkitehtuuria omien tarpeidensa mukaan. Deck.gl on alun
perin tehty web pohjaisia sovelluksia varten, mutta vuonna 2019 tuli Python yhteen
sopiva versio nimeltd Pydeck. (DECK.GL N.d.). Tyossa kaytetdaan Pydeck versiota
0.3.1. Deck.gl valittiin tyohon, koska se oli ainoa tapa, jolla saatiin tehtya Pythonilla

interaktiivinen karttapohja, johon pystyi lisddmaan grafiikkaa.
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3.6 Panel

Panel on Python-kirjasto, jonka avulla voi luoda mukautettuja interaktiivisia verkko-
sovelluksia ja kojetauluja yhdistamalla kayttajan maarittdamat widgetit piirroksiin, ku-
viin, taulukoihin tai tekstiin. Muihin verrattuna panel on uudenlainen, silla se tukee
melkein kaikkia piirrettavia kirjastoja. Se myos toimii yhta hyvin Jupiter Notebookissa
kuin itsendisessa suojatussa verkkopalvelussa, kdyttaen samaa koodia. (Panel N.d.).
TyOssa kaytetdan panel versiota 0.9.5. Panel otetiin kdyttoon tukemaan deck.gl:an

toimintaa.

4 Toteutus

4.1 Tyonkulku

Tassa kappaleessa, kdaydaan lapi tyonkulku, joka vastaa data-analyysin polkua. Ensiksi
pitda selvittdd mista tarvittava data saadaan ja arvioidaan onko data oikeanlaista ja
onko sita riittavasti. Sen jalkeen data muokataan taman tyon tarpeisiin sopiviksi.
Muokatusta datasta tehdaan kaavioita, josta saadaan tietoa. Tiedon saannin jalkeen,
voidaan arvoida mitka ovat tarkeimmat tapahtumat ja kohdennetaan ne graaffiseen

nakymaan.

4.2 Datan keraaminen

Suomen asutus ja liikkenne on painottunut Uudenmaan alueelle, jonka takia tyo
rajattiin kyseiselle alueelle. Vaylavirasto pitda huolta Suomen liikenneverkosta ja
tarjoaa avointa dataa verkkosivuillaan. Suomen tieverkostoon kuuluu maantiet,
kunnalliset katuverkot ja yksityistiet. (Vayla liikenneverkko N.d.). Kulkevaa liikennettd
Vaylavirasto seuraa LAM laitteilla, joita on aseteltu noin 500 kappaletta ympari
Suomen tieverkostoa. LAM-laite merkkaa pisteen ylittdvan ajoneuvon. Ajoneuvosta
saadaan ohituksen kelloaika, ajosuunta, ajokaista, ajonopeus, ajoneuvon pituus, pe-

rakkaisten ajoneuvojen aikaero ja ajoneuvoluokka. (Vaylavirasto N.d.). Pisteitd on
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valittu Helsingin, Espoon ja Vantaa keskustasta ja niiden valiltd johtavilta teilta,
padkaupunkiseudun pois johtavilta teilta, kuten Lahteen johtavalta tielta. Pisteita
valittiin myds uudenmaan rajoilta molemminpuolin. LAM-pisteit3, joista tietoja
kerattiin on yhteensa 13. Pisteita on Helsingin alueilta Pakila, Oulunkyla,
Hakuninmaa, Friisinmaki, Espoosta Kokinkyla ja Vantaalta Vantaanportti, Helsinki
Kirkkonummi valilta Palojarvi, Helsinki Lahti valilta Mantsala-Etela ja Renkomaki,
Helsinki Lohja valilta Nupuri, Helsinki Porvoo valilta Treksild, Helsinki Kouvola valilta
Elimaki ja Helsinki Riihimaki valilta Riihimaki. Nailla pisteilla saadaan monimuotoinen
kuva liikenteen kayttaytymisesta ja muutoksista, silla ndilla teilla kulkee paljon

henkil6autoja, rekkoja ja julkistaliikennetta.

4.3 Datan muokkaaminen

Vaylavirastosta saatava data ladataan raakamuodossa, joka on CSV-tiedostossa. Tie-
dostossa datan pdivamaara ei ole halutussa muodossa, jonka takia sitad pitda muo-
kata. Tiedosto laitetaan Pandas Dataframeen, jonka jalkeen sita voidaan muokata.
Kuviossa 4 nakyy, kuinka aikaa muokataan numero sarjasta varsinaiseksi paivamaa-
raksi, jossa on eroteltuna vuosi, kuukausi, pdiva, tunnit, minuutit ja sekunnit. Kellon-

aika lisataan paivamaaraan kuvion 5 mukaan.

h lisa = "O"

else:
h lisa = ""
if row['min'] < 10:
min lisa = "0"
else:
min lisa = ""
if row['=s"] < 10:
s_lisa = "O"
else:
s_lisa = ""

kello = str(h_lisatstr(row['h']l.astype(int)} + ":" + min lisa + str{row['min'].astype(int))) + ":" + s_lisa + str{
row['s'].astype(int))

Kuvio 4 Datan paivamaaran muokkaaminen
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B

# Yhdistetdsn k 2 pi pdivd nro' sarakkesn piivit
pvm = pd.to datetime (str("20"+str(row['vuosi'].astype (int))+"-01-01 ") + kello
) + dt.timedelta(days=row['pdivd nro']) - dt.timedelta(days=1)

return pvm

Kuvio 5 pvm lisays ja indekseksi muutaminen

Vayldviraston LAM-pisteiden tiedot saatiin hakemalla koodia kayttaen, laittamalla
Vaylaviraston antaman verkkolinkin kuvion 6 kohtaan. pv in rangelle annetaan ha-

luttu aikavali, eli tyon tapauksessa esimerkiksi pdivat 91-121, jotka ovat huhtikuun

paivat. Nama tallennetaan muuttujaan traffics.

# Haetaan tieto praemmditd gjalta

traffics = pd.DataFrame()
for pv in range(&0,91):
traffic = pd.read cav{"https://aineistot.vayla.fi/lam/rawdata/2019/01/lamraw 163 19 "+str(pv)+".csv", sep=";"

traffics = pd.concat([traffics, traffic])

, names=cols)

Kuvio 6 Datan lataaminen muuttujaan ja sarakkeen lisdéaminen
Koodiin lisatdan aiemmin tehty pvm sarake kohtaan 0 ja sen jalkeen siita tehdaan in-
deksi. Kuvion 7 tapaan lisdtaan tehty pvm sarake ja ndin saadaan koko kuukauden

tiedot halutulta LAM-pisteelta halutussa muodossa.

traffics.insert (0, 'pwvm', traffics.apply (lambda row: muunnos (row), axis=1)}

Srd indeksik=si
traffics = traffics.set index('pwvm')
traffic=.head(3)

Kuvio 7 Paivamaaran lisdys ja paivamaara indeksiksi.
Tiedot tallennetaan kuvion 7 mukaisesti CSV-tiedostoon, josta ne mydhemmin hae-

taan myohempaa kayttoa varten.

# Tallennetaan kerdtty data

savedata = traffics

savedata['pvm'] = traffics.index
savedata.to_csv("LaM-2019-Maaliskuu-Espoo-sisdinenliikenne-Tiel02Rckinkyla-raw.csv")

Kuvio 8 Tallennus CSV-tiedostoon
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4.4 Kuvaajien muodostaminen

Kuvaajat ovat maaliskuun ja huhtikuun ajalta. Jokaiselta LAM-pisteeltd on molem-
milta kuukausilta kuvaaja, joka kuvaa koko kuukauden tapahtumat ja muutokset.
Molemmilta kuukausilta on myds kuvaajia, jotka kuvaavat yksittadisen viikon tapahtu-
mia maaliskuulta viikkojen 11-13 ja huhtikuulta viikkojen 15-17 valilta. Vuoden 2019

kuvaaja on viikonpaivan mukaan vastaava vuoden 2020 kanssa.

Aikaisemmin tehty tiedosto haetaan kdytt66n Pandas Dataframea kdyttaen. Tiedos-
tosta tarvitaan ainoastaan paivamaara sarake ja suunta sarake, joten poistetaan yli-
maariset sarakkeet, jolloin jaljelle jaa tarvittavat sarakkeet, kuten kuviosta 9 nah-

daan. Suunta sarakkeen kohdat yhteen laskettuna antaa kaikkien ajoneuvojen maa-
ran. Kuviossa 10 jarjestetdan niin, ettd saadaan laskettua jokaisen paivan aikana kul-

keneiden autojen maarat yhteen.

helsinki20 = pd.read csv('LAM-2020-Maaliskuu-Espoo-sisdinenliikenne-TielOZRokinkyld-raw.csv', index col="pwm')

helsinki20Suunta = helsinki20.drop(['piste', 'vuosi', 'pdivd nro', 'h', 'min', 's', 'sadasosa s',
luokka', 'nopeus ( !

0=ok) ", 'kokaika(tekn)', 'aikav. (tekn)', 'jonoalku(tekn)',
'pvm.1'], axis=1

Kuvio 9 Ladataan data ja poistetaan ylimmaraiset sarakkeet

1ndeLsin LFYVDLIALSI 4d4ternlime

# Acots tr I

helsinkil89Suunta.index = pd.to datetime (hel=sinkil85uunta.index)

helsinkiDaysl9 = helsinkil9Suunta('suunta'].resample ('24H") .count ()

Kuvio 10 tunnit yhdeksi paivaksi

Seuraavaksi laitetaan arvot kuvaajaan, jolloin paivamaarille eli x-akselin arvoille anne-
taan oikeat autojen maarat eli y-akselin arvot. Koska tiedoston arvot alkavat samasta
paivasta eli ensimmaisesta paivasta, ne eivat ole vertailu kelpoisia, koska ne eivat
vastaa samaa viikonpdivaa. Taman takia taytyy paivat kuvion 11 mukaisesti tasata
vastaavaan viikonpaivaan, jotta saadaan vuoden 2019 ja vuoden 2020 maaliskuun

paivat vastaamaan toisiaan.
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#xindexd) = helsinkiDays20.index[1:2%9] .day
plt.plot (xindex20,helsinkiDays20[1:28], color='red', label="'2020"}
plt.plot (xindex20,helsinkiDaysl19[3:31], color='klue', label="2019")

Kuvio 11 Paivien tasaus

Linjojen eroa hahmotetaan prosentti lukemilla, silla se tuo selvaa tarkkaa tietoa siita,
kuinka paljon liikkenne on muuttunut. Ensiksi prosenttilukemille maaritetaan paikka
kaaviossa. Tama tapahtuu laittamalla arvot listaan pareina, jossa ensimmadinen arvo
vastaa x-akselin kohtaa ja toinen y-akselin kohtaa. Tdman jalkeen annetaan vuoden
2020 autojen maarat ja sitten vuoden 2019 autojen maarat. Seuraavaksi tehdaan yh-
talo, joka laskee prosentti lukemat. Lopuksi ne naytetdaan alkuun maaritetyilla koh-
dilla for lauseketta kadyttaen, katso kuvion 12. Kuviossa 13 sijoitetaan tarkeita paiva-

maaria koronaviruksen tapahtumien kulusta kaavioon.

props =

. (£8.85, 38000), (£7.85, 22000}, (28.835,
'1e151nk1Day52 [4 ] '1e151nk1Day52'\ [3]1 1e151nk1Day52 [€1,
helsinkiDays20[8 ] helsinkiDays20[9 helsinkiDays20[10], helsinkiDays20[11], helsinkiDays20[12],

helsinkiDays20[14], helsinkiDays20[15], helsinkiDays20[1&], helsinkiDays20[17],
helsinkiDays20[18], helsinkiDays20[20], helsinkiDays20[21], helsinkiDays20[22],
helsinkiDays20[24], helsinkiDays20[25], helsinkiDays20[26], helsinkiDays20[27],

{22.85,
y20hs = [1&151nk1Day52"’[ 1.
helsinkiDay=20[7],
helsinkiDays20[13
helsinkiDays20
helsinkiDays20[23],
helsinkiDays20[2E]]
y19hs = [helsinkiDaysl9[3], helsinkiDays19[4], helsinkiDaysl19[5], helsinkiDaysl9[6], helsinkiDaysl9[7], helsinkiDaysl9[8],
helsinkiDays19[%], helsinkiDaysl19[10 helsinkiDays19[11], helsinkiDays19[12], helsinkiDays18[13],
helsinkiDays18[14 helsinkiDays19[15], helsinkiDaysl9[16], helsinkiDays18[17], helsinkiDays19[1E],
helsinkiDaysl19 helsinkiDays19[20], helsinkiDays19[21], helsinkiDaysl9[22], helsinkiDays19[23],
helsinkiDays18 1Elslnk1Day51ﬁ[4_ , helsinkiDaysl9[26], helsinkiDays18[27], helsinkiDays19[2E],
LﬂelslnkiDayle , helsinkiDays19[30]]
pers = [((y20hs[i]-y1%hs [1] )/¥18hs[i])*100 for i in range(len(y20hs))]
for i, prop in enum e (props):
per = pers[i]
plt.text (prop[0], propl[l]l, '{num:.{di}f}{m}'.format (num=per, di=0, m='%"'), size=14)

b (23

1

Kuvio 12 Prosentit paikolleen

plt.suptitle('Paivittdistd ajamista maaliskuulta Kokinkyldstd vuodelta 2019 ja 2020', fontsize=14, fontweight="bold')
| ;;;:ukaen tiedotustilaisuus.\nPuhetta valmiuslaista, \nmutta ei vield\nlaitettu kiytdntsdn

plt.text (12, z, 7000, "12.3.2020
plt.text(17.2, 17000, "17.3.2020 \nVal 1 ytantdon,", size=12)

plt.textf23.2, 11000 ", size=12)

Kuvio 13 Koronaviruksen tapahtumia

Lopulta kuvaaja on valmis ja se saadaan nakyviin kuvion 14 mukaan, jossa y-akseli ku-
vaa autojen maara ja x-akseli kuvaa paivamaaria. Kuvaajassa punainen linja kuvaa
vuotta 2020 ja sininen vuotta 2019, kuten kuviosta 15 nahdaan. Yksittdisen viikon ku-
vaajasta saa paremmin selville viikonaikana tapahtuneita liikenteen muutoksista,

katso kuvio 16.
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(W51

plt.gcf () .set size inches (23,
plt.show()

Kuvio 14 Kuvaajan ndyttamisen kutsu.

Paivittaista ajamista maaliskuulta Kokinkyldsta vuodelta 2019 ja 2020
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Kuvio 15 Valmis kuvaaja koko kuukaudesta

Paivittaista ajamista maaliskuulta viikolta 11 Kokinkyldsta vuodelta 2019 ja 2020
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Viikko 11

Kuvio 16 Kuvaaja yhdesta viikosta.

4.5 Mallintaminen (Deck.gl)

Haluttiin saada mahdollisimman havainnollistavaa grafiikkaa lilkkenteen mahdollisesta
muutoksesta. Graafinen nakyma paatettiin tehda Pythonilla deck.gl:n pydeck kirjas-
toa kayttaen. Pydeckilla saadaan tehtya visuaalisesti ndyttavia karttapohja ndakymia,
joita voidaan liikutella ja zoomata. Deck.gl kayttaa mapboxin tarjoamia karttapohijia.
Tassa tyossa kaytettiin pylvastasoa, jolla saatiin pylvaat nakyviin ajoneuvojen maaran

perusteella ja sijainti annettujen koordinaattien mukaan.



21
Kuvaajien perusteella saatiin tieto siita, ettd missa kohtaan liikenteen muutokset tu-
levat ja ndin ollen pystytdadan maarittamaan havainnollistavimmat kohdat graafiseen
nakymaan. Graafiseen nakymaan valittiin ennen koronaviruksen rajoituksia oleva
maanantai 9.3.2020, koronaviruksen tiedotustilaisuustilaisuuden jalkeinen maanan-
tai 16.3.2020 ja koronavirusrajoitusten aikana oleva maanantai 23.3.2020. Naista va-
lituista paivista tehdaan tuntikohtainen tilannekuva aikavalilta 6-22, jossa pylvaan
korkeus maarittaa autojen maaran. Nain ollen kuvia tulee 17 kappaletta per paiva ja
nadista kuvista tehdaan GIF-animaatio. Jokainen animaation kuva kestdaa 1 sekuntia ja

koko animaatio kestaa 17 sekuntia.

Deck.gl avulla pystytdan kayttamaan interaktiivista karttapohjaa. Pythonilla deck.gl
kirjaston nimi on pydeck ja se otetaan kdyttéon kuvion ylaosan tavalla. Deck.gl kadyt-
taa mapboxin karttapohjia, minka takia mapboxin sivuilla taytyy kayda tekemassa

kayttajan, jotta saa APl avaimen kayttoon, kuviossa 17 tehty APl avain.

import panel as pn
import pydeck as pdk
pn.extension('deckgl')

MAPBOX KEY = "pk.eyJlIjoidGF0dXAiLCIhIjoiY2tjNXRrbTHzMDR3MzMzbng4NnlmdHYyasSJd9.p0ljlZTLuHS-rF20cqp-VA"

Kuvio 17 Imporitit ja API-avain

Muuttujalle points annetaan aloitustila, taso, kartan tyyli, tyokaluinfo ja nakyma. Ase-
tetaan oletusndakymad, johon laitetaan Helsingin koordinaatit. Sen jdlkeen voidaan
kaannella aloituskuvaa niin, etta saadaan palkit nakyviin mahdollisimman hyvin ja
zoomataan oikeaan kohtaan. Taman jalkeen asetetaan taso, joka on pylvastaso. Ta-
solle annetaan data, joka on githubissa avoimessa sailytyspaikassa, josta haetaan pyl-

vaiden sijainnit, korkeudet ja varit, kuvion 18 tapaan.
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points = {
"initialViewState":
"latitude™: &0.2501678
,,,,,,,
"maxZoom": 13,
"minZoom": 3,
"pitch":
"zoom": 10
: r
"layers": [{
"@@type": "ColumnLayer",
"autoHighlight™: True,

"highlightCeolor™: [128, 128, 0, 128],

"coverage": 0.13,

"data": "https://raw.githubusercontent.com/tatupaaj/KoronaViruksenVaikutushiikkur
"getElevation": "@@=[suuntal]”,

"getFillColor": "@@=[r,g,b]l ",

"elevationScale": 1,

"extruded": True,

"getPosition™: "@@=[lng, lat]"™,

"pickable": True
:']r
"mapStyle™: "mapbox://styles/mapbox/dark-v3",

"views": [{"@@type": "MapView", "controller": True}],

"display™: "block"

Kuvio 18 Muuttujaan points sisalto.

Kuviossa 19 nahdaan, kuinka tehdaan muuttuja nimelta deck_gl, jolla otetaan kayt-
toon panel deck.gl ja sen sisddan annetaan tehdyt muuttuja point, mapboxin api
avaimeksi tehty MAPBOX_KEY, mitoitus ja korkeus. Sitten kutsumalla muuttujaa ja
toimintoa deck.gl.show() tehty tulos naytetaan. Kuviossa 20 ndahdaan lopullinen kuva

mallinnuksesta.

deck gl = pn.pane.DeckGL(points, mapbox api key=MAPBOX EEY, sizing mode="stretch width', height=E800
deck gl.show()

Kuvio 19 Kuvan nayttaminen



Helsinki

Kuvio 20 Deck.gl mallinnus lilkkennemaarista.

Kaikki 16 kuvaa saatuamme voidaan tehda niista GIF-animaatio, jonka jalkeen graafi-

nen malli on valmis.

5 Tulokset

5.1 Alkusana

Tuloksien esittelyssa olen jakanut LAM-pisteet paakaunkiseudun ja lahiseudun
mukaisesti, jolloin saan hahmotettua sisdkaupungin liikennemaarien muutosta
erikseen ja lahiseutujen lilkkennemaadrien muutosta erikseen. Niin kuin aikaisemmin
kerroin LAM-pisteita, joista tietoja kerattiin on yhteensa 13. Paakaupunki seudun
pisteisiin kuuluu Helsingin sisalta Pakila, Oulunkyld, Hakuninmaa, Friisinmaki,
Espoosta Kokinkyla ja Vantaalta Vantaanportti. Lahiseudun pisteita ovat Helsinki
Kirkkonummi valilta Palojarvi, Helsinki Lahti valilta Mantsala-Etela ja Renkomaki,
Helsinki-Lohja valilta Nupuri, Helsinki-Porvoo valilta Treksild, Helsinki-Kouvola valilta
Elimaki ja Helsinki-Riihimaki valilta Riihimaki. Kaupunkista pisteita on yhteensa 6, kun

taas syrjaseuduilta pisteita on 7.
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5.2 Maaliskuu

Koronaviruksen tuomat rajoitukset vahensivat ajonneuvojen liikennetta. Kaavioissa
nakyy selvasti kuinka Suomen kansalaiset reagoivat pelkkaan varoitukseen
koronaviruksen takia tarvittavista rajoituksista. Hallituksen tiedotustilaisuuden
jalkeen torstaina 12.3.2020, jolloin ei viela asetettu rajoituksia, liikennemaarat
pienenivat seuraavana paivana keskimaaradisesti 11% kaupunkiseudulla ja noin 6,6%
syrjaseuduilla edellisestd vuodesta. Ero kaupunkiseudun ja lahiseutujen valilla on
suuri, koska Helsingin ja Lohjan valilla olevassa pisteessa kyseisena pdivana liikenne
kasvoi viime vuodesta 25%. liman tata poikkeusta liikenteenmaara olisi
keksimaaradisesti vahentynyt myos lahiseuduilla noin 11%. Tarkoittaen, etta
perjantaina 13.3.2020 esimerkiksi Pakilassa, jossa pisteistd ajetaan selvasti eniten
ohi, kohdalta ajoi noin 10 584 ajoneuvoa vdahemman kuin edellisenad vuonna. Viikolta
11 kaikkien pisteiden kohdalta ajoi noin 167 256 ajoneuvoa vahemman kuin vuonna
2019, vaikka hallituksen tiedotustilaisuus oli loppuviikosta ja oli kerjennyt
vaikuttamaan perjantain, lauantain ja sunnuntain paivien liikenteeseen

huomattavasti, katso taulukko 1 ja esimerkkina vaikutuksista kuvio 21 Pakilasta.

Taulukko 1 Kaupunki- ja lahiseutujen liikkennemaarat ja nilden muuttuminen viikolta
11

Viheni -/

Viikko 11
kasvoi +

Kaupunkiseutu 2 941 203

2767907 -5,9% -173 295
Lahiseutu 1114 386 1120426 +0,5% +6 040

Yhteensa 4 306 938 4202513 -4,1% -167 256



Paivittaista ajamista maaliskuulta viikolta 11 Pakilasta vuodelta 2019 ja 2020
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Kuvio 21 Pakila viikko 11

Hallitus asetti valmiuslain kdytantdon tiistaina 17.3.2020. Valmiuslain asetuksen
samaisella viikolla eli viikolla 12 lilkkennemaarat tippuivat entisestaan kaikkiaan
keskimaarasesti noin 27,47% verrattuna vuoteen 2019. Kaupunkiseudulla liikenne
tippui 31,64% ja lahiseuduilla 23,34%. Ajoneuvojen maara vaheni yhteensa 1 153 248
kappaleella, katso taulukko 2. Liikenne vaheni esimerkiksi torstaina 19.3.2020
Vantaanportilla 24 678 ajoneuvolla ja Elinmaessa 1 159 ajoneuvolla, kuviossa 22

Vantaanportti viikolta 12.

Taulukko 2 Kaupunki- ja lahiseutujen liikennemaarat ja niiden muuttuminen viikolta
12

Viheni -/

Viikko 12
kasvoi +

2114120 -898 532

Kaupunkiseutu 3012 652

Lahiseutu 1124564 869 848 -22,7% -254 716

Yhteensa 4137 216 2983 968 -27,9% -1 153 248
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Kuvio 22 Vantaanportti viikolta 12

Rajoituksien jatkuessa ja ihmisten tiedon lisddntyessa koronaviruksen vaaroista,
liikennemaarat jatkoivat tippumistaan, jolloin viikolla 13 liikkenne vaheni
keksimaaraisesti noin 36,64%. Ajoneuvojen maara kokonaisuudessaan laski noin
1519 664 kappaleella verrattuna vuoteen 2019, kuten taulukosta 3 huomataan.
Maaliskuulta nakyy kuinka vuonna 2019 liikenne on perjantaisin vilkaimmillaan,
mutta nyt koronaviruksen aikana maanantaita on vilkkain paiva ja perjantaina

liikenne on vahaisempaa, katso kuvio 23.

Taulukko 3 Kaupunki- ja lahiseutujen liikennemaarat ja niiden muuttuminen viikolta
13

Viheni -/

Viikko 13
kasvoi +

-1138536

1941 347

Kaupunkiseutu 3079 883

Lahiseutu 1147 696 766 568 -33,2% -381 128

Yhteensa 4227579 2707 915 -35,9% -1 519 664
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Paivittdista ajamista maaliskuulta viikolta 13 Friisinmdaelta 2019 ja 2020
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Kuvio 23 Helsingin ja Espoon valilta Friisinmaelta viikolta 13

Uusimaa laitettiin eristykseen lauantaina 28.3.2020. Eristyksen vaikutukset ndhdaan

paremmin vasta huhtikuussa.

5.3 Huhtikuu

Uudenmaan eristaminen ei niinkddn vahentanyt kaupunkien Helsingin, Espoon ja
Vantaan liikennemaaria. Sen sijaan Uudenmaan rajan lahettyvilla, kuten esimerkiksi
Helsinki-Lahti valilla, Helsinki-Kouvola valilla ja Helsinki-Riihimaki valilla liikkenne
vaheni. Liikkennemaarat pienenivat heti samaisena paivana, kuin eristys tehtiin
keskimaarisesti 63,9%. Pisteelta Helsinki-Riihimaki valilta Riihimaella jopa 86%, kuten

kuviosta 24 huomataan.

Paivittaista ajamista maaliskuulta viikolta 13 Rithimaelta vuodelta 2019 ja 2020
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Kuvio 24 Riihimaki viikolta 13

Tarkastelun alla olevalta aikavalilta suurin pudotus viime vuoden liikenteeseen

verrattuna tapahtui paasidisend, jolloin esimerkiksi 1.pdasidispaivana sunnuntaina
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12.4.2020 paakaunkiseudulla liikenne tippui keskimaaraisesti 49,33% ja lahiseuduilla
71%. Suurimmat pudotukset tapahtuivat Helsinki-Lahden valilld olevalla pisteelta
Renkomaelta ja Riihimaelta olevalla pisteeltd, jossa liikennemaara tippuivat 92%,
katso kuvio 25. Tahan mahdollisesti vaikutti Uudenmaan eristaminen, jolloin ihmiset
eivat padsseet paasidisena tapaamaan laheisiddn normaaliin tapaan Uudenmaan
rajan toiselta puolelta. Ndin ollen lilkkenne vaheni vuodesta 2019 kaupunkiseudulla
39,5% ja lahiseudulla 51,5% ajoneuvolla. Kokonaisuudessaan liikenne vaheni 1 826

190 ajoneuvolla, katso taulukko 4.

Taulukko 4 Kaupunki- ja lahiseutujen liikkennemaarat ja nilden muuttuminen viikolta
15

Viheni -/

kasvoi +

-1230 544

Kaupunkiseutu 3130183 1899 639 -39,5%
Lahiseutu 1155 815 560 169 -51,5% -595 646

Yhteensa 4 285 998 2 459 808 -42,6% -1 826 190

Paivittdista ajamista Riihimaelta huhtikuulta viikolta 15 2019 ja 2020
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Kuvio 25 Viikko 15 Riihimaelta

Uudenmaan eristys paattyi viikolla 16 keskiviikkona 15.4.2020, mika heijastui

rajaseuduilla lilkenteen kasvuna. Kaupunkiseudulla liikenne pysyi muuten normaalin
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alhaisena paitsi perjantaina 17.4.2020. Kasvua mahdollisesti korostaa se, etta
kyseinen aika on paasidisen jalkeinen viikonloppu ja normaalisti ihmiset eivat halua
liilkkua, koska ovat paasidisena kdayneet sukulaistensa luona. Nyt korona eristyksen
takia nain ei tapahtunut, jonka takia eristyksen loputtua seuraavana viikonloppuna
lilkennemaarat lisddntyivat ja olivat jopa niin korkeat, ettd perjantaina 17.4.2020
liikennemaarat paikoitellen ylitti vuoden 2019 liikenteenmaaran, kuten kuviosta 26

huomataan. Liikenteen lisddntyminen huomataan myds taulukon 5 avulla.

Taulukko 5 Kaupunki- ja lahiseutujen liikennemaarat ja nilden muuttuminen viikolta
16

Viheni -/

Viikko 16
kasvoi +

Kaupunkiseutu 2771550 1963 028 -808 522

Lahiseutu 1218510 720 466 -40,9% -498 044

Yhteensd 3 990 060 2683494 -32% -1 306 566

Paivittaista ajamista huhtikuulta viikolta 16 Kokinkylasta 2019 ja 2020
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Kuvio 26 Kokinkyla viikolta 16
Viikolla 17 liikenne hiukan lisdantyi verrattuna edellisiin viikkoihin, mutta silti pysyi
selvasti alhaisempana, kuin vuoden 2019 liikenne, katso taulukko 6. Poikkeuksena

maanantai 20.4.2020, jolloin liikennetta oli paikoitellen enemman kuin vuonna 2019.
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Katso kuvio 27. Nousuun varmasti vieldkin vaikuttaa eristyksen loppuminen ja

padsidisen ohi meneminen.

Taulukko 6 Kaupunki- ja lahiseutujen liikennemaarat ja niiden muuttuminen viikolta
17

Viheni -/

Viikko 17
kasvoi +

-692 886

2231589

Kaupunkiseutu 2 924 475 -23,7%
Lahiseutu 1 250 605 947 072 -24,3% -303 533

Yhteensa 3178661 4175 080 -23,9% -996 419

Paivittaista ajamista huhtikuulta viikolta 17 Vantaanportilta 2019 ja 2020
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Kuvio 27 Vantaanportti viikolta 17

Ensimmainen tutkimus kysymys on miten koronavirus vaikutti liikenteeseen taman
vuoden maalis-huhtikuu valisena aikana. Maaliskuussa tarkastelussa olleilta LAM-
pisteilta lilkkenne vaheni yhteensa 17% eli 3 078 287 ajoneuvolla ja huhtikuussa
liikenne vaheni 33% eli 6 036 066 ajoneuvolla verrattuna vuoden 2019 vastaaviin
viikkohin. Kokonaisuudessaan maalis-huhtikuu valilla ajoneuvoja oli 9 114 353

vahemman kuin vuonna 2019, katso taulukko 7 ja kuvio 28.
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Taulukko 7 Kaupunki- ja lahiseutujen liikennemaarat ja niiden muuttuminen maalis-
ja huhtikuulta.

Maalis- ja Viheni - /

huhtikuu kasvoi +

Kaupunkiseutu 26 183 022 19 656 048 -6 526 974

10 106 650 7519 272 -25,6% -2 587 378

Yhteensa 36 289 672 27 175 320 -25,1% -9 114 352

Liikenteen maarat maalis-huhtikuussa vuosina 2019 ja 2020
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Kuvio 28 Maalis-huhtikuun liikennemaarat kokonaisuudessaan.

6 Muita mahdollisia tekijoita

Toinen tutkimuskysymys on, onko mahdollisesti muita tekijoitd, jotka oisivat voineet
vaikuttaa liikenteeseen. Yhtena mahdollisista tekijoista on voinut olla saa. Sateet ja

[ampdotilat vaikuttavat myos ihmisten halukkuuteen liikkua ajoneuvoilla.
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IImatieteen laitos tuottaa tarkedta havainto- ja tutkimustietoa ilmakehéstd ja me-
rista. Laitos myos tuottaa palveluita yleisen turvallisuuden edistamiseksi seka yhteis-
kunnan ja ympariston hyvinvoinnin lisdamiseksi ottaen huomioon varautumistarpeet.
(lmatieteen laitos N.d.). lImatieteen laitoksen sivuilta |0ytyy tassa tydssa kaytetty si-
vusto, kuukausittaista keskilampo- ja sadetietoja alkaen vuodesta 1961. Nama kuvaa-
jat ovat ilmatieteenlaitokselta sivustolta kuukausittaista keskilampo- ja sadetietoja

alkaen vuodesta 1961. Arvot ja kuvaajat ovat Helsingin alueelta.

Maaliskuussa vuoden 2020 keskilampétila oli 2°C lampimampi kuin vuonna 2019, jo-
ten maaliskuun liikenteen vahentyminen ei johdu lampdtilasta, katso kuvio 29. Toi-
saalta tdna vuonna maaliskuussa satoi 7.1 mm enemman kuin vuonna 2019, katso
kuvio 30. Huhtikuu sen sijaan oli 1.1°C [&mpimampi vuonna 2019 ja viime vuonna sa-
toi selkeasti vdhemman jopa 34,1 mm, mika tarkoittaa sita, etta viime vuoden huhti-
kuussa satoi toiseksi vahiten vuosien 1961-2020 valilla, katso kuviot 31 ja 32. Tama
varmasti vaikutti lisaavana tekijana vuoden 2019 huhtikuun liikenteeseen, jonka takia
erot tdman vuoden ja viime vuoden valilla ovat vieldkin suuremmat. (lImatieteenlai-

tos N.d.).

Helsinki

Lampétilapoikkeama, Maaliskuu

N T e A ||..|||||||
HII. ‘-II I-| |I -I| || 1 I I 1 I| = I I

981-2010 keskiarvo 1.6 °C

Lampétila ("Cy

-10
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@ Keskilimpétilan poikkeama 1981-2010 keskiarvosta

Kuvio 29 Helsingin keskilampdtila maaliskuulta vuosilta 1961-2020 (ilmatieteen laitos
N.d.)
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Kuvio 30 Helsingin sateiden keskiarvo maaliskuulta vuosilta 1961-2020
(ilmatieteenlaitos N.d.)
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Kuvio 31 Helsingin Keskilampdtila huhtikuulta vuosilta 1961-2020 (ilmatieteen laitos
N.d.)
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Kuvio 32 Helsingin sateiden keskiarvo huhtikuulta vuosilta 1961-2020 (ilmatieteen

laitos N.d.)
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7 Yhteenveto

Opinnadytetyon tavoitteena oli tarkastella ja tuoda esille faktoja liikenteen kehitty-
mista koronaviruksen tuomien rajoituksien alkuaikana eli maalis-huhtikuun aikana.
Tama tehtiin data-analyysin avulla ja kdayttamalla data-analyysin polkua. Etsittiin tar-
vittavat tiedot, haettiin ne ja arviotiin onko tietoa riittavasti. Taman jalkeen tiedot lai-
tettiin kaavioihin, jonka avulla ndhdaan, mitka ovat informatiivisimmat kohdat. Lo-
puksi luodaan graafinen ndakyma, jossa nailla informatiivisimmilla kohdilla hahmote-
taan liikenteen kehittymista. Aihe oli ajankohtainen ja sitad kautta mielenkiintoinen.
Aihe oli my6s laaja, jossa olisi voinut tehda tarkastelua eri asioita ja eri nakdkulmista,
mutta tdma tyo rajattiin Uudenmaan alueelle ja koko Uudenmaan ajoneuvojen liiken-
teeseen. Tama siksi, koska Uudenmaan alue on Suomen tihein asutettu alue ja tieto
siitd, ettd Uusimaa eristetdan vaikuttaa ajoneuvojen liikkkumiseen ja haluttiin saada

nakyviin.

Ensimmaiseen tutkimuskysymykseen saatiin vastaus, etta lilkkenne vaheni koronavi-

ruksen ja siita tulleiden rajoituksien takia.

Toisessa tutkimuskysymyksessa tutkittiin mahdollisia muita tekijoita eli tassa tapauk-
sessa saan vaikutusta liikenteen kehittymiseen. Tyossa verrattiin vuoden 2019 maa-
lis- ja huhtikuun saata vuoden 2020 maalis- ja huhtikuun sddahan. Maaliskuun osalta
saa ei todennakoisesti vaikuttanut liikkenteeseen, mutta sen sijaan vuoden 2019 huh-
tikuun aikana on voinut olla mahdollista, etta saalla on ollut liikenteeseen lisdava vai-

kutus, silla silloin oli poikkeuksellisen lamminta ja vahasateista.

Kolmantena tutkimuskysymyksena oli, onko kaupunkialueen liikenteelld eroavaisuuk-
sia Iahiseudun liikenteeseen. Liikenteelld ei ollut maaliskuun eika huhtikuun aikana

paljoakaan eroa kaupunkien ja lahiseutujen vaillda. Maaliskuussa liikenne vaheni 5,9%
enemman kaupunkiseuduilla, kuin ldhiseuduilla ja huhtikuussa sen sijaan lilkenne va-

heni 6,6% enemman lahiseuduilla, kuin kaupunkiseudulla, katso taulukot 27 ja 28.
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Taulukko 8 Kaupunki- ja lahiseutujen liikennemaarat ja niiden muuttuminen
maaliskuulta.

Viheni -/

Maaliskuu
kasvoi +

Kaupunkiseutu 13 206 587

10 755 274 -18,6% -2451 313

Lahiseutu 4945 223 4318 250 -12,7% -626 974

Yhteensa 18 151 810 15073 524 -17% -3 078 286

Taulukko 9 Kaupunki- ja lahiseutujen liikennemaarat ja niiden muuttuminen
huhtikuulta

Viheni - /
Huhtikuu
kasvoi +

8900 774

Kaupunkiseutu 12 976 435

-31,4% -4 075 661

Lahiseutu 5161427 3201022 -38% -1 960 405

Yhteensa 18 137 862 12 101 796 -33,3% -6 036 066

Lilkenne vdaheni enemman kaupunkiseuduilla siihen asti, kunnes Uudenmaan erista-
minen tapahtui, silloin lilkkenne vaheni enemman lahiseuduilla kuin kaupunkiseu-
duilla. Nain ollen huhtikuussa liikenne vaheni ldhiseuduilla enemman, kuin kaupunki-

seuduilla, katso kuviot 33, 34, 35 ja 36.
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ajamista maaliskuulta Kokinkyldsta vuodelta 2019 ja 2020
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Kuvio 33 Maaliskuu Kokinkylasta

Pa ta ajamista maaliskuulta Renkomaelta vuodelta 2019 ja 2020
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Uudenmaan eristyksen loppuminen toi selvaa heilahtelua lilkkennemaarissa ja nor-
maalista poikkeavaa liikkumista, silla liikenne paikoitellen lisddntyi kaupunkiseuduilla
niinkin paljon, etta se ylitti vuoden 2019 liikenteen. Tallaisen liikahtelun olisi uskonut
tapahtuvan lahiseuduilla, mutta ndin ei kuitenkaan ollut, vaan lilkenne pysyi alhai-
sempana kuin vuoden 2019 liikenne, paitsi Helsinki-Lohja valilla Nupurissa. Nupuri
muutenkin toimi poikkeuksena vertailuissa, silla sielld rajoitukset eivat vahentaneet
liilkennetta kuin muutamalla prosentilla ja sielld oli monin paikoin enemman liiken-

netta kuin vuonna 2019, katso kuviot 37 ja 38.
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8 Jatkokehitys

Kuten jo aikaisemmin mainitsin tyota olisi voinut [ahted tekemaan eri nakdékulmasta.
Jatkokehityksena kaikkien ajoneuvomallien tarkastelun sijaan voisi tutkia erikseen eri
ajoneuvoluokkia, jotta voitaisiin tarkentaa yksityiskohtaisemmin minka
ajoneuvoluokkien kulkeminen on vahentynyt eniten. Jatkokehityksena voisi myds

tarkastella pyorien ja jalankulkijoiden kulkemista.

Ty6ssa nimenomaan tutkittiin koronan alkuhetkia ja sen vaikutusta lilkenteeseen.
Taman takia tutkimusta voisi jatkaa kesélle ja tutkia mahdollisia kesdlomien
vaikutuksia ja siita voi vield jatkaa, kuinka korona tilanteen kehittyminen vaikuttaa
pitempi aikaisesti ajoneuvaoilla liikkumiseen ja kun mahdollisesti rajoituksia puretaan,
kuinka nopeasti lilkkenne palaa “normaaliin” arkeen vai palaako? Koronavirus
epidemian loppumisen aikaista tilannetta, tuleeko pysyvia muutoksia ihmisten
kayttaytymiseen liikenteessd, esimerkiksi vaheneeko tyoliikeenne koronaviruksen

pakottaman etyokulttuuriin oppimisen takia.
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