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Korkearakentaminen on uutta Suomessa ja suomalaisille rakentajille. Pohjola Rakennus Oy
on aloittanut yrityksen ensimmaisia hankkeita, joissa on kaytdssa korkearakentamisen maa-
raykset ja vaarat. referenssi) Taman vuoksi katsottiin tarpeelliseksi kirjata asioita, joita taytyy
ottaa huomioon tulevissa korkearakentamisen hankkeissa.

Referenssikohteena opinnaytetydssa toimii Pohjola rakennus Oy:n Espoon Matinkylassa si-
jaitseva. "Mahtinokka”. Mahtinokassa kerroksia tulee olemaan 16 ja arvioitu valmistuminen
on joulukuussa 2021.

Opinnaytetyon tavoitteena oli perehtya korkearakentamisen tyéturvallisuuteen ja kayda tyo-
turvallisuuteen liittyvia asioita lapi ja listata, miten ndma eroavat normaalista rakentamisesta.
Tyo6ssa kaytiin myos lapi rakentamisen tyoturvallisuuteen liittyvia lakeja ja maarayksia seka
selvitettiin, kuinka nama on toteutettu tydomailla.

Listauksessa kaytiin lapi tyturvallisuusaiheita kuten tyémaan perehdytys, tyéturvallisuuden
johtaminen, tydturvallisuuden suunnittelu, riskienhallinta, putoamissuojat, tydskentely, palo-
turvallisuus ja logistiikkaa.

Projektissa selvisi, etta korkearakentamisessa on tarkea kiinnittda huomiota korkealla tyos-
kentelyn vaaroihin ja suunnitella tyot seka pelastussuunnitelmat tarkasti. Nailla pystyttaisiin
vahentdmaan tapaturmien seka lahelta piti -tilanteiden maaraa huomattavasti. Projektissa
tuli myos esille, etta yritykset kehittelevat koko ajan uusia tapoja toteuttaa turvallisemmin ja
helpommin tyoturvaa tyontekijoille.

Avainsanat Tyoturvallisuus, Korkearakentaminen
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Abstract
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High-rise construction is new in Finland and for Finnish builders. Pohjola Rakennus Oy has
started the company's first high-rise projects, which have additional construction regula-
tions and hazards to be considered. For this reason, it was found necessary to study, what
should be considered in future high-rise construction projects.

The reference project in the thesis is "Mahtinokka”, Pohjola Rakennus Oy’s project in Mat-
inkyld, Espoo. In Mahtinokka, there will be 16 floors above ground level and it is estimated
to be completed in December 2021.

The purpose of the thesis was to get acquainted with the occupational safety of high-rise
construction and list how they differ from normal construction. Laws and requirements re-
garding occupational safety were also studied, as well as their implementation on con-
struction sites.

The list covers occupational safety topics such as site familiarization, occupational safety
management, occupational safety planning, risk management, fall protection, work, fire
safety and logistics.

It became clear in the project that in high-rise construction it is even more important to pay
attention to high-risk work as well as rescue and work planning. With these actions acci-
dents and near misses can be reduced considerably. The project also highlighted that
companies are constantly developing new ways to effectively make work safer and easier
for employees.

Keywords work safety, High-rise construction
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Maaritelmat

Korkealla tyoskentely  Korkealla tehtava tyd tarkoittaa tydskentelya paikassa, jossa
tydntekija voi pudota ja loukata itsensa, jollei varotoimia to-

teuteta.

Leimata tarkoittaa kirjautumista tydmaan kulunvalvonta jarjestelmaan

kun kuljet tydmaalle.
Riskin arviointi Riskien arvioinnilla tarkoitetaan tyéssa esiintyvien vaarojen
tunnistamista, vaarojen aiheuttamien riskien suuruuden

maarittamista ja riskien merkityksen arviointia.

Tornitalo Tornitaloksi luokitellaan talo, jossa on yli 12 kerrosta.

metropolia.fi ﬂMetropolia
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1 Johdanto

1.1 Tausta

Tama opinnaytetyo toteutetaan Pohjola Rakennus Oy:lle. Opinnaytetyon tarve tuli Poh-
jola rakennukselle ensimmaisen tornitalohankkeen my6ta. Tornitalotydmaita on myos tu-
lossa lisda, minka vuoksi nahtiin tarpeelliseksi perehtya korkearakentamisen tyoturvalli-

suuteen ja sen erityispiirteisiin.

1.2 Tavoitteet

Tavoitteena on tehda selvitys korkearakentamisen tyéturvallisuudesta ja kdyda lapi sen

eroavaisuuksista pienempaan rakentamiseen verrattuna.

Selvitys sisaltaa yleista korkearakentamisesta ja asioita, joita joutuu ottamaan huomioon
korkearakentamisen parissa. Selvityksessa myds verrataan korkearakentamisen tyotur-
vallisuutta muissa kaupungeissa ja maissa, sekda myos pohditaan, kuinka voitaisiin pa-

rantaa tyoturvallisuutta korkearakentamisessa ja minimoida riskit.

1.3 Tutkimusmenetelmat

Opinnaytetydssa etsin tietoa kadynnissa olevista hankkeista, joissa aihe on oleellinen.
Haastattelen myos henkilGita, jotka toimivat korkearakentamisen parissa, ja mitka ovat
olleet naille henkil6ille vaativimmat asiat. Haastattelen myos viranomaisia ja RT-kortin

edustajia.

metropolia.fi WM etropolia
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Etsin internetista tietoa korkearakentamisen ty6turvallisuudesta ja kaytan vanhoja tutki-

muksia hyvaksi.

2 Yleista korkearakentamisesta

Tornitalojen maara on kovassa kasvussa ahtaiden tonttien mydéta ja halusta asua lahella
keskustaa. Tornitalot antavat mahdollisuuden isompaan asukasmaaraan pienella tontilla
ja antaa uudenlaista kuvaa kaupungista. Tornitalo antaa myds mahdollisuuden asuk-

kaalle erilaiseen asuntotarjontaan.

Taman vuoksi Helsingissa, Espoossa ja Tampereella on useita korkearakentamisen sel-
vityksia menossa ja useita hankkeita kdynnissa. Tornitaloksi luokitellaan suomessa ker-
rostalo, joka ylittaa 12-kerrosta. Suomessa 2005 tammoisia rakennuksia oli 50 kappa-
letta. (1)(2.)

Suomessa ei ole viela paljon ollut ennen korkearakentamista, jolloin opittavaa I6ytyy pal-
jon. Suomen korkein tornitalo on talla hetkelld Helsingin Kalasatamassa sijaitseva Ma-

jakka, 134 metria korkea, joka valmistui 2019. (1.)
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Kuva 1. Kalasataman Majakka.

2.1 Lait ja maaraykset korkearakentamisessa

Viranomainen edellyttda vahintdan sitd korkearakentamisessa, mita edellytetdan nor-

maali rakentamisessa.

60 c § Saaolot

Korkealla tehtavalla tydlla tarkoitetaan tyota tai tydvaihetta, jossa on riski pudota. Tyota
saa tehda silloin kun sdaolosuhteet eivat vaaranna tydntekijan henkea. Talldin pitaa ot-

taa huomioon tuuli, jdadtymisen vaara ja lumisateet. (3.)

60 d § Tyovalineiden valitseminen

metropolia.fi ﬂfMetropolia
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Korkearakentamisessa pitda olla asianmukaiset tyétasot ja tyovalineet, jos tama ei ole
mahdollista, on tyéantajan pakko valita mahdollisimman ergonomiset tyétasot, jossa liik-

kuvuus on mahdollista ja tydhon soveltuvat tyévalineet on mitoitettu tydhén soveltuvaksi.

3.)

60 e § Tilapaiset kulkutiet

Tyoskentelypaikkoihin on jarjestettava esteeton kulku ja jarjestettava tyontekijalle vaih-
toehtoinen reitti hatatapauksia varten. Tilapainen kulkureitti ei saa missaan vaiheessa

lisatad putoamisriskia. (3.)

60 f § Putoamisen estavat suojarakenteet ja -laitteet

Putoamisen estavien suojarakenteiden pitaa olla sen verran kestavia, etta ne joko esta-
vat henkilon putoamisen tai kestavat henkilon putoamisen. Suojarakenne ei saa loukata
tyontekijaa vaaran sattuessa. Suojarakenteiden pitavat olla yhtenaisia paitsi tikkaiden ja
portaikkojen kohdalta. Jos suojarakenteet eivat ole mahdollisia, pitaa talldin suojata tyon-

tekija muulla tavalla, josta ei aiheudu vaaraa. (3.)

2.2 Perehdytys tydmaalle

Tyomaa perehdytys tulee tehda jokaiselle, joka tulee tydmaalle. Vaikka tyomailla on
usein samanlaisia kaytantdja, ei mikaan tydmaa ole samanlainen. Perehdytyksessa tu-

lee kdyda lapi yleiset pelisdanndt ja tydmaan erityispiirteita.

Tybmaalla kdydaan tyontekijan kanssa perehdytyslomake.

metropolia.fi WM etropolia
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3 Korkearakentamisen tyoéturvallisuuden suunnittelu

3.1 Tyoéturvallisuuden johtaminen

Tyo6nantajalla on lain mukaan velvollisuus pitda huolta tyéntekijdiden terveydesta ja tyo-
turvallisuudesta. Tyéturvallisuuden pitaminen tyémaalla tuo tyénantajalle mainetta yri-
tyksena, joka pitaa tyontekijoistaan huolta myods tydmaan oma tuottavuus voi parantua,

kun asiat on hoidettu tyéturvallisuuden kannalta oikein. (4.)

Tybantajan vastuut tyoturvallisuudesta toteutuvat paaurakoitsijan toimesta, joka jakaa
tehtavat tyonjohtajille. Tydmaalla on kuitenkin nimetty yleensa yksi henkild tyoturvalli-
suudesta vastaavaksi henkiloksi. Kun tehtavat on jaettu selkeasti tydnjohtajien kesken,

valtetdan tydtehtavien epaselvyyksista aiheutuvia vaaratilanteita. (4.)(5.)

Tyonjohdon tehtavia tydéturvallisuudessa

ohjeistusten laatiminen

o turvallisten koneiden, laitteiden ja tyovalineiden hankinta

o tydvaiheiden ja tydpaikkojen seuranta ja valvonta

o koneiden, laitteiden ja tydvalineiden kunnon valvonta

o tyontekijoille tydn opastus

e perehdytys tyomaalle

o turvallisten tyotapojen ja ohjeiden noudattamisen valvonta.
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Tyontekijalla on oikeus olla tekematta tyota, jos tydntekija nékee tydn teossa tai tydalu-
eella olevan tyéturvallisuusriski. Tydntekijalla on myds velvollisuus tulla kertomaan ha-

vaitsemistaan puutoksista tai virheista. (5.)

JOHTAMINEN

EDUSTUKSELLINEN
YHTEISTOIMINTA

TYON TEKEMINEN

Kuva 2. Toimivan johtamisen saannét

3.2 Tyéturvallisuuden suunnittelu tydmaan aloituksessa

Korkealla tydskentely vaatii erityisia toimenpiteita. Yleensa, mitd korkeammalla ollaan,
sitd enemman riskit kasvavat. Tama vaatii tydnjohdolta ja tyontekijalta erityistd huomiota.

(6.)

Urakan laskentavaiheessa arvioidaan tydmaan rakentamiseen liittyvia riskeja rakennut-

tajan antaman turvallisuusasiakirjan tai vastaavan kanssa. Riskitekijat kirjataan yl6s ja

metropolia fi m Metrop()lia
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niiden kustannukset otetaan laskennassa huomioon siten, etta verrataan todennakoi-

syytta ja riskin suuruutta. (6.)

Rakentamisen valmisteluvaiheessa tehdaan turvallisuussuunnitelma seka tydmaasuun-
nitelma. Tahan liittyy riskien arviointi. Riskien arviointiin tarvitaan turvallisuusaineisto ku-

ten vaarallisten téiden tydselitykset, asennus-, turvallisuus- ja kayttdéohjeet. (6.)

Aluesuunnitelmaa tehdessa tulee ottaa huomioon turvalliset kulkureitit. Suunnittelussa
tulee myods kayda lapi paloturvallisuussuunnitelmat, jossa kdydaan lapi mm. tydmaan

hatapoistumisreitit, sammutuskalusto ja ensiapupaikat. (6.)

Pelastustoiminta taytyy kayda lapi aloituksessa. Ongelman sattuessa taytyy pelastuslai-

toksen paasta rakennuksen lahettyville esteettomasti. (6.)

3.3 Riskien hallinta

Riskien hallinnalla on tarkoitus todeta ongelmat ja korjata ne tarpeeksi ajoissa. Riskien
hallinta sisaltaa riskien arvioinnin, jossa listataan riskit ja kirjoitetaan, kuinka suuri toden-

nakaoisyys riskillda on ja mietitdan valmiiksi korjaavat toimenpiteet, jolla valtytaan riskista.

(7.)

Hyva riskienarviointi sisaltaa tydmaakohtaisia asioita, kuten tydmaan omia erityispiirteita.
Arviointi taytyy myds olla toimivia korjaustoimenpiteita, jotka ovat mahdollisia toteuttaa
tydbmaalla. Arviointituloksia tulisi valvoa ja kayda lapi aliurakoitsijoiden kesken, jotta saa-
taisiin kommentteja tyon riskeista. Riskien arviointia kdydaan hankkeen aikana lapi ja

paivitetdan tarpeen mukaan. (9.)

Vaativammissa kohteissa laaditaan tydomaalla erillinen riskiarviointi. Tassa riskiarvioin-
nissa on kaksi vaihetta, jotka ovat yleissuunnittelussa tehtavaarviointi ja tehtavakohtai-
nen arviointi. Tata kaytetdan yleisesti riskialttimmissa toissa. Riskiarvioinnin suuruu-

desta paattaa tyopaallikko tai muu vastuuhenkild. (6.)

metropolia.fi WM etropolia
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Pasilan Triplassa riskiarviointia tehtiin omissa lohkoissa ty6turvallisuussuunnitelmien
kanssa, esimerkiksi torninosturin pelastussuunnitelma. Tata myos harjoiteltiin pelastus-

laitoksen kanssa. (Erno Martin.)

Pohjola-rakennuksella tehdaan jokaisella tydmaalla riskienarviointi.

metropolia.fi ﬂMetropolia
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Vaikutus |[Todenna |= Riskin
X koisyys |suuruus Riskien hallintatoimenpiteet
1 pieni 1 pieni
TURVALLISUUSRISKIT 3 suuri 3 suuri_|yhteensa
Louhintasuunnitelman noudattaminen, tiedotus
lahialueelle, rajaytysaikojen noudattaminen,
3 2 5 tarinavaimennus herkille laitteille, pelastusviranomaisille
tiedottaminen, huolellinen takk&aminen ja pienet
Louhinta panokset, liikenteen ohjaus, kun toimitaan tien vieressé.
Suojakaiteiden asentaminen valittdmasti, turvavaljaiden
3 2 5 kaytto, telineiden ja kulkuteiden tarkastus seka siistina
Putoaminen katolta, telineilté pito.
Pystytystarkastukset, maaperan/perustusten riittava
3 1 4 kantavuus. Tarkistettava erityisesti, etta tassut ovat
kokonaan ulkona. Valtetdan tydskentelya ulottuman
Nosturin ja pumppujen kaatuminen aarirgjoilla.
Liukastuminen talvella/kaatuminen 1 2 3 Kulkuteiden kunnossapito
3 1 4 Nostimien tarkastukset, kaytdn opastus, pystytys
Nostimilta tyéskentely / nostimen kaatuminen kantavalle alustalle, kuormaus ohjeiden mukaan
tyémaan aitaaminen, jotta sivulliset huomaavat;
irtolohkareiden poisto; kaivantojen taytto heti, kun
Kaivantojen sortuminen, niihin putoaminen 2 2 4 mahdollista
Turvalliset nostot, asianmukaiset nostolaiteet kuten
Tavaroiden nostaminen kurottajalla/ muulla 2 1 3 nostohakit ja korit. Ammattitaitoiset koneen kuljettajat ja
nostolaitteella nostotyén apumiehet
TYOMAA/TOTEUTUSRISKIT
Ty6maasuunnitelman miettiminen, yhteydenpito
3 2 5 kaupungin katuyksikkd6n tarvittaessa, katualueiden
Tybémaaliikenteen sujuvuus mm. wuokraus tarvittaessa, liittymat, odotuspaikkojen
elementtiasennuksen aikana sopiminen elementtirekoille, jottei tontti mene tukkoon.
Tavaratoimituksien hallinta 2 2 4 Sovitaan kuormien purut ja tavaratoimitukset etukateen
Varastointi alueen pienuus 2 2 4 tavaran toimitus juuri ennen tarvetta, ei turhaa varastointia
Riittavat tyontekijdmaarat 2 2 4 Varmistetaan urakoitsijoiden resurssit ajoissa.
AJALLISEN HALLINAN RISKIT
Seurataan toiden edistymista vilkoittain ja mitataan
Louhinnan sujuminen aikataulun mukaan 3 2 5 louhinnan méaraa.
tehdaan hankinta/suunnitelma-aikataulu ja ollaan
2 2 4 yhteydessa suunnittelijoihin hyvissa ajoin, ennen kuin
Suunnitelmien puuttuminen suunnitelmia tarvitaan
Yhteyden pito elementtitehtaisiin ja kuljetusten
2 2 4 varmistaminen hyvissa ajoin, elementtiasennusporukan
Elementtiasennus sitouttaminen aikatauluun ja riittavat resurssit
Suunnitelma muutokset/kayttaja muutokset voivat 2 2 4 Hankinta-aikataulun seuranta ja reagointi muutoksiin
aiheuttaa hankintoihin kiireita (reklamaatiot) mahdollisimman pian
Seurataan resurssien riittavyytta ja aikataulun mukaista
edistymista urakoitsijapalavereissa ja reklamoidaan heti,
Alaurakoitsijien kanssa toimiminen kun havaitaan poikkeamia toteutuksessa.

Kuva 3. Riskien analyysilomake
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Arvioinnin suunnittelu

Riskin suurvuden ja merkittavyyden
maarittaminen

Seuraukset Todennakoisyys

Seuranta ja palaute

g
]
c
o]
E
o
]
E
1o
=
-

Toimenpiteet

= riskin poistaminen
« riskin pienentaminen hallittavalle tasolle

Kuva 4. Riskianalyysi
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3.4 Putoamissuojat

Laki vaatii Suomessa putoamissuojauksen, jos pudotus ylittdad 2 metrin tai putoaminen
tapahtuu vaaralliseen paikkaan. Talldin ensisijaisesti yritetdan jarjestdan pysyva pu-
toamissuoja, kuten kaide. Kaide taytyy olla korkearakentamisessa kaide-elementti kun
ihan perinteisesti sahatavarasta tehty putoamissuoja kdy rakennuksissa, joissa ei ole

voimassa korkearakentamisen maarayksia. (9.)

Sahatavarakaiteet koostuvat kolmesta tai yhdesta kokonaisesta johteesta. Kasijohde on
oltava metrin lattian pinnan ylapuolesta ja johteiden vali ei saa ylittaa puolta metria kuten

kuvassa 5. (9.)

Verkkokaide-elementti koostuu yhdesta kokonaisesta palasta, kuva 6.

Maaraysten mukaiset kaiteen osat
ja sijoittaminen

=025 m

Kaldetolppa EEsijnhde
b "
-
sl Ny -
y | <05 m !.] Wiilijoiwde
x | ’ lalkalisba
i = 1
=05 m | Jalkadiztan
= . i ko ks
— 0ilm

Sugjakaide hobkvin reunalla

i

Kuva 5. Maaraysten mukainen kaide
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Kuva 6. Verkkokaide-elementti

Putoamissuojaukseen I6ytyy erittdin paljon erilaisia kaiteita eri tydvaiheisiin tai tyopaik-
koihin. Jos kaide joudutaan poistamaan, tulee kayttda muita korvaavia suojatoimia, ku-
ten valjaat. Valjaiden kiinnityspiste on tyonantajan tyonjohdon toimesta tarkistettava.
Valjaat on varmistettava laittamalla kahdesta eri kiinnityspisteesta kiinni "Kahden saan-
ndn varmistus” nain varmistetaan, jos toinen kiinnityspiste paasee aukeamaan, niin toi-

nen viela onnistuu estdmaan putoamisen. (11.)

Suomessa putoaminen on yksi yleisin syy kuolemaan johtavissa tapauksissa. Tornity6-
maalla on olemassa riski, ettad pelastuslaitoksen kalusto ei yleta pelastamaan valjaiden
varassa olevaa henkil6a ajoissa. Pidempiaikainen roikkuminen valjaissa vai aiheuttaa
vakaviakin vammoja nopeasti. Taman takia ennen valjastdita taytyy tehda pelastussuun-

nitelma, jos henkildlle valjastbissa tapahtuu jotain. (11.)
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Hyvaksyminen

[Alueen rajaus] [Verkot) [Sa'éisuo_jaJ
Menetelmat Suojavaljaat)

[Mééréyksetja ohjeet Putoamissuojaus ToteutusHTurvaIlisuus]

(YhteensovitusHRiskien ka rtoitus)

I Ylla'pito/muutos:l

Kuvio 7. Putoamissuojauksen ajattelumalli

Pelastussuunnitelman avulla varaudutaan onnettomuustilanteisiin ja niissa toimimiseen.
Tassa samalla ehkaistdan onnettomuuksien tapahtumia ja kehitetdan tydmaan riskien

tunnistamista. (13.)

Putoamissuojaukseen kuuluu myds esineiden putoamisen ehkaisy. Tahan soveltuu hy-
vin tornitydmaalla putoamissuojaverkot. Verkot soveltuvat ahtaaseen tydmaahan ja an-
tavat lisdvarmuutta riskienhallinnassa. Verkkojen tarkoitus on ottaa putoavat esineet
kiinni ilman, ettd ne sarkyvat tai lentavat yléspain. Verkot olisi hyva asentaa kulkureittien

paalle, jossa on riski tippua ylhaalta esineita paalle. (11.)
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Kuva 8. Putoamissuojaverkko

Suojaverkko ei suojaa kaikelta esineiltd kumminkaan, jos tarpeeksi painava tavara/tyo-
kalu tippuu suojaverkkoon, on suojaverkossa riski reveta auki. Tavaralla on myds riski

muuttaa suuntaa korkealta tippuessa, jolloin on mahdollisuus menna suojaverkosta ohi.

(11.)

Pasilan Triplan hankkeessa kaytettiin verkkokaide-elementteja, joita 16 turvatiimin joh-
tama timpurijoukko asensi ja korjasi tarpeiden mukaan. Korjauksia tuli jonkin verran,
koska tydntekijat poistelivat itsekseen kaiteita. Turvatiimi myds suunnitteli eri tyévaihei-
siin olevia Kkiinnityspisteitd putoamissuojille kuten hirsipuun kiinnityspisteita.
(Erno Martin.)

Putoamissuojaverkkoja kaytettiin 4 kerroksen valein, mutta asennus oli aikaa vievaa ja
haastavaa. Putoamissuojaverkoista todettiin, etta toimisivat paremmin erilaisessa koh-
teessa kuin Tripla, esimerkiksi pistetaloissa. Triplassa otettiin kayttédén merikontit paa-

kulkureiteille, joissa oli vaara tippua materiaaleja paalle. Naiden kaytto todettiin
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toimivaksi ja tehokkaaksi mutta kumminkin kohteen suuruudesta johtuen alapuolinen

eristdminen muualta toista oli jopa mahdotonta. (Erno Martin.)

3.5 Nostokalustolla tydskentely

Tyontekijan ja tydnjohdon on tehtava riski- seka putoamissuunnitelma hatatilannetta var-

ten ennen tyon aloittamista. (11.)

Korkealla voi myos olla tilanteita, jossa ei paase normaalisti tekemaan tyéta vaan tarvi-
taan joko teline tai jonkinlainen nostin. Korkealla telineessa taytyy ottaa huomioon tarvit-
tava kiinnityspiste tai tuki. Teline taytyy myos suunnitella tarvittavien painorajojen mu-

kaan tarpeeksi kestavaksi. Telinetydssa on paikasta riippuen kaytettava valjaita. (11.)

Jos koneella tydoskennellessa, kuten kuukulkija tai nostokoriauto, jatetaan suunnittelu te-
kematta ja ei piitata sdannodksista, voi edessa olla isokin tapaturma. Nostokorissa tyon-
tekijalla pitaa aina olla valjaat paalla, kun konetta kayttaa. Korista ei mydskaan saisi tip-
pua alas mitaan ja korin ulkopuolelle ei missdan nimessa saisi kurotella. Korkealla tyds-
kennellessa tyontekijan taytyy varmistaa, ettd tydkalut tai tarvikkeet eivat paase tippu-

maan missaan vaiheessa tyovaihetta. (11.)

Tornitydmaalla nostokaluston hankinta voi olla vaikeaa ja kallista ahtauden ja korkeuden
takia. Korkealla on myods haittoja kuten tuuli, joka hankaloittaa tai jopa estaa tyénteon

nostokorissa. (11.)

Pasilan Triplassa jouduttiin asentamaan ikkunaelementit torninosturin avulla korkeuden

ja ahtauden takia. (Erno Martin.)
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Kuva 9. Nostokoriauto

3.6 Kulun valvonta

Rakennustydmaa pitda rajata muusta alueesta siten, ettd ulkopuoliset eivat paase tyo-
maalle. Rajauksen voi tehda erilaisilla porteilla ja aidoilla. Rakennustydmailla on pakol-

lista tyontekijoiden leimaus, josta lahtee verottajalle tiedot, ketka toita tydmaalla tekevat.

(11.)

Laki on kumminkin maarannyt rakennuksiin, joissa on voimassa korkearakentamisen
maaraykset, tarkemman seurannan. Talloin, jos tydmaa sijaitsee muiden rakennusten
alueella, taytyy tornitalon joka sisdankaynnilla olla kulun valvonta. Kulunvalvonnan teh-
tavana on laskea, kuinka monta tyontekijaa kyseisessa tornitalossa on tiettyna hetkena.
Lukema taytyy pystya osoittamaan reaaliaikaisesti pelastuslaitokselle hetkena mina hy-

vansa. (11.)

Kulunvalvonnassa voi kayttaa leimauslaitetta joka sisdankaynnilld. Tassa kumminkin on

riski, etta tyontekijat unohtavat leimata itsensa sisadan tai ulos. Pydréportti, johon taytyy
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leimata manuaalisesti aina sisdan tultaessa ja poistuessa tornitydmaa-alueelta. unohta-

minen ei olisi riski, mutta nopeasti poistuessa hidaste. (11.)

r
. Tervetuloa
turvalliselle ty

Tydmaalla kdytetaan seuraavia suo

&l 2 [

Kuva 10. Pyoroportti kulunvalvonnassa

Automaattinen jarjestelma sen sijaan toimisi parhaiten tyémaalla jattden pois unohduk-
set ja riskin hatatapauksessa. Automaattinen kulunvalvonta toimii kyparaan pantavalla
latkalla. Lukijat jokaisella sisdankaynnilla tunnistavat, ketka rakennuksessa ovat ja ketka

poistuneet. (11.)

3.7 Paloturvallisuus

Korkearakentamisessa paloturvallisuus on viela tiukempaa kuin yleensa. TyOntekijéiden
maara voi olla suuri ja poistumisreitit aina hankalampia toteuttaa, mitd enemman kor-
keutta. Rakentamisvaiheessa tornitalossa voi olla valmiita kerroksia useita jo ja auto-

maattista sammutusjarjestelmaa ei ole otettu viela kayttdéon. (11.)

Korkearakentamisessa voidaan maarata jakamaan tornitalo palo-osastoihin jo rakenta-
misvaiheessa. Talldin kaikki holvien 1api viennit on oltava tukittu asianmukaisesti. Palo-

osastot vaaditaan palokuorman ja pinta-alan mukaan rakennusvalvonnan myé6ta. (11.)
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Porrashuoneiden ovet tulisi oltava merkitty ja palonkestavia hatatilanteita varten. Porras-
huoneet toimivat hatatilanteessa palokunnon kulkureitteind myés. Taman vuoksi ovien
pitaisi pysya aina kiinni. Taman tehostamiseen toimisi hyvin pumpulla varustettu ovi, jotta

ovi ei jaisi vahingossakaan auki. (11.)

Pasilan Triplassa todettiin halvemmaksi valaa holvit ilman pienia varauksia ja jalkikateen
porata ndma auki. Kohteessa kaytettiin myos palopelteja ja tydnaikaisia metallipalo-ovia.
Naissa ovissa huomattiin olevan iso riski, koska eivat pysyneet kiinni vaan valistd meni
usein letkuja tai johtoja. Hissikuilujen palokatko suoritettiin palopellista ja villasta tehdylla

elementilla, jota oli helppo siirtda pois asennusten edesta. (Erno Martin.)

3.7.1 Poistumisreitit

Poistumisreittien merkitys kasvaa korkearakentamisessa, jolloin tydnaikana taytyy olla
opastetut ja osastoidut poistumisreitit. Poistumisreitti ei saa olla koskaan tukittu tai va-

rastointialueena hankaloittamalla poistumista rakennuksesta. (11.)

Poistumisreitit tulee olla merkattu ja valaistu tyémaavaloilla, jossa sahkdkatkotapauk-
sessa olisi vahintdan heijastimet ohjaamassa poistumisreitille. Kerroksiin olisi hyva lait-

taa seinalle pohjakuvat, jossa poistumisreitit myos nakyvat. (11.)

Triplassa oltiin poistumisreittien opastukset ja siivoukset jatetty turvatiimin hoidettavaksi,

jonka tehtaviin kuului poistumisreittien siivous ja opasteiden kiinnitys. (Erno Martin.)

Pelastuslaitos vaati paasta harjoittelemaan Triplassa 2 kertaa vuodessa viikon verran
pelastustehtavia. Kohteessa tehtiin myds savutesteja, joilla testattiin pelastuslaitoksen
kykya tyhjentda rakennusta savusta. Tall6in huomattiin yli 2 metrin korkeudessa olevien
opasteiden olevan turhaan, vaikka ne olivat valaistuja. Korjaustoimenpiteena tehtiin kul-

kureitteihin heijastimilla valmiisiin pintoihin opasteita. (Erno Martin.)
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3.7.2 Sammutuskalusto ja ensiapuvalineet

Tornitalotydmaalla tulisi kdyda perehdytyksessa tarkasti 1api, missd sammutus- ja en-

siapuvalineet sijaitsevat. Rakennuksessa tulisi olla edellytysten mukaisesti tarpeeksi en-

siapu- ja sammutuskalustoa. Nama paikat tulisi olla merkattu palosuunnitelmassa. (11.)

Tybmaalla pitdisi varmistaa, etta palokuorma ei kasvaisi liian suureksi missaan tilassa.

Tama yleensa hoituu jarkevalla varastoinnilla ja pitamalla rakennusjatemaarat rakennuk-

sessa hallinnassa. Tyontekijoiden tulisi tulla kertomaan tyonjohdolle, jos sammutus- tai

ensiapukalustossa on puitteita. (11.)

Sammutuskalusto voidaan korkearakentamisessa hoitaa kuivanousulla, jossa on jatkuva

paine. Kuivanousu nousisi rungon mukana ja lisdpumppaamoita voitaisiin jarjestaa ker-

roksiin, jotta paine riittaisi tarpeeksi ylos. (Erno Martin.)
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3.8 Logistiikka korkearakentamisessa

Korkearakentamisen logistiikan suunnittelu on isommassa roolissa kuin perinteisen tyo-
maan suunnittelussa. Suunnittelussa voidaan kayttda tietomallinnusta tai perinteista

aluesuunnitelmaa, johon merkata purkupaikat, varastointialueet ja roskalavat. (14.)
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Kuva 12. Aluesuunnitelma

Purkupaikat, varastointialueet pitaisi olla suunniteltu alueille, jossa ei olisi tyoskentelya
tai muuta turhaa liikehdintaa. Talloin minimoitaisiin riski, etta tavaroiden siirtelyssa jotain

paasisi tippumaan jonkun paalle. (15.)

Oikeanlainen kuormien sidonta on myds tarkeata nostoissa. Liinojen taytyy olla lain mu-
kaiset ja ehjat ja kuormien paino taytyy olla tiedossa, jotta voidaan valita tarpeeksi
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kestavat liinat. Tyomaille jarjestetdan nykyaan nostokoulutuksia, joissa kaydaan lapi

nostoon liittyvat tarkeat asiat. (15.)

Logistiikan kustannukset ovat tydémaalla erittdin suuri osa budjetista ja taman takia tyo-
maan sisainen logistiikka pitaisi suunnitella mahdollisimman toimivaksi. Ulkoiseenkin lo-
gistiikkaan pystytaan vaikuttamaan esimerkiksi tydbmaan tasmatoimituksilla ja ulkoisella

varastoinnilla. (15.)

Logistiikka hoidettiin Triplassa logistiikkakumppanin avulla, joka vastaanotti saapuvat ti-
laukset. Tilaukset piti aina ilmoittaa tarpeeksi ajoissa ja aika, milloin tavara saapuu. Ta-
man mukaan varattiin torninosturit jarjestelmasta. Jos tavara ei saapunut sovitussa

ajassa, kaannytettiin kuorma-auto porteissa pois. (Erno Martin.)

Jatteiden siirrossa katevia apuja voivat olla roskakuilut, naista kumminkin oli koitunut

haittaa Triplan kaltaisessa hankkeessa. (Erno Martin.)

3.9 Nostot

Korkearakentamisessa nostojen riski kasvaa huomattavasti. Kuormat pitaa olla parem-
min sidottuina ja varmistettuna, ettd mitdan ei paase tippumaan. Tuuli on myds suuri

tydturvallisuusriski nostoissa.

Triplassa kaytettiin torninostureissa selkeaa tuulirajaa, jonka jalkeen nostoja ei enaa sal-
littu. Triplassa huomattiin, etta vaikka alhaalla ei tuulisi, niin ylhaalla holvilla saattoi olla
voimakkaitakin puuskia. Varastointia vahdittiin ylhaalla ja osa vietiin alemmalle holville
suoraan. Roskalavat nostettiin aina peitettyina alas, ettd saatiin minimoitua roskien len-
tely. (Erno Martin.)
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4 Referenssikohteessa huomioituja asioita
Pohjola rakennus Oy:n referenssikohteena toimi Espoon Matinkylassa sijaitsevaa pro-

jekti "Mahtinokka”. Projekti on Pohjola rakennuksen ensimmainen kohde, jossa tulee

kayttdon korkearakentamisen maaraykset. Runko on talla hetkella vaiheessa, jossa al-

kavat korkearakentamisen maaraykset.

Kuva 13. Espoon Matinkylan Mahtinokka
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Projektissa valittiin kulunvalvonnan seurantaan automaattinen valvonta, koska naimme
taman helpoimmaksi ja varmimmaksi jarjestelmaksi. Taman avulla hatatilanteessa pe-

lastuslaitos tietaisi tasan tarkkaan. kuinka paljon tydntekijoita olisi missakin kerroksessa.

Kuva 14. Automaattisen kulunvalvonnan tunnisteita.
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Hatapoistumistien suoritimme telineelld, joka seurasi rungon kanssa samassa aikatau-
lussa alusta loppuun asti. Telineen saamme poistettua, kun saamme palohissin kayt-

t6on. Rakennuksessa taytyi tehda teline, koska yksi portaikko ei riita hatauloskaynniksi.

Kuva 15. Hatapoistumistie telineella.
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Palo-osastointi kohteessa tapahtuu lopullisilla metalli-ovilla ja hissikuiluihin tehdaan va-
liaikaisesti kipsilevyrakenteinen paloseina, joka voidaan purkaa kun lopullinen hissi

asennetaan.

B

Turvallisuus
tiedote.pptx

Liite 1. Turvallisuus tiedote Mahtinokka

5 Yhteenveto

Opinnaytetydssa saatiin Pohjola Rakennus Oy:lle listaus korkearakentamisen tyoturval-
lisuuteen liittyvista asioista ja asioista, joita pitdd ottaa huomioon ryhtyessa tornitalo
hankkeeseen. Projektin aikana selvisi, ettd korkearakentaminen on todella uutta Suo-
messa ja taman takia tarvitaan keskittya tyoturvallisuuteen korkearakentamisessa viela
tarkemmin kuin periteisessa rakentamisessa. Huomasin, etta rakentamisen haasteet tu-

levat viela enemman esille kuin perinteisessa rakentamisessa.

Projektissa selvisi, etta yritykset tekevat koko ajan uusia innovaatioita, joilla helpotettai-

siin ja parannettaisiin tyOturvallisuutta tyomailla.

6 Johtopaatokset

Tulin johtopaatokseen projektissa, etta tornitalohankkeen alkaessa olisi hyva jo ottaa

laskennan ja suunnittelun aikana korkearakentamisen haasteet ja viranomaisten
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asettamat maaraykset huomioon. Korkearakentamisessa mielestani tarvitaan paljon uu-

sia innovaatioita, joilla helpotetaan téiden kulkua mutta ei tingitd mistaan.

Huomasin projektin aikana kumminkin, ettd koko ajan suunnitellaan ja kehitetdan uusia
tapoja tehda palo-osastointeja ja seurata kulkua tornitaloihin. Tyon jatkoa ajatellen naita

olisi hyva tutkia ja vertailla vanhoihin tapoihin.
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