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Tama on rinnakkaistallenne. Rinnakkaistallenteen
sivuasettelut ja typografiset yksityiskohdat saattavat
poiketa alkuperaisesta julkaisusta.

Kayta viittauksessa alkuperdaista lahdetta:

Linja-aho, V. (2020). Paljonko se kuluttaa oikeasti? / Turhaa 6ljyn polttamista.
Tuulilasi, 4, s. 62-62.
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Helmikuussa 2020
Suomessa ensirekiste-
rditiin 1338 pistorasiasta
|adattavaa henkildautoa,
joista 227 oli tdyssah-
kdisid. Tammikuun luvut
olivat 1443 ja 180. M&ara
ohitti ensimmaisté kertaa
dieseleiden ensirekiste-
rdinnit, joita oli 1255.
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Matkustaman lammitta-
minen 20 °C |&mpdtilaan
-5 asteen pakkasella 100
km/h vauhdissa vai lisgta
sahkdauton energian-
kulutusta 38 prosenttia,
jos [Ammitys tapahtuu
sdhkdvastuksella.

13

Tehokkaalla ilmal&mpé-
pumpulla lukema putoaa
13 prosenttiin. Todelli-
suudessa lukemat ovat
hieman t&ta suurempia,
jos ajoakkua ei ole esi-
Iammitetty ennen ajoa.
Kylmén akun haviét ovat
suuremmat.

Paljonko se kuluttaa oikeasti?

dhkoautojen energiankulutukselle kiy-
tetddn erilaisissa laskelmissa yleensa ta-
salukua 20 kWh/100 km, joka sdhkdso-
pimuksesta ja asuinpaikasta riippuen
tarkoittaa yleensd 2-3 euron "polttoai-
nekulua" sadalle kilometrille. Arvo on
useissa tapauksissa, kuten kiinteistén latausjérjes-
telmdd mitoitettaessa ja sdhkdauton kayttdkuluja
arvioitaessa, tdysin riittdvélld tarkkuudella oikein.
Pienelld sihkdautolla padsee rauhallisessa maantie-
ajossa huomattavasti pienempiinkin lukemiin, kun
taas reipas moottoritieajo tai useiden perikkdisten ly-
hyiden matkojen ajaminen talvipakkasella voi nostaa
kulutuksen yli 30 kilowattituntiin sadalla kilometril-
14. Kalleimman hintaluokan sdhkdautot painavat yli
2 000 kilogrammaa, mikd nostaa niiden kulutusta.

SAHKGAUTON HYBDYISTA ja piistOistd on perinteisesti
litkkunut kirjavia vditteitd. Varmistettuun tietoon pe-
rustuvia tytkaluja paistovertailuun ovat muun muassa
2016 julkaistu huippuyliopisto MIT:n Carbon Coun-
ter sekd joulukuussa 2019 julkaistu Autokalkulaattori.

Sdhkéautojen kiyttdd ilmastopdistdjen vihentd-
jdnd puoltava padargumentti on juuri niiden poltto-
moottoriautoja parempi hydtysuhde: kiytdnnén polt-
tomoottoriauton hy6tysuhde on noin 20 % luokkaa,
kun sdhkoautolla pdidstdan yli 50 prosenttiin. Sahko-
autot pienentivit siis yhteiskunnan kokonaisenergian-
kulutusta. Mutta kuinka paljon? Kuten Autokalkulaat-
torin ja Carbon Counterin kanssa leikkiessd huomaa,
lukemat saa helposti pyoriteltyd oman suosikkikdytto-
voiman eduksi valitsemalla ldhtémuuttujat sopivasti.

ENERGIANKULUTUKSEEN ETSITAAN vastauksia arvos-

tetussa Energy Conversion and Management -tiede-
lehdessi julkaistussa tuoreessa artikkelissa Thermo-
dynamics and energy usage of electric vehicles. Taval-
linen 1 500 kilogrammaa painava henkil6auto tarvit-
see tasaisessa 100 km/h maantienopeudessa hieman
alle 20 kilowatin mekaanisen tehon. Nopeuden nosto
120 kilometriin tunnissa nostaa tehontarpeen jo 30
kilowatin tuntumaan.

Sihkdauton akun ja latausjirjestelmén hyttysuhde
on noin 90 %, ja hy6tysuhde akulta pydrille tehoelekt-
roniikan ja moottorin hdviét huomioiden noin 85-90
%. Ndin itse auton hy6tysuhde latauspistorasialta py6-
rille on siis 76 prosentin luokkaa.

Koko energiansiirtoketjun héviéitd laskettaessa en-
simmdinen - ja usein heikoin - lenkki ketjussa on sih-
kévoimalan hy6tysuhde: ydinvoimalassa se on noin 30
%, hiilivoimalassa 40 % ja vesivoimalassa 75%. Paras
hyo6tysuhde 1dmpdvoimalaitoksissa saavutetaan, jos
kédytetddn niin sanottua kombiprosessia, jossa kaa-
su- tai 6ljyliekki pyorittdd ensin kaasuturbiinia, jonka
hukkalimp0 kiytetdin vield hoyryturbiiniprosessis-
sa. Ndin p4dstiin jopa 64 prosentin hydtysuhteeseen.
Jos hukkalimp6 hyddynnetiin vield kaukoldimpdna,
voimalan kokonaishy&tysuhde kasvaa téstikin. Esi-
merkiksi Vuosaaren kombivoimalan kokonaishydty-
suhde on parhaimmillaan 93 %.

SAHKiON SIIRTOHAVIET ovat pienemmit kuin usein
oletetaan: Suomen kaltaisissa kehittyneissd teolli-
suusmaissa sihkonsiirron hyotysuhde on 95 prosen-
tin luokkaa, ja kehitysmaissakin 85 prosentin tuntu-
massa. Kehitysmaissa sdhkon siirtohédviiti aiheutuu
my0s niin sanotuista ei-teknisisti hivioisti, eli selko-
kielelld sihkon varastamisesta.
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PS. Autoilun lisdksi varsinkin lentoliikenteen padstidja voisi nyt ruveta oikeasti miettimé&an.




MILLA KDKONAIS-
HYOTYSUHDE SITTEN
SAADAAN KASVULN?
ARTIKKELISSA

| PAADYTAAN NELJAAN
TASMALAAKKEESEEN:
- Valmistetaan kevyembié
séhkéautoja. :
- Parannetaan akun lataus-
purkaushybtysuhdetta.
- Parannetaan fossiilisen
sgéhkdntuotannan

hyotysuhdetta karvaamalla
perinteisia lauhdevoimaloita
kombivaimaloilia.

- Karvataan hiilivoimaloita
uusiutuvilla energianlghteilla.

KUVA: AOP

Kun kaikki hiviét voimalaitokselta pyorille
otetaan huomioon, sihkéisen liikenteen hyG-
tysuhde on energiantuotantotavasta riippuen
9-58 %. Jos mukaan laskelmiin otetaan aurin-
kopaneeleilla tuotettu sdhkd - jolla on erittdin
kehno hyétysuhde: noin 18 % - pidstidn luke-
maan 5,4 %. Tutkimusartikkelissa huomaute-
taan, ettd aurinkosdhkoén kehno hy6tysuhde
ei ole kdytdnnossd ongelma, koska auringon
maahan séteilemi energia muuttuu joka tapa-
uksessa lJammdksi, otettiinpa siitd osa talteen
sdhkdenergiaksi tai ei. Aurinkopaneelien hyo-
tysuhde ei siis vaikuta yhteiskunnan kokonais-
energiankulutukseen eiki lisdi kasvihuonekaa-
supdistoji, kuten vaikkapa hiilivoimalan huo-
no hy6tysuhde.

TUTKIMUKSESSA ON laskettu eri valtioiden ja
alueiden tieliikenteen paastdvihennyspotenti-
aali. Euroopan Unionissa polttomoottoriauto-
jen korvaaminen sihkgautoilla leikkaisi hen-
kil6autoliikenteen pédst6ja 47 %. Joissain EU-
maissa, joissa sihkontuotanto perustuu lihes
kokonaan fossiilisiin polttoaineisiin huonolla
hy&tysuhteella, vaikutus pédstéihin on nega-
tivinen: esimerkiksi Virossa péastot kasvaisi-
vat 35%, jos polttomoottoriautot korvattaisiin
sdhkdéautoilla. Padst6t kasvaisivat myGs Intiassa
(24 %) ja Kiinassa (13 %).

Lukemat muuttuvat, jos kokonaishy&tysuh-
detta voimalaitokselta auton pyoriin saadaan
kasvatettua: jo neljisosan parannus nostaa lu-
kemat positiivisiksi kaikissa vertailumaissa pait-
si Virossa. Koko maapallon henkil6autoliiken-
teen paastoleikkaus pomppaisi toimenpiteelld
16 prosentista 33 prosenttiin.

HUKKALAMMON HYBGDYNTAMINEN vaikuttaa
kokonaishyGtysuhteeseen my6s auton pais-
sd: polttomoottorin kokonaishy6tysuhde ajo-
neuvokdytdssa on artikkelin mukaan noin 21%,
mutta ero sihkdautoon tasoittuu, kun otetaan
huomioon, ettd hukkalimpda voidaan kdyttii
ohjaamon limmitykseen. Pakkasella sihkgau-
ton akun héviét kasvavat ja ohjaamon lIdmmitys
kuluttaa energiaa, jolloin hy6tysuhde heikke-
nee. Tutkimuksen mukaan ohjaamon lammi-
tys pelkdlli sihkévastuksella 100 km/h vauh-
dissa 25 asteen ulko- ja ohjaamon ldmpétilan
erolla lisdd akkuenergian kulutusta 38 %. Te-
hokkaalla ilmaldimpépumpulla lammitys lisdd
kulutusta vain 13 %.

My0s pelkistidn polttonesteilld kulkevien
autojen hyodtysuhdetta on parannettu: hybri-
ditekniikalla polttomoottorin hyGtysuhde voi-
daan nostaa jopa 45 prosenttiin, ja polttones-
teitd voidaan tuottaa raakadljyn lisdksi myos
elintarviketuotannon jitteistd, mikid leikkaa
myds vanhojen autojen paastoji.

Turhaa 6ljyn
polttamista

VESA LINJA-AHO

aikkia vammoja ei voi korjata. Asenne-

vamman voi. Tienvarsimainoksen isku-

lausetta tehosti keskisormea niyttavi

kisi, joka oli kidritty haavasiteeseen.
Ilmeisen onnistunut liikennevalistuskampan-
ja, koska muistan sen vield kahden vuosikym-
menen jilkeenkin.

Moni turha kasvihuonekaasupastd syntyy
nimenoman asennevamman takia: kokous,
jonka voisi pitd4 vallan hyvin videoneuvot-
teluna, vedetdin perinteiselld tavalla pul-
lakahveineen vain koska niin on tehty aina
ennenkin. Kaikkein typerinti on ihmisten
lennittdminen parin tunnin kokouksen takia.
Ymmérrin, ettd ihmisiin tutustuminen kas-
votusten on tirkedd kun tehdién yhteisty6ta
yli organisaatiorajojen, mutta usein asenne-
vamma on ainoa syy, joka estéd etikokous-
ten pitdmisen jo tuttujen yhteistyokumppa-
nien kanssa.

Tapoja muutetaan vasta kun on pakko:
koronavirusepidemia sai niin yritykset kuin
julkisenkin sektorin perumaan kansainvilisid
kokousmatkoja. Omakin Brysselin reissuni
peruuntui hieman ironisen sdhkdpostin saat-
telemana: Euroopan komissio oli suositellut
kaikkien ei-pakollisten kokousten perumista.
Mitd jos tdtd sovellettaisiin koronavirusepide-
mian jilkeenkin? Muistetaan pesti kidet ja
pidittdydytidn turhien kokousten pitdmises-
td. Luonto ja hermot kiittédvit.

MODTTORITEIDEN VAPAAT nopeusrajoitukset
ovat saksalaisille kuin nuuska ruotsalaisille tai
hérkétaistelut espanjalaisille: jos ne keksittiisiin
tinddn, ne kiellettiisiin oitis, mutta perinteené
niille on annettu erityisasema lainsiidannGssi
ja niiden vastustaminen koetaan hyokkaykseksi
kansallista identiteettid vastaan. Asennevamma
tdmikin. Jos kaikki autot kulkisivat enintdin
vaikkapa 130 kilometrid tunnissa, ne voitaisiin
suunnitella paljon nykyistd kevyemmiksi.

Autoilun kiintedt kulut, kuten pakollisen
liikkennevakuutusmaksun ja ajoneuvoveron,
voisi ympéti polttoaineen hintaan. Talléin
kuluja syntyisi vain auton kiyttimisestd, ei
sen omistamisesta. Mikd muu timén estdd
kuin perinne? Muistan, kun ensimmaéisen
oman autoni pakollinen liikennevakuutus
maksoi vuodessa enemmén kuin miti naapu-
ri pyysi itse autosta.

Téllaiset kiintedt kulut houkuttelevat aja-
maan autolla: miksi mennd kokousmatkalle
vajkkapa junalla, kun joka tapauksessa mak-
saa auton omistamisesta.
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