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Tama on rinnakkaistallenne. Rinnakkaistallenteen
sivuasettelut ja typografiset yksityiskohdat saattavat
poiketa alkuperaisesta julkaisusta.

Kayta viittauksessa alkuperdaista lahdetta:

Linja-aho, V. (2020). Punnittua tietoa paloturvallisuudesta / Sahkdtaksi tulee,
sahkotaksi menee. Tuulilasi, 5, s. 58-59.
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Helmikuussa 2020
Suomessa ensirekiste-
roitiin 1779 pistorasiasta
ladattavaa henkildautoa,
joista 511 oli tayssdhki-
sid. Edellisen kuukauden
vastaavat luvut olivat
1338 ja 227.

Suomessa rekisterditiin N
vuonna 2019 yhieensd
2 187 liikennevalinepaloa,

joista 1437 koski henkild-
tai pakettiautoa.

Kaikista liikennevaline-
paloista viisi tapahtui
maanalaisessa tilassa:
yksi pakettiauto ja nelja
henkildautoa. 118:s5a
tapauksista tieto palopai-
kasta puuttuu.

Punnittua tietoa paloturvallisuudesta

dhkéautojen yleistyessi niiden paloturvalli-
suus on alkanut puhuttaa. Kevalld 2019 Lah-
dessa paloi autoliikkeen pihassa latausjohdon
paissd ollut tdyssdhkoauto. Vartijan ripedn
ja palokunnan oikean toiminnan takia palo ei vaa-
rantanut auton liséiksi ihmisii tai muuta omaisuutta.
Ruotsissa paloi 2018 paritalo, kun talon yhteydessi
olleessa katoksessa hybridiautoa ladattiin y6lla kel-

lokytkimen kautta.

YKSITTAISTAPAUKSISTA El voida vetdd johtopdatok-
sii palojen todennikdisyyksistd, vaan asiaa pitdd tar-
kastella kokonaisuutena. Kevidlld 2020 aiheesta on
julkaistu kaksi mielenkiintoista tutkimusta. Arvoste-
tussa Fire Technology -tiedelehdessd tammikuussa
julkaistu A Review of Battery Fires in Electric Vehicles
vetii yhteen sihkoajoneuvojen akkupaloista tehdyn
tieteellisen tutkimuksen ja onnettomuusraportit aina
polttokokeista palotilastoihin. Ruotsalaisen RISE-tut-
kimusinstituutin raportissa Charging of electric cars
in parking garages puolestaan ksitellddn sdhkoauto-
jen latausturvallisuutta parkkihalleissa.

RISE:n raportin taustalla on Norjan lakihanke, jos-
sa vaaditaan sihkéautoilijoille subjektiivista oikeutta
saada sihkdautolleen latauspiste taloyhtién parkki-
halliin. Yksi paétoksentekijoitd arveluttanut seikka on
tulipaloriski. Raportin mukaan sihk6autojen lataami-
nen pysikéintihallissa ei lisda tulipalon todennikéi-
syytté pysikointihalleissa, kunhan latausjirjestelmét
asennetaan madriysten mukaisesti.

Raportissa muistutetaan, etti kaikki sihk6autopa-
lot eiviit ole sihkoauton akkupaloja. Jos palo syttyy
jostain muualta kuin ajoakun sisdisestd viasta, se ei
monessa tapauksessa etene akkupaloksi ollenkaan.
Sihkoautojen ajoakkujen paloturvallisuudelle on tiu-
kat vaatimukset ulkopuolista limménlihdett4 ajatel-
len, ja turvallisuus varmistetaan tyyppihyviksynnds-

sd muun muassa kokeella, jossa akun on kestettdva
alapuolelta tulevaa suoraa polttoaineallaspaloliekkid
méadrityn ajan.

Mikili palo ei levid akkupaloksi, tdyssdhkdauton
sammuttaminen ei eroa polttomoottoriauton sam-
muttamisesta kuin korkeintaan hyvddn suuntaan:
autossa kun ei ole polttoainesiiliota.

AKKUPALDOSSA HAASTEELLISINTA on sen hankala
sammutettavuus: kertaalleen sammutettu akku voi
syttyd ja usein syttyykin uudelleen. Sammutettua
autoa ei voi jittdd pysikointihalliin, vaan se pitdisi
siirtiii sieltd ulos - syttymisriski koko ajan huomioi-
den. Timai on haastavaa etenkin halleissa, joihin on
mahdoton ajaa sisdédn pelastuskalustolla.

Toisen riskin muodostavat akkupalon palokaasut.
Litiumioniakuista vapautuu palaessa fluorivetyhap-
poa, joka on erittiin myrkyllistd hengitettynd. Samaa
kaasua vapautuu myds polttomoottoriautojen palois-
sa ilmastoinnin kylmé#aineen reagoidessa kuumassa,
mutta siahkodautossa midri riippuu akun koosta ja on
paljon suurempi.

Palokuormaltaan ja palotehon huippuarvoltaan
sihkoautot eiviit eroa olennaisesti polttomoottori-
autoista. Pieni sihkauto palaa kesymmin kuin suu-
ri polttomoottoriauto, jossa on tankki tdynnd poltto-
ainetta. Lopputulokseen vaikuttaa my6s moni muu
seikka kuin kiyttovoima: nykyaikaisissa autoissa on
useampi sata kiloa muovia, miké kasvattaa palokuor-
maa - ja muovin méiréd ajoneuvoissa on kasvanut
koko ajan.

MOLEMMISSA TUTKIMUKSISSA muistutetaan, etti joil-
tain osin paitéksii joudutaan tekeméin puutteelli-
sen tiedon varassa. Niin on esimerkiksi sdhkdauto-
jen paloriskin kiyttiytymisessa ajoneuvojen ikdin-
tyessd. Palotilastoja ei voida verrata suoraan ajoneu-
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PS. Kaikki palokaasut ovat enemmién tai vihemmaén myrkyllisig, olipa fluoria tai ei.




vojen médrien suhteessa, koska sihkéautokanta on
varsin nuorta, ja ajoneuvojen paloriski kasvaa niiden
ikdantyessi. Tdyssdhkdautoissa on se etu, ettd tavalli-
nen palon syy, palavan nesteen joutuminen kuumalle
pinnalle, puuttuu kdytinnossd kokonaan. Toisaalta
sdhkdautojen akkupalot alkavat usein akun sisdises-
td oikosulusta, ja ndhtdviksi jid, miten akun ikidan-
tyminen vaikuttaa tihin riskiin.

Laboratoriossa tehdyt polttokokeet on tehty sih-
koéautoille, joissa on muutaman kymmenen kilowatti-
tunnin akku. Tuloksia tarvittaisiin vield suuriakkuisten
autojen, kuten Teslojen ja muiden suurten autojen,
polttamisesta laboratorio-olosuhteissa.

Liikenneonnettomuuksissa sihko- ja polttomoot-
toriautoilla on keskendiin samansuuruinen riski syt-
tyd tuleen. Kiytinnossa syttymiseen vaaditaan va-
kava t6rmdys.

AUTOJEN SISAISTEN syttymissyiden analysointi kiy-
tdnnon palotapauksissa on haasteellista: auto palaa
yleensi siihen kuntoon, ettd tarkka palon syyn selvit-
tadminen on vaikeaa tai mahdotonta. Ja vaikka tarkka
syy saataisiin selville, se jai liikesalaisuussyistd ainoas-
taan ajoneuvovalmistajan ja vakuutusyhtion tietoon.

Alussa mainitussa Lahden tapauksessa palo sai al-
kunsa akun sisdisestd viasta. Auto ei syttynyt heti,
vaan sitd edelsi auton alta purkautunut savumainen
kaasun purkautuminen, jonka vartija huomasi ja hi-
lytti palokunnan. Auto syttyi ensimmaiisen sammut-
tamisen jdlkeen vield kahdesti uudelleen.

Ruotsin tulipalon aiheuttajaksi epdiltiin viritelmas,
jossa hybridiautoa ladattiin pistorasiaan sijoitetun kel-
lokytkimen kautta. Halpa kellokytkin ei kestd suurta
latausvirtaa ja voi lisdksi estii latausjohdon pistotul-
passa olevaa lampétila-anturia havaitsemasta pisto-
rasian ylikuumenemista.

Sdhkbauto palaa
yhté todennékii-
sesti kuin poltto-
moottariauto.

Akkupalossa
haasteellisinta
on sen hankala

sammutettavuus

- sammutettu
akku voi syttya

uudelleen.
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Sahkotaksi tulee,
sihkotaksi menee

VESA LINJA-AHOD

evailld 2009 padkaupunkiseudulla aloit-

ti liilkenndinnin Fiat Doblo -sdhkétaksi,

josta uutisoitiin ndyttdvisti. Saman vuo-

den syyskuussa samanmallinen sdhko-
Doblo paloi poroksi Linsiviylilld. En muista
- eiki arkistoldhteistd nopeasti selvii - oliko
korventunut italialaisyksilé juuri timi samai-
nen sihkd&taksi, mutta sen muistan, ettd tapa-
uksesta levisi huumorikuva, jossa uutiset oli
aseteltu rinnakkain, ironisella kuvatekstilli:
Sdhkotaksi tulee - sdhk6taksi menee. Naurat-
taa vieldkin, vaikkei saisi.

UUTEEN TEKNIIKKAAN liittyy aina epiluuloja:
palanut tila-auto ei ole kummoinen uutinen,
palanut sdhkéauto on. Epéluulot ja uutuusarvo
tekevit sihkoautopaloista uutisen. Epdluuloi-
suudessa ei ole itsessddn mitddn pahaa ja terve
epiluuloisuus on varmasti yksi syy sithen, mik-
si ihmislaji on sdilynyt ndin pitkd4n hengissi.
Thmiselld on valitettavasti taipumus hahmottaa
asioille yhteyksid myos silloin kun sille ei ole
jarkiperusteita. Jos sihkdautojen paloista uuti-
soidaan néyttivisti, syntyy helposti mielikuva,
ettd sihkoautot olisivat jotenkin yleinen sytty-
misldhde, miti ne eivit ole.

Suomessa palaa vuosittain toistatuhatta au-
toa. Sdhk6autoja on palanut vasta muutama,
eiki ndiden tapausten pohjalta voi tehdd muita
tilastollisia johtopadtdksid kuin sen, ettd aina-
kaan uudehkot sihkautot eivit ole herkempia
syttymaan kuin perinteiset autotkaan.

DMA ILMIfINSA on se, etti uuden tekniikan
lastentaudit leimaavat helposti koko tekniikan
pitkdksi ajaksi, vaikka kehitystd tapahtuu koko
ajan. Hyvd esimerkki on koneellinen kielen-
kddntdminen: 2000-luvun alun viritelmit oli-
vat suorastaan my6tahipedllisid, mutta jostain
se kehittiminen tiytyy aloittaa. Nykyisilli kiin-
nosohjelmilla saa nopeasti ainakin suurpiirtei-
sen kuvan vieraskielisen artikkelin sisilldsta.

Toinen esimerkki ovat videoneuvotteluoh-
jelmat: niisti kertyi vuosina 2008-2009 opet-
tajaopintoja monimuotototeutuksena suorit-
taneena sellaiset traumat, ettd alta pois. Kuva
pétki, 44ni pitki ja kayttoliittyman toteutus toi
mieleen kultaisen 1990-luvun. Kun koronavi-
rus pakotti siirtdimé&idn oman opetuksen verk-
koon yhden viikonlopun varoitusajalla, ohjel-
mistojen helppokayttdisyys ja toimivuus ylldtti
positiivisesti.

Sdhkoautot ovat kehittyneet siihen pistee-
seen, etti monen kiytt66n ainoa este sellai-
sen hankkimiseen on enii hinta. Toiminta-
matka on harvoin endi ongelma. Vuosikym-
men sitten piti sadan kilometrin matkakin
ajella kieli keskelld suuta, etti paisi perille.
Mutta mielikuvat muuttuvat hitaasti.
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