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Tama on rinnakkaistallenne. Rinnakkaistallenteen
sivuasettelut ja typografiset yksityiskohdat saattavat
poiketa alkuperaisesta julkaisusta.

Kayta viittauksessa alkuperdaista lahdetta:

Linja-aho, V. (2020). Tutkittua tietoa sahkbdautojen kaytettavyydesta /
Keikahduspisteessa. Tuulilasi, 2, s. 58-59.
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Sdhkoisti
liikennettd
numeroina

Joulukuussa 2019
Suomessa ensirekiste-
riditiin 964 pistorasiasta
ladattavaa henkildautoa,
joista 157 oli tdyssahkoi-
sié. Edellisen kuukauden
vastaavat luvut olivat 859
ja 9

1897

Koko vuonna 2019
ensirekisterditiin 1897
t8yssdhkdautoa. Tdméan
liséksi 459 tuotiin maa-
han kéytettynd. Vertailun
vuoksi: vuoden 2018
alussa Suomessa oli vain
1450 liikennekayttissé
olevaa téyssdhkdautoa.

Ladattavat hybridit

ovat tayssahkdautoja
suositumpia: vuonna
2019 ensirekisterditiin

5 966 ladattavaa hybridia.
L&hes yht4 paljon, 5 876
yksild, tuotiin maahan
kaytettynd. Kaikkia henki-
|6autoja ensirekisterditiin
114 199 kappaletta ja
tuotiin kdytettynad 45 912
kappaletta.

Tutkittua tietoa
sahkoautojen
kaytettavyydesta

okaisella autoilijalla on jonkinlainen mieli-
pide sdhkdautoihin ja muihin vaihtoehtoi-
siin voimanldhteisiin. Autoiluun ja auton
valintaan liittyy vahvoja tunneseikkoja.
enkilolld joka ei ole koskaan ajanut sdh-
kbautoa saattaa olla negatiivisia ennakkokisi-
tyksid sihkdautoista. Sama ajatusvinouma voi
toimia myGs toiseen suuntaan: sihkdautoilija
voi vihételld sihkdautoilun haasteita, koska ih-
minen ei mielelliin myonni tehneensd huo-
noa ostosta. Auto on monelle mygs keskeinen
osa identiteettid.

IHMISTEN KDKEMUKSIA ja kisityksid sihkoau-
toilusta on selvitetty niin journalismin kuin tie-
teenkin keinoin. Yksittdisista tieteellisistd tut-
kimuksista saadaan jalostettua vield luotetta-
vampaa tietoa niin sanotuissa systemaattisissa
katsauksissa, joissa kiydéin lipi useita jo ver-
taisarvioinnin l4péisseitd artikkeleita ja kisitel-
l44n niiden tuloksia tilastollisin menetelmin.
Liitkennetutkimukseen keskittyvdssd Tran-
sportation Rearch -lehdessé julkaistiin tillainen
katsaus sdhkoautoilijoiden kokemuksista. Kat-
saus kisitteli niin ladattavilla hybrideilld kuin
tiyssidhkoautoillakin ajavien kokemuksia, Tut-
kijat kdvivit ldpi 6 492 1dhdettd, joista valittiin
ldhempéin tarkasteluun 75 riittdvan laadukasta
ja kéyttdjakokemukseen keskittyvid artikkelia.
Suurin osa artikkeleista koski kéyttijdkoke-
muksia Saksassa ja Yhdysvalloissa.
TayssdhkOauton olennaisin ero verrattuna
polttomoottori- ja hybridiautoon kiyttéjikoke-
muksen kannalta on toimintamatka yhdistet-
tynd latausaikaan. Hankinta-aikomuksia kisi-
telleiden tutkimusten mukaan juuri rajoitettu
toimintamatka - koettu tai todellinen - oli suu-
rin este hankinnalle. Autojen hintaa ei juuri
artikkelissa ksitelld, koska se painottuu kiyt-
tokokemukseen, ei taloudellisiin ndkdkohtiin.
Tutkimustulosten mukaan tiyssdhkdautoi-
lijat eivit pitdneet rajoitettua toimintamatkaa
yhtd suurena ongelmana kuin autojen sisétilo-
jen puutteita: monessa siéhkdautossa matkusta-
mo on ahdas ja akun sijoittelu voi haukata tilaa
tavaratilasta. Etenkin muutamissa 2010-luvun
alun tutkimuksissa kaytt&jit olivat pettyneitd
kiytdnnén toimintamatkaan. On huomattava,

ettd osa lihdeartikkeleista on viiosikymmenen
alkupuolelta, jolloin sihkdautojen kiytinnén
toimintamatkat olivat ainoaa poikkeusta, hin-
tavaa Tesla Model S:34 lukuunottamatta, alle
200 kilometrid. Joillain kéytt&jilla rajoitettu toi-
mintamatka ei ollut ahiksi ongelma, mutta siité
tuli ongelma ajan kuluessa, kun alkuinnostus
hiipui ja vastaan tuli uusia liikkumistarpeita.

AUTON TOIMINTAMATKAAN liittyvin yleisen
tyytyviisyyden tai tyytymittomyyden lisdksi
tdyssdhkoautoilijoita koskee toinen ilmid, toi-
mintamatka-ahdistus (engl. range anxiety). Sitd
koetaan tien piilld tai matkaa suunniteltaes-
sa, jos ollaan epivarmoja siitd, riittddkd akun
varaus perille asti. Esimerkiksi tilanne, jossa
perille on matkaa 20 kilometrii, mutta auto
kertoo jiljelld olevaksi toimintamatkaksi 19 ki-
lometrid, ajheuttaa ymmérrettivad ahdistus-
ta. Polttomoottorin kanssa tilanne on tdysin
vieras, jos ei lasketa tilannetta, jossa mopon
tankki vetelee perjantaina viimeisiddn, mutta
viikkoraha tulee vasta maanantaina.

Toimintamatka-ahdistuksesta  puhutaan
paljon, mutta katsauksen mukaan se on har-
vinainen ongelma. Lisdksi ahdistus vihenee
mitd enemmin kokemusta sdhkoautolla ajos-
ta kertyy. Erdissa tutkimuksessa huomattiin,
ettd kunnon ”ldheltd piti” -tilanteen kokemi-
nen vihentii toimintamatka-ahdistusta my®-
hemmin. Ahdistusta vihentdi myds kunnolli-
nen instrumentointi: jos auton jéljelld olevan
toimintamatkan mittari huomioi ajonopeuden
ja muut olosuhteet.

Katsauksesta kiy my®ds ilmi, ettd “ladatta-
via hybrideji ei juuri ladata” on myytti: piin
vastoin, kiyttijit yleensd haluavat maksimoi-
da sdhkol4 ajamisen ja yli puolet kilometreistd
ajetaan sdhkolld. Samoilla linjoilla oli Volvon
tammikuussa 2020 julkaisema autojen kerdi-
mi data: sihkolla ajettiin 42 prosenttia kilo-
metreistd.

LAHDE: E. Daramy-Williams, J. Anable, S. Grant-
Muller, A systematic review of the evidence on
plug-in electric vehicle user experience, Tran-
sportation Research Part D: Transport and En-
vironment, 2019.
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2016

BENSIINI 77 8927
@DIESEL 39 4863
@LATAUSHYBRIDI 1 208

EKAASU 165
®TAYSSAHKIDO 2213

2019

BENSIINI g2 333
@DIESEL 21 B61
@LATAUSHYBRIDI 5 966
@KAASU 2 142
@TAYSSAHKID 1887

Keikahdus-
pisteessa

VESA LINJA-AHO

uden teknologian tai ajatuksen levidmi-
sen mallintaminen on monimutkainen
asia, mutta rajusti yksinkertaistettu vii-
saus kuuluy, ettd kun jonkin asian suo-
sio ylittad 10 prosenttia, se lihtee leviimiin.
Tétd kynnystd kutsutaan keikahduspisteeksi.
Ténd vuonna raja ylitetdin ladattavien auto-
jen kanssa. Lennokkaita johtopdatoksii tésti ei
pidé vetia, eri kdyttévoimien suosioon vaikut-
tavat niin poliittiset paitékset kuin teknologian
kehityskin. Ja tdyssdhkdautolla ei edelleenkdin
pddse - ainakaan talven kovimmilla pakkasilla -
sinne 400 kilometrin p4dssd olevaan lihimpéin
sairaalaan. Polttomoottoriauto toimii padasial-
lisena kulkuvilineeni vield vuosia.

PULLONKAULOJA SAHKOAUTOJEN yleistymi-
selle voi tulla niin asenteista kuin materiaali-
en riittdvyydestd. Esimerkiksi tim&nhetkiselld
akkutekniikalla luonnonvarat eivit riittiisi sii-
hen, etté kaikki maailman nyt polttomoottorilla
liikkuvat hirvelit muuttuisivat tdyssihkoiseksi.

Akkutekniikkakin kehittyy, mutta asentei-
den vaikutusta ei voi vihitell4: esimerkiksi
TSernobylin ydinvoimalaonnettomuus jar-
rutti ydinvoiman lisdrakentamista Suomessa,
vaikka koko onnettomuuden juurisyy oli voi-
manlihteen sijaan neuvostoliittolainen tur-
vallisuuskulttuuri tai pikemminkin sellaisen
puuttuminen. Samat asenteet estdvit vaikka-
pa sen, ettd Helsingin kaukolimpd6a tuotettai-
siin ydinvoimalla kivihiilen ja kaasun sijaan.

Norjan Stavangerissa tammikuussa 2020
sattunut tuhoisa pysikointilaitoksen tulipalo
nosti taas keskusteluun myos sdhkéautojen
paloturvallisuuden. Ensitiedot palon syttymi-
sestd sihkdautosta paljastuivat kaanndsvir-
heeksi, mutta olipa sytyttdjd millainen tahan-
sa, sdhkdauton sammuttaminen parkkihal-
lissa on hankalaa ja se voi syttyd uudelleen.
Media selviytyi urakasta kiitettivisti: pelolla
rahastamisen sijaan julkaistiin juttuja, joissa
kiytiin ldpi, voiko samanlainen tragedia tois-
tua Suomessa.

MONIMUTKAINEN ASIA voi olla my6s sdhkd-
auton kulutuksen "tiivistiminen yhteen lau-
seeseen. Pitkilli matkoilla tiyssdhkodauton toi-
mintasdde ei merkittdvisti pienistd pakkasista
Kkarsi. Lyhyilld matkoilla kaupunkiajossa tilan-
ne muuttuu. Vaikka itse ajaminen kuluttaisi 20
kWh/100 km, pakkasessa seisominen yhdistet-
tynd lyhyisiin ajomatkoihin aikaansaa sen, ettd
aina kun autolla ajetaan, akun limmitin syo te-
hoa 5 kW ja ohjaamon limmitys toisen moko-
man. Tdstd voi peruskoulumatematiikalla las-
kea, etti jos keskinopeus on 50 km/h, kulutus
satasella tuplaantuu 40 kWh:iin. Tamikin on
vain yksi esimerkki ja yhdelld automallilla, kai-
kissa ei erillistd akun limmitinti ole.
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