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1 JOHDANTO

Rakennuksen paloturvallisuus on merkittéva tekiji, joka on huomioitava tarkasti ra-
kennushankkeeseen ryhdyttdessd. Paloturvallisuus on kokonaisuus muodostuen mo-
nesta pienemmastd tekijéstd. Tdssd opinndytetydssd on perehdytty yhteen paloturval-

lisuuteen vaikuttavaan tekijdén ja sen ominaisuuksiin.

Palokatkot ovat hyvin pieni osuus rakennuksen kokonaiskustannuksista, mutta ne on
suunniteltava huolellisesti, jotta véltytdén suurilta vahingoilta. Palokatkojen suunnit-
telu ja toteutus onkin yleistynyt Suomessa merkittdvisti vuosien aikana ja palokatkoi-
hin liittyvid ohjeistuksia on julkaistu useita. Suomessa jérjestetdéin nykyddn asentajille
koulutuksia palokatkojen asentamisesta, joka osaltaan auttaa palokatkojen oikeaoppi-

seen toteutukseen seki palotilanteessa sen toimivuuteen.

Opinndytetyon tavoitteena oli tehda tiivis tietopaketti yleisimmin kdytetyistd palokat-
kotuotteista. Ty0ssd asennusmenetelmié on késitelty vain yleiselld tasolla, silld eri tuo-

temerkeilla saattaa olla eroavaisuuksia toisiinsa nihden.



1.1 Sanastoa

CE- merkinti: “CE- merkinndlld valmistaja osoittaa, ettd rakennustuotteen keskeiset
ominaisuudet on selvitetty sithen sovellettavan harmonisoidun tuotestandardin mukai-

sesti” /1/

Kehystiminen: Kehystdmismenetelméé voidaan kdyttad patittamisen sijaan. Kehys-
tamiselld tarkoitetaan esimerkiksi ohuen seindrakenteen vahvistamista kipsilevyke-

hyksilla. /7/

Lépivientivaraus: Lépivientivaraus on osastoiva varauskappale, joka asennetaan
mahdollisia lisdlépivientejd varten. Sen lépi voidaan lisdtd kaapeleita rikkomatta palo-

katkoa. /2, s. 5/

Lapivientivaraus voi olla myds vapaa pinta-ala ldpiviennissi. Esimerkiksi kun kéyte-
tadn pinnoitettua villaa, ei tarvita erillistd varauskappaletta ja varausalueeksi voidaan

tulkita vapaa pinta-ala. /7/

Palokatko: Palokatkolla tarkoitetaan sdhkojohtojen-, putkien ja muiden teknisten jér-
jestelmien vaatimien ldpivientien tiivistimistd paloteknisesti ldpdistdvén rakenteen
palo-osastointia vastaavaksi. Palokatkolla estetdén tulipalossa syntyvien liekkien, vaa-

rallisten savukaasujen ja kuumuuden levidmistéd palo-osastosta toiseen. /2, s. 5/

Palonkestiivyysaika: "Minuutteina ilmaistu aika, jonka rakennusosan on todettu tayt-

tavén sille asetetut vaatimukset. ” /2, s. 5/

Palo-osasto: ” Rakennuksen osa, josta palon levidminen on méérityn ajan estetty osas-

toivin rakennusosin tai muulla tehokkaalla tavalla. ” /3, s. 3/

Osastoiva rakenne: Palo-osastoja erottava rakennusosa, joka tiyttai sille asetetun pa-

loluokan vaatimukset. /3, s. 3/



Palokatkosuunnitelma: Erityissuunnittelijan tekemd suunnitelma palokatkojen to-
teuttamisesta. Palokatkosuunnitelma esitetddn suunnitteluvaitheessa rakennusvalvon-

taviranomaiselle. /2, s. 5/

Palosaumaus: “Kahden osastoivan rakennusosan vilissd oleva yhtendinen saumattava

alue (ei lapivienti).” /2, s. 5/

Patitus: Erityistapauksissa voidaan palokatko tehda pattina” osastoivan rakenteen ul-
kopuolelle. Patituksessa “’patti” tuodaan osastoivaan rakenteeseen kiinni hyviksynta-
padtoksen mukaisella tavalla. Patitusta voidaan kayttad tapauksissa, joissa palokatkoa

el pystytd muuten jarkevélla tavalla toteuttamaan. /2, s. 5/

Putkiliipivienti: Putkildpivienti voi olla jddhdytys-, ilmanvaihto-, prosessi-, lammi-

tys-, viemdri- tai muun osastoivan rakenteen lipi kulkevan putken osa. /2, s. 5/

Sidhkolidpivienti: ”Sdhko-, tele-, ATK- tai muun kaapelin, kaapelihyllyn, kaapeli-

kourun osastoivan rakennusosan lavistdva osa. /2, s. 5/



2 PALOTURVALLISUUS LAISSA JA MAARAYKSISSA

2.1 Maankéytto- ja rakennuslaki

Maankaytto- ja rakennuslain kohdassa 117 b § mééritellddn, ettd rakennus on suunni-
teltava ja rakennettava sen kéyttotarkoituksen mukaan paloturvalliseksi. Rakennuksen
kantavat rakenteet on suunniteltava sellaisiksi, ettd tulipalon sattuessa ne kestévit va-
himmaéisajan huomioiden rakennuksen sortumisen, poistumisen turvallisesti, pelastus-
toiminnan ja palon hallintaan saamisen. Rakennus tulee rakentaa sellaiseksi, ettd palon
sattuessa sieltd on mahdollista pelastautua tai sielld olevat henkilét mahdollista pelas-

taa. My0s pelastushenkildiden turvallisuus on huomioitava. /4, 117b §/

2.2 El Suomen rakentamismairdayskokoelma

Suomen rakentamismairdyskokoelma on ympéristoministerion yllapitdma ja sithen on
koottu maankadytto- ja rakennuslain nojalla annetut sdinndkset ja rakentamismaérayk-

set sekd ministerion ohjeet koskien rakentamista. /4, 13b §/

Suomen rakentamismadrdyskokoelman osassa E1 annetaan méérdyksii ja ohjeita kos-
kien esimerkiksi rakennuksen paloluokkaa, palokuormia, palo-osastointia ja rakentei-
den kantavuuden séilyttdmistd. Kun rakennus on suunniteltu ja rakennettu osassa E1
annettujen ohjeiden ja middrdysten mukaan, paloturvallisuusvaatimuksen katsotaan

tayttyneen. /3, s. 8/

Rakennukset jaetaan padsdédntoisesti kolmeen eri paloluokkaan, jotka ovat P1, P2 ja
P3. P1 luokkaan kuuluvan rakennuksen kantavien rakenteiden oletetaan kestdvén sor-
tumatta palon aikana ja rakennuksen kokoa ja henkilomédrdd ei ole rajoitettu tdssé
luokassa. P2 luokkaan kuuluvan rakennuksen kantavat rakenteet voivat olla palotek-
nisesti luokan P1 tasoa matalammat silla riittdva paloturvallisuustaso saadaan asetta-

malla vaatimuksia pintaosien ominaisuuksille ja laitteille, jotka parantavat paloturval-



lisuutta. Luokan P3 rakennuksen kantaville rakenteille ei ole asetettu erityisvaatimuk-
sia palonkestdvyyden kannalta vaan riittdva turvallisuustaso saadaan rajoittamalla ra-

kennuksen kokoa ja henkilomaiéria kdyttGtavan mukaan. /3, s. 10/

Kantavat ja osastoivat rakennusosat on rakennusméairdyskokoelman osassa E1 jaettu
luokkiin sen perusteella, kuinka niiden tulee kestdd palotilanteessa. Esimerkiksi kan-
tavan seindn paloluokaksi voidaan olla médritelty REI60, jossa R tarkoittaa rakenteen
kantavuutta ja EI tiiviyttd ja eristdvyyttd. Kirjainten perédssé oleva lukuarvo tarkoittaa
aikaa minuutteina, jonka rakenteen tulee kestdd palon aikana. Merkintddn voidaan

my0s lisdtd M, joka tarkoittaa rakenteen iskunkestavyytti palotilanteessa. /3, s. 5/

3  TULIPALO

Tulipalo koostuu kolmesta eri vaiheesta, jotka ovat syttymis- ja kasvuvaihe, tdysin ke-
hittynyt palo sekd palon sammumis- ja jadhtymisvaihe. Syttydkseen ja kasvaakseen

tulipalo tarvitsee palavaa ainetta, happea, seki [ampda. /5/

POLTTOAINE

Kuva 1 Palokolmio

Palaviksi aineiksi luetaan aineet, jotka reagoituaan hapen kanssa vapauttavat enemmén
energiaa mitd kemiallinen reaktio kayttdd. Palossa tarvittava happi tulee yleensi il-
masta ja palon voimakkuus riippuu siitd, kuinka paljon happea on saatavissa palavassa
tilassa. Hapen miérdn viheneminen hillitsee paloa ja voi myds sammuttaa sen koko-

naan. Varsinainen paloreaktio alkaa, kun palavana aineena toimivan materiaalin ldm-
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potila nousee sille ominaiseen syttymisldmpdtilaan. Tarvittava lampétila voi muodos-
tua esimerkiksi hitsauksesta syntyvisté kipin6isté, sdhkdlaitteen oikosulusta, kitkan ai-

heuttamasta kuumentumisesta, tulitikusta tai muusta vastaavasta tilanteesta. /5/

Jos 1dmpda ei pddse poistumaan palavasta tilasta nopeammin kuin l&dmpdenergiaa
muodostuu, kuumenee tila hyvin nopeasti. Kun lampdenergiaa on kerdéntynyt tilaan
tarpeeksi, tapahtuu lieskahdus. Téll6in tulipalo on kehittynyt kasvuvaiheessa olevasta
palosta tdysin kehittyneeksi paloksi, jolloin liekit levidvat kaikkiin tilassa oleviin pa-

laviin pintoihin seka rakenteissa olevien aukkojen lédpi toisiin osastoihin. /6/

3.1 Palon levidminen

Palo pédsee levidmién séteilyn, johtumisen sekd virtauksen (konvektion) avulla. Si-
teilyssd 1dmp0 siirtyy aina lampimastd kappaleesta kylméén. Kuuma kappale synnyt-
tad sdteilykentdn, jonka intensiteettiin vaikuttaa muun muassa etdisyys kuumaan pin-

taan. /5/

Johtuminen tapahtuu esimerkiksi kappaleesta toiseen niiden koskettaessa toisiaan.
Lamp0o voi johtua myos nesteiden ja kaasujen kautta, mutta niilld on [immonjohtavuus
hyvin pieni toisin kuin esimerkiksi metalleilla. Tastd syystéd palo voi levitd myds palo-
osastosta toiseen seindn ldpi menevin metallisen ldpiviennin kautta muodostaen ison

paloturvallisuusriskin. /5/

Palon aikana ympér6iva ilma ja syntyvit savukaasut lampidvéat voimakkaasti. Lampi-
mien kaasujen ollessa kylmid kaasuja kevyempid syntyy tiheyseroja ja sen seurauk-
sena kuumien kaasujen ldmpovirtaus. Virtausten takia varsinkin sisatiloissa voi syntyd
etidpaloja kauaksi varsinaisesta palopesdkkeesti ja aiheuttaa tulipalon levidimisen no-
peasti tilasta toiseen. Virtauksessa palava aine syttyy, kun palossa syntyneet ldmpimét

kaasut kuumentavat kohdalla olevan palavan aineen sen syttymislampotilaan asti. /5/
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4 PALOKATKOT

Palokatkolla tarkoitetaan kaikkia palo-osastoivien rakenteiden ldpi kulkevien sédhko-
johtojen, putkien tai muiden ldpivientien tiivistamisté ldpdistavéin rakenteen palo-osas-
tointia vastaavaksi. Oikein toteutetulla palokatkolla estetdéin palotilanteessa kuumuu-
den, liekkien ja palosta aiheutuvien savukaasujen kulkeutuminen lépivientien kautta
palo-osastosta toiseen. Hyvin toteutetulla palokatkolla pystytddn my0s estimédan polyn

ja ddnen levidmista. /2, s. 6/

Palokatkojen tarkeyttd korostaa se, ettd palokuolemat johtuvat suurimmalta osin myr-
kyllisten palokaasujen hengittimisesti ja useasti tulipaloissa menehtyneet ihmiset ovat
eri tilassa missé palo on saanut alkunsa. Kaasut sisdltdviat monia ihmiselle vaarallisia
aineita, joista tunnetuin on hiilimonoksidi eli hdkd. Savu myds etenee kovalla vauh-
dilla, joten jos palo-osastosta toiseen johtavassa ldpiviennissi ei ole oikein toteutettua
palokatkoa, padsevit savukaasut levidmiin nopeasti. /7/

PALOKATKO PUTKI TMS.

&
),,

TOINEN
SAVU, ; PALO-OSASTO

LAMPO,
LIEKIT

OSASTOIVA
RAKENNUSOSA

Kuva 2. Palokatkojen toimintaperiaate
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4.1 Palokatkojen historiaa

Palokatkojen kehittdmistarve nousi esille Yhdysvalloissa Alabaman osavaltiossa si-
jaitsevan Browns Ferry ydinvoimalan tulipalosta vuonna 1975. Palo sai alkunsa, kun
voimalan tyontekijé testasi ldpiviennin ilmatiiviyttd kynttildn avulla. Loydettydin vuo-
tokohdan, tyontekija vei uudestaan kynttildn eristeen kohdalle tarkastaakseen tiiviy-
den, jolloin kynttildn liekki hakeutui kohti eristettd ilmavirran takia sytyttden aineen

palamaan. Muutaman minuutin kuluessa palo l&hti etenemién ldpiviennin kautta. /10,

s. 3/

Browns Ferryn tulipalo sekd muiden isojen tulipalojen seurauksena palokatkoja ruvet-
tiin standardisoimaan Yhdysvaltojen palontorjuntaliiton (NFPA) sekd muiden isojen

organisaatioiden toimesta. /14/

4.2  Sairaalapalo Turussa

2. syyskuuta 2011 Turun yliopistollisessa keskussairaalassa syttyi tulipalo sdahkolait-
teen ylikuumenemisen vuoksi. Palon aiheuttamat savukaasut pdésivit levidméaan talo-
tekniikan lapivientien kautta sekd hissikuilun ja porraskéytivien kautta lopulta koko
rakennukseen. Savu péési levidmédn ylempiin kerroksiin séhkokaapeleiden 1dpivientia
pitkin toimimattoman palokatkon vuoksi. Palokuolemilta onneksi véltyttiin, mutta
kolme savulle alttiiksi joutunutta hoitajaa kuljetettiin tarkistukseen terveyskeskukseen.
Sairaalarakennus kuitenkin kérsi usean miljoonan euron vahingot sairaalalaitteiden tu-
houduttua ja tilojen kérsittyd savu- ja nokivahingoista. Toimivilla palokatkoilla olisi
todennikoisesti saatu estettyéd palon levidminen toisiin palo-osastoihin ja vahingot oli-

sivat olleet huomattavasti pienemmét. /8/
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4.3  Palokatkojen hyvdksynnit

Palokatkotuotteiden kelpoisuus tulee olla testattu EU:n alueella yhtenevien testausme-
netelmien mukaisesti ja tuotteen hyvdksynndn tulee olla hyvéksytty CE/ETA-
tekniseen hyvéksyntdén perustuen, EN-standardin sertifikaattiin tai auktorisoidun tes-
tauslaitoksen tekemiin lausuntoihin perustuen (Suomessa VT T:n sertifiointi). Palokat-
kotuotteille ei ole télld hetkelld harmonisoitua tuotestandardia, joten palokatkotuotteen
CE-merkinnédn tulee pohjautua eurooppalaiseen arviointiasiakirjaan (EAD) ja sitd

kautta eurooppalaiseen tekniseen arviointiin (ET A-hyvéksyntd). /9/

4.3.1 CE-merkinti

CE-merkinté tuli pakolliseksi 1.7.2013 alkaen. CE-merkinnilld rakennustuotteen val-
mistaja osoittaa, ettd tuotteen ominaisuudet ovat sithen sovelletun harmonisoidun tuo-
testandardin mukaiset. Harmonisoitu tuotestandardi ilmoittaa ryhmékohtaisesti omi-
naisuudet ja vaatimukset, jotka tuotteilta selvitetdéin. CE-merkintd on pakollinen kai-
kille niille tuotteille, jotka saatetaan markkinoille ja niithin on sovellettu eurooppalaisia
harmonisoituja tuotestandardeja. CE-merkinté ei kuitenkaan vield takaa tuotteen so-
veltuvuutta tietyssd rakennuskohteessa ja tietyssd maassa. Rakennuskohdetta, suunnit-
telua ja rakennustuotteiden kéyttod siételevit edelleen kansalliset sdddokset, esimer-
kiksi Suomessa Suomen rakentamisméardyskokoelma.

CE-merkinnin tultua pakolliseksi saatiin helpotettua tuotteiden vertailua ja
edistettyd niiden vapaata liikkkumista Euroopan talousalueella. Se myos takaa luotetta-
vien ja tarkkojen tietojen saannin tuotteiden ominaisuuksista ja suoritustasoista. CE-
merkinnén kdyttdonoton myo6td padstiin myos eroon paéllekkaisistd viranomaisten hy-
viksyntamenettelyistd. Ndin suomalaisille rakennustuotteille avautuivat myds euroop-

palaiset markkinat. /1/

4.3.2 Suoritustasoilmoitus (DOP)

Suoritustasoilmoitusta edellytetddn enne CE-merkinnén kiinnittdmistd. Suoritustasoil-
moituksesta kdy ilmi kaikki kansallisten viranomaissédédosten vaatimat ominaisuusar-

vot. /16/
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Euroopan komission 30.10.2013 antamassa asetuksessa N:o 157/2014 mairétéén, ettid
asetuksen N:o0 305/2011 4 artiklan 1 kohdan mukaan valmistajan on markkinoille saa-
tettavista rakennustuotteista laadittava suoritustasoilmoitus, jos se vastaa sille annettua
eurooppalaista teknistd arviointia tai se kuuluu yhdenmukaisen standardin piiriin. Il-

moitus annetaan paperisessa tai sihkdisessd muodossa. /17/

5 PALOKATKOJEN ASENNUS JA MATERIAALIT

Téssid osiossa on kuvailtu palokatkojen asennusmenetelmié vain yleiselld tasolla. Eri
palokatkotoimittajien tuotteilla voi olla eroavaisuuksia toisiinsa nihden asennusohjei-
den ja ominaisuuksien osalta, joten palokatkojen asennuksia koskevat vaatimukset tu-
lee aina tarkastaa tuotekohtaisista asennusohjeista ja ETA-hyvdksynndstd. Lisdtietoa
tuotteesta 10ytyy myos sen kéyttoturvallisuustiedotteesta. Palokatkoasennuksiin eri-
koistuneille henkildille jarjestetadn myos henkildsertifiointikoulutuksia Suomen Palo-
katkoyhdistyksen toimesta, joka my0s antaa osaltaan tieto eri asennusmenetelmista.

/2,s.12/

Téhin opinnédytety6hon olen liittdnyt liitteeksi Hiltin valikoimista 16ytyvien palokat-
kotuotteiden asennusdetaljeja. Asennusdetaljit kuvaavat eri palokatkoratkaisuja mas-
siivivéliseindssd. Asennusohjeet kuitenkin voivat siséltdd eroavaisuuksia eri valmista-

jien tuotteissa ja asennusohjeet tulee aina tarkastaa tapaus- ja tuotekohtaisesti.

Suomen laissa ei télld hetkelld ole virallista ja yksiselitteistd lakipykéldd palokatko-
asentajan patevyyden osoittamisesta. Suositeltavaa on, ettd asentaja on kdynyt esimer-
kiksi VTT:n jarjestimdn henkildsertifiointikoulutuksen palokatkoihin. Asentaja voi
kuitenkin olla esimerkiksi erikoistunut asentamaan vain yhden valmistajan palokatko-

tuotteita, jolloin riittdé, ettd henkil6lld on tuotekohtainen asentajakoulutus. /9/

5.1 Asennusmenetelmat

Putkildpiviennit ovat padsaantdisesti muovista, komposiitista tai metallista valmistet-

tujen putkien ldpivientejd. Putkildpiviennille palokatkotuotteen valinta tehdddn aina
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putken materiaalin mukaan, koska esimerkiksi metalli ja muovi kdyttaytyvét eri tavoin
palotilanteessa. Putkilédpiviennin palokatkoasennus voidaan toteuttaa usealla eri ta-
valla, joista tdssd muutama esimerkki mainittuna. Jos lapivietdva putki on metallia ja
se on eristetty putkieristeelld, tulee lapivientikohta tiivistdd esimerkiksi palokatko-
vaahdolla tai — massalla. Putkieriste voi olla myos katkaistu lédpiviennin kohdalla, jol-
loin putken ja osastoitavan rakenteen viliin sullotaan palamatonta (luokan A1 tai A2)

kivivillaa ja tiivistetddn elastisella tai akryylipohjaisella palokatkomassalla. /2, s. 8/

Muoviputkien ldpivienneissi tulee ottaa huomioon muoviputken sulaminen palon ai-
kana, jolloin muoviputki jattdd ldpiviennin avoimeksi tulipalossa. Télldin palokatkoksi
voidaan asentaa esimerkiksi palokatkomansetti tai kiyttad palokatkomassaa. Ne laaje-
nevat palotilanteessa tiivistden muoviputken jattiman tilan tiiviiksi. Palokatkoa valit-
taessa tulee myds huomioida muovin laatu, silld eri muovilaatujen sulamispisteet vaih-

televat. /2, s. 8/

Sidhkolidpivientien palokatkoratkaisuihin on my0s useita eri vaihtoehtoja riippuen
mitd osastoivan seindn ldpi ollaan viemissd (kaapelinippu, yksittdinen kaapeli, kaape-
lihylly tms.). Yksittdiset kaapelit voidaan tiivistdd palokatkotuotteella suoraan osastoi-
vaan rakenteeseen ja kaapeliniput massataan asennusdetaljien mukaisesti. Suunnitte-
lussa on hyvd huomioida l4piviennit, joihin tullaan vield jdlkeenpéin lisddmaén kaape-
leita, jotta palokatko saadaan toteutettua siten, ettd kaapelit ovat mahdollisimman
helppo lisété jélkeenpéin ilman tyokaluja rikkomatta jo olemassa olevaa palokatkoa.

/2,8.9/

5.2 Palokatkomateriaalit

Palokatkomateriaalin valintaan vaikuttaa monta eri tekijad, jotka tulee ottaa huomioon.
Aluksi tarkastellaan palokatkon tyyppi, eli onko kyseesséd seinélépivienti, holvildpi-
vienti vai tehdddankd palokatko osastoivien rakenteiden saumakohtaan. Lépéis-
tavéd/saumattava materiaali sekd sen paksuus ja rakenne huomioidaan myds valinnassa.

Edelld mainittujen lisdksi valinnassa huomioidaan myos ldpivietdvin installaation
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tyyppi sekéd sen mahdollinen eristys, aukon koko ja etdisyys toiseen aukkoon. Jos au-
kosta viedddn useampi installaatio 14pi, huomioidaan myds niiden reuna- ja keskio-
etdisyydet. /7/

“Vaatimukset kéytettidvien tuotteiden osalta, madraytyvét kayttotarkoituksen, vaadit-
tavien palo-ominaisuuksien ja asennuskohteen vaatimusten perusteella. Yksittdinen
palokatkomateriaali ei yleensd muodosta palokatkoa vaan palokatko voi olla useam-
man tuotteen yhdistelmi. Eri palokatkomateriaaleja kéytettdessd tulee aina selvittdd
tuotteiden yhteensopivuus valmistajien ohjeista ja tuotteen ETA- hyviksyntapéatos.”

/2,8.9/

5.2.1 Kipsipohjainen palokatkomassa

Kipsipohjainen palokatkomassa soveltuu kuivissa tiloissa suurien reikien ja ldpivien-
tien tiivistimiseen. Kipsipohjaisella palokatkomassalla on hyvit kantavuusominaisuu-
det sen turpoavuuden johdosta, mutta rakenteeseen kohdistuessa rasitusta on palokat-
kon kantavuus aina tarkastettava tapauskohtaisesti ja esitettdva palokatkosuunnitel-
massa. Kipsipohjaiset massat eivét kestd kosteutta mutta ne voidaan valmistajan il-

moittaman ohjeen mukaan suojata kosteudelta. /2, s. 10/

5.2.2  Akryylipohjaiset- ja elastiset palokatkomassat

Akryylipohjainen palokatkomassa ei yleensd muodosta kokonaista palokatkoa paitsi
esimerkiksi yksittdisten sdhkokaapeleiden tai metalliputkien ldpivienneissd. Yleensd
se toimii osana eri ldpivientejd ja silld voidaan myds viimeistelld ldpiviennit. Se sopii

myo0s rakennus- ja liikkuntasaumojen tiivistdmiseen. /2, s. 10/ (Liite 1)

Elastisia palokatkomassoja kaytetddn pddasiassa rakennus- ja litkuntasaumojen tiivis-
tamiseen, koska elastista massaa voidaan kéyttdd jopa 150mm leveissd saumoissa.
Elastinen palokatkomassa kestid hyvin korkeita 1dmpdtiloja ja UV-siteilyd sekd se on

kaasua, savua ja vettd ldpdisemédton. /2, s. 10/
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5.2.3 Sementtipohjainen palokatkomassa

Sementtipohjainen massa on kosteudenkestivdd sekd silld on erinomainen lim-
moneristdvyys ja se soveltuu hyvin laajojen reikien ja lapivientien tekemiseen tiloissa,
joissa on kosteusrasitusta. Sementtipohjaista massaa kdytettdessd saadaan pitkd tyos-
toaika ja se soveltuu my0s ulkotiloihin. Suunniteltaessa sementtipohjaisen massan

kayttod tulee kuitenkin huomioida massan kutistuvuus. /2, s. 10/

Suositeltuja kiyttokohteita sementtipohjaiselle palokatkomassalle on esimerkiksi yh-
distelmélédpiviennit seinissi ja lattioissa (min. paksuus 150mm), kaapeliniput ja kaa-
pelihyllyt. Voidaan kiyttdd myds metalli- ja komposiittiputkissa, joissa on palava

eriste, talloin palokatko muodostetaan yhdessd palokatkokddreen avulla. /15/ (Liite 2)

Kuva 3. Hiltin sementtipohjainen palokatkomassa asennettuna

5.2.4 Grafiittipohjaiset eli laajenevat palokatkomassat

Laajenevat palokatkomassat soveltuvat sahko- ja muoviputkien tiivistykseen. LAmp6-
tilan noustessa yli 150 °C massa laajenee jopa 7-kertaiseksi. Tdstd syystéd laajenevia
massoja kdytetddn erityisesti kohteissa, joissa vaaditaan savukaasutiiviyttd. /2, s. 10/

(Liite 3)

5.2.5 Palossa paisuvat sauma- ja putkinauhat

Pohja- ja putkinauhat ovat nopeita asentaa seki ne eristdvit hyvin 44ntd ja tiivistavét

hyvin estden savukaasuja ja liekkeja lapdiseméstd rakennetta. Paisuvia pohjanauhoja
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kiytetddn elementtisaumauksessa varsinaisen palokatkon osana. Putkinauhoja kiyte-
tddn muoviputkien tiivistimiseen. Nauhan toiminta perustuu sen kykyyn laajentua tu-

lipalon aikana estden palon ja savun levidmisen. /2, s. 10-11/

5.2.6 Pursotettavat palovaahdot

Palovaahtoja on kehitetty kahteen eri kéyttdtarkoitukseen: Saumaukseen seka aukko-
jen tdyttdmiseen. Palovaahdon hyvéksyntdehdoista tulee tarkastaa millaiseen kaytt6on
palovaahto on tarkoitettu ennen tuotteen kéyttod. Oikein asennettuna palovaahdolla
saadaan hyva dénen eristdvyys ja se on helppo kéyttdi vaikeapiisyisissd kohteissa. /2,

s. 10/ (Liite 4)

5.2.7 Palokatkopinnoitteet

Palokatkopinnoitteita kdytetddn yleensd suurempien ldpivientien tiivistimiseen ja koh-
teissa, joissa ldpivienneissd tulee olemaan muutostarpeita. Pinnoitekokonaisuus muo-
dostuu palonsuojapinnoitteesta ja kovasta mineraalivillasta sekd mahdollisesta tiivis-
tysmateriaalista. Pinnoitteen soveltuvat suurille aukoille, eiki sen 14pi padse kulkeutu-

maan savua. /2,s. 11/

5.2.8 Palokatkomansetit

Palosuojamansettia eli palon katkaisevaa kaulusta kéytetdin suojaamaan muoviput-

kien ldpiviennit. Sen toiminta perustuu kauluksessa olevaan nauhaan, joka tulipalon

aikana rikkoo muoviputken ja tiivistid muoviputkeen syntyneen aukon. /2, s. 11/ (Liite

)

Kuva 4. Hiltin palokatkomansetti
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5.2.9 Modulaariset palokatkot

Modulaarinen palokatko on ldpivientiaukkoihin asennettava, valmisosista koostuva
palokatko. Sitd kéytetdén erilaisissa laitetiloissa, puhdastiloissa ja rdjdhdysvaaralli-
sissa tiloissa. Modulaarinen palokatko tekee samalla lapiviennistd kaasu-, palo- ja ve-
sitiiviin. Se toimii palokatkona EI 60-luokan kivirakenteissa ja jotkin tuotteet soveltu-
vat myos K- ja S1-luokan viestdonsuojiin. Toteutettuun modulaariseen palokatkoon

voidaan helposti lisdtd kaapeleita ja putkia jilkeenpdin. /2, s. 11/

5.2.10 Viliaikaiset tai muunneltavat palokatkot

Viliaikaisia tai pysyvid palokatkoja seiné- ja kattorakenteisiin voidaan tehda palokat-
kopusseilla, palokatkotyynyilld. Ne soveltuvat hyvin kohteisiin, joissa tdytyy suojata
viereisid tiloja polyltd, ddneltd tai muulta rasitukselta sekd saneerauksiin, uudisraken-
tamiseen ja kohteisiin, joissa joudutaan muuttamaan usein lapivienteja ja sdhkoistyk-

sid. /2,s. 11/

Palokatkotiilistd voidaan tehdd joko véliaikainen tai pysyva palokatko pienten ja kes-
kisuurten kaapeli- ja putkildpivientien tiivistimiseen. Palokatkotiililld saadaan suojat-
tua viereisid tiloja polyltd, ddneltd tai muulta rasitukselta ja ne soveltuvat saneerauk-
siin, uudisrakentamiseen seké kohteisiin, joissa joudutaan muuttamaan usein ldpivien-

tejd. /2, s. 12/

Palokatkotulpilla voidaan tiivistdd kaapelildpivienteja etukidteen tehdyissd pyoreissé
rei’issé, joissa tarvitaan tilapdistd suojausta. Palokatkotulpilla voidaan tehdd myds py-

syvid palokatkoja kaapelinippujen ja yksittéisten kaapelien suojaukseen. /2, s. 11/



20

6 PALOKATKOSUUNNITELMA

Palokatkosuunnitelma on erityissuunnitelma, joka laaditaan rakennushankkeeseen
ryhtyvén asiantuntijan, rakennesuunnittelijan sekd lvi- ja sdhkosuunnittelijan kanssa
yhteistydsséd. Palokatkosuunnitelman pohjana kdytetdan piirustusta, johon on merkitty
palo-osastojen rajat ja osastointiluokat sekd esimerkiksi varauspiirustusta, josta ndh-
déadn osastoivien rakenteiden ldpi kulkevat ldpiviennit. Rakennusvalvonta péattad lu-
paa myOntdessiddn rakennushankkeen laajuudesta ja laadusta riippuen tuleeko palokat-
kosuunnitelma toimittaa erityissuunnitelmana rakennusvalvontavirastoon ennen ra-

kennustodiden aloittamista. /11/

Pohjapiirustukseen merkitdén jokaisen ldpiviennin kohdalle siiné kéytettdvin palokat-
kotyypin esimerkiksi numero- tai kirjaintunnus. Pohjapiirustusta tiydennetdin detalji-
piirroksilla, joissa esitetddn jokaiselle ldpiviennille reunaehdot (rakenteiden paksuudet
ja materiaalit, l&pivientiaukkojen sallitut koot seké esimerkiksi johdotuksille mahdol-
liset keskio- ja reunaetdisyydet). Palokatkosuunnitelmaan siséllytetddn yleensd myos
rakennustuotteiden suoritustasoilmoitukset (DOP) ja tekstiosa, johon voidaan kirjata
vaatimuksia esimerkiksi palokatkoasentajan pitevyydelle, palokatkotarkastusten teke-

miselle ja tarkastusten dokumentoinnille. /12/

Palokatkosuunnitelmassa esitetddn yksi vaatimukset tiyttava ratkaisu jokaiselle lépi-
viennille. Esitetysti ratkaisusta voidaan myds poiketa, mutta silloin tulee tydmaan vas-
taavan tyonjohtajan ottaa yhteyttd palokatkosuunnitelman laatijaan, joka tekee tarvit-

tavat muutokset suunnitelmaan niin, etti ne tayttivit vaatimukset. /12/

Joissakin kaupungeissa voidaan myds vaatia palokatkoasennusten dokumentointia,
jotta rakennuksen kunnossapito voidaan toteuttaa hallitusti koko sen elinkaaren ajan.
Esimerkiksi Uudenkaupungin rakennusvalvonnan palokatko-ohjeessa ohjeistetaan,
ettd palokatkot toteuttavan urakoitsijan tulee dokumentoida asennukset sdhkdisesti.
Palokatkojen dokumentaatio pitdé sisdlldén palokatkon sijaintitiedot seké detaljipiirus-
tuksen, valokuvat ldpivienneistd ennen ja jdlkeen tiivistyksen, asennuspdivimééran,
asennuksen suorittaneen yrityksen ja asentajan nimen, palokatkon tarkastamisen seké

seuraavan tarkastuspdivimairén. /13/
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7 KERROSTALON PALOKATKOSUUNNITELMA

7.1 Kohteen kuvaus

Téssd opinndytetydssd esimerkkind toimiva kohde on Vantaalle rakennettava 7-ker-
roksinen kellarillinen kerrostalo, jossa on yhteenséd 42 huoneistoa. Kerrostalon koko-

naispinta-ala 3378,5m?, josta huoneistoala on 2303+52m?.

Rakennuksen alapohja muodostuu maata vasten valetusta, 240mm paksusta kantavasta
terdsbetonilaatasta ja osaksi ontelolaatoilla toteutetusta tuulettuvasta alapohjasta. Vili-
ja yldpohjat toteutetaan pddasiassa ontelolaatoilla paitsi porrashuoneiden kohdalla,

joissa kerrostaso tehddén massiivilaattaclementeista.

Rakennuksessa huoneiston ja porrashuoneen vilinen kantava véliseind tehdddn
200mm paksulla terdsbetonielementilld. Huoneistojen viliset seinit tehddin samalla
rakennetyypilld. Julkisivut ovat pdédosin rapattuja lampderistettyjd elementtejd, parve-

ketaustat ja kellarin seinit sandwich-elementteja.

7.2  Kohteen LVI-tekniikka

Rakennuksen l&dmmitysverkoston ensidpuolen putket tehdddn saumallisista terdsput-
kista. Toisiopuolen sekd ilmanpoiston, tyhjennyksen ja mittareiden liitosjohdot teh-
déaan kierteistettivilld terdsputkilla. Muut lampoputket tehddin hitsattavista terdsput-
kista. Talousvesiverkoston putket tehdddn kupariputkista. Rakennuksen sisdpuoliset
viemdrit toteutetaan kovilla PVC-viemiriputkilla sekd valurautaviemédreind. Ilman-
vaihtojérjestelmén kanavat tehdddn terdsputkista. Rakennuksessa pystyhormit toteute-
taan tehdasvalmisteisilla, betonirunkoisilla Elpo-hormielementeilld ja ne toimitetaan

valmiiksi putkitettuina tydmaalle.
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7.3 Palokatkojen suunnittelu

Palokatkosuunnitelman tekeminen on hyvid aloittaa tarkastelemalla LVI- ja séh-
kosuunnittelijoilta saatua reiképiirustusta, johon he ovat merkinneet tekniikoiden vaa-
timat 14piviennit rakenteisiin. Reiképiirustuksesta nékee ldpivientiaukon koon, aukon
korkoaseman sekd miké ldpivienti on kyseessd (Lamp0, vesi, ilmanvaihto vai sahko).
Palokatkojen paikannuskaaviot kannattaakin tehdd suoraan reiképiirustuksen péélle
merkkaamalla arkkitehdin médritteleméit palo-osastointirajat piirustukseen, jonka jil-
keen on helppo tarkastella kohdat, joihin palokatko tarvitaan (Liite). Palokatkosuun-
nittelun ohessa tulee myds tarkastella LVI-piirustuksia, joista nékee kdytetyt putki-
koot. LVI-piirustuksesta nikee my0s putkivedot ei-kantavien osastoivien seinien ldpi,

silld niitd ei yleensd esiteté reikdpiirustuksissa.

Palokatkodetaljit kokosin erilliseen detaljinippuun, josta 16ytyvét kaikki kohteessa
kaytettdvdt palokatkoratkaisut. Suunnitelmassa on joillekin ldpivienneille annettu
kaksi eri palokatkovaihtoehtoa, joista tydmaa voi tapauskohtaisesti valita kumpaa rat-
kaisua kéyttavdt. Jos kahdesta vaihtoehdosta toinen ei sovellu johonkin kohtaan on

paikannuskaavion merkattu joko a tai b vaihtoehto.

Osastoivien vilipohjien palokatkot

Rakennuksen tuulettuva alapohja ja vélipohjat toteutetaan ontelolaatoilla. Ontelolaa-
toille ei ole Hiltilla testattuja palokatkosovelluksia, joten ldpivientien kohdalla muo-
dostetaan ontelolaatasta paikallisesti massiivilaatta tukkimalla ontelo esim. palamatto-

malla kivivillalla tai palokatkovaahdolla (Liite 6, sivu 22).

Tuulettuva alapohja muodostaa yhden palo-osaston alapohjan ja tuulettuvan tilan vi-
lille, joten esimerkiksi viliseinien betoninostot eivit osastoi tuulettuva tilaa. Tuulettu-
van alapohjan ldpi nousee muovisia viemériputkia, joiden palokatkoksi on valittu Hil-
tin CFS-C P palokatkomansetti, joka asennetaan putken ympdrille ja ldpivientiaukko
valetaan umpeen Hiltin CFS-M RG sementtipohjaisella palokatkomassalla (Liite 6,
sivu 16). Tdssd kohteessa ldmpdopattereille nousevien virtausputkien ldpivienneissé
kiytetddn Sewatekin lapivientikappaletta (Liite 6, sivu 14), jolloin sddstytdén erillisiltd

palokatkotdiltd ldpivientikappaleen toimien samalla palokatkona.
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Rakennuksessa kéytettidvissd elpo-hormeissa palokatkoja tarvitaan sihkdkaapeleiden
aukoissa ja ensimmaéisen hormielementin alapddssd. Kaapelien kannatusaukot tiyte-
tadn palamattomalla, luokan A1/A2 kivivillalla tydmaalla, jonka jalkeen saumat tiivis-
tetddin Hilti CFS-S ACR akryylipohjaisella palokatkomassalla (Liite 6, sivu 21). Pie-
nempien kaapeliaukkojen palokatko hoidetaan laajenevalla Hilti CFS- IS palokatko-
massalla 25mm syvyydelté (Liite 6, sivu 21). Ensimmaéisen hormielementin alapdéssa
palokatko tehddin betonoimalla. Jokaisella hormilinjalla alimpiin hormeihin nouse-
vien viemireiden pohjakulma toteutetaan betonoimalla ja muovinen viemériosuus on

betonin sisdlld, jolloin pohjakulmaan ei tarvita erillistd palokatkoa.

Mirkatiloihin erillisend nousevien viemireiden palokatkoksi on valittu Hiltin CFS-F
FX palokatkovaahto valurautaviemdéreille, silld se on helppo ja nopea asentaa vaikei-
siinkin paikkoihin (Liite 6, sivu 15). Muoviviemérien palokatkoksi on valittu Hiltin
CFS-C P palokatkomansetti sementtipohjaisella palokatkomassatdytolld (Liite 6, sivu
13). Joihinkin kohtiin on palokatkojen paikannuskaavioon merkattu molemmat vaih-
toehdot, jos on epdselvyyttd kummalla materiaalilla menndén osastoivan vélipohjan

lapi.

Sdhkot viedddn rakennuksessa padsddntoisesti hormeissa kerroksesta toiseen joitakin
poikkeuksia lukuun ottamatta. Sdhkoénousujen palokatkoksi on valittu my6s Hiltin pa-
lokatkovaahto, silld sdhkojen ldpiviennit saattavat olla hyvinkin hankalissa ja ahtaissa
paikoissa ja sithen on helppo lisdtd esimerkiksi kaapeleita jélkeenpdin. Sahkoille on
esitetty toiseksi palokatkoratkaisuksi vaahdon lisdksi Hiltin CFS-M RG sementtipoh-
jainen palokatkomassa sen ollessa halvempi ratkaisu verrattuna palokatkovaahtoon

(Liite 6, sivu 17 ja 18).

Ilmanvaihtokanavien mennessé lipi osastoivasta rakenteesta kanava yleensd varuste-
taan LVI-suunnittelijan médrittdmalld, palo-osastointivaatimuksen téyttidvilld palon-
rajoittimella sekd eristimalld kanava tarvittaessa ldvistettdvin rakenteen molemmilta
puolilta. /18, s. 6/. Lapivientireikd betonoidaan tydmaalla umpeen putken ympaérilti tai
vaihtoehtoisesti palokatko toteutetaan Hiltin pinnoitetulla mineraalivillalevylld CFS-

CT B (Liite 6, sivu 19 ja 20).
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Osastoivien seinien palokatkot

Kellarikerroksen palokatkojen suunnittelu on yleensé aikaa vievin osa koko suunnitel-
massa koska kellariin sijoitetaan yleensd sdahkopéaédkeskus ja lammonjakohuone seké
muut talotekniikan tarvitsemat tilat, joten tekniikoiden méérd on huomattavasti suu-
rempi kuin muissa kerroksissa. Rakennuksessa on kellarikerroksessa liammdonjakohuo-
neen, sahkopidkeskuksen ja irtaimistovaraston véliset osastoivat ei-kantavat seinit to-
teutettu muurattuna 130mm paksulla tiilelld. Tassd tapauksessa osastoivan seinén lipi
menevat tekniikat tarkastin LVIS-piirustuksista. Ndiden seinien osastointivaatimuk-
sena oli EI90 ja monet palokatkosovellukset vaativat rakennepaksuudeksi védhintddn
150mm, jotta saavutetaan 90 minuutin palonkesto eristivyyden ja tiiveyden osalta.
Naisséd kohdissa on rakennetta vahvistettava paikallisesti ldpiviennin kohdalla esimer-
kiksi késin tehtdvilld sementtipohjaisella rappauksella (Liite 6, sivu 23). Ei-kantavien
osastoivien seinien yldpdén tiivistyskittaukseen valitsin Hiltin akryylipohjaisen palo-
katkomassan kivivillasullonnalla, joka sallii my&s mahdolliset seinén liikkeet (Liite 6,

sivu 12).

Kayttovesiputkien ja ldmpopatteriputkien palokatko on pédsadntdisesti toteutettu sei-
ndelementtiin elementtitehtaalla valmiiksi asennetulla sewatekin ldpivientiosalla (Liite

6, sivu 5), jolloin tyomaalla tdytyy vain tehdé tiivistyskittaus putken ympdrille.

Seinien l&pi menevien metalliputkien palokatkoksi on esitetty Hiltin CFS-F FX palo-
katkovaahto, sekd Hiltin CFS-M RG sementtipohjainen palokatkomassa, joista tydmaa
voi téssikin tilanteessa valita tapauskohtaisesti (Liite 6, sivu 6 ja 7). Muoviputkille
valitsin tydmaan toiveesta Hiltin CFS-W EL palokatkonauhan, joka kierretddn putken
ympdrille ja se jdd rakenteen sisdén (Liite 6, sivu 8). Palokatkonauha soveltuu manset-

tia paremmin ahtaisiin tiloihin.

Sahkoldpivientien palokatkoiksi valitsin myds palokatkovaahdon ja sen liséksi isom-
mille ldpivienneille pinnoitetun mineraalivillalevyn. Kummassakin ratkaisussa pysty-

tadn helposti my0s lisidmadin kaapeleita my0s jalkeenpdin tarpeen vaatiessa.
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Ilmanvaihtoputkille valitsin palokatkoksi Hiltin akryylipohjaisen palokatkomassan ki-
vivillasullonnalla. Tdmai toteutus on helppo ja nopea tehdi tydmaalla, seké on dédnitek-

nisesti myds hyva ratkaisu (Liite 6, sivu 5).

8 POHDINTA

Palokatkojen osuus rakennushankkeessa on hyvin pieni, mutta paloturvallisuuden kan-
nalta ne ovat suuressa roolissa. Huolellisesti suunnitelluilla ja toteutetuilla palokat-
koilla voidaan siéstyd suurilta vahingoilta niiden rajatessa palotilanteessa tulipalon le-

vidmistd palo-osastosta toiseen.

Opinndytety tehtiin A-Insindorit Suunnittelu Oy:lle ja tarkoituksena oli saada tydsta
titvis kuvaus tdménhetkisistd palokatkoista, niiden suunnittelusta ja toteutuksesta. Sa-
malla oli my0s ideana kartuttaa omaa tietimysténi palokatkoista, sill tarkoitus on, etti
rupean jatkossa tekemdin muun suunnittelutyon ohella palokatkosuunnitelmia A-Insi-
noorit Suunnittelu Oy:lle. Opinndytetydsséd esitetty palokatkosuunnitelma on ensim-

maéinen itse tekeméni ja tydmaalla toteutettu palokatkosuunnitelma.

Opinndytetyotd tehdessd oma kiinnostukseni palokatkoja ja niiden suunnittelua koh-
taan kasvoi. Toivonkin, ettd opinndytetyOstd on hyotyd myds muille palokatkosuun-

nittelua tekeville.
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LIOTE 1

SISALTO
Terasputki massiivisessa
LTI | visonass ACR-PSY
RAKENNUSOSA PVM REV
Osastoiva valiseina 200516

Ei mittakaavassa

max 320 10 , max 320
a 1 X
a. | Terés- tai
o valurautaputki
8 4 1 <
° <
2 T
: g "
@ 8
Hilti CFS-S ACR > -
akryylipohjainen 4 \
palokatkomassa L, | luokan A1/A2
Kivivilla min
Betoni, tiili tai "~ | 45 kg/m3
kevytbetoni — > _ |
min. 650 kg/m3
min 150
I_ - — — _I - Hyvaksynta ETA-10/0292 ja EJ16050499
210 - Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti

- Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan
mukaisia minimimittoja

- Paloluokka EI60

I |
I |
RICOM
| R | - Aaneneristavyys*:

w =58 dB
I— —————— —| R:w=51dB

- Kayttélampétila: -5°C - +70°C

- Reijan koko: putken
halkaisija +20-72 mm
* Testattu 200 mm betoniseindssa, EN ISO 140-3,

- Kahden reijan valinen EN ISO 20140-10 ja EN ISO 717-1 mukaan
etéisyys min. 10 mm
HUOM! Mikili d sisaltsa tulee hyvaksynnan kattay ri
LEGAL NOTICE: This tempiate contains Hitl intelectual Property which Is legally Incluaing C of HIy For use only by HIl§ customers and In conjunction

with HItI products. No third party use/products Is authorised and breaches HIt's inteliectual property rights. HIR 3ccepts no responsidilty for unauthorzed use and reserves il rights % take legal
action to enforce its rights In law.




LIITE 2

| 15

SISALTO TUNNUS
Kupariputki massiivisessa RG'P82
m viliseindssa, palamaton eriste
RAKENNUSOSA P REV
Osastoiva valiseina 201113
Ei mittakaavassa
max 260 max 260
L4
: o
Q 5 . -
= -
: 3
Ne— 1 e 1
- ~
= iy g
Hilti CFS-M RG 5 | cu-put 8
sementtipohjainen Q
palokatkomassa
Betoni, till tai : luokan A1/A2
kevytbetoni —_[_°. | Kkivivilla min
min. 650 kg/m3 45 kg/m3
min 500*** min 150 min 500***

1

- — —

- Max. aukko 1200x2000,
kuvan mitat minimimittoja

- pybrea aukko: @ min +30 mm putken
eristettyyn halkaisijaan

** Eristeen paksuus:

- Hyvéksynta ETA-12/0101
- Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti

- Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan
mukaisia mittoja

- Paloluokka EI120

- Aaneneristavyys*:
Dnw =59 dB
R, =52dB

- Kayttélampdtila: -5°C - +70°C

* Testattu 175 mm betoniseindssa, EN ISO
20140-10 ja EN ISO 717-1 mukaan

*** Eristeen pituus:

220 mm < @ 54 mm putki 2500 mm < @ 54 mm putki
240 mm > @ 54 mm putki 2 800 mm > @ 54 mm putki
HUOM! Mikali dok in sisaltca tulee hyvak rki

LEGAL NOTICE: This tempiate contains Hitl intellectual Property which Is legally protected. Inclucing Community registration of Hill tracemarks. For use only by HIll customers and In conjunction
with HIli procducts. No third party use/products 15 authorised and breaches HIl's Inteliectual property rights. HIlS accepts no responsidilty for unauthorized use and reserves ail rights 1o take legal

action to enforce its rights in law




LITE 3

Betoni, tiili tai kevytbetoni ——
min 550kg/m3 —

min 100

| |
| 1
B =
| |
| |

- Aukon max koko 150mm x 150mm
tai @ 165 mm

HUOM! Mikali dok in sisaltoa L tulee hyvaksy

SISALTO TUNNUS
Muovisuojaputket massiivisessa |S-M S 2
RAKENNUSOSA PVM REV
Osastoiva valiseina 261115
Ei mittakaavassa
R I
| ‘ max 250 ) max 250
| |
| 1"
| s 1"
I 1"
I 1"
I 1"
I 1"
I 1"
I 1"
I 1"
I 1"
1] 1"
I 1"
H i
T A T
luokan A1/A2 kivivilla
Hilti CFS-IS palokatkomassa min 45 kg/m3 g
3
E

- Hyvaksynta ETA-10/0406

- Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti

- Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan

mukaisia mittoja

- Paloluokka EI120

LEGAL NOTICE: This tempiate contains Hitl intelectual Property which Is legaily

acvon to enforce its rights In law.

of Hi For use only by HIlS customers and In conjunction
with HIl products. Nomm\uemnmwmmmslmmmwmm HIlt acoepts no responsidilty for unauthorized use and reserves all rights 10 take legal




LITE 4

SISALTO
Kupariputki massiivisessa Fx_P S 2
m valiseinassa, palamaton eriste
RAKENNUSOSA PVM REV
Osastoiva valiseina 201113 A
Ei mittakaavassa
max 300 max 300
a
a.
<
]
8 § < ~N
£ E 4 ]
E -
_\(_ . 5
- ~
lll!llllx!llxlxlllxlx lel'l'l'l'l'l'l’l X'K!X’X'l,l 'l'l'l,l ~
v g
Hilti CFS-F FX 2 | cu-putki »
palokatkovaahto
4
Betoni, tiili tai & luokan A1/A2
kevytbetoni —__[_°. | kivivilla min
min. 650 kg/m3 45 kg/m3
min 500 min 150**"] min 500
[ = i — - Hyvaksynnat ETA-10/0109 ja EJ13070400
- Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti
| | - Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan
I | mukaisia mittoja
20 r - Paloluokka EI60 (E1120 kts. ETA)
| d’_7 | - Kayttolampétila: -20°C - +70°C
| | - Adneneristavyys*:
Dnw =54 dB
| | R,, =47dB
L_ ] * Aaneneristavyys testattu 100 mm kipsilevyseinéssa,
- - — — — EN ISO 140-3, EN ISO 20140-10 ja EN ISO 717-1
mukaan
- Max aukko 400 x 400 mm tai
@ 450 mm ** Eristeen paksuus:
220 mm < @ 28 mm putki
- Kuvan mitat minimimittoja 240 mm > @ 28 mm putki
*** Rakenteen vahvuus min 100 mm, kun CFS-F FX
ainevahvuus 2 150mm
HUOM! Mikali d in sisaltoa tulee hyvak rki

LEGAL NOTICE: This tempiate contains Hit! iInteldectual Property which Is legaily protected, Inchuch
with HIti products. Nommumumwmmmm&m«mmm HI accepts no responsidiity for unauthorzed use and reserves ail rights 1 take legal

action to enforce its rights In law.
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LIITE 5

SISALTO TUNNUS
m Muoviputki massiivivaliseinassa -MP-PS2
RAKENNUSOSA PVM REV
Osastoiva valiseina 130214
Ei mittakaavassa
max 300 max 300
PE,PP,PVC,PEX,ABS || " |a = |T |
-muoviputki 4
(putkien halkaisijat vaihtelevat .
materiaalin mukaan, kts. ETA) . s
=
—\r
<
Q
)
8
Hilti CFS-C P palokatkomansetti** <
Lapivientiraon taytto:
) ' Hilti CFS-M RG sementtipohjainen
tiili, kevytbetoni tai betoni ————
min 450 kg/m3 _\__._..4__ palokatkomassa
min 100
- Aaneneristavyys™: - Hyvéksynta ETA-10/0404
Dnhw =59dB - Asennettava Hiltin ohjeen mukaisesti
R, =52dB - Paloluokka EI120
1 - Putken kannakoinnissa noudatettava kuvan
5 ::?‘aluu i1 ;55'2""53”% . mukaisia minimimittoja
oniseindssa, | o _
Kts. ETA -hyvaksynta @180-2250 putket seindn paksuus min 150
***) Putken seinamavahvuudet ETA -hyvaksynnan mukaan
— *) putken | suositeltu kiinnikkeiden
) mansetin koko | g5 (mm) | aukko (mm) | lukumaara
CFS-C P 50/1.5" 50 62 2
CFS-C P 63/2" 63 77 2
CFS-C P 75/2.5" 75 82 3
CFS-C P 90/3" 90 112 3
- mansettien vali min 0 mm el il L -
CFS-C P 125/5" 125 142 4
- aukkoko oltava pienempi, kuin -
mansetin ulkohalkaisija CFS-C P 160/6 160 182 6
HUOM! Mkl dok in sisaitoa tulee hyvaksynnan } rki
LEGAL NOTICE: This tempiate contains Hitl intellectual Property which Is legally . Inciucing Ci of Hity For use only by Hiti customers and In conunction
with HIt§ procucts. No third party 1 ana HI's property rights. HItl accepts no responsilty for unsuhorized use and

action to enforce its rights in law.
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