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Abstrakt

Malet med examensarbetet ar att undersoka hur skogsférnyelser har lyckats pa utvalda
objekt i Kymmenedalens Ian genom att kombinera frotrad, maskinell sddd och foradlade
fron av tall. Faltinventeringen har utforts pa 4 fornyelseytor. Den totala arealen ar 23
hektar.

| teoridelen behandlas fornyelseskyldighet, tallférnyelser, markberedning och det
foradlade froets ursprung.

| resultatet framkommer att fornyelserna har lyckats bra, plantuppkomsten av tall ari
medeltal 4 077 stycken per hektar och plantmaterialet ar jamnfordelat pa fornyelserna.

Undersokningen har gjorts i samarbete med Stockfors Oy. Forarbetet och
informationsinsamlingen pabdrjades i april 2019.
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keskimaarin 4 o077 kappaletta hehtaarilla ja etta taimia on jakautunut tasaisesti
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This thesis is about how forestry regenerations have succeeded on chosen regeneration
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1 Inledning

Finland é&r till storsta delen tickt av skog. For att bibehalla detta &r det viktigt att man da man
hugger bort det gamla bestandet, utan fordrdjning utfor en fornyelse. I detta arbete har jag
bekantat mig med en blandmetod dar man har ldmnat frotrad och utfort sadd i samband med

markberedningen.

I ekonomiskogsbruk dr mélet vid fornyelse att snabbt och kostnadseffektivt, dock med tanke
ocksa pa natur- och miljoaspekter fa fram ett plantbestand som ar sé produktivt som mojligt
pa dess standort. Plantbestandet ska besta av ritt tridslag och vara tillrickligt titbevuxet.

(Aijild, Koistinen, Sved, Vanhatalo och Viisinen, 2014, 44)

Pé Stockfors Oy anvinder man en kombination av frotrdd samt maskinell sddd ddr man
anvinder forddlade tallfron frén Siemen Forelia Oy, detta for att nd bésta resultat.Fordelen
med maskinell saddd av tall jamfort med plantering &r att det dr enkelt, man far ett tillrdckligt
titt bestand med tanke pé att & upp kvalitetstrdd, helhetskostnaderna &r ldgre da det gors
tillika med markberedningen och froet fés i jorden direkt vid markberedningen da det far ett

litet forsprang till annan vegetation. (Bergsten & Sahlén, 2013, 6-9)

Man fornyade via plantering eller sadd 96 000 hektar ar 2018 i Finland, av dessa var 74 000
hektar planteringar och 22 000 hektar sddd. Naturlig fornyelse via frotrdd var 37 000 hektar.
(Naturresursinstitutet, 2019)

Sadd ar ett traditionellt skogsfornyelsesatt, de tidigaste tall-sddderna skedde redan pa 1850-
talet. Traditionellt har man satt for hand men pa 1990-talet borjade det bli allt vanligare med
maskinell sd&dd kombinerat med markberedning. (Nygren, 2011, 5-7)

Blandmetoden med tallfrotrad kombinerat med sddd har varit rétt séllsynt i sédra Finland.
Metoden har blivit intressantare efter att motstandet mot kalhyggen blivit allménnare
(Kumela och Héanninen, 2011, 26-30). Stockfors Ab ar hir en foregangare pa sitt omrade

genom att forespraka denna metod for sina kunder.

1.1 Syfte och begriansningar

I detta arbete undersoks péd bestillning av Stockfors Ab hur man har lyckats med de
fornyelser som har utforts genom maskinell sddd under frotrdd pa ett omrade 1 landskapet

Kymmenedalen som stricker sig fran Pyttis till Fredrikshamn. Marken dr mineraljord pa
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samtliga fornyelser. Skogstypen é&r till storsta delen VT, ocksd MT och OMT finns
representerat. Via denna undersokning kan man forsdkra sig om att tradslagsvalet har varit
det ritta samt att fornyelserna haller de mal som man satt upp i Rad i god skogsvard och att

de haller de krav man lagt upp i skogslagen.

2 Bakgrund

Under den forindustriella eran som péagick mellan &ren 1500 och 1809 anvindes tréd mest till
brannved, men ocksa for byggande och produktion av kol och tjara. Svedjebruket forbrukade
da storsta delen av vara skogsresurser men under 1600- och 1700-talet gick det ocksa stora
mangder till jirnbruken som krévde stora méngder kol och brannved. Skeppsbyggarindustrin
forbrukade ocksa stora mangder trd i form av sagtimmer, tjdra och beck édnda fram till 1860-

talet da skeppen borjade byggas allt mer i stal. (Hénninen, 2015, 9-10)

Dock okade bara efterfragan pd timmer fran 1860 framéat, da senaten avreglerade sagkvoter
man tidigare haft och tilldt grundandet av angsagar. Tidigare hade man bara fétt anldgga
vattensdgar vilket hade begriinsat placeringen och intresset for sdgning. Angségarna fick sitt
genombrott pa 1870-talet och efterfragan pa timmer véxer explosionsartat. (Héanninen, 2015,

9-10)

Tjansteménnen blir s& smaningom oroade over den valdsamma anvéndningen av Finlands
skogar. Ar 1889 stiftas Finlands skogslag som forbjuder skovling av skogarna. Man bedémer
att Finlands skogsresurser har varit som ldgst i slutet av 1800-talet. Finlands skogslag har

darefter fornyats flera gdnger for att folja utvecklingen.

Fastén anvéndningen av virke snabbt 6kade inom industrin var det forst i mitten av 1930-
talet som industrins anvdndning av virke dverskred annan anvéndning av virke. Industrins
anvindning fortsatte Oka sidrskilt efter andra vérldskriget d& Finland maéste betala
krigsskadestand samt efterstrdvade utlandsk valuta. Detta ledde till att i slutet av 1950-talet
overskred anvéndningen av virke tillvixten, vilket beslutsfattarna bekymrade sig Gver.
Beslut som dé gjordes ledde till stor fordndring inom skogsskotseln: man overgick frén
naturlig fornyelse till fornyelse via kalhyggen och skogsodling, stora omraden av torvmarker
torrlades via dikning, skogsgddsling samt kemisk slybekdmpning blev mera allmint och

skogsbilvégsnitet borjade byggas ut i storre grad. (Hanninen, 2015, 10-11)



2.1 Skogsagandet i Finland

Det dr 1 huvudsak privatpersoner som dger skog i Finland, 61 % av den skogsbruksmark som
anvinds for virkesproduktion ir i privat figo. Aven om finska staten fger en fjirdedel av all
skog i1 Finland s har dess skogars tradbestands totalvolym endast 14 % av den totala
volymen i Finland. Detta beror pa att de skogar som &4gs av staten till stor del befinner sig i
norra Finland pa ldgproduktiv mark. Bolagen dger ungefdr 10 % skogsmark samt volym,
resterande 5 % 4gs av Ovriga dgargrupper (kommuner, férsamlingar och samfund) Det finns
kring 630 000 privata skogségare som dger mera dn 2 hektar skog och en genomsnittlig
privat skogsdgare dger i medeltal 30 hektar skog. Det &r vanligt att skogen halls i sldkten via
arv alternativt genom kop av forédldrar eller néra slékting, sa gott som hélften har fatt skogen
genom arv. Traditionellt har skogsdgaren bott pa landsbygden men skogsdgare som bor i

titorten eller i stdder okar stadigt. (Hénninen, 2015, 12—13)

2.2 Skogstjinster for skogsidgaren

Ungefidr hilften av skogsvéardsarbetena utfors av skogségaren sjdlv men denna siffra ar pa
nedgang pa grund av att allt flera bor langt borta fran sina skogsfastigheter och medelaldern
okar bland skogsdgaren. Vissa arbetsskeden kraver ocksa specialkunskap och maskiner som
det inte &r vért att kopa for en enskild skogsédgare, arbetet dr ocksa ofta tidskrdvande och
fritiden rdcker inte till. For att f4 de viktigaste skogsatgirderna gjorda maste méanga
skogsédgare kopa skogstjinsterna utifran. Avverkning av skog dr den mest arbetskridvande
och farligaste arbetsingreppet vilket har lett till att koparen oftast kdper virket pa rot och tar
ansvar for avverkningen och borttransporten av virket, forséljning pa leverans star for
ungefér en femtedel av virkesaffdrerna. Man kan kopa alla skogstjdnster man behdver fran

skogsbolag, skogsvardsforeningar och olika skogstjénstforetag. (Hénninen, H, 2015,14-17)

2.3 Fornyelseskyldighet

Skogens skotsel- och anvindningssitt bestims i Finlands skogslag (1096/1996) och den
senaste lagéndring gillande skogsfornyelse kom ikraft den 1.1.2014. Lagen har preciserats

genom statsradets forordning om héllbar skétsel och anvéndning av skog (1308/2013).

I stadsrédets forordning om hallbar skotsel och anvidndning av skog, kapitel 3 behandlas
fornyelseskyldigheten. Dér &r det fastslaget att man maste se till att det finns forutséttningar

for att ett nytt plantbestdnd skall kunna komma upp (8 § 1 mom.). Om det ir via naturlig



4
foryngring skall det finnas tillrdckligt med utvecklingsdugliga trdd som kan producera fron,

endera pa fornyelseytan eller vid kanten av fornyelseytan.

Om det inte finns tillridckligt med froproducerande trdd och det inte finns forutsittningar for
en naturlig foryngring skall en odling enligt § 2 a i skogslagen anldggas pa
fornyelseytan.Med detta menas da att man endera maste plantera nya trad eller utfora sadd

pa fornyelseytan. (Statsradets forordning 1308/2013, Hovila, 2014)

2.4 Tall (Pinus Sylvestris)

Var vanliga tall hor till familjen tallvixter - Pinaceae. Tradet kan bli upp till mellan 15 och
30 meter hogt beroende pé standort. Tallens slékte (Pinus) har spritt sig till ett stort omrade
i Eurasien och i Nordamerika. Tallen dr Finlands vanligaste tridslag, den klarar sig pa de
flesta vixtplatser men ar mycket ljuskrdvande. Tallen kan bli upp till 6ver 400 ar gammal

och &r ratt eldtalig, man kan tréffa pa gamla tallar som varit med om flera skogsbrénder.

Barrtrdden i familjen Pinacaea &r trdd eller buskar, de har enkénade blommor pa samma tréd,
de producerar harts samt kada. De dr nakenfroiga véxter som sprider sig via vindpollination,
de har primitiva blommor dir frodmnet utvecklar sig direkt pa ytan av kottefjillet. Tallens
blomningstid & i maj-juni manad, de har han- och honblommor skilt i kottlika
blomstillningar. Hanblomstillningarna ar gula och tidigt vissnande medan honblommorna

ar roda och bolliknande.

Av tall kan man fd gjort sagvaror, cellulosa, tjéra, harts, terpentin samt tallolja.

(http://www.luontoportti.com/suomi/fi/puut/manty [Hamtad 20.5.2019])

2.5 Val av fornyelsemetod

Generellt sett har man valt fornyelsemetod enligt stdindortens bordighet, pad de bordigaste
stdllen har man planterat och detta géiller pa bade mineral- och torvjordar. P4 mindre bordiga
standorter har man utfort sddd och pa de kargare stdndorterna har man anvént naturlig
foryngring. Lavmoar samt lavtorvmoar boér man ldmna utanfor aktiv virkesproduktion.

(Saksa, Luoranen & Uotila, 2015, 87-88)



2.5.1 Tallfornyelser

Man far hog kvalitets stocktrdd av tall pa torr mo och kargare standorter, samt pd myrar och
ndringsfattiga kérr. Tall fornyelser gér man endera genom sidd, plantering eller pa naturlig
vig genom fron fran kvarlamnade frotrad eller kantskogen. Vilken metod man bor anvénda

beror pa i hurudant skick bestindet &r och om det r ett bra froar att vénta.

Pé torra karga moar med grov eller medelgrov jord samt pa rostorvmoar lampar det sig bast
med sadd vid fornyelse av tall. Dock om det finns mycket asp eller bjork i bestandet som
fornyas sa ar plantering ett béttre alternativ da det kommer upp stora méngder sly frén asp

och bjork efter avverkningen.

Tabell 1 Val av tradslag och férnyelsemetod pé mineraljordar i sddra och mellersta Finland.
Forklaring: gron=rekommenderas, gul= med reservation, 0 = ingen markberedning,
B = markberedning som blottar mineraljorden, H = hoglédggning.
(Aijild, O. et. al. 2014. 5.46)

Lundartad mo
Standort eller bordigare Frisk mo Torr mo Karg mo
Jordart = < . -
c | 83| 8| ¢ | %
[ =5 O i =

Tall, plantering

Tall, sddd

Tall, frétrad

Gran', plantering
Gran', teghuggning
Gran', skarmtrad
Vartbjork, plantering
Vartbjork, sadd
Vartbjork, frotrad | |

1. Granférnyelse bor undvikas pa platser som ar utsatta for torka (mark med grov jord, med tunt jordlager, pa kron och 6vre delen av sluttningar)
samt pad omraden som dr infekterade av rotrota

2. Enbart i omrdden med mycket stor risk for algbetning.

3. Endast om det finns tydliga tecken pa plantsattning

4. Risken att misslyckas dr storre an vid plantering.

P& torra moar med finkornig jord, samt pa friska moar med medelgrov och grov jord &r
plantering att foredra speciellt vid byte av tridslag. Plantering av tall pa ldmpar sig ocksé pé

lingontorvmoar samt pa blabérstorvmoar med tunt torvticke.

P& torra moar med grov jord samt pa &nnu kargare stdndorter ldmpar det sig med naturlig
fornyelse, om jordarten &r sorterad och marlagret ar tunt finns det béttre forutsittningar for
att fornyelsen lyckas. Ocksd pa ris- och lingontorvmoar samt i norra Finlands

blabérstorvmoar limpar det sig med naturlig fornyelse. (Aijili et. al., 2014, 47-48)
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Tabell 2. Val av fornyelsemetod pa torvmarker i sodra och mellersta Finland. Forklaring: gron=
rekommenderas, gul= med reservation, 0= ingen markberedning, B= markberedning
som blottar yttorven, H= hogliggning. (Tabell ur: Aijili et. al., 2014, 46)

Ort- Ris-

torvmo Blabars- Blabars- Lingon- Lingon- torvmo
Torvmarkstyp lochll torvmo Il torvmo Il loch il
Tall, plantering
Tall, sddd
Tall, frétrad
Gran, plantering
Gran, naturlig

. Endast objekt med riklig forekomst av vitmaossa

. Pa de bétrdigaste lingontorvmoama finns det vanligen tillrdckligt med kvive fsr gran. Objekt med tjockt torvtdcke kan lida av kallumibrist. Om
nidringsbalansen inte &r | skick utftrs godsling. Langtidsfarsok for att Jamfora granens ach tallens tillvixt och produktion pa lingontorvmoar
saknas dnnu.

. Endast om det finns tydliga tecken p3 plantsattning.

. Fristallning av utvecklingsduglia plantskog.

(]

B

2.6 Markberedning

Att vidlja att markbereda &r bland de viktigaste besluten man kan gora for att sdkra att
fornyelsen lyckas. Markberedning gor att fron och plantor har storre chans att klara sig de
forsta kritiska &ren genom att det minskar konkurrensen av grias- och ortvixter samt att det
ger ett skydd mot snytbaggen. Marken i finldndska skogar ar typiskt kompakt och via
markberedning fir man luckrat upp marken och far den pordsare som igen okar syrehalten i
jorden, marktemperaturen blir ocksa hogre nidrmast ytan. Dessa faktorer frimjar plantornas
rotutveckling. Markberedningen inverkar pd bestdndets utveckling i en 14ng tid framdver och
med réitt markberedningsmetod fir man kostnadseffektivitet i fornyelsekedjan. (Saksa,

Luoranen & Uotila, 91-93)

Harvning passar som metod pa grova och medelgrova jordarter men inte pé torvjordar. Vid
harvning dras ett 60—80 centimeter 1&ngt spar upp med ungefér 2 meters avstand, djupet pa
spéret beror pa om man ska fornya skogen via plantering, sadd eller naturlig fornyelse. Det
ar skél att f6lja hojdkurvorna vid harvning och att géra avbrott i sparet genom att lyfta upp
aggregatet emellanat for att minska risken for erosion och for att regnvattnet inte skall borja

rinna langs med spéret vid regn.

Nér man gor flaickupptagning infér sddd och naturlig foryngring sa blottas flackar av
mineraljorden genom att skrapa bort humuslagret. Flackarna ar till langden och bridden
50-70 centimeter och det skall finnas mellan 4 000 och 5 000 flackar per hektar for att fa in

tillrackligt med grobdddar samt plantor. P& torvmarker skrapas mossticket samt marlagret
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av och i uppkomna flackar blottas sedan torven som hélls fuktig &ven sommartid. Dessa

flickar utgdr sedan ett bra underlag for kommande plantor. (Aijili et. al., 2014, 85)

Flackhogliaggning passar pa medelgrova och finkorniga mineraljordar samt pa torvjordar dir
torrliggningen fungerar. Hogen gors genom att vinda om fléckens jord till en torva. Torvan
bestar da undertill av ett dubbelvikt humuslager som har ett 5-10 centimeters lager med

mineraljord utanpd. Det dr bra om hdgen &r omkring 50 x 60 centimeter.

Inversmarkberedning kan anvdndas pa mineraljordsmarker som har medelgrova jordarter
samt pa torvmarker. Inversmarkberedning kriver att torrliggningen absolut fungerar. Nir
man gor inversmarkberedning sa viander man om jorden till en hg i samma grop man tagit

jorden ifran.

Hogléaggning med faror dr en metod som ldmpar sig bra pa vattensjuka marker samt pa mjal-
och lerjordar dér torrldggningsbehovet inte dr sirskilt stort. Dértill passar den ocksa pa
bordiga torvjordar dir torven dr bestdende av trdd- och starrtorv, d& skall dréneringen
huvudsakligen vara i skick och man far dad hogre planteringspunkter for att fa béttre

konkurrenskraft mot annan markvegetation.

Dikeshogliaggning anvinder man pa vattensjuka mineraljordar och torvmarker som behdver
torrliggning. Nér man utfor dikeshogldggning kan man rensa gamla diken, komplettera med
nya diken vid behov samt mixa med flackupptagning, inversmarkberedning samt

hogliggning med faror. (Aijili et.al., 2014, 87)

2.7 Sadd

Av den éarliga fornyelsearealen sa anvinder man sadd som metod pé ungefir en fjardedel av
arealen. Det &r i stort sett bara tallfron som anvinds vid skogssddd, detta eftersom tall trivs
pa kargare marker som ldmpar sig bést vid fornyelse via sddd. Maskinell sadd ar vanlig, i
industrins och statens skogar anvdander man denna metod pa 87 % av fornyelserna dér man
anvander sadd. I privatdgda skogar star maskinell sadd for 65 % av den sddda arealen.
(Juntunen & Herrala-Ylinen, 2014, 116) Det finns flera fordelar med en lyckad maskinell
sadd, i samband med markberedningen far man ner frona i den just blottade jorden som dr
fuktig, metoden dr enkel och kostnadseffektiv. Kostnaden blir runt en tredjedel av vad det
kostat att plantera samma areal. (Rummukainen, Tervo, Kautto & Pulkkinen, 2011, 14)
Ocksé senare dé bestandet vixer sa dr skotseldtgirderna, grasbekdmpning och slyrdjning

mattligt arbetsdryga da véxtplatsen samt timingen &r den rétta.



2.7.1 Tidpunkten for sidd

Man har traditionellt sétt tall i sodra och mellersta Finland i maj och juni manad. I maj och
juni dr fukt- och virmeforhallandena oftast optimala for att frona ska hinna utvecklas till
plantor med tillrackligt stora rotter for att klara eventuella torrperioder i mitten av sommaren

samt att undgé frysning under vinterhalvaret.

I och med att man vill utféra sddden maskinellt sa ar den traditionella sédd perioden for kort,
man kommer inte till och borja sddden med de tunga maskinerna forrdn menforet tar slut,
det finns bara ett fatal entreprendrer som utfor arbetet sett till den arliga arealen man vill ha
satt. Man har forsokt forldnga perioden till juli manad men med déligt resultat, i juli finns
det redan storre risk for frona att bli uppétna och de borjar ofta forst gro i augusti med foljden

att véixtperioden blir for kort fére vintervilan.

Man har redan linge vetat om att frona kan 6vervintra och borja gro foljande var, enligt

studier kan det hér vara en 16sning pé den korta sdddperioden. (Helenius, 2016, 6-9)

Man har forsokt med maskinell sddd ocksa sent pa hosten pa torr och karg mo for att forldnga
saningsperioden. Da méste man utfora sadden sa sent att froet borjar gro forst nésta var, froet
borde dé inte suga i sig vatten fore kylan kommer. (Hypponen & Hallikainen, 2011, 515—
529, Nygren, 2011, 51)

2.7.2 Fron

Frona formedlas alltid till anvéndaren i lufttita flaskor som endera har etiketter eller
dokument med dér det framgér allt som kravs enligt skogsodlingslagen (241/2002). Det bor
finnas information om b.la froproducenten, trddslagsinformation, fréméngd, typ- och klass
pa frona, hiarkomst, anvindningsomrédet och grobarhetsprocent. Diardver bor frosatsen ha

ett pass enligt lag om skydd for vixters sundhet.

Frona ar levande material och de halls livskraftiga i sval, torr miljo samt skyddade for ljus.
Man bor forvara frona i kylskap eller kéllare i lufttita forpackningar och bara ta med den
mingd 16 till arbetsplatsen som man dmnar anvianda den dagen. (Luoranen, Saksa & Uotila,

2012, 94)



2.7.3 Froets testning och anvindningsomrade

Froet testas for att det inte far vara genetisk modifierat och for att det skall hélla alla krav
som ndmns i lagen 5.4.2002/241. Dir ndmns att for skogsodlingsmaterial far endast
anvindas en sddan frokédlla som uppfyller kraven i skogsodlingsmaterialdirektivet

18.5.2018/374. Dir finns olika krav pa ursprung, kvalitet och kontroll.

Anvindningsomradet for frona bestdms enligt virmesumman. Naturresursinstitutet Luke har
gett ut en rekommendation for  fOrflyttning av  tallfr6 ar  2016.
(http://jukuri.luke.fi/handle/10024/537029) I den framgér att man fran breddgraden 63 [IN
kan flytta frona 1,5 breddgrader sdderut och fa en grobarhet som &r minst 97,5% av den pa
det ursprungliga omradet, detta motsvarar 150 kilometer. Norrut far man begrinsa
forflyttningen till 1 breddgrad (100 kilometer) for att halla samma grobarhet. Fran
Salpausselkd och soderut kan man ocksd anvidnda fr6 frén Estland. P4 grund av
klimatfordndringen har ocksd virmesumman redan #ndrats i Finland under det senaste
arhundradet, detta medfor att froplantagens fron kan anvéndas dven ldngre norrut i
framtiden. (Ruotsalainen, Beuker, & Haapanen, 2016, 17-20; Beuker & Ruotsalainen, 2013,
23)
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Figur 1. Viarmesummans fordndring i Finland. Till vénster medelvirmesumma 1961 — 1990

och till hoger 1981 — 2010. Bilden hiamtad ur: Taimiuutiset 1/13 (Beuker &
Ruotsalainen, 2013, 24).

For att f4 virmesumman riknar man ithop dygnens medeltemperatur under den tid som den
permanent dverstiger en viss dygnstemperaturs troskelvéirde, normalt +5 grader. Som enhet
for virmesumman anvénds det frén engelska tagna uttrycket d.d. (degree days). Om en dags

medeltemperatur dr t.ex. +8 grader sa sdtts 3 d.d. till virmesumman for detta omrade.

(Ruotsalainen, Beuker & Haapanen, 2016)

274 Lag om skydd for vixters sundhet

Syftet med denna lag dr att upprétthalla vixters goda sundhetstillstdnd och ddrmed frimja
jord-  och  skogsbrukets,  trddgardsodlingens och  livsmedelsproduktionens

verksamhetsbetingelser samt livsmedelssédkerheten och produkternas kvalitet.

Denna lag géller atgdrder som avser att bibehélla vixters goda sundhetstillstand och som kan
vidtas for att bekdmpa skadegorare och hindra att de sprids. P& bek&mpningen av insekt- och
svampskador pa trad som véaxer i skog tillimpas utdver vad som bestdms i denna lag lagen

om bekdmpning av insekt- och svampskador i skog.
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Genom forordning av jord- och skogsbruksministeriet bestims, med beaktande av de
internationella avtal som dr bindande for Finland, vilka skadegorare atgdrderna enligt 1
mom. far gilla. Lagen kan dessutom tillimpas pa bekdmpning och forhindrande av
spridningen av skadegdrare eller andra organismer som ir nya eller som har en oférutsedd
verkan och som utgor ett omedelbart hot mot vixters sundhet. (Lag om bekdmpning av

insekt- och svampskador i skog 263/1991)

2.8 Blandmetoden med sidd under frotrad

Om man vill sikra sig om att fornyelsen kommer att lyckas kan man kombinera tallfrotrad
samt sddd. D& &r fornyelsen inte lika kénslig for daliga froar. Vid anvdndning av denna
metod ldmnar man kvar mellan 50 och 150 frétrdd som vid en normal frotradsstédllning.
Sedan i samband med markberedningen sir man en mindre méngd fré &n vad man gor vid
en sadd utan frotrad. (Luoranen, Saksa & Uotila, 2012, 60-61) Stockfors Ab anvénder sig
av en kombination av frotrid, flickupptagning och sddd med 100 gram forddlade tallfron
per hektar. Vid en sadd i samband med markberedningen utan frétrad anvinder man ungefar

350 gram fr6 per hektar. (Luoranen, Saksa & Uotila, 2012, 95)

Denna blandmetod 4r ocksd anvéndbar d& man vill hdlla marken skogsbeklddd och inte
anvinda sig av fornyelse via kalyta. Detta dr ocksé ett medvetet val som Stockfors Ab har
gjort vid val av denna fornyelsemetod, man har mérkt att instéllningen mot kalytor blivit

negativare och man vill halla marken skogsbekladd, en version av kalhyggesfritt skogsbruk.

3 Min undersokning

Jag har undersokt hur ménga plantor det har kommit upp per hektar och vilken hdjd de
kommit upp till vid métningstillfallet, liksom ocksd marktypen samt hur manga
utvecklingsdugliga plantor det finns har konstaterats. Detta resultat har sedan jimforts med

Réd i god skogsvards rekommendationer samt med skogslagens krav.

3.1 Undersokningsmetoder

Till denna unders6kning har jag varit ute i terring och métt 59 provytor pa 4 olika
fornyelseytor. Fornyelserna har utforts mellan aren 2014 och 2018 i Pyttis och
Fredrikshamn. Jag har anvént mig av cirkelprovytor pa 1,78 meters radie vilket motsvarar

10 kvadratmeter, det vill sdga att resultatet plantor jag fatt inom cirkelprovytan multipliceras
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med koefficienten 1 000 for att f4 fram hur manga plantor det finns per hektar. Denna radie
pa cirkelprovytorna anvénde jag for att hélla ner tidsanvdndningen per cirkelprovyta till
under 15 minuter. Mitinstrument jag behovde for dndamélet var en métkapp for hojden,
mattband samt en mittképp for att fiista mattbandet i da jag gick runt i en 1,78 meters cirkel
for att rakna plantorna. Dessutom har jag anvint mobilens GPS for att soka upp de

mitpunkter datorprogrammet Qgis slumpvis har ritat ut pa kartan.

3.2 Metodtest i Falkgolen

Den 25.5.2019 gjorde jag ett forsok i Falkgolen for att testa mina méatningsmetoder, redskap

och anteckningsredskap. Jag laddade ner kartor &ver omraddet i Falkgdlen frén

Lantmiteriverkets nerladdningstjdnst och verforde dem till programmet Qgis version 3.2.3.

VA |\,

Figur 2. Bild 6ver provyta jag gjort pa Qgis.

Diérefter skapade jag ett nytt Shapefil-lager och ritade in en ny polygon som motsvarade en
kalyta pa omradet som var sddd 2017. Efter detta skapade jag ett motsvarande Shapefil-lager
och ritade en likaformad polygon pé den forsta polygonen men med den skillnaden att den
blev 10 meter innanfor den forsta i verkligheten. Detta dérfor att jag till foljande skapade ett
lager med slumpmaéssiga punkter inom detta lager och pa sa vis undviker jag att punkterna

kommer alldeles ut i kanterna pa den ursprungliga ytan.
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Det slumpvisa punktlagret skapas i Qgis via menyn vektor--> Forskningsverktyg-->
Slumpvisa punkter inom polygoner. Jag valde till denna undersékning att anvidnda 3
mitningspunkter per hektar och punkternas distans fér inte vara nidrmare &n 40 meter ifran

varann.

Efter att jag finslipat punktstorlek och férger pa lagren sa gors en New print layout fran
menyn Projekt, dir lagger man till kartan till layouten. Nir jag sedan ar ndjd med layouten
sé exporterar jag den i pdf-format till min Google drive, nu ar pdf-filen georefererad s& nir
jag oppnar den med Avenza maps pa min mobil sa kan jag se var jag befinner mig pa kartan

via mobilens GPS.

3.2.1 Resultat av metodtestet

Jag mirkte ganska snabbt att min mobils GPS inte denna dag é&r sérskilt noggrann, jamfort
med terringobservationer verkar mobilens GPS ha en avvikelse pa upp till mellan 15 och 20
meter. Pa grund av detta tog jag kontakt med Romi Rancken och fragar om rad for att {4 en
noggrannare precision pa arbetet, han foreslar dé att jag kan anvénda skolans Emlid reach
RS som ér en precisions GPS. Med denna kan man komma ner till inom tva meters precision

for provytorna.

Jag hade i detta skede inte d&nnu bestdmt mig for om jag skall anvénda provyteradier pa 3,99
meter eller 1,78 meter. Men efter nagra provytor mérker jag att 3,99 meters provyteradien &r
for arbetsdryg och bestimmer mig for att anvdnda 1,78 meters radien. Jag far pé detta vis

ner tidskravet per provyta fran runt 15 minuter till under 10 minuter.

Blanketterna jag anvidnde mig av for att dokumentera resultaten av métningarna visar sig

ocksa ha for sma kolumner for att fa all information antecknad sa dessa far géras om.

Jag hade med mig ett méttband for att méta hojderna pa plantorna vilket visar sig vara ganska
obehéndigt och jag bestimmer mig for att det behdvs en kort métkapp for att snabba upp

matandet.

3.3 Siadden pa mitt undersékningsomrade

Sadden har utforts av Forest Stromberg Ab och uppdragsgivaren ar Stockfors Ab. Forest

Stromberg Ab anvinder ett Timberjack 1710 underrede som dr en maskin ombyggd fran
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skotare till markberedare, den 4r utrustad med ett Bracke M25.a aggregat p& bakvagnen samt

ett S35-saningsaggregat.

S35-saningsaggregatet gar att montera pd flera olika modellers Bracke
markberedningsekipage och har 2 eller 3 sdddkanaler och man kan s& mellan 4 och 40 fron
per meter. (Bracke S35.a instruktionsbok s.57) Séningsaggregatets styrsystem
kommunicerar med basmaskinens motsvarande, far information om basmaskinens hastighet
och kan den vigen reglera satt froméngd. P& detta vis sker sddden endast pad markberedd

stracka.

Figur 3. Har visas hur maskinen reagerar pa olika instéllningar, gidllande froméngd per meter
och gram/ha. (Bilden ur Bracke S35.a instruktionsbok s. 31)

Styrsystemet ger information &t chaufforen géllande antal sadda fron, avverkad korstriacka
samt om det uppstdr problem med fromatningen. Varje fr6 behandlas individuellt,
froméngden justeras baserat pa grobarhet, frovikt och beroende pa vad markférhallanden

kréaver. (brackeforest.com, Bracke S35.a instruktionsbok s.31)

Bracke M25 ir ett smidigt och 1itt hoglaggarpaket som kan monteras pd en medelstor
dragmaskin, den ar framst byggd f6r en medelstor skotare eller lunnare. Denna kombination
gor den lamplig for mindre markberedningsobjekt dir det kridvs hor mandverforméga. Pa
M25 dr armarna ledade i sidled for att kunna védja for stubbar och stenar. Den ger ett bra

resultat i alla terranger men passar sarskilt bra dir variationen i terrdngen &r stor.
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Planteringsstéllena gors i korriktningen och pa samma avstdnd oavsett korhastighet eller
terrangvariation. Hydrauliken pd M25 dr utrustad med lastkénnande ventiler for att reagera
pa det varierande motstdndet. Rivhjulen &r hydrauliskt styrda och rotationen anpassas hela
tiden till korhastigheten. Med ett system som kallas Bracke Growth Controls har foraren
mdojlighet att stdlla in maskinen for att endera gora hogar eller flackar av varierande langd.
Man har ocksa mojlighet att bara ta upp flickar och blotta mineraljorden i samband med

maskinell sadd.

Figur 4. Bild pa Timberjack 1710, pamonterat med Bricke M25.a markberedare och S35.a
saddaggregat. Foto: Robert Hansson 2019, entreprenér Goran Stromberg.

Prestanda p& maskinen &r 0,6 — 1,5 hektar per timme beroende pa terrangforhallanden samt
onskade antal planteringspunkter per hektar. (Instruktionsbok M25.a, s.55, Bracke Forest
AB)

Timberjack 1710 var i produktion mellan &ren 1997 och 2000, det var pa den tiden en av de
storsta skotarna pa marknaden. Maskinen har en markfrigdng pé& 73 centimeter och &r darfor
mycket 1amplig ockséd som markberedningsmaskin, stor markfrigdng gor att den kommer
fram ocksa pa stenigare skogsmark. Maskinen har en tomvikt pa 19 500 kg och en Perkins
6-cylindrig dieselmotor vars maximala vridmoment dr 847 Nm och den har 160 kW max
effekt. 1710:an &r utrustad med 8 draghjul som alla kan lisas via differentialsparr fran
forarhytten for maximal framkomst i dalig, brant eller blot terrdng. (Timberjack 1710B

Forwarder operators manual s.12.1-12.3)
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3.3.1 Det anviinda froets ursprung

Frona som anviénts vid respektive fornyelseytor har Stockfors Ab kopt av Siemen Forelia
Oy. De hédrstammar fran en froplantage som kallas 407 Ruhala, froplantaget dgs av
Skogsstyrelsen, grundat 1998 och dr beldget 1 Orimattila. Fromaterialet dr testat och fronas

anvandningsomrade dr mellan 1150 och 1350 d.d. (degree days)

3.4 Besok till provytorna i Fredrikshamn och Pyttis

Den 28.5.2019 besokte jag forsta gangen provytorna i Fredrikshamn och fann
markberedningsmaskinen i arbete pd nérliggande kalyta, denna maskin har utfort jobbet pa
alla mina provytor. Diskussion med entreprendren Goran Stromberg om hur jobbet utfors

samt maskinkostnader och négra bilder pé utrustningen.

Jag hann méta 21 provytor under dagen och arbetet 16per bra, Avenza map applikationen
som jag overfort provytorna till fungerar som den ska och jag navigerar till provytepunkterna
via den. Mobilens GPS verkar fungera nojaktigt da det &r 6ppen mark och inget hinder i

terrdngen.
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Figur 5. Bild pé fornyelse med blandmetoden, frotriad, markberedning och sadd. Foto: Robert
Hansson 2019.

Jag besokte ocksé ytorna som dr sddda ar 2014 och markte dér att jag behdver ha en liangre
mattképp for att méita hojden pé speciellt bjorkarna som redan har hunnit upp till runt 2 — 3

meters hojd.

De foljande méitningarna utforde jag mellan 4 och 6.6.2019, fornyelsen dr fran ar 2014 och
l6vinslaget har hunnit véxa till sig ordentligt. Jag fick en medelhdjd pa 1ovet om 121
centimeter medan tallarnas medelhdjd ar 52 centimeter. Jag utforde 15 provytor denna dag

och fick trots det hdrskande 16vet fram i medeltal 3 846 tallplantor per hektar.

Foljande fornyelse i Fredrikshamn fran 2016 pa 9 hektar med totalt 23 provytor &r léittare att
inventera pga. att 16vslyet inte hunnit véxa upp sd hdgt, medeldiameter pd 61 cm pa
lovinslaget och medelhdjd pé tallarna pad 50 centimeter. Har dr jordman grovre dn pa

fornyelsen fran ar 2014 och tallarna klarar sig béttre i konkurrensen med annan vegetation.

De sista inventeringarna jag gjorde var pa fornyelsen fran 2017 i Pyttis, vidret har varit

gynnande for vixtligheten i borjan av sommaren och undervegetationen har hunnit vixa sig



18
hog forrdn jag borjar inventeringarna hir vilket gor arbetet mycket ldngsammare och
besvirligare. Figuren &r 4,4 hektar stor och jag utfor 11 provytor den hir dagen, tallarna

3182 stycken per hektar &r i medeltal 40 centimeter langa.

4 Resultat

Hir kommer jag att presentera resultatet av mina métningar. Jag jimfor ocksa har resultatet
med rekommendationerna i Rad i god skogsvird, Finlands skogslag §8 om

fornyelseskyldighet samt en tidigare undersokning (Saksa & Kankaanhuhta, 2007).

4.1 Kriterier och rekommendationer

Som kriterier for en utvecklingsduglig planta har jag anvdnt mig av jord- och
skogsbruksministeriets tolkning av skogslagen §8 dér det framkommer att for att vara en
utvecklingsduglig planta maste den std minst 0,5 meter ifran foljande utvecklingsdugliga
planta. (1234/2010 §15) Finlands skogslag §8 om att fullgéra fornyelseskyldigheten har man
tolkat av jord- och skogsbruksministeriet sa att det i sodra Finland skall finnas minst 1 500

utvecklingsdugliga barrtrdd inom en tidsram av 10 ar. (Hovila, 2014. 29-30)

I rdd i god skogsvard rekommenderas det att man planterar mellan 2 000 till 2 400 plantor
per hektar och vid sadd &r det kostnadseffektivt att forsoka na ett uppslag av 4 000 till 5 000
plantor. (Aijild et.al., 2014, 47-48)

I en rapport av Saksa & Kankaanhuhta fran ar 2007 har man lagt upp en tabell (tabell 3)
angaende fornyelser och hér framkommer att for att fornyelsen via sadd skall raknas lyckad
sé skall plantuppslaget vara 6ver 3 000 plantor per hektar. Misslyckat &r det ddremot om det

finns under 1 000 plantor per hektar och da bor man utfora en ny fornyelse.
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Tabell 3. Grénsvarden for de olika trddslagen, for vad man rdknat som lyckade, ndjaktiga, svaga
och misslyckade fornyelser. (Saksa & Kankaanhuhta, 2007, 27)

Uudistamismenetelmda/ Uudistamistuloksen sanallinen kuvaus
puulaji Hyva Valnava Heikko  Epaonnistunut
Istutus, minty * -1800  1799-1400  1399-1000 1000
Istutus, kuusi * 1600  1599-1200  1199-800 800
Istutus, rauduskoivu®* 1400  1399-1000 999-600 600
Kylvo (miinty/ kuusi/ koivu)*** -3000 29992000  1999-1000 1000
Luontainen uudistaminen®** 3000 2999-2000  1999-1000 < 1000

* taimikon keskitiheys, kasvatettavaa havupuuta ha’
** aimikon keskitiheys, kasvatettavaa tainta ha'
*** aimikon keskitiheys, miintyd/ kuusta/ koivua ha'

4.2 Resultatet av matningarna

Resultat av mina métningar ndr jag summerat ihop alla 59 provytor som jag métt pa 4 olika
stamplingar och allt som allt 23 hektar, visar att det finns i medeltal 4 077 tallplantor per
hektar och jag har bedomt att av dessa dr 2 636 tallplantor per hektar utvecklingsdugliga
(Tabell 4). Mitningarna visar att fornyelserna har lyckats bra och att de fyller alla kriterier.
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Tabell 4. Tabell 6ver total mingd tall samt utvecklingsduglig tall.

Hektar |Tall totalt|Tall utv.duglig
Fredrikshamn 2018 3,2 4545 2636
Pyttis 2017 4,4 3182 2545
Fredrikshamn 2016 9 4783 2696
Fredrikshamn 2014 6,4 3800 2667
Medeltal 4077 2636

Total 23

Da man jamfor de olika fornyelserna méarks det en skillnad mellan total antal tallar per hektar,
trots detta dr andelen utvecklingsdugliga tallar jamnt fordelat (tabell 3). Variationen i total
antal tallar beror delvis pa annan vegetation, som vid fornyelsen Pyttis 2017 som har minsta
antalet tallar sa dr grasvéaxtligheten mycket storre &n vid de andra férnyelserna. En annan
forklaring kan vara védret, sommaren 2014 var det en riktigt lang virmebdlja (17.7 — 11.8
matt vid Utti, Kouvola) och torrperiod med 26 pé varannan foljande dagar med 6ver +25 C°.

(Meteorologiska Institutet)

Resultatet av mina provmaétningar visar ocksa att det kommit upp plantor 6ver hela omradena
pa samtliga fornyelser. Egentliga tomma provytor var endast en till antal, och det forklarades
med att den slumpvis hamnat pé ett kalt berg. Pa de bordigare partierna av fornyelserna hade
tallen det svérare i konkurrensen med 6vrig vegetation som forvintat, men ocksa dér finns
det ett bra uppslag av plantor. Pa de hér bordigare partierna finns det ocksa ett rikligare inslag

av naturligt uppkommen bjork och gran som &r vialkommet pa dessa omraden.

Tabell 5. Tabell 6ver total antal plantor, tall, gran, 16v.
Hektar |Tall Gran Lov Total
Fredrikshamn 2018 3,2 4545 364 182 5091
Pyttis 2017 4,4 3182 217 1174 4573
Fredrikshamn 2016 9 4783 43 1304 6130
Fredrikshamn 2014 6,4 3800 933 8467 13200
Medeltal 4077 389 2782 7248
Total 23
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5 Statistisk analys

Jag gjorde ett chi*-test pa materialet for att testa hur tallen har klarat sig jamfort med
konkurrerande tradslag pa de olika marktyperna VT, MT och OMT. Marktypen CT var for

litet representerat och ldmnades bort ur testet.

Tabell 6. Chi2-test som jamfor tall vs. andra tradslag pa olika marktyper.

Chi%-test, x? = 33,92, df = 2, p < 0,0001
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Testet visade ett p-véirde pa 0,0001 sa testet &r statistiskt signifikant. Grafen visar tydligt att
tallen klarar sig béttre pd VT jaimfort med konkurrensen &n vad den gér pA MT och OMT.

Testet visar tydligt att tridslagsvalet har varit det rétta pa valda objekt da marktypen till stor
del &r VT och tallen har klarat sig béttre dér.

De andra testen jag gjorde var 2 stycken Spearman’s korrelationskoefficient-test. I det forsta
testet utreds om miangden utvecklingsduglig gran och 16vtrdd inverkade pd méngden
utvecklingsduglig tall. I det andra testet om totalméngden gran och lovtrdd inverkar pa

totalméngden tall.
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Tabell 7. Spearman’s korrelationskoefficient-test ver hur antalet utvecklingsdugliga andra
tradslag har inverkat pad miangden utvecklingsduglig tall.

Utv.Gran&Lo6v vs. Utv.Tall; ro =-0,238, SE = 0,13,
df = 56, p = 0,078
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Av grafen framgar att det finns en tendens (P = 0.078) till att de utvecklingsdugliga granarna

och lovtraden, leder till att de utvecklingsdugliga tallarna minskar i antal.

Tabell 8. Over hur totalméngden andra tridslag har inverkat pa totalméingden tall.

Gran&Lov vs.Tall; rg =-0,251, SE = 0,129, df = 56,

p =0,058
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Ocksa i detta test framkommer att det finns en tendens (P = 0.058) till att médngden gran och

16vtrad inverkar pa totalmédngden av tallplantor.
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Enligt chi*-test jag utforde pa materialet géllande antalet provytor och utvecklingsdugliga
tallar, visar det sig att antalet utvecklingsdugliga tallar inte har ndgon markbar skillnad nér

man jamfor det med hur ménga provytor som gjorts.

Det finns heller inte ndgon skillnad mellan de fyra omraden i hur stor del av tallarna &r

utvecklingsdugliga i relation till totala antalet plantor.

6 Diskussion

I min undersokning inventerade jag 4 fornyelseytor péd totalt 23 hektar. De var alla
markberedda och sddda med samma utrustning och chauffor s& inga skillnader borde ha
uppstatt dérifran. Inventeringsmetoden jag anvdnde fungerade bra, det slumpméssiga
utlottandet av provytepunkter via programmet Qgis eliminerade den ménskliga faktorn.
Storre antal fornyelseytor och pa ett geografiskt sett storre omradde kunde ge ett mera

heltdckande resultat, nu var alla fornyelseytor ganska nira varandra.

Fornyelseytorna var alla fran olika artal sa de ar inte fullt jamforbara, for att fa fullt
jdmforbara resultat borde man gora métningarna efter att frotrdden har avldgsnats. Nu var
den idldsta fornyelseytan 5 ar gammal och den yngsta 1 ar gammal. Skulle man ha jaimfort
fornyelser samma ar da man avlidgsnat frotrdden fran samtliga fornyelser hade man fatt ett

fullt jamforbart resultat.

Alla fornyelsers skogstyp var till majoriteten VT med varierande inslag av MT och t.om
OMT. Jag kom igang med inventeringarna lite senare dn planerat, forsta inventeringen i
slutet av maj och resten i juni manad. Det hir medforde att pa de bordigare partierna av
fornyelserna hade det redan kommit upp hogt grds som forsvarade och forsummade
inventeringsarbetet en del. P4 VT mark var det inga problem med annan vegetation men pa

MT och OMT var det mycket langsammare pga. annan vegetation.

Overlag har alla fornyelser lyckats bra och inga misslyckande kom fram under
inventeringen. Plantorna var ocksé jdmnt fordelade dver hela omradet och egentligen bara
pa en provyta pa hela omradet fanns det ingen planta, detta berodde pa att provytan slumpvis
hamnat pa ett kalt berg. P4 omraden dér det &r bordigare mark har det naturligt kommit upp
mera bjork och gran och det kan vara skal att spara av dem i rojningsskedet d& marktypen

passar dem bittre.



24
Med tanke péd framtiden dr det viktigt att utfora rojningarna i tid, som man méirker pa
fornyelsen i Fredrikshamn fran 2014 som alltsé da &r 5 &r gammal vid tidpunkten for mina
maétningar s& har 16vslyet redan kommit upp till i medeltal 122 cm och 6ver 8 400 stycken
per hektar medan tallplantorna var i medeltal 54 centimeter. Dér &r det redan dags att utfora

slyr6jningen sa fort som mojligt for att inte himma tillvéxten pa tallarna.

Jag hade fore undersokningen ténkt mig att det skulle finnas ndgon fornyelse som lyckats
ocksa samre, fraimst pa grund av skillnader pa goda froar hos tallen samt vidret. Det har varit
mycket ojimna somrar, som 2014 var det en mycket varm sommar med en 26 dagar lang
viarmebolja ddr dygnets hogsta temperatur Oversteg +25 grader. Jag uppskattar att man
kommer att komma upp till god kvalitets tall pa respektive omrdden d& man brukar striva
till 3 000-5 000 tallplantor per hektar for att fa fram bra kvalitets tall. Ocksa med tanke pa
dlgbetning &r det viktigt att f4 upp ett tétt bestand sa att det finns tillrdckligt plantor kvar

fram till att de véxer dver betningshojd.

Jag tycker sjdlv att metoden har fungerat bra och efter den har undersdkningen kunde jag
tinka mig att anvdnda den sjélv ifall jag hade ett passligt objekt med tallférnyelse pa
grovkornigare jord. Man far bade nyttan av det forddlade materialet och haller hela tiden

marken skogsbeklddd, vilket ocksa passar mitt eget 6ga bittre dn stora kalhyggen.
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Bilagor

Bilaga 1. Emlid reach RS

Den 29.5.2019 traffar jag Romi Rancken och han introducerar mig till precisions GPS:n
Emlid. Vi borjar med att ladda ner applicationen Reachview till min mobil, sedan skapas en
wifi-anslutning mellan mobilen och Emlid-apparaten. Efter nagra justeringar i menyerna gor

vi ett falttest och far ner precisionen pa GPS:n till ca 1-2 meter.



Bilaga 2. Fredrikshamn sadd 2014

Pé den forsta fornyelsen fran 2014 som &r 6,4 hektar stor har jag utfort 15 provytor. Jag har
fatt ett medeltal pa 3 800 tallplantor per hektar och uppskattat att 2 667 stycken av dem é&r
utvecklingsdugliga. Det finns ocksa i medeltal 800 granplantor per hektar samt 8 467
lovtrdd per hektar. Medelhdjden pa lovinslaget dr 122 centimeter, pa granarna 103
centimeter och tallarna 54 centimeter. Det dr uppenbart att det dr nddvéndigt att borja roja
detta bestand for att lovinslaget inte skall skugga och utkonkurrera de mera 6nskvirda

tallplantorna.



Bilaga 3. Fredrikshamn 2016

Pé fornyelsen i1 Fredrikshamn frén 2016 som é&r 9 hektar stor har jag utfort 23 provytor. Jag
har fatt ett medeltal pa 4 783 tallplantor per hektar och uppskattat att 2 696 stycken av dem
ar utvecklingsdugliga. Det finns i medeltal 43 granplantor per hektar samt 1 304 16vtrdd per
hektar. Medelhojden pa tallarna dr 50 centimeter, pd granen 43 centimeter och pa 16vtraden

61 centimeter. Inga direkta atgérder krévs for tillfallet.



Bilaga 4. Fredrikshamn 2018
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Pé fornyelsen i Fredrikshamn frén 2018 som &r 3,2 hektar stor har jag utfort 11 provytor. Jag
har fatt ett medeltal p& 4 545 tallplantor per hektar och uppskattat att 2 636 stycken av dem
ar utvecklingsdugliga. Det finns i medeltal 364 granplantor per hektar samt 182 stycken
lovtrad per hektar. Medelhojden pa tallarna &r 4 centimeter, pa granen 26 centimeter och pa

lovtraden 30 centimeter. Inga direkta atgarder kravs for tillfallet.



Bilaga 5. Pyttis 2017
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Pé fornyelsen i Pyttis fran 2017 som &r 4,4 hektar stor har jag utfort 11 provytor. Jag har fatt
ett medeltal pa 3 182 tallplantor per hektar och uppskattat att 2 545 stycken av dem &r
utvecklingsdugliga. Det finns i medeltal 217 stycken granplantor per hektar samt 1 174
stycken 16vtrdd per hektar. Medelhdjden pé tallarna dr 40 centimeter, pad granen 49
centimeter och pa lovtrdden 62 centimeter. P4 den néringsrikare marken kunde man gé in

och roja bort 16vtrad till formén for barrtraden.



