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1  JOHDANTO

poliisilaitokseen saadaan suorituskyky kaasupullojen laista

 ja pyydetty Oulu-Koillismaan pelastuslaitoksen toimesta. Sel-

ganisaatiossa ei ole tutkittua tietoa tai koulutussuunnitelmaa ko. aiheesta. Ainoa poliisin yk-

 omasi en suorituskyvyn, oli Helsingin poliisilaitoksen V

perustunut kokeneemman tarkka-ampujan antamaan opastukseen ja koeammuntoihin. Alus-

tavaa opastusta saimme ensin Oulun poliisilaitoksen

 erillinen koulutus omana projektinaan ja tut-

kittava asian tietopohja.

Suomen poliisille tarkka-ampujia on koulutettu jonkin verran. Vaikka tarkka-ampujan kou-

-

 Olen itse

aiheesta ei ole saatavilla.

Ainoa tutkittu tieto Suomessa oli Kari Mikkose

Kuopion Pelastusopist poliisitoiminnan kan-

nalta

Kaasupullojen

pullo

spro-

 1996, 1. Virkkala 2020.) Jokainen voi kuvitella perinteisen
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-alueella sek

paikalle on haastavaa. (Virkkala 2020.)

se kuuluu poliisin toimivallan piiriin. (Virkkala 2020, Kiviniemi 2020.)

 koosta-

rillisen koulutusmateriaalin laatiminen on oma projektinsa,

Aiheen kiin

kaiseen poliisilaitokseen on aseiden kilpailutuksen seurauksena hankittu sellaista aseistusta,

jolla voidaan suorittaa kaasupullojen ilaitos voi

 tietopohjan ja koulutuksen kautta suorituskyvyn kaasu-

pullojen raivaamiseen ampumalla. Uskon

-apu saavat poliisilaitokset

toimesta

niteltua koulutusta.

Pieni o

a ja materiaalia. Salatut osat ova

1.1 Oma tausta

003. Vaativien tilanteiden VALO-

2009 ja sain vastuulleni

alueeseen

aikaisemmin varsin laajasti.
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 on kehitetty kokonaisuus kerrallaan aina sille ta-

suuksista

on ollut kaasupullojen raivaaminen ampumalla virka-

esiteltiin toimintaa, mutta oikeaa kunnollista koulusta emme saaneet johtuen koulutusmate-

tta-

.

pullojen raivaami-

2 TUS JA TAVOITTEET

keet kaasupullojen raivaamiseksi

 aikaisemman tutkimuksen  kvalita-

tiivisen tutkimuksen mukaisesti.

laan toisiinsa tutkimuksen luotettavuuden parantamiseksi. Vertailu parantaa tutkimuksen

luotettavuutta, koska tutkimuksen

kimuksen tulee nojata perusteluihin. Kritiikki niin aikaisempaa tutkimusta kuin omaa tutki-

, 24-25.)

jen ja -

2013, n

mistoimintana. (Salonen

2013, 13.)
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2.1 Suorituskyvyn hankkiminen ja kouluttaminen

-

voitteena

a

riaalista, joka tehtiin Mikkolan toimesta Kuopion Pelastusopi

vuonna 1996 ja ulkomaisista tutkimuksista

Poliisiammattikorkeakoulun kouluttaja-

-

tiedossa.

netaan. Po

pullojen raivaamis-

- ja omaisuusvahinkoja.

-

teon kouluttamiseksi poliisiorganisaatiossa.

2.2 -apu

Kaasupullojen raivaaminen ampumalla perustuu aina pelastuslaitokselta pyydettyyn virka-

apuu

raivaaminen (IED tilanteet).

tulee harjoitella

ja en virka-avulla tulee olla sovittuna. Prosessin etene-

minen tulee olla sovittuna eri toimijoiden kesken ja varsinaisen virka-avun suorittajan tulee

vastaa toiminnasta sen eri vaiheissa.

Virka-
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3 TEOREETTINEN VIITEKEHYS

3.1

-

sesti. (Hakala 2004, 39.)

oteutus on suunniteltava

 (Salonen 2013,

16, 22.)

koostetaan erilliseksi videoksi.

 ver-

-teoksen metodologisia ja teoreet-

 kvalitatiivisella menetel-

-115, 123-128, 155.)

3.2 Aikaisempi tutkimus

Kaasupullojen raivaamista ampumalla on tutkittu Suomessa Kuopion Pelastusopistossa ja

pullojen

mien ja kuumennettujen kaasupullojen raivaamista ampumalla. Ampumatestit ovat kuiten-



8

pulloihin

pullojen

Vastaavaa tutkimusta on tehty aikaisemmin jo Ruotsin AGA:n tehtaalla 1960-luvun lopulla.

Puolan Varsovan Pelastusopisto (The Main School of Fire Service) on julkaissut vuonna

2018 tutkimuksen, jossa happipulloja

vaippa muutoin puhkaisemalla.

amiin seurauk-

siin kaasupulloissa raivata palossa ollut kaasupullo esit-

tel

War Studies University) on tutkinut asetyleeni-

pullo -ener-

giaa omassa tutkimuksessaan. Tutkimuksessa

olevan asetyleenipullo

Tutkitun tiedon saamista vaikeuttaa se, ettei kaasupullojen raivaamista ampumalla ole tut-

kittu poliisien toimesta Euroopassa. Globaalistikin tutkimusta on tehty vain muutamien tut-

ta, kuten Cepol LEEd -tietokannasta. Li-

3.3

-2019-28030



9

ksi patruunoid pulloja

 kappaletta.

3.3.1

lee suunnitella ja valmistella huolellisesti ennen varsinaista toteutusta. Kokeiden valmistelu

eessa tutkia.

taltioida. Dokumen-

kameraa ja puhelimen kameraa.

paikkansa

3.3.2

-arvot valojuovapatruunalle. Koe suori-

tettiin Suomussalmen ampuma-alueella lokakuussa 2019 ja se dokumentoitiin muistiinpa-

noin
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2. Muiden patruunoiden lentoradan ja ampuma-

-arvot o

ritetty jo aikaisemmin.

pullojen

- ja

happipulloon pullojen

video 1 ja 3.

tiin neste-

kaasupulloja ja tutkittiin nestekaasupullon

video

1 ja 4.

pulloja ammuttiin valojuovaluodilla.

(Mikkola 1996, 9.)

N

tettuja kaasupulloja 155 kappaletta. Kokeessa testattiin uudelleen jo aikaisemmin testattuja

asioita. Kokeessa ammuttiin asetyleeni-, happi- ja nestekaasupulloja  kaasuina

metaania, hiilidioksidia, seoskaasua (helium, happi, hiilidioksidi) ja testattiin korkeapainei-

sen

5 ja video 1.

3.4

pullojen

pullon seen kaasupullon vaippaan

ikaisemmissa tutkimuksissa (Mikkonen
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1996, Kukfizs ym. 2018) pullojen

nen o

tietopohjaa verrattuna aikaisempii kotimaisiin ja ulkomaisiin tutkimuksiin. Kuitenkaan kaik-

 kyl-

pullon raivaamiskokeet ampumalla.

4 AIHEEN VALINTA JA RAJAAMINEN

4.1

Aihe valikoit -

-Koillismaan pelastuslaitoksen vaatimuksesta, VATI - hen-

 suoritusk pullojen raivaamiseen ampumalla. Aihetta ei kuitenkaan ole

nykyisen poliisitoim . Kyseisen

raivaamiseen.

aseist

muualla kuin pelastuslaitoksissa

Jo aikaisemmin mainitsemani poliisin aseistuksen kehittyminen tulee johtamaan suoritusky-

vyn kouluttamiseen vaisuudessa ille Helsingin, Oulun ja

olmella

4.2 Aiheen rajaaminen

Tulen

jen ja  raivaamista onnettomuus- ja tulipalotilanteissa ampu-
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ulosvirtauksen aikaan saamiseksi ja kaasupul-

lon raivaamiseksi turvallisesti ja kustannustehokkaasti. Aihe on osa Oulun poliisilaitoksen

muissa poliisilaitoksissa, jotka ovat saaneet kou

- ja onnetto-

muustilanteissa esii

-happi

asetyleeni

 (Kukfizs ym. 2018, Motrycs ym. 2019). Hap-

pipullossa oleva korkea paine taas vastaa muissakin korkeapaineisissa kaasupulloissa olevaa

pullon ui

 kylmien nestekaasupullojen ampumi-

sesta, koska kyseinen kaasu on

 (Mikkonen 1996, 8-9.)

leeni ja nestekaasut voivat olla mukana poliisin

(Improvised Explosive Device) osina.

5 : ASEET JA PATRUUNAT

-aseiden, pat-

104.)

tien osalta kaasupulloja ammuttaessa.

5.1 Tarkka-ampuja ja tarkka-

Tarkka-

runsaasti poliisitaktiikan koulutusta. Tarkka- :n valmis-

liiberiltaan .308 eli 7,62x51. Tarkka-ampujan osumavaatimus aina 300m matkalle on yksi
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kulmaminuutti (1MOA = Minute of Angle). Kulmaminuutti on asteen kuudeskymmenesosa

5.2

-

berin pullojen raivaamiseen. Kyseinen ase on

ri, itselataava lippaallista kertatulta ampuva ase

ta G2 DMR. Lyhenne

-ampujan koulutusta, mutta on perehtynyt tarkkuusammuntaan aseel-

laan.

5.3 Patruunat

5.3.1 Valojuovapatruuna

eissa kaasupullojen raivaamiseen

cer, joka on 10,00 gramman luodil

kokovaippaluoti. Valojuovapatruunan tarkkuus ei vastaa muiden luotien tarkkuutta, koska

a

asaisen palamisen kautta luodin lentorataan. Patruunan tarkan am-

osumaan raivattavaan kaasupulloo

massa kuitenkin pullosta

Osuessaan kaasupullon

pulloon n vaippaa mo-

lemmin puolin.

5.3.2 Virkapatruuna

patruuna. Luoti on OTM (Open

Tip Match) tyyppinen messinkivaippainen Luoti



14

pullojen n pullon

,

aina ampua valojuovapatruunalla

a patruunana.

5.3.3

*** patruuna

AP-

ppinen messinkivaippainen luoti.

 Kaasupulloja

on vaipan molemmin puolin ja ydin jatkaa edelleen matkaansa pullon

2, kohdat 1-3)

jos sytytt taessa.

-arvonsa. Ampuma-

saadaan vain  kohdistuslaukauksia halutuilta mat-

-arvoista saadaan,

kun kohdistuslaukauksia ammutaan eri olosuhteissa. Ampuma-arvojen tiedot tulee olla kir-

5.4 Paine

Kaasu pakataan kaasupulloihin kompressorin avulla, eli

seen verrattuna monikertaiseksi. Kovan paineen vuoksi kaasupullot koe ponnistetaan niiden

- Yleisesti

paine ilmoitetaan bar -

Yhden baarin paineessa 0 newtonin eli yhden kilon suuruinen
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voima. Bar ei ole SI- SI-

kainen kerrannainen ja siksi helposti Suomen standardisoimisliitto 2019, 8-

9, 13, 31.)

6

Viranomaistoiminnan tulee aina perustua lakiin. Se tulee hoitaa mahdollisimman tehok-

kaalla ja tarkoituksenmukaisella tavalla ja toimenpiteiden tulee olla suhtees

arvioin

Poliisin .

 tarkoitetaan esimerkiksi

virka- . (Helminen ym. 2012, 56-58.)

ralla

. (Helminen ym. 2012, 71-

72.)

alueellinen pelastuslaitos, voi se pelastuslain mukaan pyy -

-

apu on oikeuksia turvaavaa ja vaaroja torjuvaa. Virka-

jonka suorittamiseen virka- -

 (Helminen ym. 2012, 442.)
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6.1

Alueelliset  PelL

4 luvun 24. . :n mukaisesti. Pelastuslaitokset vastaavat niille PelL 4 luvun 32.

roittaminen, uhkaavan onnettomuuden torjuminen, onnettomuuden uhrien ja vaarassa ole-

tami - tai onnetto-

upullo

sivullis-

lee

Pelastustoimintaa johtaa pelastustoiminnan

6.2 Virka-

Valtion ja kunnan viranomaiset ovat velvollisia toimimaan pelastuslaitoksen johdolla onnet-

tomuus-  (PelL

46.  toimialaansa kuuluvaa tai siihen muuten so-

veltuvaa virka-apua pelastuslaitokselle PelL 49. :n mukaisesti sen

n suorittamiseksi pulloja

-apua poliisilta toiminnan toteuttamiseksi.

Poliisilain perusteella poliisin on annettava virka-apua pelastuslaitokselle . Po-

-

2020.) Virka- uuluva poliisimies.

6.3

Poliisin muulle viranomaiselle antamasta virka-avusta on kysymys silloin, kun poliisi toisen

.

liisin on annettava toiselle viranomaiselle virka-

velvollisuudesta antaa virka-

-
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-445.)

Virka-

ampuma-  PolL 2 luvun 19. .

 mah-

dollista n tai muun esteen pois-

tamiseksi. Kaasupullojen

vaarassa oleva kaasupullo

-

ampuma-  ja laukauksen ampumisesta PolL 2 luvun 19.

momentin mukaisesti. Kaasupullojen raivaamista koskevissa tapauksissa tilanne ei ole niin

-

mises uksen ampumisesta -avun antami-

 vaikka pullon raivaamisesta ampu-

-

taja va poliisimies. Ampuja itse vastaa ampuma-aseen turvallisesta

vallisuudestaan tapahtumapaikalla.

7 KAASUT JA KAASUPULLOT

Painelaitteisiin sovelletaan Suomessa painelaitelakia. Se ja sen perusteella annetut Valtio-

neuvoston asetukset painelaitteista ja painelaiteturvallisuudesta yksikertaisiss

s pullojen

koonnut muutamien yleisten ja vastaan

Kaasupullot

standardien mukaisesti. Kaasupullot aa stan-

dardia EN 1089-3. (Tukes 2020.)
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 yleisv

sua, elintarvikekaasua vai puhdasta erikoiskaasua. Teollisuuskaasuissa pullon

Pullon kau-

laosa tai hartiaosa sen sijaan kertoo ilmoittaa kaasun ominaisuuden. Tavallisimmilla kaa-

hutaan seoskaasuista. Seoskaasuista inertit eli reagoimattomat

pullon har-

tiaosassa on mustaa (typpi) ja valkoista (happi). (Linde Gas 2018.)

Kaasupullon maalaus (Kuva: Woikoski)

7.1 Asetyleeni

pullona palo- ja onnettomuustilanteissa on varmasti ase-

pulloissa asetylee-

-

pullon

vaihtelee 4- (Linde Gas 2018.)
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7.1.1 Asetyleenipullo ja sen

koot vaihtelevat 3- Asetyleenikaasu on

(EIGA Doc 123/13, 4.)

 huokoinen liuotin on asetoonia

a olla jopa 92 %

.

 (EIGA Doc 123/13, 38.)

7.2 Nestekaasu

ty kaasu. Nestekaasu on yleisnimitys nes-

butaania.  Nestekaasupulloja -

su pakataan komposiittimateriaalista tehtyyn pulloon tai me-

tymiskyky nes pullo on helppo tunnistaa le-

sa vuoksi. Pullojen koot vaihtelevat 2 litran pullosta aina

33 litran pulloon ia kaasupul-

loja. (Linde Gas 2018.)

pullon

vuotaessaan muutoin ulos pullosta. Kaasumuodossaan nestekaasu on ilmaa raskaampaa.
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7.3 Happi

Happipullon -

tys. Pullo Pullon kaan, onko

llinen vai teollinen happi. (Linde Gas 2018.)  teollisuu-

 on happirikastus tai happihoito.

Happi on erityisen tulenarka kaasu puhtaana happena. Ilmassa happea on noin 21%, mutta

7.4 Muut kaasut

17.

pullojen

8 KAASUJEN JA KAASUPULLOJEN

MALLA RAIVATTAESSA

8.1

8.1.1 Metalli

Kaasupullon

-

, pohjaa lukuun otta-

matta,

mat vaipat,

 pohjan. 6-7.)
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Kent-

 asteen kulmassa olevaan pulloo

allipintaa.

)

pullo

pullo

olevat metalliset pullo

8.1.2

Kaasupulloja

- -

ppuen

Ammuttaessa komposiittipulloa

kuoren molemmin puolin, ja

kaasu pur  pysyy kuitenkin

posiittiset nestekaasupullot
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Sen sija  hajosivat useampaan osaan ammuttaessa. Luo-

din osuessa 150 bar p , se  sis

olleen paineen purkautumisen vaikutuksesta useampaan osaan, koska painetta vastustanut

kuori murtui.

neen

kohta 8.)

8.2 Asetyleeni

Ampumalla raivaaminen on paras tapa neutraloida vaarallinen asetyleenipullo hallitusti.

Kuumentumisen tai muun syyn (voimakas isku tms.) vuoksi asetyleenipullo

kaa

saadaan purkautumaan ampumalla asetyleenipullo

ulos purkautuva kaasu valojuovaluodilla. A

valojuovaluoti pullo se

sun ulosvirtauksen var

 Asety-

leeninpullo  (Mikkonen 1996, 10. Kent-

at 5-11 ja 13-14. .)

Asetyleenipulloon
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8.3 Nestekaasu

Kuumentuessaan tulipalossa metalliset nestekaasupullo aasti. Kom-

posiittimateriaalinen nestekaasupullo

 komposiittisia. Kaikki ke

pullo

makkaasti paineen tasaantumiseen asti

nestekaasun

tymisen kautta.

-2.

Jos nestekaasupullo

pulloa ammuttiin varovent-

voi-

 halkaisijaltaan noin 8 metrin tulipallon.

.)

8.4 Happi

Ammuttaessa metallinen happipullo

uodin synnyt-

pulloa valojuovaluodilla, luodin palava valojuova-

 Korkean si-

kunnissa. Palava happikaasu aiheutti

 (  Mikkola 1996,

11.)
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pullo

8.5 Muut kaasut

virkapatruunalla, mutta tilan-

kaasupullo on korkeapaineinen

(yli 100 bar) ja kaasun purkautuminen aiheuttaa suihkumoottori-

pullo

 horisontaalista lentorataa.

kohdat 1- -5, Kukfizs ym. 2018, 144.)

8.6 Videomateriaali

pullojen

essa. Videomateriaali havainnollistaa kirjalli
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sista kaasupulloista

9 AMPUMALLA RAIVAAMISEN SYYT

leiden kaasupullojen noin

den

lossa ollut kaasupullo

pullo

vallinen, koska

se voi aiheuttaa

torjunta 10. Virkkala 2020.)

Ennen ryhty  ampumalla raivaamiseen

pullon Torjuntamene-

toiminnan johtaja.

(Virkkala 2020.)

Tulipalossa ollut kaasupullo

Ulosvirtaava palav

pullosta ulos virrannut kaasu ei

, syttyy . Aktii-

pullo

daan purkaa, vesihuoltoa ei tarvitse resursoida vuoro-

-alueella (Virkkala 2020, Mik-

konen 1996, 10.)

Kaikkia tulipalossa olleita kaasupulloa

palanut. pullojen
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ainoa tapa tunnistaa kaasupullon .

 ei tunnisteta pinnan korroosion vuoksi.

eissa kaasupullot

pulloa.

eva kaasupullo

poliisitoiminnallisissa tilanteissa voidaan joutua raivaamaan jokin IED:n osa ampumalla sa-

malla tavalla, kuin tulipaloissa tai onnettomuustilanteissa. Raivaamalla IED:n kaasupullo

Tehtyjen tutkimusten perusteella ampumalla raivaaminen ei koskaan aiheuta suurempaa

vaaraa, kuin kaasupullon Kuumentuneen kaa-

supullon

-147. Mikko-

nen 1996, 7-8. Motrycz ym. 2019, 123-127.)

10 AMPUMALLA RAIVAAMISEN RISKIT

10.1 Kaasupullojen

pulloja on kuumen-

i, kuinka vaarallinen kaasu-

pullon  ainakin

kaasupullojen

kuorma ja annettu kaasupullon  Yleisesti tuloksista voi-

Kaasupullon metallisen vaipan sirpaleet voivat len
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10.1.1 Asetyleeni

keen.

masta 40 litran asetyleenipullo lensi 97

asetooni-

lit alkavat hajota hiileksi ja vedyksi.

kava.

As a result of acetylene decomposition, heat is released, which causes the reaction to be-

come self-propelling, accompanied by a rapid increase in pressure, which may lead to the

bursting of the cylinder.

-Motrycz, Stryjek, Jaszcz 2019

sa asetyleenipullo  sekunnin (8 min 15 s) kulut-

tua palon alkamisesta.

pullo

taan maahan ja kimmo

h

nopeudella -energiansa vuoksi sirpale aiheuttaisi va-

kavia h

aiheuttamaa voimaa. -300

pullosta. (Motrycz ym. 2019, 124-128.)

10.1.2 Happi

Tulipalossa ollut metallinen happipullo ua tulipalon syttymi-

0 bar

(180

km/h)

(Kukfisz ym. 2018, 145-147.)
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10.1.3 Nestekaasu

Palokuorman s pullo

 nestekaasupullo, jonka paine oli

normaali kotitalouksissa ja vapaa- pullo. Pullossa ei ta-

aikkia sirpaleita ei

nen 1996, 8.)

10.2 Riskit raivaustilanteessa

 hengen ja terveyden

pullon sirpaleet ovat nopeutensa ja

minta tulee suunnitella huolellisesti. Suunnittelussa ja toteutuksessa on otettava huomioon

vaara-

kaasuilta. Ballisti

miseksi.

11 KUINKA AMPUMALLA RAIVAAMINEN TAPAHTUU?

Ensim-

pullo. Toiseksi

pullojen

olevan pelastustoiminnan pulloa viilenne

 vaiheessa vesivalelu lopetetaan havaintojen tekemiseksi

toi-

minnan

ovittava.
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Toimittaessa palo- pullon

voidaan parant

 (Light Armored Patrol

Vehicle, panssaroitu ajoneuvo eli HEVI) listi-

tekemiseksi kaasupullosta

Varsinaista ampumista suoritettaessa tu

pullon molemmat vaipat

-

pullon ol-

lessa ky pulloon on

pullo in

n kaasun voimasta nopeasti liikkeelle. Kaasun ja s

n luodin valintaan.

Kaasupulloa

-alueelle aiheuttaa kimmokkeen,

jonka suu

pullosta

-

ettei luoti osu tarkoituksettomasti muihin rakenteisiin tai estei-

siin.
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12 KOULUTETTAVUUS ERI ORGANISAATIOISSA

12.1 Poliisi

laista aseistusta, j pullojen

erilaisten luotien ulko-

koulutusta kaasupullojen raivaamiseen ampumalla ovat saaneet vain Helsingin poliisilaitok-

 Oulun poliisilaitoksen VATI-ryh -79:n ja Lapin

poliisilaitoksen VATI- .

muissa poliisilaito ollut ilman toimintaa tukevaa

Poliisilaitoksissa vuosittain suoritettavan

pullojen raivaamiseksi ei vaadi vuo-

perus-  saaneen poliisin kouluttaminen kaasupullojen rai-

pullojen rai-

vaamiseen ampumalla yhteiskoulutuksena Oulun poliisil -Koillismaan pe-

lastuslaitoksen kanssa. Koulutuksessa koulutettiin ampujia Oulun

VATI-  Oulu-Koillismaan pelastuslaitoksen palo-

joittanut.

supullojen pullojen lettu

ssa ammu pulloihin

mattomia asetyleenipulloja pulloja. Sovellettu harjoitus toteutettiin purettavassa
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asetyleenipullo

10- yhteiskoulutuksella

toiminnan vaativuudesta.

 Kouluttajakoulutus on poliisiorganisaatiossa

mattikorkeakoulun toimesta.

suunniteltu tai toteutettu.

12.2 Rajavartiolaitos

n Kaak-

kois-

tuksen  osin parempia verrattuna poliisin VATI-

den  voidaan kouluttaa kaasupullojen raivaamiseen ampumalla samoin perustein

odostuu sama asiaan pe-

rehtyneiden kouluttajien puute, kuin poliisiorganisaation osalta.

12.3 Puolustusvoimat

-am-

-ampujan aseen ka-

pullojen

-

Puolustusvoimien tarkka-ampujia voidaan

 2020.)
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pullojen raivaamista koulutetaan raivausajoneu-

tettavuus erityisesti puolustusvoimien raiv  2020.)

12.4 Pelastuslaitos

supullojen

aineiden torjuntaan ja

. (Mikkonen 1996, 13-14.)

pelastuslaitoksiin koko valtakunnan tasolle vaikeuttaa kuitenkin

usea asia. Ampuma-

 ja lain

 valtakunnallista

taisen hallussapitoluvan mukainen ampuma- Mik-

konen tule

.

tusta.

-

laisissa valaistus-

vaa koulutusta, johon pelastuslaitoksilla ei ole koulutusmahdollisuuksia.

12.5

pullojen

virka-

(Kiviniemi, 2020
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ajavartiolaitoksen ja

-

 soveltuvin osin.

vyn vaatimuksista.

koulutuksen

rituskyvyn voidaan katsoa olevan tavoitetasolla.

13 POHDINTA

ammattikorkeakoulujen vaatimuk-

dukas (Hakala 2004. 16-17.)

Aloittaessan pullojen

n

siirtym

pullojen raivaamiseen ampumalla

Jos

teriaali on jo jaettukin.

 eli aikaisemmasta tutkimuk-

sesta
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pulloja ampu-

malla raivaava suorittaja tai asian kouluttaja.

-arvoje

kokemusta vaarallisten aineiden torjunnasta, johtaa toimintaa kuitenkin pelastustoiminnan

ku-

vattua laajemmin.

-harjoittelua alueellisten

an ampumakoulutuksen ja suorituksen

Palomestarit ja yleisjohtajat ovat

O ehtyjen ken

harjoituksen perusteella

, sopii hyvin

dysvaarallisten kaasupullojen

pullojen raivaaminen am-

pumalla nopeuttaa palo- een ja

evakuointiin tarvittavaa aikaa

. (Mikkonen 1996, 10.)

13.1
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muksen reliaabelius vastaisi tieteellisen tutkimuksen vaatimuksia. Tutkimuksen reliaabelius

validiuteen. ym. 1997, 216-217.)

sempaan tutkimukseen niiden reliaabeliuden ja validiuden arvioimiseksi.

reilla, koska tulokset olivat verrannollisia aikaisempien tutkimusten kanssa.

 Koska tutkimustulokset olivat

213-215.)

13.2 Ammatillinen kasvu ja kehittyminen

-luvulla

esti ollut palo- ja pelastuspuolen tutkimusta,

jossa varsinaiseen kaasupullo

Mikkosen tutkimusta lukuun ottamatta.

Vaikka kaasupullojen

tiedo

ta asiaa, johon kai-

koitustaan, mutta erityisosaamista eri asioista on kuitenkin oltava.
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yseiseen tutkimus-

 varsin

perusteellisesti kaasupullojen raivaamiseen ampumalla. Oma asiantuntijuuteni on kehittynyt

Oma osansa oppimisprosessissa on ollut hdis-

aineiston

14 LOPUKSI

 olla tilaajan tarpeen mukainen sen

sitten po-

liisin, pelastuslaitosten, Rajavartiolaitoksen tai P

lutettaessa ja se

tarkastanut palomestari Kimmo Virkkala Oulu-Koillismaan pe-
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Suorittaja

Jouni Koivunen 10.10.2019 klo 08.00 - 09.00

Valojuovan ampuma-arvojen

Olosuhteet

Mukana

Makkonen, Malm, Suvanto

Paikka

Kuivassalmen ampuma-alue

Sako TRG22
MagTech CBC Tracer 10,00g
7,62x51mm, LOT 657/16.

Chrony M-1

Kokeen tapahtumat ja tulokset

ta,
-arvot ko. patruunalle.

100M, 2x3 lks
50M, 3x3 lks
40M, 1x3 lks
30M, 2x3 lks
20M, 1x3 lks
10M, 1x3 lks

 laukausta) on noin 866 m/s.

V 844 m/s.

Dokumentointi

 ja muistiinpanoilla



Kaa

Suorittaja

Jouni Koivunen 5.3.2020

Asetyleeni ja happipullojen ampuminen

Olosuhteet

-

Mukana

Makkonen, Malm, Suvanto, Sotaniemi,
Kajava, Virkkala

Paikka ja olosuhteet

Hiukkavaaran ampuma-alue

Sako TRG22, SIG 716 G2 DMR

Virkapatruuna
MagTech CBC Tracer, LOT 657/16
Kokeen tapahtumat ja tulokset

1.
DMR: AP***

TRG AP***

S

2.
DMR: AP***

TRG AP***

3. Pullojen pohjat, happipulllo ja hiilidioksidipullo
Molemmilla aseilla AP***  Pullon
pohjaan ammuttaessa on ammuttava ensin AP***. Kaasu on
Tracerilla.

4. 0 asteen kulmassa
Pulloja ammuttiin molemmilla aseilla AP***, Tracer ja Scenar patruunoilla. Ei

5. 10 litran asetyleenipullo

purkautuessa



6. 20 litran astyleenipullo
Ammuttiin tracerilla ensin pullon alalaitaan, kaasu syttyi heti. Parannettiin kaasun

7. 20 litran asetyleenipullo
Ammuttiin ensin i
kaasua. En kaasun
virtausta ja syntyi kaksi palavaa kaasun purkausaukkoa.

8. 20 litran asetyleenipullo
Ammuttiin ensin AP***

tiin tracer, joka

9. 40 litran asetyleenipullo

Pullossa oli sama paine, kuin 20 litran pulloissa, joten liekki ei ollut muita isompi.

10. 20 litran asetyleenipullo
AP luodilla kaasun virtauksen

tui palavaa kaasua).

11. 40 litran asetyleenipullo

12. 20 litran happipullo
Yksi laukaus tracerilla ja pullon kaasu paloi pois noin sekunnin aikana ja pullo tyhjeni.
Happipullo (ja muut korkeapaineiset pullot) lle

13. 20 litran asetyleenipullo
utt

Tracer

14.
 tracer.

Etummainen pullo syttyi, mutta taaemmasta purkautui vain kaasua.  Taaempaan pulloon
pullosta purkautuva kaasu

 purkautuvan palavan kaasun vuoksi.

15. Happipullo 20 litraa, 200 bar
Laukaus tracerilla ja kaasu paloi sekunn polttoleikkauksen

Dokumentointi

Kuvaamalla ja muistiinpanoilla



Kaa 3

Suorittaja

Jouni Koivunen 7.4.2020

Nestekaasupullojen ampuminen

Olosuhteet

t olivat

Mukana

Malm, Suvanto

Paikka

Sanginjoen ampumarata
6 kset ammuttiin makuulta.

Sako TRG22
MagTech CBC Tracer, LOT 657/16

2

Kokeen tapahtumat ja tulokset

1.

valojuov

2.

nen ja kolmas laukaus
ammuttiin pullon alalaitaan. Kolmas laukaus sytytti kaasun.

Dokumentointi

Kuvaamalla ja muistiinpanoilla



Kaa

Suorittaja

Jouni Koivunen 27.5.2020

Kaasupullojen raivaaminen ampumalla

Olosuhteet

Mukana

-
ampujia 5 kpl

Paikka

Taipalsaaren ampuma-alue

Sako TRG22, Sako TRG42, LMT

Virkapatruuna
MagTech CBC Tracer LOT:154/09

Kokovaippaluoti .338

:
Metalliset:
4 asetyleenipulloa
125 nestekaasupulloa
2 metaanipulloa
1 vety
9 Helium 5%/ Happi 12%/ Hiilidioksidi 83%
seoskaasupulloa
1 Hiilidioksidipullo
2 Happipulloa
Komposiitti:
10 Happipulloa

Kokeen tapahtumat ja tulokset

1. Asetyleenipullojen raivaaminen ampumalla

virkapatruunalla ja purkautuva kaasu sytytettiin

2.

Nestek
virkapatruunalla

tai AP***
raskaampi nestekaas



Komposiittiset

r.

3.

virkapatruunalla ja purkautuvaa kaasua

virkapatruunalla patruunalla, mutta purkautuva
kaasu ei syttynyt valojuovaluodilla.

4. Vetypullon raivaaminen ampumalla

lee

-
eli Pulloa ammuttiin AP***
luodilla.

5. Helium 5% / Happi 12% / Hiilidioksidi 83% seoskaasupullon raivaaminen
ampumalla

a.
 vuoksi pulloaja ammuttiin AP*** luodilla.

-

valojuovaluodilla.

6.

virkapatruunalla saatiin
-

7.

reik

volframiy



8.

7 komposiittista happipulloa ja 3 metallista
happipulloa

ammuttaessa

 purkautuvan paineen vuoksi. Tapahtuma toistui jokaisen komposiittisen
pullon kohdalla. virkapatruunalla.

Dokumentointi







Kaasupullojen raivaaminen
ampumalla

ylikonstaapeli Jouni Koivunen, palomestari Kimmo Virkkala



Toimivalta

)

tulipalojen sammuttaminen, vahinkojen rajoittaminen, uhkaavan
onnettomuuden torjuminen

Poliisilain 9 luvun 1
viranomaiselle virka- : .

PolL:ssa -

Virka-avun antamisesta (PolL 9:1 ) ja ampuma- PolL 2:19 )



Ampumalla raivaamisen syyt

"Kaasupullot tai

asetyleenimolekyylien hajoamisprosessi, ei kaasupullon venttiilin avaaminen
sessia,

ulosvirtauksen saavuttamiseen."
-



Ampumalla raivaamisen syyt

Kustannustehokkuus ja toiminnan vaikutus rakennetulla alueella?
Kaasupullojen ampumalla raivaamisen

toimenpide on hallittu ja kontrolloitu.



Asetyleeni

40 kg pullo, jonka paine on 20 bar ollessan noin 230
bar .

% tilavuudesta).
"Asetyleenipullon

(testi).
halkaisijal

."

Pulloon on ammuttava



Nestekaasu

11kg pullo, jonka paine normaalisti on 5 bar

"Pullon lossa

saumasta (testi).
sirpaloitui ja sirpa ."

kaasu saadaan tuuletettua.



Nestekaasu

syttymiseen.



Happi

Pullon paine 150 bar.

Aiheuttaa polttoleikkaamisen liekin osuessa esteeseen.

(tavittaessa Tracer
vaipan.

-



Muut kaasut

Ampuja kuitenkin vastaa itse laukauksestaan.
Osuma pulloon aiheuttaa "suihkumoottori"



Tarvittavat luodit

materiaaliin.

osumakohdasta.



Ampumakohta

asetyleenipullo)

Pullon pohjaosa on paksuinta materiaalia ja joissain kokeissa paksuinta pullon



Ampumapaikan valinta

ampumatuen avulla).



DMR:lla



vaippaa. Ei edes AP***.



Asetyleenipullojen ampuminen

10 l pullo



Asetyleenipullojen ampuminen

20 l pullo
Pullosta tuli ulos noin 1-2m liekki.

koska paine oli sama.



Asetyleenipullojen ampuminen

Pulloihin ammuttiin ensin AP*** luodilla.

valojuovalla.



Happipullon ampuminen

Kaasu paloi sekunnissa ja pullo kaatui upoten hiekkaan.
Palaminen aiheutti polttoleikkaamisen.


