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laajuuden maarittdminen etukateen. Lopputuloksena saavutettiin kohteeseen so-
piva lapihengittava lattiarakenne.
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Thesis subiject is village school built in 1900°s and located in Hameenkoski. It is
renovated for living. Thesis informs about this building kitchen’s base floor. There
is a risk of moisture damage based on the inspection made. The goal of the ren-
ovation is to check the base floor condition, fix the damage structures taking con-
cern of air condition, airing the structures taking care of the moisture handling.
There is done uninformative condition checking to the object, which shows the
reason to open the base floor structure. In the beginning the problem is to realise
the size of the damage beforehand. As the result is to manage to build
breathable floor structure.

Conclusion can be ascertained that first small looking re-fitting in the building of
this decade can expand big cost renovation. And can be assumed that look based
and superficial methods cannot be trusted in renovation plan making.
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1 JOHDANTO

Suomessa on mittava maara 1900-luvun alkupuolella rakennettuja puurakentei-
sia omakotitaloja ja vapaa-ajan asuntoja, joiden elinkaari ilman saneeraustoimen-
piteita Iahestyy loppuaan. On yleista, etta naita kohteita on myos saneerattu esim.
1980-1990-luvulla, noudattaen sen aikaisia rakennusmaarayksia ja -tapoja.
Nailla toimenpiteilld on saatettu edesauttaa rakenteissa esiintyvia ongelmia. Ajat-
telu rakentamisessa on viimeisen sadan vuoden aikana muuttunut hengittavasta
osin hoyryja sulkevaan rakenteeseen, siita taysin tiiviseen hdyrynsulkuun ja taas
takaisin hengittavaksi. Kyseisen kohteen rakenteet ovat karsineet 1980-luvun lo-
pun rakennustavoista. Lisaksi varmistetaan, onko 100-vuotias lattiarakenne elin-

kaarensa paassa.



2 Kuntotarkastusraportti

Kohteeseen tehtiin kuntotarkastus, alapohjan, seka keittion lattian osalta
9.9.2020. Kuntotarkastuksessa kartoitetaan keittion lattiarakenteen kunto, seka
tarvittavat toimenpiteet lattian saneerausta varten. Ryomintatiloihin, niissa sijait-
sevien puurakenteiden kuntoon seka ryomintatilojen ilmanvaihtoon kiinnitetaan

erityista huomiota koko talon osalta.

2.1. Tarkastuksen kohde

2-kerroksinen 1900-luvun alun puurakenteinen kylakoulu, joka muutettu asuin-

kayttoon.

2.2.Yleista Kuntotarkastuksesta ja menetelmista

Kuntotarkastus on suoritettu aistinvaraisiin ja rakennetta rikkomattomin
menetelmin, alla lueteltuja mittausvalineitad kayttamalla seka asukasta haastatte-

lemalla.

Tarkastuksessa on kiinnitetty huomiota rakenteelliseen kestavyyteen, turvallisuu-
teen ja asumiskelpoisuuteen vaikuttaviin oleellisiin puutteisiin, vikoihin ja riskei-
hin.

Rakennetta rikkomattomalla menetelmalla ei voi havaita kaikkia rakenteiden si-
saisia piilevia vaurioita. Edes rakenteita avaamalla ei voida saada taydellista var-
muutta rakenteiden kunnosta. Taman takia epailyttavissa tapauksissa tulee aina

tehda lisaselvityksia tai kuntotutkimuksia.

Pintapuolisella tarkastuksella ei voida arvioida maanalaisten rakenteiden ja
jarjestelmien, kuten salaojien kuntoa, toimivuutta tai esim. sokkelin ulkopuolisen

vedeneristyksen korjaustarvetta.

Tilaajan on tiedostettava, ettd kuntotarkastus koskee tilannetta vain tarkastus-
ajankohtana ja tilanne kohteessa saattaa muuttua oleellisesti lyhyen ajan kulu-

essa tarkastuksesta.



2.3. Olosuhteet

- Kellonaika: 17.00
- Lampdtila +15 Celsiusta
- llmankosteus 80%

- Puolipilvinen, ei sadetta, tuuli n.2m/s

2.4. Tyovalineet

- Vatupassi

- laser-lampdmittari, bosch plr-15
- kamera

- taskulamppu

- laser-etaisyysmittari, bosch ptd-1

2.5. Asukashaastattelu

Asukas on perinyt kiinteiston n.7 vuotta sitten. Kohdetta on alettu saneeraamaan
asukkaan edesmenneen isan toimesta asuinkayttoon n. 11 vuotta sitten. Mm.
Talon lammitysjarjestelma muutetaan sahkdstd maalammolle, tarkastelun koh-
teena olevan keittion lattia on tarkoitus muuttaa vesikiertoiseksi lattialammi-
tykseksi. Vesikattoa on osin uusittu seka lumen pudottamat syoksytorvet korjattu.
Saneeraustoimia on tarkoitus jatkaa, seuraavana kohteena alapohjan riskiraken-
teet seka tarkemmin alakerran asuinhuoneistossa sijaitsevan keittion lattia. Asuk-

kaalla ei ole raporttiin olennaisesti vaikuttavia rakennuspiirustuksia.



2.6. Tarkastuksen ja asukashaastattelun pohjalta havaitut huomiot
Rakennuksen pohjapinta-ala n.300 m2. Ryomintatilat on jaettu kolmeen loh-
koon. (pohjoinen, lansi, eteld) Ryomintatilojen tarkempaan mittaukseen ei ollut

tarvetta.

Maanpinta viettaa pohjoisen puolella kohti rakennusta. (kuva 1) Jonka johdosta

hulevedet valuvat rakennuksen alapohjaa kohti.

I
|r |

Kuva 1. Maanpinnan kaltevuus rakennusta kohti.



Ryomintatilan korkeus rakennuksen pohjoisseinalla n. 30cm, pohjoisen puolei-
nen osuus ryomintatilasta saneerattu 5-10 vuotta sitten. Tarkasteltaessa ei to-
dettu tehdyissa saneeraustoimenpiteissa olennaisia puutteita tai virheita. (kuva
2)

Kuva 2. Pohjoispaadyn ryomintatilaa
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Keittion lansiseinalla maanpinnan kaato on riittdva mutta johtuen kivijalan korkeu-
desta (30cm) maanpinta lahelld alinta hirtta. (kuva 3) Lansisivulla yksi tuuletus-
luukku 30x40cm.

Lannenpuoleisen tuuletustilan koko n. 150m2, lampdtila rydmintatilassa 12 Cel-
siusta, rydmintatilan kosteus 80%.

Lannenpuoleisessa rydmintatilassa jonkin verran sinne kuulumatonta orgaanista

ainesta.

Kuva 3. Lansi puolen tuuletusluukku
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Etelan puoleisella seinalla hirsirunkoon kiinni valetut betoniportaat, seka tukittu
ilmanvaihtoaukko (paljastui asukashaastattelussa). (kuva 4) Peltiset yldsnostot

paastavat vetta lapi rakenteeseen.

Kuva 4. Seinaan kiinni valetut betoniportaat
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Idan puoleisella sivulla maanpinta viettda poispain rakennuksesta ja kivijalka
nousee n.120cm korkuiseksi. Talla sivulla rydmintatilan korkeus 40cm-90cm, ry6-
mintatila on ilmeisesti alkuperaiskuntoinen. Tarkasteltaessa ryomintatilaa, sielta
IOoytyi jonkin verran orgaanista rakennusjatettd sekd muuta rojua.
Aistinvaraisesti tarkasteltaessa ei ilmennyt tunkkaisuutta, eikd esim. lahovauri-
oita. limeisesti talla kohtaa ilmanvaihto on ollut riittdva, ja alkuperainen rakenne

on mainituista epakohdista huolimatta toiminut. (kuva 5)

: _;!‘ru,
.

Kuva 5. ltapaan ryomintatila

Huomioita muista alapohjan kuntoon vaikuttavista rakenteista/-seikoista:
Sadevesien ohjaus olisi kohteen kattomateriaali ja -kaltevuus huomioon ottaen,

ollut jarkevaa toteuttaa ns. jalkarannein.

Etelaseinan tuuletusluukkujen puute, pohjoispuolen rydmintatilan korkeus 30 cm
seka orgaaninen aines itapaadyn alkuperaiskuntoisessa ryomintatilassa olevat
puutteet saattavat osaltaan edesauttaa kosteusongelmien syntymista. Alkupe-
raiskuntoisessa keittion rydomintatilassa seka alapohjassa.



2.7. Tarkastuksen perusteella ehdotetut toimenpiteet

- orgaanisen jatteen poisto rydmintatilasta

- ulkopuolisen maanpinnan kaatojen korjaus poispain rakennuksesta
- salaoja ja hulevesijarjestelman rakennus

- alapohjan tuuletusluukkujen lisaaminen keittion osalta

- betonisten portaiden purku etela seinalta

- lisaselvityksia keittion rydmintatilan kunnosta

13
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3 1900-luvun alkupuolen puurakenteinen alapohja

Opinnaytetyon kohteena olevan aikakauden rakenteissa pyrittiin lapihengittavyy-
teen ja ilman vaihtuvuuteen mm. alapohjien alla (Kuva 6). Rakenne aloitettiin
yleensa kasaamalla luonnonkivinen kivijalka, jonka paalle asennettiin hirsike-
hikko. Rakennuksen keskelle myos tehtiin sydanmuuri, jos lattiarakenteen janne-
vali kasvoi lilan suureksi. Kivijalkaan jatettiin tuuletusluukkuja, jonka kautta ala-
pohjarakenne paasi tuulettumaan. Kuvassa 6 on tyypillinen alapohjanrakenne
1900-luvun alun taloissa. Tama Kuvan 6 ajattelu unohtui jossain vaiheessa ja
sittemmin on alettu suosimaan erilaisia hoyrynsulkuja, mm. muoveja, kipsilevyja,
lateksimaaleja, vesieristeita jne. 1900-luvun alussa taloissa ei ollut talotekniikkaa
mm. kayttovesi ja koneellinen ilmanvaihto. Monilta osin edelld mainitut mukavuu-
det ovat tuottaneet ongelmia, kun niita on alettu lisddmaan varhaiseen rakennus-
kantaan. Saneerattaessa kyseisen aikakauden taloja, on pyrittdva poistamaan
mahdolliset hdyryja sulkevat rakenteet, korjaamaan vauriokohdat ja rakentamaan
lapihengittava rakenne. Taman lisaksi on huomioitava mm. kaytannollisyys ja

energiatehokkuus.
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KUVA 6. Perinteinen 1900-luvun alun alapohjarakenne (Pohjois-Pohjanmaan

korjausrakentamiskeskus, 2005).
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4 Saneeraustoimenpiteiden vaikutus kohteen rakenteisiin

Saneerattaessa 1900-luvun alkupuolella rakennettuja puutaloja, on yleisesti tu-
kittu alapohjien tuuletusluukkuja (kuva 7), osin energiataloudellisista syista. Tama

on aiheuttanut kohonneita kosteus arvoja, joka on johtanut rakenteiden lahovau-

rioihin.

e

nakyvissa (Kylakoulun arkisto)

Kuva 7. Kuvassa tuuletusluukku
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Opinnaytetyon kohteena olevassa rakennuksessa alapohjan tuuletusluukku on
tukittu vuonna 1989 tehdyn saneerauksen yhteydessa. Talldin rakennuksen hir-
sirunkoa vasten on valettu betoniportaat sisddnkaynnin muutostyon yhteydessa
(Kuva 8), tama on vaurioittanut alapohjarakenteiden lisaksi myds talon hirsirun-

koa. Lattian pintamateriaali on vaihdettu kayttdmukavuuden vuoksi hengittamat-

tdmaan muovimattoon, joka ei sovellu talon muuhun rakenteeseen.

Kuva 8. Valetut betoni portaat tuuletusluukun eteen seka hirsirunkoa vasten. (itse

otettu valokuva)
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Suunnitteluvirhe peltikatossa konesaumapeltiin ei suunniteltu jalkaranneja, jonka
johdosta raystaskourut ovat rasitukselle alttiita ja saattavat tulla lumen painosta
alas. (Kuva 9) Toimimattomat raystaat paastavat huleveden tippumaan suoraan

kivijalan viereen ja nain ollen sadevesi paasee suoraan alapohjaan aiheuttaen

riskin alapohjan kosteusvaurioille.

Kuva 9. Raystaskourut tippuneet suunnitteluvirheen ja lumen painon johdosta
(Kosken kiinteistd & rakennus Oy 2019)
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5 Alapohjan toimintaperiaatteet

Tuulettuvan alapohjan toiminta perustuu rydmintatilan tuuletukseen, joka vie kos-
teuden pois rydmintatilasta seka Iahinna radonin torjuntaan (viittaus 3.3). Asiasta

on saatavilla tarkempaa tietoa RakMK C2:ssa.

5.1. Tuulettuvan lattiarakenteen toimintaperiaate kosteuden hallinnassa

"Rakennusty6 on tehtava siten, etta se tayttaa rakentamista koskevien saannos-
ten ja maaraysten seka hyvan rakennustavan vaatimukset.” (Lahde Ymparisto-

ministerid; Rakentamismaaraykset RakMK C2)

Rakennusmaarayskokoelmassa (Lahde RakMK C2) rydmintatilan kosteutta pois-
tavat ratkaisut ovat (Kuva 10):

- Salaogjitus

- Maanpinnan muoto

- Tuuletusluukut max. 4 promillea rydomintatilan pinta-alasta.

- Riittava rydmintatila

- Kapilaarikatko

tuuletusaukion = 180 om’ = 300cm’ |
I  —

e

/

/
!

Kuva 10. rydmintatilan kosteutta poistavat ratkaisut. (Ladhde: RakMK C2)
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5.2. Ryomintatilan kosteuden kayttaytyminen

RyoOmintatilassa kosteuden suhteellinen kertyminen on kesalla huomattavasti

korkeammalla kuin talvisin (kuva 11).

"Talvella rydmintatila on yleensa lampimampi kuin ulkoilma ja rydmintatilaan vir-
taava ulkoilma kuivattaa rydmintatilaa. Talloin rydmintatilan suhteellinen kosteus
laskee, koska talvella ulkoilman absoluuttinen kosteusmaara on pieni. Kesalla
rydomintatilan lampdétila on ulkoilmanlampdétilaa alhaisempi. Kun kosteaa ulkoil-
maa virtaa tuuletusaukkojen kautta viileaan rydmintatilaan, rydmintatilan suhteel-

linen kosteus nousee.” (Iahde YO _2016_Kuntotutkimusopas s.186)

| ulkeo FH

| ryomincicilan RH

Limpotila [FC]

ryamintagilan T 27 o

Suhteslinen kosteus [%]

[ ulke T

1 2 | i =] B T B B 10 11 12
Aka [ kk]

Kuva 11. rydomintatilan kosteuden kayttaytyminen erivuoden aikoina. (lahde
YO_2016_Kuntotutkimusopas)

5.3. Tuulettuva alapohja radonin torjunnassa

Yksi tuulettuvan alapohja rakenteen periaate on radonin torjunta. Radonia esiin-
tyy lahes kokomaassa (Kuva 12). "Radon on hajuton ja nakymaton radioaktiivi-
nen kaasu, jota voi esiintyd sisailmassa.” (Ilahde; stuk). Tuulettuva alapohja on
toimivana rakenteena erittain hyva radonin torjunnassa. 1900-luvun alun raken-

nustapa on ehkaissyt hyvin radonin nousua rakennukseen.
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i 200 becquerelia kuutiometnssa pitoswudet kunnitain,

Kuva 12. Radonkartta suomesta. (Lahde; Stuk https://www.stuk.fi/aiheet/radon)
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6 Rakentamisen vaiheet kohteessa

6.1. Purkutyot

Purkutyo6t suoritettiin kohteessa keittion osalta, joka on matalin kohta ulkopuoli-

seen maanpintaan nahden seka 1980-luvulla tehdyn porrastasanteen kohdalla.

6.2. Lattiarakenne seka havaitut vauriot

Purkutyot aloitetaan poistamalla kaapistot seka avaamalla lattiarakenne. Keittio
ali paineistetaan purkutydn ajaksi seka polynhallinnan takaamiseksi. Lattiaraken-
teessa kaytetty muovimattoa, jonka alla lattialankut kiinnitettyna ristikoolaukseen.
(Kuva 13) Ristikoolauksen valissa osin painunut sahanpuru, pehkueriste sekoi-
tettuna hienoon hiekkaan. Ristikoolaus naulattu runkohirteen, jossa eristetta va-
lissa, runkohirren alareunaan naulattu koolaus, jonka paalla lauta ja tervapaperi.
Runkohirsissa, lattianrungossa seka eristeessa havaittavissa lahovaurioita. Run-
kohirsista poistetaan lahovauriot ja rakenne uusitaan tarvittavilta osin. Lattian
runkopuut poistetaan seka lattian eriste poistetaan. Ryomintatila kohteessa ma-

tala, seka lattianrunko osittain maanvarassa.
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Kuva 13. Vanha lattiarakenne, muomatto poistettuna.

6.3. Ryomintatila

Ryomintatilasta poistetaan maa-ainesta, imuauton avulla. Kohteessa syvennet-
tiin rydmintatilaa 500 mm, jotta saatiin tuulettuvaa tilaa riittdvasti uuden lattiara-
kenteen ja maanpinnan valiin.

6.4. Tuuletuksen parantaminen

Tuuletusta parannetaan avaamalla 1980-luvulla suljettu tuuletusluukku seka

poistamalla 1980-luvulla sinne jatetyt rakennusjatteet.



6.5. Kapilaarikatko
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Maanpinnan paalle asennetaan suodatin kangas ja kapilaarikatkoksi kaytetaan

kevytsoraa 200 mm

6.6. Lattiarakenne

.#ﬂ:l —

|

(D

=

OOy

S S o

it
AT i

UPOTETTUNA LAMMONLUCVUTUSLEVYT JA LATTIALAMMITY SKAAPELIT

=1 mm VAHAPINNOITE
D 2mm LATTIALANKKU
(@ 2mm HARVALAUDOITUS 22X100
3 30mm URITETTU LEVY,
<1 mm ILMAMSLILKLIPAPER]
& 100 mm EKOVILLALEVY 100 mm
(& 150 mm EKOVILLALEVY 150 mm
® 12mm TUULENSUOJALEWY 12 mm
@ 22mm LAUDOITUS 22%100 JA PYSTYT 48X148
® 300mm RYOMINTATILA 300 mm
@ 100 mm LECA SORA 100 mm
=1 mm SUDDATINKANGAS

Kuva 14. Lattiarakenne
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Lattiarakenteessa (kuva 14) kaytetaan tuulensuojalevyn kannatin lautana 22 mm

x 100 mm vajaaponttista homeenestoaineella kasiteltya kuusilautaa.

Kannatin lauta kiinnitetaan sinkityilla 45 mm pitkillda nauloilla runkopuuhun, joka

on mitallistettua 48 mm x 148 mm kuusta.

48 mm x 148 mm lattiarungon "kehikko” kiinnitetaan hirsirunkoon ruuveilla (kuva
14). Kehikkoon kiinnitetaan 48 mm x 148 mm lattian runko siihen tarkoitetuin kan-

nattimin lattian "kehikkoon” 600 mm valein.

Lattiassa kaytetaan tuulensuojalevyna siihen tarkoitettua lattiatuulensuojaa. Levy
lasketaan kannatinlautojen paalle ja tarpeen vaatiessa leikataan esim. kasi-

sahalla oikeaan muotoon. Valit tiivistetaan uretaanivaahdolla.

Eristeeksi 150 mm ekovilla levy. Seuraava runkopalkki 48 mm x 98 mm laite-
taan kannatinraudoilla (kuva 15) poikittain edelliseen kerrokseen nahden 600
mm valein. Laitetaan 100 mm ekovilla levy seka ekovilla ilmansulkupaperi, joka

kiinnitetaan lattian runkoon niitein.
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Kuva 15. Lattiarakenteen tekoa.

Lattiarungon paalle kiinnitetdadn 30 mm paksu ymparipontattu uritettulattialastu-
levy, joka liimataan ponteistaan toisiinsa siihen sopivalla rakennusliimalla ja kiin-
nitetdan lattian runkoon ruuvein noin 200 mm valein. Uriin asennetaan lammon-
luovutus levyt, tuleva 20 mm lattialammitysputki asennetaan uriin ja paalle asen-
netaan 22 mm x 100 mm harvalaudoitus 150 mm valein. Pinnaksi asennetaan

puuvahalla kasitelty lattialankku.
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7 POHDINTA

Lahtotilanteessa 1920-luvun kylakouluun tehtiin kuntotarkastus alapohjan seka
keittion osalta. Kuntotarkastuksessa selvisi, ettd alapohjan tuuletus on vajavai-

nen, seka rydomintatila saneerattavan keittion osalta todennakoisesti liian matala.

Tuulettuvien alapohjien yleisimmat ongelmat johtuvat riittamattomasta tuuletuk-
sesta seka liian matalasta rydmintatilasta. Tuuletusaukkoja on tukittu aikojen saa-
tossa tehdyilla saneeraustoimenpiteilld, joka tassakin rakennuksessa on johtanut
keittion lattian osalta mikrobikasvustojen syntymiseen. Keittion alapohjan raken-
teesta I0ytyi purkuvaiheessa lahovaurioita ja homekasvustoa. Mitka olivat kunto-
tarkastuksesta huolimatta piilevia vaurioita, joita ei olisi voinut huomata kuin ra-

kenteita purkamalla.

Ryomintatilan syventaminen, orgaanisen materiaalin poistaminen, kapilaarikat-
kon tekeminen seka riittavan tuuletuksen lisdaminen ovat toimenpiteita terveen

alapohjan aikaan saamiseksi.

Lattiarakenteen uusiminen vanhojen rakenteiden tilalle on valttamaton toimen-

pide, jos halutaan terve sisailma ja toimiva lattiarakenne.

Vesikiertoisenlattialammityksen lisaaminen tuo kayttomukavuutta seka edesaut-

taa lattiarakennetta pysymaan kuivana.

Yli 100-vuotta vanhan kivijalkaperusteisen hirsitalon tutkiminen sek& saneeraus

on ollut varsin mielenkiintoinen opinnaytetyo aihe.
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