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Opinnaytetyon tarkoituksena oli valmistaa arkkitehtitoimistolle
aloituspohjatiedosto ArchiCAD-ohjelmiston lisaantyneeseen kayttotarpeeseen.
ArchiCAD on arkkitehtisuunnitteluun ja -mallintamiseen kaytettava
tietokoneohjelmisto. Ohjelmiston toiminnassa hyodynnetaan
aloituspohjatiedostoja, jota kaytetaan alkupisteena uudelle projektille.
Kirjallisessa osuudessa valmistusprosessi ja sen toteuttamiseen vaaditut
esitiedot kasitellaan sellaisella tasolla, etta ArchiCADiin kayttéon tutustuneet
voivat kasvattaa tuntemustaan ohjelman toiminnasta ja hyddyntaa tietoa
tulevaisuudessa oman aloituspohjatiedoston valmistamiseen.

Aloituspohjatiedosto mahdollistaa eri projekteissa toistuvien tydvaiheiden
toteuttamisen etukateen, jolloin valtetaan tekemasta samaa asiaa moneen
kertaan. Sen avulla voidaan maaritella valmiiksi arkkitehtisuunnittelun
standardien mukaiset ja yrityksen tapoihin kuuluvat piirustus- ja
mallintamiskaytannot. Aloituspohjaan voidaan lisaksi sisallyttaa ArchiCADin
ominaisuuksia, joiden avulla voidaan automatisoida ja standardoida eri
tyovaiheita ja -toimenpiteita.

Hyva aloituspohjatiedosto vahentaa mallintamiseen, piirtamiseen ja
dokumentointiin kaytettavaa aikaa, jolloin aikaa voidaan kayttaa arkkitehdin
paatehtavaan eli suunnitteluun. Aloituspohjaan valmiiksi tehdyt ja
automatisoidut tyovaiheet vahentavat inhimmillisia virheita, joiden
paikantamiseen ja korjaamiseen kuluu arkkitehtitoimiston arvokasta aikaa.

Avainsanat: archicad, tietomalli, tietokoneavusteinen suunnittelu,
mallintaminen, aloituspohja, aloituspohjatiedosto
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ArchiCAD is a computer software product which is used for architectural design
and modelling. ArchiCAD project template files are used as a starting point for a
new project.

The main goal of the bachelor’s thesis was to create an ArchiCAD template file
for an architectural office increasing its usage of the program. The secondary
goal was to walk the reader through the process of creating a template file,
whilst providing all the necessary prerequisites for understanding what has
been implemented. This allows the reader to learn about the basic structure and
features associated with the software, and to apply the process in the reader’s
own future endeavors.

A template file enables pre-execution of recurring tasks common to different
projects, so the user of the software doesn’t have to implement them separately
for each project. While using a template file, general standards and the office
etiquette associated with drawing and modelling may be defined once and for
all. In addition, a template file allows effective usage of many ArchiCAD features
which utilise automatisation and standardisation of different tasks.

A good ArchiCAD template file reduces the time spent in modelling, drawing
and documentation, and allows the architect to spend the saved time designing
instead. Automatic and readymade tasks reduce the amount of humane errors,
which consume a lot of valuable time in the worst-case scenario.

Key words: archicad, building information model, computer-aided design,
modeling, template, template file
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LYHENTEET JA TERMIT

BIM ja tietomalli

Talo 2000

IFC

CAD

.dwg

PDF

2D
3D

engl. Building Information Model, tietokoneella luotu
suunnittelukohteen malli, johon voidaan rakennuksen
geometrian lisaksi sisallyttaa hyodynnettavaa tietoa
projektista, rakennusosista ja materiaaleista.
Rakennusalalla Suomessa kaytettava nimikkeisto,
jonka avulla voidaan standardoidusti eritella
rakennushankkeeseen liittyvaa tietoa, esimerkiksi
rakennusosia ja tiloja

engl. Industry Foundation Classes, rakennusalalla
kaytettava kansainvalinen standardi, joka mahdollistaa
rakennuksia koskevien tietojen siirtamisen
ohjelmistosta toiseen. Standardin pohjalta on syntynyt
tiedostomuoto .ifc

engl. Computer-aided design, tietokoneavusteinen
suunnittelu. Termilla kuvataan erityisesti tekniikan alan
suunnitteluohjelmistoja.

Tiedostomuoto, joka sisaltaa kaksi ja/tai kolmiulotteisen
geometriatiedon ja metatietoa. Tiedostomuotoa
kaytetaan rakennusalan CAD-ohjelmistoissa

engl. Portable Document Format, yleinen
tiedostomuoto, jota kaytetaan digitaalisissa
dokumenttitiedostoissa

engl. Two-dimensional, kaksiulotteinen

engl. Three-dimensional, kolmiulotteinen



1 JOHDANTO

Opinnaytetyo lahti liikkeelle toimeksiantaja 3design Oy:n pyynnosta.
Tarkoituksena oli asettaa paatdimisesti AutoCAD-ohjelmistoa kayttavalle
yritykselle jarkevat edellytykset tydskennella ArchiCAD-ohjelmistolla. Yrityksella
oli vahaisesti kokemusta ArchiCADin kaytdsta, mutta talta ajalta oli jo herannyt
ajatus siita, etta hyvalla aloituspohjalla voitaisiin tehostaa ohjelmiston kayttoa
niin, etta kaytto olisi vaivattomampaa ja saastyisi aikaa. Opinnaytetydssa
tutustutaan aloituspohjan valmistamisen kannalta oleellisiin ArchiCADin
ominaisuuksiin ja rakenteeseen, minka jalkeen perehdytaan itse aloituspohjan

valmistusprosessiin.

1.1 ArchiCAD

ArchiCAD on Graphisoftin valmistama tietokoneavusteisen suunnittelun (engl.
computer-aided design) ohjelmisto. Ohjelmisto on Autodeskin valmistamien
Revitin ja AutoCadin ohella kaytetyimpien ohjelmistojen joukossa
rakennussuunnittelussa. ArchiCADia kaytetaan tietomallien (engl. building
information model) ja dokumenttien luomiseen suunniteltavista kohteista.
Ohjelmistolla voidaan myo6s tehda visualisointeja. Lisaksi ArchiCAD soveltuu
myo0s erikoissuunnittelijoiden suunnitelmien yhdistamiseen yhteen malliin IFC-

tiedostomuodon tuen myota.

1.2 Aloituspohja

ArchiCAD-ohjelmisto hyddyntaa projekteissaan aloituspohjatiedostoja, jotka
toimivat lahtopisteena uudelle projektille. Kayttaja voi luoda
aloituspohjatiedoston tavallisesta projektitiedostosta muokkaamalla sisaltoa
sellaiseksi, kuin sen haluaisi olevan projektin alkaessa. Itse
aloituspohjatiedoston luominen onnistuu ArchiCADissa seuraamalla polkua
"Arkisto -> Tallenna nimella...”. Kun tiedostomuodoksi valitaan "ARCHICAD-

aloituspohja” (tiedostopaate .tpl) ja valitaan "Tallenna”, ArchiCAD tallentaa sen



hetkisen projektin sisaltdineen ja asetuksineen aloituspohjana kaytettavaksi
tiedostoksi. Luotu aloituspohja valitaan kaytettavaksi uuden projektin
aloittamisen yhteydessa ilmaantuvasta "Uusi projekti” -ikkunasta, johon

iimoitetaan kaytettavan aloituspohjatiedoston tiedostopolku.

B Uusi projekti ? >

Luodaan uusi projekdti:

(®) Aloituspohja
Templatetiedosto2.tpl w

l:::l Eaytd edellisid asetuksia

(D Tama luo uuden projektin valitun mallitiedoston
perusteella.

[ ] Avaa uusi ARCHICAD

Valitse kdyttaliittymadasetukset

Tamanhetkinen profiili w

Kumoa | Uusi

Kuva 1. Aloituspohjan valinta

Aloituspohjan tekoon liittyva tieto osoittautui haasteelliseksi 16ytaa, silla
ArchiCAD-aloituspohjat ovat osa voittoa tavoittelevien yritysten suojeltavaa
henkista paaomaa, ja taten toimivat myos yritysten kilpailuvalttina. Edistyneita
aloituspohjia myydaan tuhansilla euroilla yrityksille. Tasta syysta opinnaytetyon
aloituspohjan valmistamiseen liittyva tieto on hankittu etsimalla tietoa

ArchiCADin toiminnasta ja soveltamalla sita aloituspohjan valmistamiseen.



2 ARCHICAD-PROJEKTIN RAKENNE

2.1 ArchiCAD-tyoympariston perusperiaate

ArchiCAD-ohjelmistossa projektin paaikkuna on mallinakyma. Mallinakymassa
luodaan kolmiulotteista tietomallia paaosin kaksiulotteisena, XY-suuntaisena
projektiona. Tietomallia luodaan kolmi- tai kaksiulotteisilla piirustuselementeilla.
Tietomallia voidaan tyostaa myos muissa kaksiulotteisissa projektioissa seka
kolmiulotteisessa nakymassa. Tietomalliin lisataan mallisuodattimia, joiden
tehtava on rajata ja muokata naytettavaa sisaltoa dokumentointia varten. Naita
suodatettuja otoksia tallennetaan nakymiksi. Nakymia kaytetaan
dokumentointiin sijoittamalla niité plansseihin ja tulostamalla, tai viemalla

nakyman sisalté esim. DWG- tai IFC-tiedostoksi.

ArchiCAD —projektitiedostoon voidaan kirjata suoraan rakennusprojektin tietoja,
kuten esimerkiksi nimi, sijaintitiedot ja koordinaatit, asiakastietoja ja

suunnittelijan tietoja.

Ominaisuudet ja
luckitukset

Piirustuselementit

Projektin

. tiedot
- Mallisuodattimet -
( Nimiot )

B

| |
Mallinakyma I Taulukot | g ‘ Planssit Tuloste

Tyokalujen
asetukset
Muisti

- «(/_ {Planssiasetukset
! Tallennetut i =
DWG-tiedosto | nakymat

Masterplanssit

[ Kaantajat ) —
' ' ’\ IFC-malli

Kuva 2. Hahmotelma ArchiCAD-projektin rakenteesta




2.2 Tydkalut

Tyokaluilla luodaan piirustuselementteja, joista tietomalli koostuu. Elementit
ovat kolmi- tai kaksiulotteisia. Tyokaluilla luodaan erilaisia kolmi- tai
kaksiulotteisia geometrioita, joille maaritelladn myos esitystapa mallinakymassa.
Joka tyokalulla on rajallinen maara asetuksia ja attribuutteja, joita
muokkaamalla voidaan vaikuttaa tyokalun piirtaman elementin ominaisuuksiin ja
tietomallisisaltoon. Tyokaluihin voidaan tallentaa valmiita esiasetuksia muistiin
(engl. favorites). Talloin tyokalun asetuksia ei tarvitse joka piirtamiskerralla
saataa uudelleen palvelemaan lopputulosta, vaan voidaan tallentaa yleisimmin

kaytetyt asetukset tyokalun muistivalilehteen.

Tydkalut n

.....

.....

* Suunnittelu

- objekti

b Dokumentti

b Lisdd

Kuva 3. ArchiCAD-tyokalupalkki



2.3 Nakymat, taulukot ja planssit

Nakymat ovat mallinakymasta tallennettuja tiloja, joihin on tallennettuna
mallisuodattimien saadot tarkoituksenmukaisesti. Nakymat voivat olla kaksi- tai
kolmiulotteisia. Nakymassa nakyva sisaltd voidaan vieda rakennussuunnittelun
yleisten ohjelmistojen tukemiin tiedostomuotoihin (esim. .dwg ja .ifc). ArchiCAD-
mallin sisaltdma informaatio ei kuitenkaan ole luettavissa sellaisenaan toisen
ohjelmiston toimesta. Tahan tarkoitukseen ArchiCADiin voidaan tallentaa DWG-
ja IFC-kaantgjia, joita saatamalla maaritellaan halutut kdantamisen periaatteet.
Kaantajan oikeanlaiset saadot varmistavat, etta mallin sisaltd nakyy halutulla
tavalla myos toiseen tiedostomuotoon kaantamisen jalkeen. Taman lisaksi

nakymia hyddynnetaan myos planssien teossa.

Projekti - Nakymat n

i C e (3 D
["5 2 Pohjapiirros 1-krs 1:100 ~

["5 2 Pohjapiirros 2-krs 1:100
v [7] 000 PAASARIA

& 001 Asemapiirros 1:200

& 002 Pohjapiirros K-Krs 1:100

|1—| 002 Pohjapiirros 1-krs 1:100

|T_'—| 002 Pohjapiirros 2-krs 1:100

. W
£ >
s & 9 &7 X
* Tiedot
M |DD1 ||Asemapiirrcus 1:200 |
£F Muu
Lo 1:200

[3] 102 ASEMAPIIRROS
Asetukset...

Kuva 4. Nakymia esitettyna "Projekti”-ikkunassa

ArchiCADilla voidaan luoda taulukoita, joiden avulla voidaan kerata
automaattisesti tietoa mallinnetuista elementeista. Taulukkotydkalulla voidaan



monipuolisesti rajata elementtien valmiiden ja luotujen ominaisuuksien
perusteella taulukoitavat elementit ja niista kerattavat tiedot. Opinnaytetydssa
ongelmaksi koitui taulukkojen puutteelliset formatointimahdollisuudet — taulukon
solujen tekstikentan sijoittelu on rajoittunutta ja tekstikentissa ei tueta
rivinvaihtoa. Tama hankaloittaa tyoskentelya jonkin verran, mutta taulukkojen
kayton hyodyt ylittavat haitat oikein kaytettyna. Taulukoiden optimaalinen
hyddyntaminen vaatii tuekseen tyo- ja dokumentointimenetelmien
muokkaamista, mutta oikein kaytettyna taulukointi on avainasemassa

tehokkaassa ArchiCAD-ohjelmiston kaytossa.

Projekti - Planssit n
=l ™ 00E 3
Alaryhman mukaan | Planssit h
v (I Projekti A

v [C3 000 Pasarja
> [_=] 001 Asemapiirros 1:200
i:_?w 002 Pohjapiirrokset 1:100
I_L—.;J 003 Vesikattopiirustus 1:100
3 004 Leikkaukset 1:100 5

< >

EEEREO® X

v Tiedot

= [o01 |[ Asemapiirros 1:200 |
= ‘Vaaka3Py‘shty2A4 )‘
Os 630/59%4

€D

Asetukset...

Kuva 5. Plansseja "Projekti"-ikkunassa

Paperi- ja PDF-tulosteita varten ArchiCADissa hydédynnetaan plansseja.
Planssit ovat digitaalisia paperiarkkeja, joihin luodaan sisaltéa suoraan 2D-
tydkaluilla, tai tuomalla mallinnettua sisaltdéa nakymien avulla planssille.
Planssille sijoitettavia nakyman otoksia kutsutaan piirustuksiksi. Planssille
sijoitettavien piirustusten esitystapaa voidaan muuttaa planssausvaiheessa
sijoitettavan piirustuksen asetuksista. Tama tarkoittaa sita, etta samasta



nakymasta voidaan ottaa kaksi erinakoista otosta eri plansseille. ArchiCADissa
mastereiksi nimitetyt planssit toimivat planssipohjina. Mastereihin maaritetaan
planssin paperikoko ja marginaalit. Lisaksi mastereihin voidaan piirtaa sisaltoa,

jonka halutaan nakyvan kaikissa masteria kayttavissa plansseissa.

Nakymien, planssien ja tulosteiden kanssa tydskentely on "Jarjestely’-ikkunan
avulla monipuolisinta, silla talloin samasta ikkunasta voidaan tarkastella ja
muokata kahta naistd samanaikaisesti. Samasta ikkunasta voidaan toteuttaa

tulostus ja vienti eri tiedostomuotoihin.

2.4 Mallisuodattimet

Projektirakenteen hahmottamiseksi olen yhdistanyt funktioltaan samankaltaiset
tydkalut termin “mallisuodatin” alle. Mallisuodattimet ovat tydkaluja, joiden
asetuksia saatamalla rajataan ja muokataan mallindkyman sisaltéa. Naiden
asetuksien yhdistelmia tallennetaan nakymiksi. Mallisuodattimia voi muokata
mallinnusikkunan alapalkista, "Nakyman asetukset” -ikkunasta ja "Attribuutit” -

valikosta.



B Nakyma ? >
Madrittele uudestaan nakymasta Valittu: 1, Muokattavia: 1

* NAKYMAN TIEDOT

ID: | Muu v | oot |
Mimi; | Muu w ”Asemapiirros 1:200 |
Lihde: -3, Maastomalli

* YLEISET

QTasoyhdistelmﬁ: | Pl vl
[ Mittakaava: | 1:200 v|
B aperneteroste [tokaman ]
U Eyndyhdistelma: | 2 Tuloste 3design vl
(=] Esitystavat: | 102 ASEMAPIIRROS v
E‘; Ehdollinen esityst.: | Pohjapiirustus vl
A3 Muutosvaihe: | 01 Lihtatilanne v|

Huomaa: riippumatta tdmadn nakyman mittakaavasta, GDL-objektit esitetdan kussakin
nakymassd kaytetyssd mittakaavassa.

* 20/3D-DOKUMENTIT

Kerroksen projektiorajat...

= Mitaitus: | 3Design Millimitoitus u|

C{ Suurennos: | Sovita ikkunaan vl

Dﬁlﬁ huomioi suurennosta ja kiertoa avattaessa tdma nakyma

F 3D-NAKYMA

Kuva 6. Mallisuodattimia "Nakyman asetukset" -ikkkunassa

2.4.1 Sovitus ja kierto

Mallinakyman tarkastelupistettd ja -kulmaa voidaan saatda naiden kahden
mallisuodattimen avulla. Sovituksella (engl. Zoom) maaritelldadan mallin

suhteellinen koko tietokoneen ruutuun nahden. Mallin kanssa tyoskennellessa



sovitus muuttuu jatkuvasti, joten sen tallentaminen nakymaan ei ole usein
kovinkaan hyddyllista. Kierron nakymaan tallentamisen hyodyt tulevat esiin
esimerkiksi sellaisissa tilanteissa, joissa jokin rakennuksen osa tilanpuutteen
tahden joudutaan sijoittamaan planssille kaannettyna eri pain, kuin se on
mallinnettu. Kierto -mallisuodatintda kayttamalla erilaiset tekstit ja merkinnat
kaantyvat luettavaksi automaattisesti. Tasta syysta ei ole kayttokelpoista kaantaa

planssille sijoitettua nakymaa mallisuodattimen kayton sijasta.

%] 3% b | Oy 0,0° .

Kuva 7. Sovitus- ja kiertoasetukset ArchiCAD-ikkunan alapalkissa

2.4.2 Mittakaava

Talla mallisuodattimella muutetaan nimensa mukaisesti nakyman mittakaavaa.
Tama vaikuttaa siihen, minka kokoisena pienenndksena tai suurennoksena
mallingdkyman sisaltd halutaan plansseilla nakyvan. Monessa
mallinnustyOkalussa on myos asetuksia, joilla voidaan muokata tydkalulla
piirrettavan objektin esitystapa mittakaavariippuvaiseksi. Tama on hyodyllista
silloin, kun rakennusosasta halutaan piilottaa detaljitason piirustuksia sellaisissa
mittakaavoissa, joissa niiden piirtdminen ainoastaan sotkisi piirustusta. Kun
tallaisia riippuvuuksia on saadetty, mittakaavan muuttaminen vaikuttaa myds

mallin sisaltoon.

L 1:200 b

Kuva 8. Mittakaava-asetukset ArchiCAD-ikkunan alapalkissa

2.4.3 Tasot ja tasoyhdistelmat

Tasot ovat piirustusteknisia apuvalineita, joiden avulla voidaan jaotella piirrettavia
elementteja. Tasoja voidaan piilottaa, jolloin kaikki tasolle piirretyt elementit



katoavat nakyvista. Niita voidaan my0s lukita, jolloin tasoille piirrettyjen
elementtien kanssa ei voi vuorovaikuttaa. Tasoille voidaan maarittda myds
prioriteetti, jonka avulla voidaan asettaa tasoille piirretyille elementeille
normaalista poikkeava kayttaytyminen risteamistilanteissa. Joka tasolle voidaan
myOs asettaa 3D-esitystapa poikkeuksellisesti rautalankalmalliksi, jolloin
elementista piirtyy vain reunaviivat. Kun halutaan tallentaa eri tasoille saadetyt
nakyvyys-, lukitus- ja prioriteettiasetukset muistiin, luodaan tasoyhdistelma.
Kaytettava tasoyhdistelma voidaan maarittdd nakyman asetuksiin, jolloin
nakymaa kaytettdessa mallissa on nakyvissd vain ne asiat, jotka halutaan
nakyman kayttotarkoituksen mukaisesti esittaa. Kaytettavien tasojen pohjana

kaytetaan yleensa Talo2000 -jarjestelman mukaisia tasoja.

£F 102 Asemapii...»

Kuva 9. Tasoasetukset ArchiCAD-ikkunan alapalkissa

3 kowyy .
Tason nakyvyys Rautalankamallin

kytkenta
Tason lukitus Tason prioriteetti

B Tasot (mallindlkymat) ? x

{EZE TASOYHDISTELMAT 1 T
Tasoyhdistelman nimi ARCHICAD-taso Taso ~lisdke Mayta kaikki... »
0 Luonnos el 1 - 1 [ArcricaD-taso I |
00 KAIKKI AUKI e m 1 D @ [ 1 ARI_RAKOSA Vusi...
00 Planssi oM 1 D @ M 1 ARI_ALUEOSA L
000 Tietomalli el D ® B 1 ARINI_MAROSA S
001 PAA Pohjapiirustus e 1 oM 1 ARIII1_RANAUS
004 P Leikkaus med® 1 WS @ 1 ARIMIZ.VANTO
005 PAA Julkisivut e 1 T S Y 1 ARI1I13_KANAAL
[102 Asemapiirustus me R | oM 1 ARIN4TATIO
103.0 YO Pohjapiirustus |0 @ (1 D @ B 1 ARITIS_PENGER
103,1 TYO PU...hjapiirustus |0 @ M 1 TS ™ 1 ARIMIE..IVATUS
103.2 T¥O Poh...s [Panvitaso)| 0 @ [ 1 D@ B 1 ARII7_ERIMAA Valitse kaikki
103,3 TYO PUR... (Parvitaso) |10 @ My 1 O @M 1 ARIZ_TUKIRAK
104 TYO Leikkaus oM 1 o Mm 1 ARM21I_PaALY <R s
105 TYO Julkisivut oM 1 oM 1 ARN22TUK
126 Vesikattopiirustus e 1 e 1 ARMZI_VSTUS
1312 Lasiseinakaavio e 1 < M 1 ARTIZ4_ERITUK
1321 Lattiakaavio e f 1 T @® [ 1 ARI13_PAEALLYS
1323 Alakattopiirustus e 1 D @ Y 1 ARII1_LIKENNE
1325 Seindkaavio el 1 v e M 1 ARII3Z.KOINTI v Tulosta..,

Uusi.., Paivita Paoista Kumoa

Kuva 10. Tasoasetusten sisalto



2.4.4 Kynat ja kynayhdistelmat

Kynayhdistelmia luomalla muodostetaan paletti, joka sisaltaa erivarisia ja -
vahvuisia piirtokynia. Piirustuselementtien viivojen varit ja paksuudet
maaraytyvat kynien perusteella. Kynat jarjestaytyvat kynayhdistelmaan
indeksinumerolla. Piirustuselementin kayttamia kynia maarittaessa
maaritetaankin todellisuudessa vain kynan indeksinumero, jota piirustuselementti
kayttaa. Tama tarkoittaa sita, ettd vaihtaessa kaytettdavaa kynayhdistelmaa
piirustuselementin kynan indeksinumero pysyy samana. Ainut, joka muuttuu on

indeksinumeroon kirjattu kyna.

I 1 Piitdminen...»

Kuva 11. Kynaasetukset ArchiCAD-ikkunan alapalkissa

B Kynit javan (mallindkymat) ? *
KAYTETTAVISSA OLEVAT KYNAYHDISTELMAT

Valitse tyaskentely-kyndyhdistelma:

1 Plirtdminen 3design Tallenna nimelld

2 Tuloste 3design
Nimea...

Valitun kynén

indeksinumero : Kynén vari
Poista

= |J 1PIRTAMINEN 3DESIGN

Kynadn leveys: | 0,09 mm |}

I(uvaus:| Luonnoskynat |

|
[ [ ||| e[
FEEEEE FaEE T

Valittu kyna T rAemn .

Kuva 12. Kyna- ja variasetusten sisalto



2.4.5 Esitystavat

Eri maissa ja yrityksissa on erilaisia kaytantdja ja standardera
arkkitehtipiirustusten sisallon esitystapojen suhteen. Esitystapa-asetuksilla
maaritellaan yleisille piirustuselementeille saannaot sille, miten ne piirtyvat malliin.
Joihinkin liitettyihin kirjastoihin, kuten M.A.D.:in peruskirjastoihin on luotu

esitystapa-asetuksiin mahdollisuus luoda esitystapoja naita kirjastoja koskien..

[=] 102 ASEMAPI... »

Kuva 13. Esitystapa-asetukset ArchiCAD-ikkunan alapalkissa

Mimi: Muokattavia: 1

102 ASEMAPIIRROS

* RAKENNUSELEMENTIN VALINNAT

Pilari Pallcki Laatta

OO — T

[ symbolilla [ vain akseli | | [nayta vivat v]
[Jriilota viiva laatan alle [Iriilota viiva laatan alle ®
Owvi Ikkuna Kattoikkuna
| Vain aukko v| | ain aukko v| | Vain aukko ~
[ aariviivalla [ aariviivalla
Aukko Merkinta Vyohyke
[ Naytd korjausmerkinnat NaEyta vyahykeleimat
,
i
| |

"

i
| nayta symbolilia ~

[] Akseliviivan kanssa

* VERHORAKENNEVAIHTOEHDOT

¥ PORRASVAIHTOEHDOT

¢ KAIDEVAIHTOEHDOT

* PORRAS- JA JOHDESYMBOLIEN DETALNTASO (ARCHICAD-KIRJASTO 23)

b OVI-, IKKUNA- JA KATTOIKKUNASYMBOLIEN DETALNTASO (ARCHICAD-KIRJASTO 23)
b SEKALAISET ASETUKSET KIRJASTON OSILLE (ARCHICAD-KIRJASTO 23)

F AUKOT PK19

» VAESTONSUOJA PK19

» VYOHYKELEIMA PK19

Kuva 14. Esitystapa-asetusten sisalto



2.4.6 Ehdolliset esitystavat

Ehdollisilla esitystavoilla luodaan poikkeustilanteita vallitseviin esitystapoihin.
Ehdollisiin  esitystapoihin luodaan saantéja, ehdollisia tyyleja ja naiden
yhdistelmia. Saannot sisaltavat ehdot, joilla maaritellaan mita elementteja
ehdollinen esitystapa koskee. Ehdollisella tyylilla maaritellaan asetetut ehdot
tayttavien elementtien tavallisesta poikkeava esitystyyli. Ehdollisten
esitystapojen monipuolisuus tekee tasta mallisuodattimesta hankalan hallittavan,

mutta etevan kayttdjan kasissa avaa mahdollisuuksia tehokkaampaan
tyoskentelyyn.

[ Pohjapiirustus k

Kuva 15. Ehdolliset esitystavat ArchiCAD-ikkunan alapalkissa

fA Ehdolliset esitystapayhdistelmat ? x

Ei ehdollista esitystapaa B Mimi:

Julkisivu varillinen

|Asemapiirros |

Kdytettavien sddntdjen jarjestys:
Julkisivu varitan

Himi Z & B
Leikkaus

i X Vanhat rakenteet - Yhtendinen harmaa _
Luokittelemattomat elementit T - -
L + Kaikki vydhyketdytteet - ldpindkyvd [
uonnos

Pohjapiirustus
PURKU Pohjapiirustus

Lisaa ] Foista Muokkaa saantaja...
Uusi.., Poista 2|5 Kumoa

Kuva 16. Ehdollisten esitystapayhdistelmien sisaltd



Bl Endolliset esitystapasiannat ? >
Mimi = & B Mimi: Muokattavia: 1
Pysyvit elementit — B~ |‘v‘ar|hat rakenteet - Yhtendinen harmaa |
Purettavat elementit - = —|:||:|
Uudet elementit -—— -] * EHDOT

Ehdot Arvo
e O cencnpops [T s oK
2D taytteet ldpindkyva |:| ciole @ Tayte
lkkunat eri varilld N

Muutosstatus  on Pysyva
Kaikki leikkaustaytteet - I3pi. 1 S v
Kaikki leikkaustaytteet - 13pi.. [ =5 D E—
Kaikki leikkaustaytteet - yhte... [ |
Kaikki leikkaustaytteet - yhte... [ ] — B TTLLLE T
Kaikki leikkaustaytteet - yhte... [ |

_— Ehyt viiva

Kaikki piirtotéytteet - laping.., ] [ viiva:
Kaikki piirtotaytteet - yhtend... [
Kaikki pintatdytteet - ldpinik... |:| [ viiva / Merkki / Tekstin kyna: _U 1
Kaikki pintataytteet - vaalea...
Kaikki pintatéytteet - yhteni.., 1 [A ayte: Il vrienzinen ' A &
Kaikki pintataytteet - yhtenai... [ ]
Kaikki taustatayttest - ikkun... D Maytd rakennekerrosten rajat
Kaikki taustatdyttest - [3pind...

[ Taytteen taytekyn: % E #E &
Kaikki taytteet - varitan %Y - | =
Kaikki vydhyketaytteet - ei ta...

[ Taytteen taustakyni: ez
Kaikki vydhyketaytteet - kitk.., ] U |
Kaikki vyohyketdytteet - [Epi.. |:| @Dhita i (e
Kaikki vydhyketdytteet - tyypi... Kynat / Varit:

Ohita kynén véri ja pak
Kaikki vyGhyketaytteet - yhte... 1 O Onita kynin véri ja paksuus
Kaikki vwyohyketdytteet - yhte... [ D Fintamateriaali: Tiili - Vanha
Kaikki vydhyketaytteet - yhte.. |
Uusi... Poista Kumoa

Kuva 17. Ehdollisten esitystapasaantojen sisalto

2.4.7 Muutosvaiheet

ArchiCAD-piirustuselementteihin ~ on  sisallytetty  tieto  siitg, mihin
muutosvaiheeseen elementti kuuluu. Vaihtoehdot ovat "pysyva”, "purettava” ja
"rakennettava”. Talla tavoin ryhmiteltyjen elementtien nakymista voidaan

muokata muutosvaiheet -mallisuodattimella.

[ 05 Lopputila... ¥

Kuva 18. Muutosvaiheet ArchiCAD-ikkunan alapalkissa



Bl Muutosvaiheiden esitystavat ? *

MUUTOSVAIHEET ‘ Esikatselu
01 Lihtatilanne ~ Monista...

02 Lahtdtilanne = Purettavat

03 Purettu tilanne Mimed...

04 Purettu tilanne + Rakennettavat

05 Lopputilanne

Poista

06 Lopputilanne = Purettavat Tua...
07 Vain purettavat ‘

08 Vain rakennettavat v Vie...

MUUTOSVAIHEEN ESITYSTAPA

B Pysyvit elementit: | Nyt v]

el

%—{ Purettavat elementit: | Katke v|

o
|

E Uudet elementit: | Korosta v|

[

Lisdasetukset:

Pysyvit elementit ~
Kitke littera

[ vhteniinen leikkaustiyte

O A& yhdista

Purettavat elementit

W Ehdolliset esitystapasaannot...

Kuva 19. Muutosvaiheen esitystapa-asetusten sisaltd

Joka muutosvaiheen elementeille voidaan maarittaa naytetaanko, katketaanko
vai korostetaanko elementteja. Naiden maarityksien esitystapojen tyylia

muokataan ehdollisten esitystapasaantojen kautta.

2.4.8 Mitoitus

Eri maissa on kaytdssa eri standardit mitoitusten suhteen. Mitoitus -
mallisuodattimella sdadetaan mitoitustyokalujen sisaltoa, jotta mittayksikot ja
niiden esitystavat noudattaisivat vallitsevia kaytantoja.

] 3Design Milli...»

Kuva 20. Mitoitus ArchiCAD-ikkunan alapalkissa



M Projektin asetukset ? >
| Mittayksikot V| < Edellinen Seuraava
F0esign Millimitoitus Tallenna nimella...

Mimea...
Poista
Mayte:
A% A% D @Y 3 meate B
0
Pituusmitat
Vs | millimetri v
Desimaalit:
Lisdtarkkuus: Ei £
[ kdtke kokonaisnollat [ ] Kitke desimaalinoliat
Viiteviivan skaalautuvuus: @ Mittakaavassa
O Pysyva
kumoa

Kuva 21. Mitoitusasetusten sisalto

2.5 Attribuutit

Attribuutit ovat irrallisia ominaisuuksia, jotka maarittelevat eri elementtien ja
tydkalujen sisaltda ja toimintaa. Attribuutteja voi luoda itse ArchiCADissa tai
tuoda toisesta projektista. Niitd voidaan myos tallentaa paikalliseksi tiedostoksi

muistiin ja tuoda projektiin erillisesta tiedostosta. Attribuutteja muokataan



ArchiCADin ylavalikosta seuraamalla polkua "Vaihtoehdot -> Attribuutit”. Tassa
polussa sijaitsee myos "Attribuuttien hallinta”, jonka avulla voidaan esimerkiksi
poistaa tai jarjestella suuria maaria attribuutteja kerralla. Esittelen
opinnaytetydssa vain ne attribuutit, joiden maarittely on oleellista

aloituspohjassa.

2.5.1 Viivat

ArchiCADiin voidaan luoda attribuuteiksi esipiirrettyja kaksiulotteisia viivoja, joita
voidaan hyodyntaa eri piirustustyokalujen piirtoviivoina. Viivatyyppeja on
kahdenlaisia. Katkoviivassa viiva maaritellaan luomalla toistuva viivaosuus,
jossa on viivoja ja tyhjia valeja. Jokaisen viivan ja tyhjan valin pituus
maaritellaan erikseen. Toinen viivatyyppi on kuvioviiva. Kuvioviivaa varten
piirretdan vapaavalintainen viiva ArchiCADin 2D-piirtotydkaluilla, joka

kopioidaan ja sijoitetaan toistuvaksi kuvioviivan osaksi.

B viivat ? *

Katkoviiva

* MUOKKAA VALITTUA

0 22 3% 4 S0 6 7 & 9% 100
Viiva: 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 mm
Vil 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 mm
[ |

Cl Muuta koko pohjan mukana (koko mallissa)
@ Mittakaavariippumaton [koko planssilla)

Kuva 22. "Viivat’-attribuutti-ikkunan sisalto



2.5.2 Taytteet

Taytteet ovat kaksiulotteisia piirrettyja alueita, joille on maaritelty tekstuuri.
Taytteille piirrettavia tekstuureja, eli toistuvia kuvioita voidaan viivojen tavoin
luoda itse. Taytetyypit ovat yksivariset taytteet, vektoritaytteet, kuviotaytteet ja
kuvataytteet. Itse naista voi luoda kaikkia paitsi vektoritaytteita. Yksivarisessa
taytteessa on ainoastaan peitevari, jolle maaritellaan peittavyys. Kuviotaytteita
luodaan samoin kuin kuvioviivoja, eli piirretaan 2D-piirtotyOkaluilla kuvio, joka
sijoitetaan toistuvaksi taytekuvioksi. Kuvataytteissa kaytetaan taytteen kuvion

lahteena kuvatiedostoa, jota ArchiCAD kayttaa taytteen tekstuurina.

M Toytteet 7 *
[
- ’
Kivi
Uusi... MNimed... Paoista...

- KAYTETTAVYYS JA TAYTEKUVIOT VAIN NAYTOLLA

Kaytossa: . Piirtotdytteet Vain ndytolld ndkyva _.'
27 []2Dtaytteet taytekuvio: | ®
Leikkaustaytteet =

* MUOKKAA VEKTORIKUVIOTA

WValiz [mm]
M@ ] =
Kulma:
45 oo

1DD 0o

. Maytd kaavion mlttaykslkko

O Muuta koko pohjan mukana
(koko mallissa)

@ Mittakaavariippumaton (koko
planssilla)

Kdytettdvd mittakaava: (1:200)

Kumoa oK

Kuva 23. "Taytteet-attribuutti-ikkunan sisalto



2.5.3 Pintamateriaalit

Taytteiden ja pintamateriaalien tarkoitus on hyvin samankaltainen. Siina missa
taytteet maarittavat pinnan tekstuurin kaksiulotteisissa projektioissa,
pintamateriaalien tarkoitus on toimia kolmiulotteisissa projektioissa. Koska
kolmiulotteisen kuvan luominen on monimutkaisempaa, saatojen maara on
myos moninkertaisesti suurempi kolmiulotteisilla pinnoilla. Pintamateriaali -
attribuuttiin kirjataan haluttu ulkonako eri renderdintimoottoreilla. Jokaiselle
pintamateriaalille voidaan my0s asettaa vastaavuus 2D-taytteeseen, jolloin

pintamateriaalin ulkonako saadaan halutunlaiseksi myos 2D-projektioissa.

~ VALOTUS
Fintaviri TR
Kokaonais:
Lapindkyvyys [ ]
Lapaisy: Hajottava:
v o] v
Kulmaheikennas: Kiiltavyys:
7 o | : o]
Hohto Hohtava
Kulmaheikennas: Peilaava:
v o | v
Hohtovari: _ Peilausvari:
~ VIIVARASTERI
O Elementin kyna
Tiili - juoksevalimitys ]

® v
Huomaa:

3D-vektarirasterointi ndkyy julkisivu- ja leikkausndkymissd, 3D-dokumenteissa ja 3D-vektorindkymissa,

~ TEKSTUURI
Tiili_vaalea_M.tif (256 % 172)
Alfakanavan kayttd
855,0
— Materiaalivari
BT |574,5 [~ Hajavalovari
[ Kiiltavyys
Sailytd suhteet
. vt DHajaheijastus
= i
g [ Lapindkyvyys
EA R
C A O 58
[] satunnainen lihtapiste
2 758
O RESS) O SR
Paikanna... << S Mayte: 1x1 w Paoista tekstuuri

Kuva 24. "Pintamateriaalit"-attribuutti-ikkunan sisalto



2.5.4 Rakennusaineet

Rakennusaine -attribuutteihin ikdan kuin tallennetaan varastoa
rakennusaineista, joita tullaan kayttamaan mallinnuksessa. Piirtaessa
kolmiulotteista kappaletta ArchiCADilla, rakennusaine -attribuutin tehtava on
kertoa, millainen kappale on kyseeessa. Kullekin rakennusaineelle maaritellaan
nimi, tunnus, milla taytteilla ja kynilla rakennusaine piirretaan, rakennusaineiden
prioriteetti paallekkaisyystilanteissa ja mita tietomallisisaltoa rakennusaineella

on. Rakennusaineiden tietomallisisaltoa voidaan hyddyntaa mm. laskelmissa ja

simulaatioissa.
Tk Rakennusaineet ? *
l .
H 1D Mimi Prioriteetti i Muokattavia: 1
([ 00 EI MAARITELTY I ~ ik
|Bet0ni |

ak-01  alakattoley |
CICImMeT-03 Alumiini |
# MKVI-02  Betoni

~ TAYTE JA PINTAMATERIAALI

[CICkn107  Betoniharkko I Al
CICIPk-11 Epoksi I = Loy '

[[Jer-07  Eriste - EPS | Y El a
[Jer-0z  Eriste - kuitu kova | Taytteen suunta: |E—Z Projektin origo v |
DDER'm Eriste - kuitu pehmed I Huomaa: Taytteen suunta on kidytettdvissd vain rakennetyypeissd ja

[[(ICJer-04  Eriste - mineraali kova | poikkileikkauksissa

DDER-EB Eriste - mineraali pehmed |

[EJer-03  Eriste - mineraali pehmea matala gl @ B Betoni U

[Jer-06  Eriste - muovi kava |

[ICer-05  Eriste - muovi pehmes I Risteaman prioriteetti ’ 740
[Jer10  Eriste - puhallusvilla | Heikko Vahva
[Cer08  Eriste - xps |

CIEm02 Hiekka | ~ LUOKITUS JA OMINAISUUDET

COkaL-01  Héyrynsulkukalve | LUOKITUKSET

OCrek-02 limarako | [ Talo 2000 Hankenimikkei... {Luokittelematon)

[CCJrak-01 limarako - runko |

[CCIPk-06  Kaakeli | ID JA LUOKAT ~

A0 kvi-0s  kanitiiti | D KIVI-02

C0vm-0z2  kallio | Valmistaja

Ellkar-02  kattotiili | Kuvaus

[C10kv1-06 Kevytsoraharkko | Mukana tarmaystarkastel...

[ Jrak-03 Kipsilevy | - FYSIKAALISET OMINAISUUDET

DDRAK-DS Kuitulewy | Lataa luettelosta Avaa luettelo..,

COMek-10 Kumi | Lamméanjohtavuus 1,150 W/mK

MMMkar-01  Kumibitumikermi | v i PSS g M

Uusi.., Poista... Kumoa

Kuva 25. "Rakennusaineet"-attribuutti-ikkunan sisalto



2.5.5 Rakennetyypit

Rakennetyypit ovat rakennusaineista koottuja valmiita yhdistelmia. Niilla
mahdollistetaan monikerroksisten seinien piirtdmisen ja kasittelyn yhtena
elementting, jolloin mallin kasittely yksinkertaistuu ja nopeutuu huomattavasti.
Rakennetyypille maaritetaan rakennekerrosten materiaali, rakennekerrosten
valisen viivan viivatyyppi, kerrosvahvuus, viivakynat ja rakennekerrostyyppi.
ArchiCADissa on mahdollista kayttaa mallisuodatinta, jonka avulla voidaan
nayttaa rakennekerroksista vain tiettyja rakennekerrostyyppeja. Taman

ominaisuuden sovelluskohteet ovat kuitenkin harvinaisia.

Bk Rakennetyypit ? *

I:\ AP: TB-laatta = EPS eriste 3

Uusi... Mimed... Poista...

~ MUOKKAA RAKENNETYYPPIA

a RakennekermSJa erotin I Viivan kynﬁ Tyyppi ¥ [ ‘LEJ
Ulkopuoli/¥la: Ehyt viiva
_’
Illml --- 3CE
Ehyt viiva
: l:":lErlste EPS |2|243 IE| it appo
sisapuoli/Ala: Ehyt viiva 243 [1H
Kokonaispaksuus: [mm] 2800 Kaytdssa:
Liséia valiin Paista e A

Kuva 26. "Rakennetyypit"-attribuutti-ikkunan sisalto

2.5.6 Poikkileikkaukset

Jotkin tyOkalut voivat hyodyntaa pursotusmenetelmaa geometrian luomiseen.
Poikkileikkauksiin luodaan tayte -tyokalulla halutuista rakennusaineista
muodostuva kaksiulotteinen geometria, jota tyokalu hyodyntaa elementin
piirtdmiseen pursottamalla. Poikkileikkausattribuutit mahdollistavat

detaljiratkaisuiden sisallyttdmisen mallinnuselementteihin. Myos



epasymmetristen ja heterogeenisten rakennekerrosten mallintaminen ilman tata

ominaisuutta olisi hankalaa ja tyolasta.

2.5.7 Vyodhykkeet

Vyohykkeiden avulla piirretaan alueita, johon tallennetaan alueelle ominaista

tietomallisisaltoa. Vyohyke -attribuutit ovat vyohykekategorioita, joille luodaan

nimi ja tunnusvari.

B Vychyketyypit ? >
2 Hallinto- ja liiketila k
Lusi,.. Mimed... Paoista..,

* MUOKKAA VALITTUA TYYPPIA

Kategorian vari:

Wyohykeleima: Vyahykeleima PK19 ¥

Kuva 27. "Vyohykkeet"-attribuutti-ikkunan sisaltd



2.6 Luokitukset ja ominaisuudet

ArchiCAD-ohjelmistossa on sisdanrakennettu luokitusjarjestelma, jonka avulla
voidaan maaritella piirustuselementin tyyppi. Luokitusjarjestelmaa voidaan
kayttaa hyvaksi erilaisissa operaattoreissa, joissa voidaan rajata elementteja
elementin tietojen perusteella. Tallaisia ovat esimerkiksi hakuehtoryhmat,

ehdolliset esitystavat ja taulukoinnit.

M Luckitustenhallinta ? X
— Q | ‘= LUOKITUSIARIESTELMAN MAARITELMA
v @ ARCHICAD-luokitus - 20 A MNimi: |ARCHICAD-Iuokitus |
% Energian muunnoslaite
- . Versio: |2[:| |
W Erillinen lisatarvike
lkkuna -
® Paiva: | 1. 6.2017 B |
W Jakoelementti
Jakovirtauslaite
E Lahde: |www.graphisoft.com |
% Johtokanavalohko
% Johtokanavan liitososa Kuvaus:
T Kaide
W Kaluste
¥ Kanavan liitososa

Wy Kanavan paite-elin ~ LUOKAN OMINAISUUDET

W Kanavasegmentti o : ! o .
Ominaisuudet, jotka ovat saatavilla valituille luokille:

W Katto
o O Kaikki Alkuperamaa [VALMISTUS) -~
@ Kiinnike Antistaattinen pinta (PAALLYSTEET)
W Kiinnitysosa OEi Esteetdn (AUKOT)
Hankintahinta TUOTETIEDOT)
E; Laatta @ Muu Hankintapdiva TUOTETIEDOT)
® Lamppu Imanvaihtokertoimen vaatimus
Muokkaa... [VYOHYKKEET)
@ Levy Itsesulkeutuva [ALKOT)
Karkaistu [LASITUS) .
@ Liikenne-elementti Kulutuksenkestavyys (PAALLYSTEET)
) Kayttajia [(VYOHYKKEET)
& Luiska Siirrd: Laatan koko (PRALLYSTEET)
W Luiskan juoksu v
Ominaisuuksienhallinta...
[ nayta viitteiden luokitusten ristiriidat
Uusi... - Poista @B > Kumoa

Kuva 28. ArchiCADin luokitusjarjestelma

Ominaisuudet ovat luokitusjarjestelmaan sidottavissa oleva apuvaline, jonka
avulla elementeille voidaan maarittdd muokattavaa tietosisaltéa. Ominaisuuksia
voidaan maarittdd muokattavaksi vain joihinkin luokkiin kuuluville elementeille.
Ominaisuuksia voidaan luokitusten tavoin kayttda elementtien jasentelya

hyodyntavissa operaattoreissa. Ominaisuustietoa voidaan myds poimia

piirustuselementeista suoraan taulukoihin, mika nopeuttaa dokumentointia.



Maaritetyille ominaisuuksille maaritetdan ominaisuuteen kirjatun arvon tyyppi.
Kaytin tassa aloituspohjassa ominaisuustyyppeja "Merkkijono” ja "Muut arvot”.
"Merkkijono” -valinnalla ominaisuus esitetdan tekstina. "Muut arvot” -valinnalla
taas voidaan esittaa rakennusosan ominaisuuksille rajattu maara vaihtoehtoja,
joista valitaan yksi tai useampia. Muille, lukupohjaisille ominaisuustyypeille on
mahdollista muodostaa lausekkeita, jotka mahdollistavat ominaisuuden arvon

laskemisen jo maariteltyjen lukupohjaisten ominaisuuksien perusteella.

M Ominaisuudet ? *
=& || b Ominaisuuden nimi: Muokattavia: 0
Mimi Tyyppi Oletus

* YLEISET LUOKITUKSET + A Kuvaus:

+ Paloluokitus Muu 25 minuuttia

* Palava Tosi/Epatosi Epétosi

* Lammoneristivyys Merkkijono Madrittelemadtan

+ Adnen etenemisl.. Merkkijono 25 ARVON MAARITELMA

~ TUOTETIEDOT + ~ SAATAVUUS LUOKITUKSIA VARTEN

® Mali Merkkijono Maarittelematon Saatavana elementeille, joilla on seuraavat luokitukset:

* Sarjanumero Merkkijono Madrittelemadtan

+ vivakoodi Merkkijono Madrittelematan Kaikki

* Hankintapéivd Merkkijono PR/KKAWWY Ei

* Hankintahinta MNumero 0,00 Muu

* VALMISTUS +

+ Valmistaja Merkkijono Maarittelematan Muokkaa...

*  Valmistuspéaiva Merkkijono PR/KKAWWY

*  Alkuperdmaa Merkkijono Madrittelemadtan

+ Tuotteen verkko.. Merkkijono www.graphisoft...,

* Yhteystiedot Merkkijono Madrittelemadtan

* Takuuajan pdatt.. Merkkijono PR/KKAWY

~ PAARAKENNE +

% Rakantaan hnni R MEzrittalamEtan e
D Maytd ominaisuuksien ristiriidat viitteissa

Uusi... - Poista @ & > Kumoa

Kuva 29. ArchiCADin ominaisuusjarjestelma



3 TYOMENETELMIEN MAARITTELY ALOITUSPOHJAA VARTEN

3.1 Yleista

Olennaista ArchiCAD-aloituspohjan tekemisessa on selvittaa toimiston
tyypilliset projektit, tavoitteet lopputuloksesta ja toivotut tydskentelymenetelmat.
Tahan vaikuttaa myos henkiloston halu ja kyky omaksua uusia menetelmia.
Arkkitehtisuunnittelussa luotaviin dokumentteihin itsessaan liittyy tiettyja
vaatimuksia, jotka maarittelevat sen lopputuloksen, johon ArchiCAD-

aloituspohjan tulee pyrkia.

M.A.D. jarjesti ArchiCAD-aloituspohjaan liittyvan webinaaridemon, jossa
kouluttaja Ari Kansakoski esitteli pintapuolisesti aloituspohjien mahdollisuuksia.
Hanen esittelemassaan aloituspohjassa tyoskentelyssa oli lahes kokonaan
luovuttu perinteisesta tyokalujen kaytosta. Taman sijasta jokaisesta tyokalusta
oli tallennettu muistiin esiasetuksia, joilla piirrettiin tydkalujen sijasta. Tama on
esimerkkina sellaisesta muutoksesta, joka voi olla hankala omaksua

tydmenetelmansa vakiinnuttaneelle ArchiCAD-mallintajalle.

Aloituspohjan valmistamisen aikana kavin keskustelua yrityksen henkiloston
kanssa tyoskentelytavoista, joilla tulevaisuudessa halutaan tyoskennella.
Monessa kohtaa taytyi kayda perusteellisesti lapi eri tyotapojen hyvat ja huonot

puolet, jotta voitaisiin paattdd mahdollisimman objektiivisesti paras ratkaisu.

3.2 Valitut tyoskentelymallit

3.2.1 Piirtaminen ja mallintaminen

Yrityksen henkilosto esitti omia vaatimuksia ja toiveita ArchiCAD-ty6skentelyyn.

Toivottiin, ettd kaytettavat piirtokynat vastaisivat variltdéan ja paksuudeltaan

yrityksen kayttamaa AutoCAD-kynapalettia. Taman toteuttamisen hyddyt nahtiin

vaivan arvoiseksi, silla nain eri piirustusohjelmille muodostuisi yhtenevaiset,



selkeat piirustustavat ja helpotettaisiin AutoCADiin tottuneen henkildston

siirtymista vaivattomammin uuteen ohjelmaan.

Todettiin, etta dokumentoinnin  helpottamiseksi olisi jarkevaa, jos
mallinnusobjekteihin voitaisiin maaritellda mahdollisimman paljon tietosisaltoa,
joka automaattisesti siirtyisi dokumentteihin. Taman sujuvoittamiseksi
mallinnuksessa tulisi hyodyntaa mahdollisimman tehokkaasti muistiin
tallennettavia  tyokaluasetuksia.  Muistin  tydkaluasetuksia  kayttaessa
piirustuselementtiin voitaisiin esitayttda dokumentoinnissa tarvittavia tietoja.
Muistin kautta piirtdessa on hyddyllista opetella kayttdmaan ArchiCADin "Muisti”
-apuikkunaa lukittuna esimerkiksi ArchiCAD-ikkunan reunaan. Kokonaisuutena
tama menetelma todettiin aikaa ja vaivaa saastavaksi, joten se paatettiin

toteuttaa aloituspohjassa.

3.2.2 Dokumentointi

Yrityksen aikaisemmat AutoCAD-ohjelmistolla luodut dokumentit asettivat
referenssin sille, mitd ArchiCADilla tuotettujen dokumenttien tulisi sisaltaa.
Piirustusmenetelmaksi valittu muistipainotteinen mallintaminen mahdollisti
dokumentoinnin  sujuvoittamista. Eniten potentiaalia manuaalisen tyon
vahentamiselle nahtiin huonekorteissa seka ovi- ja ikkunakaavioissa, silla naita

dokumentteja luodaan yleensa suuria maaria projektia kohden.

Taman sujuvoittamismahdollisuuden hyoddyntdminen ohjasi dokumentointia
toimimaan ArchiCADin taulukkojen kautta. Talldin taulukot maaritellaan
poimimaan tietosisaltdoa piirustuselementeista, minka jalkeen taulukkoihin koottu
tietosisaltd voidaan planssata helposti monelle planssille. Taulukointi todettiin
hyodyllisiksi  ovi- ja ikkunakaavioissa ja vyOhykkeissa. Vyodhykkeiden

ominaisuustietojen taulukointia voitaisiin hyodyntaa huonekorteissa.

Kaikkiin plansseihin tuli lisaksi liittad kaikki asianmukaiset nimiot, jotka olivat

aikaisemmin luodun AutoCAD-blockin pohjalta luotu ArchiCADiin.



4 KIRJASTOT JA LISAOSAT ALOITUSPOHJASSA

4.1 Kirjastot

Joskus ArchiCADin omat tyokalut eivat ole riittdvan monipuolisia tai tehokkaita
joidenkin ratkaisujen mallintamiseen. Tasta syysta ArchiCADiin on mahdollista
luoda omia objekteja GDL-ohjelmointikielella. Joillakin yrityksilla on omista
tuotteistaan  valmistettuja ~ ArchiCAD-objekteja  ladattavissa  yrityksen
verkkosivuilta. Kootusti eri tahojen valmistamia objekteja voi tarkastella ja ladata

esimerkiksi sivustolta https://bimcomponents.com/. ArchiCAD-projektin kirjastoja

paasee hallitsemaan seuraamalla polkua “Arkisto -> Kirjastot ja objektit ->

Kirjastojenhallinta”.

B Kirjastojenhallinta ? x
Projektin kirjastot  girjastaosisalta
Mimi Sijainti Koko Tila
Sisdinen kirjasto 102 Kt
ﬁRCHICAD-tuontikirjastot Ch\Program Files\GRAPHIS...RCHICAD-tuontikirjastot 703 Mt
Kirjasto 23 C\Program Files\GRAPHIS...ARCHICAD 23\Kirjasto 23 379 Mt
Peruskirjasto 21 ChUsers\3design tydpist.. wnloads\Peruskirjasto 21 {Puuttuu)
Lisad... - s I Kirjasto on ladattu:
Sijoitetut objektit:
Sijoitetut:
¥ A\ Varoitukset: 60 (150)
() Pailvita ja kaytd Kumoa

Kuva 30. Kirjastojenhallinta



4.1.1 Aloituspohjaan ladatut kirjastot

Koska yritykselle ei ole viela kertynyt tarpeeksi kokemusta tyoskentelysta
ArchiCADin parissa tarpeellisten kirjastojen perusteelliseen maarittelyyn, kirjasto
jaa toistaiseksi optimaalista tilannetta niukemmaksi. Aloituspohjaan lisattavien
kirjastojen suhteen kannattaa mielummin suhtautua varovaisesti kuin
vapaamielisesti, koska ylimaaraisten, kayttamattomien kirjastojen lisdaminen
projektiin kasvattaa tiedostokoka ja taten hidastaa mallinnusty6ta. On hyva ladata
aloituspohjaan vain sellaisia kirjastoja, jotka ovat todettu tarpeelliseksi riittavan
monessa tilanteessa. Projektikohtaisesti sopivia kirjastoja voi kuitenkin lisata

aloituspohjatiedoston pohjalta luotuun projektitiedostoonkin.

Tahan aloituspohjaan lisattiin toistaiseksi vain M.A.D.:in Peruskirjasto 21
kokonaisuudessaan seka Lumonin parvekelasitusobjektit. Nama olimme

todenneet hyodyllisiksi yleisella tasolla.

4.2 Laajennukset

ArchiCADin toimintaa voidaan kirjastojen lisdksi monipuolistaa erilaisten
laajennusten avulla. ArchiCADin valmistaja Graphisoft on julkaissut
verkkosivuilleen ladattavia lisdosia, jotka kannattaa tarkistaa sen varalta, etta
jotkut  niistd  vastaisivat oman yrityksen tarpeita. Laajennus on
tietokonekohtainen, eli laajennus on I6ydyttava asennettuna ArchiCADia
suorittavalla tietokoneella toimiakseen. Projektiin voidaan kuitenkin maarittaa,
kaytetaanko tiettya laajennusta projektissa. Tama maaritys tapahtuu seuraamalla
polkua "Vaihtoehdot -> Laajennusten hallinta”. ArchiCAD sisaltda jonkin verran

laajennuksia vakiona, heti asennuksen jalkeen.



Bk Lasjennustenhallinta ? >

i}; SAATAVILLA OLEVAT LAAJENNUKSET

Merkitse laajennukset, jotka haluat ottaa kayttoon:

Lue Mimi Tvyppi Tila
3Dconnexion (3D-pallo-ohjain) tuki Tyokalu 5 LY
3DStudio-tallennus Tyakalu D
Aktiivinen taso Tydkalu B
Analyyttinen malli sisdg@n-ulos Tyakalu D
ARCHICADwverkkokoulutus Tyakalu D
Artlantis 2019 Cut(1.0.0) Tyakalu |i|
Artlantis Render Studio 6.5 & 7 Qut(... Tydkalu D
AutoCaD-tuaja Tydkalu B
Automaattimitoitus Tydkalu B
Collada tuonti Tydkalu B
DGM-avaus ja -tallennus Tyakalu D
Directlink - ARCHICAD Twinmotion Tyakalu D
DWF Input/Cutput Tyakalu D
W DWG/DXF Input/Output Tyakalu D
Electricilmage-tallennus Tyakalu D v
= Pl ek Lio ok i, [

Huomaa: Laajennusten nakyminen ja sijainti valikoissa rijppuu asetuksista,
jotka sdddetddan Vaihtoehdot-valikon kohdassa Kayttoliittyma, Maita voidaan
muokata kohdassa Tyoympdristd > Komentoasetukset,

» (i) VALITUN TIEDOT

IDconnexion (3D-pallo-ohjain) tuki
Sijainti: ChProgram Files\GRAPHISOFT ...ardi*3Dconnexion Enabler.apx

Mahdollistaa 3dconnexion-ohjaimien (30-pallo-ohjain) kayton,

Sijainti kayttoliittymdssa:
Makyma / 30-ohjaus-lisdt / 3Dconnexion

rE MUOKKAUS

Kumoa OK

Kuva 31. Laajennustenhallinta

Naista Graphisoftin laajennuksista yleishyodyllisimmaksi totesimme ArchiCAD
Goodies -laajennuspaketin, joka sisaltdd monia hyddyllisida toimintoja. Pinta
katoiksi -lisalla voidaan luoda nimensa mukaisesti pintatyokalulla luodusta
monimutkaisestakin geometriasta ryhma valitun rakennetyyppin

kattoelementteja. Tama toiminto on hyodyllinen erityisesti sisaanpain viettavien



tasakattojen mallinnuksessa. Lisdosaan sisaltyy tuo RAL-varit -toiminto, jonka
avulla voidaan tuoda projektin pintamateriaaleihin yleisesti kaytettyjen RAL- ja
RR-varikarttojen mukaiset varit yhdella painalluksella. Mainitsemisen arvoinen on
my0Os "Tuo terasprofiili” -toiminto, mikd mahdollistaa mittavan listan sisaltamien

standarditerasprofiilien tuomisen poikkileikkaukseksi.



5 ATTRIBUUTTIT JA TIETOSISALTO ALOITUSPOHJASSA

5.1 Attribuutteihin tehtavat esiasetukset

Attribuuteilla luodaan muokattavuutta ArchiCADin tydkaluihin. Kuitenkin liiallinen
attribuuttien maara vaikeuttaa oikeasti kayttokelpoisten attribuuttien I0ytamista
ja taten hidastaa tyoskentelya. Aloituspohjaa varten kaikki eri attribuutit kaytiin
lapi, poistettiin turhat ja luotiin tarpeelliset attribuutit. Aloituspohja on jatkuvasti
kehittyva, eli sinne voidaan jatkuvasti lisata uutta sisaltoa, joka kokemuksen
kautta osoittautuu hyodylliseksi. Tasta syysta pyrimme siihen, etta attribuutteja

olisi mielummin lilan vahan kuin lilan paljon.

5.1.1 Viivat

Aloituspohjaa varten viivoista poistettiin kaikki tarpeettomat viivatyypit ja lisattiin

vain ne viivatyypit, jotka koettiin tarpeellisiksi erilaisissa projekteissa.

Pistekatkoviiva

- - — _— _]
M viivat ? ® - = — . =
Fistekatkoviiva ,
ULISl Nimeﬁ POISta B )
AV AV AV AV AV AV AT A
* MUOKKAA VALITTUA M
.‘ﬂ [P AV AN A AT AV AT AV AW
[ 0 0 ol it L D LR AR BRI
0 0 20 30 40 50 &0 T0 a0 %0 100
Viiva: 0,00 0,00 0,00 0,00 mm
vl 0,00 0,00 0,00 000 mm
O Muuta koko pohjan mukana (koko mallissa)
@ Mittakaavariippumaton [koko planssilla)

Kuva 32. Aloituspohjan viivatyypit



5.1.2 Taytteet

Taytteista sailytettin vain ne taytteet, jotka edustavat eri materiaalien
leikkaustaytteita leikatuissa projektioissa tai leikkaamattomien elementtien
pintamateriaalin rasterikuvioita. Sailytettin myds ne taytteet, joita voidaan

hyodyntaa piirustuksia taydentavissa merkinnoissa.

= WAYTETTAVYYS JA TAYTEKUVIOT VAIN NAYTOLLA
(#. []Piirtotaytteet

&2 [ 2D-taytteet

Leikkaustaytteet

Kaytassa:

~ MUOKKAA SYMBOLIKUVIOTA

L&hdét: [mm]

Kopioi Sijoita

T Taytteet ? X
= 7
% Kewytsoraharkko » W Kevy’tsotaharkko
= / KUVIOTAYTTEET
. R . A Mittakaavassa
Uusi... Nimed... Poista...

YKSIVARISET TAYTTEET
25%
%

Vain naytalld ndkyva
taytekuvio:

%
[ Empty. Fitt2
\:] limarako
\:] Tausta
B vhtendinen

VEKTORITAYTTEET

Betoni

Lol o]

T EPs-eriste

| 21 [ao

Eriste

=) [on

| 2t 1ava

FHH Eriste, kova

O O

Kulma:

Suhde:

[ ¥ksinkertainen toisto

-45,00°

Eriste, pehmed

5] Harkko

E Harkko - juokseva limitys
E= «attotiili

22 Kivi

Kivi, leikattu

1= |1,oo

| & ‘1,00

O x (/
@] @]

27,79 % c || &

Mayta kaavion mittayksikko

Kuvion koko: [mm]

@I\duuta koko pohjan mukana Q 07

(koko mallissa)

Mittakaavariippumaton
O
(koko planssilla)

Tama mittakaava: (1:1)

B Lankkulattia

B Maa
Metalli
Palosugjaus
FisteKatko

Puu

Rappaus ja kipsi
Ruoho

HH Ruudukko 100x100
HH Ruudukko 2,5%2,5

[t 1414

Kumoa

HH Ruudukko 200x200
HH Ruudukko 200x400

HH Ruudukko 200x600

) Ruudukko 50x100

B Tiili - juoksevalimitys

B Tiili - pinolimitys

% Vaneri

HH verkko 15x15

HH verkko 25x25

HH verkko 3030

FEZ5 Verkko 5x5 diagonaali

B Verkko 60x120

HH verkko s0x60

HH verkko soxs0
KUVIOTAYTTEET

S5 Eriste 01

[T Eriste 02

@ Kattolaatta pino

[T Kattotiili 15

% Kattotiili perus

Kivisein

FE Paanu - 30/12,5

Puhallusvilla

E= Puu oo

Puu 135

[ Puu 90

[lIlIl] Puulankku pystysuuntainen - 10

E Puulankku vaakasuuntainen - 10

% Tiili - pystylimitys, sauma
B Tiili juokseva limitys = sauma
(I vedeneristys

Kuva 33. Aloituspohjan taytteet

5.1.3 Pintamateriaalit

Yleensa valmiiksi luotu pintamateriaali ei vastaa tasmallisesti toteutettavaa pintaa
ja kaytettavaa pintamateriaalia joudutaan joka tapauksessa tarkentamaan
halutun lopputuloksen mukaiseksi. Tasta syysta pintamateriaaleihin jatettiin vain
yleishyodylliset pintamateriaalit, toimivat sellaisenaan tai

jotka pohjana

tarkempien pintamateriaalien luomiseen.



Pintamateriaaleihin voidaan tuoda RAL- ja RR-koodatut varit ArchiCAD Goodies
-lisdosapaketin toiminnolla, joten maalipintoja ei ole tarpeen luoda liikaa. Sellaiset
pintamateriaalit ovat hyoddyllisida luoda aloituspohjaan, joihin saadaan
automaattisesti  luotua  todellista pintakuviota vastaava rasteritayte.
Aloituspohjaan luotiin yleisia alakattopaneeli- ja laattakokoja vastaavat
pintamateriaalit, jolloin pohja- ja leikkauskuviin saadaan helposti pintamateriaalia

vastaavat kuvioinnit.

Tekstuurin  vaativiin  pintamateriaaleihin  lisattin  tekstuuri  ArchiCADin
materiaalikirjastosta tai Peruskirjasto 21:n materiaalikirjastosta. Pintatekstuuri
nakyy 3D-nakymissa ja niitd voidaan hyddyntaa visualisoinneissa. Yrityksen
menetelmat tuottaa visualisointeja vaikuttaa siihen, kuinka paljon kannattaa
panostaa ArchiCADin omien pintamateriaalien ulkondkdéén. Monissa
visualisointimenetelmissa tosin ArchiCADin oma pintamateriaali korvataan
parempilaatuisella ja/tai helpommin muokattavalla vaihtoehdolla, joten
opinnaytetydssa ei nahty syyta panostaa montaakaan tyotuntia pintamateriaalien

ulkonakoon.



145 Tiili - Kahitiili

Tiili_vaalea_M

Alakatto - 60x120
Alakatto - 60xe0
Betoni
B Eriste - chyt ruskea
Eriste - kuplakdare
Eriste - lasivilla
Eriste - puukuitu
lima
Kangas - Vaalea
Kasvillisuus - Lehtipuu
B Kasvillisuus - Villiviini
B Katto - Huopa
Katto - Peltikatto
W Katto - Tiili
Kivi - Graniitti harmaa
Kivi - Graniitti punainen
Kivi - Marmori
Kivi - Mukulakivi
Kivityd - Liuskekivi
Laatat - 100x100
Laatat - 200200
Laatat - 200x400
Laatat - 200x600

Lasi - Kirkas
Lasi - Lamppu
Lasi - Peilaava
Lasi - Satiini
Lasi - Vdrjatty

B Lattia - Kolikkomatto harmaa

B Lattia - Kolikkomatto musta

B Lattia - Kolikkomatto punainen

B Lattia - Kolikkomatto sininen
Lattia - Kolikkomatto valkoinen

) Lattia - Muovilaatta

B Lattia - Muovimatto
Lattiaparketti - Koivu
Lattiaparketti - Pyakki
Lattiaparketti - Tammi

B Maa - Ruoho ruskea

B Maa - Ruoho vihred

B Maa - Ruskea

B Maa - Sora
B Maali - Antrasiitti
Maali - Beige

Maali - Keltainen
Maali - Kiiltdvinvalkoinen
Maali - Maalarinvalkoinen
B Maali - Musta
B Maali - Oranssi

EEED | Maali - Persikanpunainen
TITES @ Maali - Punainen

B Maali - Sininen

B Maali - Séhkénsininen
B Maali - Tummanharmaa
9 W Maali - Tummanpunainen
Maali - Turkoosi

Maali - Vaaleanharmaa
Maali - Vaaleanruskea
Maali - Vaaleansininen

BE®

1] Maali - Vaaleanvihred
oo W Maali - Vikred

5 B Maali - Violetti
0 Metalli - Harmaa

il

Metalli - Kohokuviaitu
Metalli - Kupari uusi
Metalli - Kupari vanha
B3 [ Metalli - Messinki
Metalli - Reikalevy
HHES [ Metalli - Rosteri
B Metalli - Vaalea BN
CITES [ Metalli - Verkko AACEY
HLES M Nahka
B Parketti - 02 11T
Posliini

B Puu - mahonki pystysuora
B Puu - mahonki vaakasuora
Puu - Manty pysty
Puu - Minty vaaka
Puu - Tammi
B Pidllyste - Asfaltti
Rappaus - Beige
Rappaus - Keltainen
W Rappaus - Punainen
Rappaus - Valkoinen
Terassilaudoitus
iili - Kahitiili
[ Tiili - Pinalimitys
3 B Tiili - Punatiili
3 B Tiili - Sotilaslimitys
3 i Tiili - Vanha
3 [ Vesi - Aalto
B Vesi - Lampi
B vuoraus - Punamulta lomalaudoitus []]][E)
B Vuoraus - Punamulta rimalaudoitus |12
B Vuoraus - Vaakalaudoitus ruskea =&
WVuoraus - Vaakalaudoitus valkoinen N

PEREREEREEEEE

]

ERpREREREE

Vuoraus - vaalea =€

Kuva 34. Aloituspohjan pintamateriaalit

5.1.4 Rakennusaineet

Rakennusaineisiin on hyva maaritella tarpeeksi laaja kirjasto rakennusaineista,
joita kaytetaan erilaisissa rakennuskohteissa. Aloituspohjaa varten poistettiin
turhat rakennusmateriaalit ja lisattiin sellaisia, jotka koettiin tarpeellisiksi.



Joka rakennusaineelle maaritettiin leikkaustaytteiden taytekuvio ja kynat. Lisaksi
tulevaisuutta  ajatellen  joka rakennusaineelle ladattin  ArchiCADin
materiaalilistauksesta materiaaleja vastaavat tekniset ominaisuustiedot.
Yritykselle voi tulla projekteja, joissa voidaan hyddyntaa ArchiCADin laskenta- ja
simulointiominaisuuksia, jolloin materiaalien tietojen on tulevaisuutta ajatellen
hyva olla kunnossa. Lisaksi materiaaleille luotiin uudet tunnukset, joiden mukaan
rakennusaineet jarjestaytyvat listaan. Tunnukset luotiin sen mukaan, etta
samankaltaiset rakennusaineet olisivat vierekkain listassa, jolloin kaytettavat

rakennusaineet I0ytyvat helpommin.

(][] 4k-01 Alakattolevy [] ] MET-01 Rauta

][ ER-00 Yieinen - eriste [J[C] mET-02 Teras

[][] ER-01 Eriste - kuitu pehmeé (][] mET-03 Alumiini
[][] ER-02 Eriste - kuitu kova (] MET-04 Sinkki

|:| |:| ER-03 Eriste - mineraali pehmea |:| |:| PE-01 Sisdverhous

|:| |:| ER-03 Eriste - mineraali pehmed matala prioriteetti |:| . PE-02 Ulkoverhous
(7] ] ER-04 Eriste - mineraali kova [J[] Pk-03 sisdtasoite
[] ] ER-05 Eriste - muovi pehmes (][] Pk-04 Ulkotasoite

|:| |:| ER-06 Eriste - muovi kova |:| |:| PK-05 Rappaus

[] ] ER-07 Eriste - EPS [ ] Pr-06 Kaakeli

(][] ER-08 Eriste - XP5 [CJ[] P-07 Laatoitus - seind
[1] ] ER-09 Tuulensuajalevy [][] Pr-08 Laatoitus - lattia
[1] ] ER-10 Eriste - puhallusvilla [C] [ Pr-09 Muovipinnoite
[ ][] kAL-01 Hayrynsulkukalve ] Pr-10 Kumi

] kAL-02 Vedeneristyskalvo [CJ[] Pr-11 Epoksi

[1[] kAL-03 Yieinen - kalvo (][] Puu-01 Puu

M B k&T-01 Kumibitumikermi [J[] rak-01 umarako - runka
] I kaT-02 Kattotiili (][] raK-02 imarako

[ kaT-03 Peltikatto (][] rak-03 Kipsilevy
(][] KER-D1 Lasi (] RAK-04 vaneri

(][] kER-02 Posliini (][] RaK-05 Kuitulevy
1O km1-01 Luonnonkivi (][] rAK-06 Lastulevy

] O] k102 Betoni [ ym-01 vesi

] O km1-03 Terdsbetoni [Z] [ YMm-02 Hiekka

(1 krvi-04 Tiili (][] ym-02 Kallio

[C]1[] kMI-05 Kahitiili [ [] ym-03 sara

[Z]1 ] kMI-06 Kewytsoraharkko ] ym-04 Maa

[] O] k107 Betoniharkka [][-] o0 El MAARITELTY

[] ] kn1-08 Laasti

Kuva 35. Aloituspohjan rakennusmateriaalit

5.1.5 Rakennetyypit

Erilaisten kaytettavien rakennetyyppien kirjo on laaja. Yhden rakennetyypin
sisallakin esiintyy kohdekohtaista vaihtelua rakennekerrosten vahvuuksissa.

Rakennetyypin luominen ArchiCADiin on suhteellisen nopea prosessi.



Naista syysta ei ole tarpeellista luoda kovinkaan montaa rakennetyyppeja
valmiiksi, vaan luoda vain yleisimmat rakenteet, joita voi projektikohtaisesti
muokata palvelemaan tarkemmin mallinnettavan kohteen tarpeita. Uusia
rakennetyyppeja luodessa kannattaa kayttda jotakin valmista rakennetyyppia
pohjana. Talloin rakennetyypin valmiiksi maaritetyt kyna- ja viivaasetukset
siirtyvat malliksi uuden rakennetyypin luomiseen.

ﬂ Rakennetyypit ? Y ‘
D AP: TB-laatta + EPS eriste » AP: TB-laatta + EPS eriste
; W 230,0
Yusio: Himes... Foista... SR0 AP: TE-laatta + EPS eriste ¥ v

[EZB us: Puurakenteinen ulkoseina =]

~ MUOKKAA RAKENNETYYPPIA

US: TB Kantava sisdk.., Eriste = Ulkokuori [
/" Rakennekerros ja erotin K Vivan kynd  Tyyppi I %8 5 FESH Us: TB sisdkuori = Eriste + Ulkokuori =
Ulkopuali/¥ia: Enyt viva 243 El [ vk: Konesaumapelti + Ruoteet = Runko = Cad
--T U b .243 0 .- o |BDD —H [] vK: Kumibitumikermi = Vaneri = Runko oA
Seeeen L VP: Ontelolaatta =R
Ehyt viiva 21 [ VS: Kahitiili 130 mm [
¢ [T Jeniste-eps Mzs3 [1H (i 2000 VS: Kahitiili 85mm o @&
Sisapuoli/Ala: Ehyt viiva 243 [IW [T vs: Kipsitevy + Runko o @
| vs: Kipsilevy = Vaneri = Eriste |
T YP: Eriste + Hoyrynsulku + Kipsilevy =
Kokonaispaksuus: [mm] 280,0 Kaytossd:
Lisa3 viiliin Paista O s>(A

Kuva 36. Aloituspohjan rakennetyypit

5.1.6 Poikkileikkaukset

Kaytettavia poikkileikkauksia on rakennetyyppien lailla niin paljon projektista
riippuen, ettei aloituspohjaan koettu tarpeelliseksi luoda niitda valmiiksi liian
montaa. Toimeksiantajan kaytdssa todettiin yleisimmaksi kayttokohteeksi
poikkileikkauksille perustusten mallintaminen, joten poikkileikkauksiin luotiin vain
tyypillisia perustusrakenteita, joita voi kayttaa pohjana tarkempaan maarittelyyn.
Aloituspohjaan lisataan lisaa poikkileikkauksia tulevien projektien aikana, mikali
sellaisia todetaan yleisesti hyodyllisiksi.



Poikkileikkaukset n

* Muokkaa poikkileikkauksia
Valitse poikkileikkaus:

Perustus Kevytsoraharkko k Perustus Kewtsoraharkko
n )( lrl[ &600,0x 1275,0
i+ T
|I I | Muokkaa... | |
| Kaytossé: bt
FAuw
@® Perustus TE-elementti =3

Valittu elementti:

Kaappaa Kayta

Tasot
Muuttujat
Attribuutit - oletus

Poikkileikkausviivat

Kuva 37. Aloituspohjan poikkileikkaukset

5.1.7 Vyohykkeet

Vyohyketyyppien luonti on Iahinna mallintajaa helpottava apuvaline. Niita voidaan
mahdollisesti hyddyntaa erilaisissa listauksissa ja taulukoinneissa, jos tiettyyn
listaukseen halutaan kerata tietoa vain tietyn vydhyketyypin tiloista, tai sulkea
jokin vyohyketyyppi listauksesta pois. Vyohykkeiden maarittelya voidaan
hydodyntaa myos hakutyokalussa, jolla voidaan valita mallista muokattavaksi
halutut ehdot tayttavat elementit. Vyohyketyypeille annetut tunnusvarit

helpottavat luonnosteluvaiheessa kokonaisuuden hahmottamista.

Aloituspohjan vyohyketyyppeihin maariteltiin Talo 90 -tilanimikkeiston mukaisista
tila- ja huoneistotyypeistd ne, joilla ajateltin olevan kayttda. Lisaksi

vyohyketyyppeihin luotiin yleisia huoneistokokoja.



M vyehyketyypit ? st

+' 0 Pinta-ala
1 Asuin- ja majoitustila
11 Asunnot huoneluvun mukaan
Uusi.. Himea... Poista... 1111H
1122H
1133H
1144H

1155H
Kategorian vari: 1166H

12 Asuinhuoneet erillisina
121 Makuuhuoneet
122 Olohuoneet
2 Hallinto- ja liiketila
21 Toimistotila
22 Liiketilat
3  Opetus-ja tutkimustila
4 Huoneistotyyppikohtainen erityistila
5 Sdilytystila
51 Vaatenaulakkotilat
52 Varastot
55 Autosuojat
6 Ruokailu- tai keittiotila
61 Ruokailutilat
64 Keittiotilat
HEE 7 Sosiaali- tai virkistystila
71 Pukutilat
72 Pesutilat
73 WCHilat
74 Loylyhuoneet
75 Taukotilat
8  Yhteistila
81 Vaestonsuojatilat
82 Kiinteistokohtaiset varastotilat
83 Sisdankdyntitilat
85 Pesulatilat
86 Siivoustilat, huoltotilat
87 Jatehuoltotilat
88 Kiinteistokohtaiset erityistilat
9 Liikenne-tai tekninen tila
91 Vaakaliikennetilat
92 Pystyliikennetilat
94 Lammitys- ja vesihuoltotilat
96 lImanvaihtotilat
97 Sdhkotekniset tilat
98 Ulkotilat

0 Pinta-ala 3

~ MUOKKAA VALITTUA TYYPPIA

Vyohykeleima: Puuttuw: Vydhykelzima PK21 3

Kuva 38. Aloituspohjan vyohyketyypit

5.2 Luokitukset ja ominaisuudet

ArchiCADin sisdanrakennettu luokitus- ja ominaisuusjarjestelma on
kayttokelpoinen sellaisenaan. Toisaalta rakennusalalla Suomessa on jo toinen
yleisesti kaytetty Talo 2000 -luokitusjarjestelma, jonka perusteella rakennusosat
luokitellaan. Tarvittavien ominaisuuksien selvittamiseksi tuli ensin selvittaa, mita
sisaltda rakennusosista tarvitaan dokumentoinnissa. Luokitusten ja
ominaisuuksien kohdalla sovellettiin aloituspohjan yleista kaytantoa, eli
poistettiin kayttamattoman luokat ja ominaisuudet ja korvattiin ne sellaisilla,
jotka ovat tarpeellisia.



5.2.1 Luokitukset

Aloituspohjaan kirjattin  Talo 2000 -luokitusjarjestelman mukaiset luokat
tietoineen. Joskus rakennusosien maarittaminen ei ole yksiselitteista, vaan taytyy
selvittaa erikseen, miten tietty rakennusosa kuuluu luokitella. Talo 2000 -luokkien
kuvauksien loydettavyys ArchiCAD-projektista nopeuttaa tiedon Idytamista.

Uuden luokitusjarjestelman lisaamisen ohella poistettin ArchiCADin oma

luokitusjarjestelma.
Bk Luokitustenhallinta ? x
= Q | !~ LUOKAN MAARITELMA
~ @ Talo 2000 Hankenimikkeista - 2020 L 1241

v ) 1 RAKENNUSOSAT

Mimi: |Ulkoseinﬁt
@ 1.1 Alueosat
M 9 1.2 Talo-osat Kuvaus: Ulkoseinid ovat kantavat, kevyet, paikalla ~
@ 1.2.1 Perustukset rakennettavat ja elementtirakenteiset
ulkoseinat sekd julkisivuverhoukset tuulensuajineen
@ 1.2.2 Alapohijat ia limmAnarictainaan |lkncaindn acia nrat mufc

) 1.2.3 Runko
v B 1.2.4 Julkisivut
) 1.2.4.1 Ulkoseinat

~ LUOKAN OMINAISUUDET

Ominaisuudet, jotka ovat saatavilla valituille luokille:

©) 1.2.4.2 lkkunat O Kaikki Paloluckitus [YLEISET LUOKITUKSET)
U-Arvo [YLEISET LUOKITUKSET]
%) 1.24.3 Ulko-ovet OEi Adnen etenemisluckka [YLEISET
T 1.2.4.4 Julkisivuvarusteet @ Muu eIy,
Z& 1.2.4.5 Erityiset julkisivurakenteet
%) 1.2.5 Ulkotasot Muokkaa...
) 1.2.6 Vesikatot
) 1.3 Tilaosat
) 2 TEKNIKKAOSAT
) 5 KAYTTA)AT EHTAVAT
) 9TILAT
Siirrd:
[ Wayts viitteiden luokitusten ristiriidat s Ominaisuuksiennaliinta...
Uusi... - Poista @ 3| B Kumoa

Kuva 39. Aloituspohjaan luotu Talo 2000 -luokitusjarjestelma

5.2.2 Ominaisuudet

Dokumentoinnissa vaadittavien ominaisuuksien selvittamisen jalkeen tarvittavat

ominaisuudet luotiin ja maariteltiin kaytettavissa vain niissa Talo 2000 -luokissa,



joita ominaisuudet koskevat. Oville, ikkunoille ja lasiseinille luotiin omat

ominaisuusryhmat.

fA Ominaisuudet ? *
= Q | | b Ominaisuuden nimi: Muokattavia: 1
o . |O\rityyppi
Mimi Tyyppi Oletus
* Kalusteet, varust... Merkkijono - - Kuvaus:
v OVET +
+ \Valmistusmateria... Muu 1 Puu
Owityyppi Muu 1 Levyovi
+  Ovityyppi, vapaa... Merkkijono = ARVOM MAARITELMA
= Kynnys Merkkijono TR e ®| Mo »
* Karmin pintakdsi... Merkkijono
= Ovilehden pinta... Merkkijono Oletusarvo: Muut arvot...
* Huom! Merkkijono () Maarittelematan
* Heloitus 1 Merkkijono Heloitustieto 1 @Ar\ro 1 Levyovi
* Heloitus 2 Merkkijono Heloitustieto 2 Lauseke
v IKKUNAT + 2 Lasiovi
+ Valmistusmateria... Muu 1Puu Jakso 3 Liukuovi
+  Ikkunatyyppi Muu 1 Tavallinen ikku... 4 Nosto-ovi
* Heloitus Merkkijono Kansilehden mu...
* Pintakdsittely Merkkijono Kansilehden mu...
* Varusteet Merkkijono
* Energia ym. vaati... Merkkijono 1,0 W/m*K
% Huom! Merkkijono Lisad... Poista Muokkaa... ARVioi...
* 1 ASISFINAT + ¥
|:| Maytd ominaisuuksien ristiriidat viitteissa b SAATAVUUS LUOKITUKSIA VARTEN
Uusi... - Poista @ &5 & Kumoa

Kuva 40. Aloituspohjaan luotuja ominaisuusryhmia ja ominaisuuksia

Tulevaisuudessa ominaisuustietoja voidaan alkaa hyodyntamaan laajemmin,
jolloin muidenkin rakennusosien ominaisuuksia voidaan alkaa maarittamaan
tarkemmin. Talla hetkella tata ei todettu toimeksiantajan kannalta tarpeelliseksi
tavanomaisissa suunnitteluprojekteissa, eika tarvittavien toimenpiteiden

tekemiseen ollut tarpeeksi kokemusta.



Bk Oven oletusasetukset 7 =

Briyy | Q | |{‘§}> ‘' ovipkis Oletus
~ () Muisti ~ [ ESIKATSELU JA SUIOITUS
v £ 05 ovet _
P 1. sissovet 850,0 =
—
D2 oo m ”
D 3. Erikoisovet g - @
Kohdistus: H
Alareunasta kerrokseen 0 ¢ ®
N
1 S
Seindn pinnasta |k
N—
¥4 1
2B w B Az Vaihda yanii

» OVEN ASETUKSET

» LT POHJA JA LEIKKAUS
- » 2fle LITTERA
* 12 MERKIN TEKSTIMUOTOILU
» LITTERAN ASETUKSET
- LUOKITUS JA OMINAISUUDET

LUOKITUKSET
e . Talo 2000 Hankenimikkei... 1.3.1.5 Valiovet »
[1.1.0 9x21] 1.2 0 921 ENS
b OVET ~
& Valmistusmateriaali 1 Puu
N = E T S ]/ | o
— =5 Cwityyppi, vapaa kuvaus  Sisdovi; 1-leht. puuovi 2 Lasiovi
=5 Kynnys Jalopuu-/kovapuukynnys 3 Liukuowi
=5 Karmin pintakasittely Valmistajan vakiovalkoinen 4 Nosto-ovi
— — =5 Qwilehden pintakdsittely  Valmistajan vakiovalkoinen
1.3 0 9+3x21 1.4 LO Sx21 & Huom!
[¥) (=2 Halmidie 4 Hoalmidiimbinkn 4 e

Kuva 41. Luokitukset ja ominaisuudet muistiin tallennetun mallinnuselementin
asetuksissa

5.2.3 Luokituksiin perustuvat hakuehtoryhmat

Hakuehtoryhmilla voidaan nopeasti rajata tarkasteltavia rakennuselementteja ja
valita tietyt piirustuselementit mallin joukosta. Hakuehtoryhmat ovat kaytettavissa
"Etsi ja valitse” -tydkalussa, joka I0ytyy seuraamalla ylavalikon polkua "Muokkaa
-> Etsi ja valitse”. Vaihtoehtoisesti tyokalu aukeaa muistakin ohjelmistoista tutulla

pikakomennolla Ctrl + F.

Hakuehtoryhmiin luotiin aloituspohjaan Talo 2000 -luokitusjarjestelmaan
perustuvia hakuehtoja, joilla voidaan rajata vain tiettyihin luokkiin kuuluvat

elementit.



Etsi ja valitse

Hakuehtoryhman nimi:

1.24.1 Ulkoseinat

Ehdot

cenercer 0

Talo 2000 Han... on haa

Sisddnrakennetut hakuehtoryhmat

Kaikki elementit
Kaikki 2D-elementit
Kaikki 3D-elementit

Kaikki elementit lukitsemattamilla ja ndkyvilld tasailla

Murinkuriset elementit
Virheelliset portaat

Lisaa -
Valittu: 0
Muokattavia: 0

Kuva 42. Aloituspohjaan luodut hakuehtoryhmat

Omat hakuehtoryhmat
1.1 Alueosat

1.2 Talo-osat

1.2.1 Perustukset
1.2.2 Alapohjat

1.2.3 Runka

1.2.4.1 Ulkoseinat
1.2.5 Ulkotasot

1.2.6 Vesikatot

1.3 Tilaosat

1.3.1 Tilan jako-osat
1.3.1.1 Viliseinat

1.3.2 Tilapinnat

1.3.3 Tilavarusteat

2 TEEKMIKKAODSAT

2.1 ja 2.2 IVl-osat

2.3, 24 ja 2.5 55hkdosat
5.1.1 Irtaimisto

G TILAT




6 TYOKALUJEN ASETUKSET ALOITUSPOHJASSA

6.1 Tyokalujen asetukset

Vaikka piirustustyokaluja onkin tydmenetelmissa maaritelty toimimaan
enimmakseen muistin kautta, joskus luonnostellessa saattaa tulla tilanteita,
joissa haluaa maaritella tyokalun asetukset taysin nollista. Tallaisia tilanteita
varten joka tyokaluun maaritettiin aloituspohjaan perusasetukset sellaisiksi, etta
niilla voi lahtea piirtamaan kutakuinkin oikeanlaista piirustusjalkea kayttamatta

muistista asetettuja tyokaluasetuksia.

Tama tapahtuu valitsemalla tykalun ja asettamalla tydkalun asetukset.
Tyokaluihin jaa aina voimaan ne asetukset, joilla on piirretty viimeksi. Tarkeinta
on, etta tyokalukohtaiset kynat ovat asetettu sellaisiksi, kuin tyokaluilla

piirrettavilla elementeilla kuuluu olla yleisimmassa tilanteessa.

6.2 Muisti

Muistiin (engl. favorites) luotiin jokaiseen 3D- ja 2D-piirustustykaluun
tarpeellinen maara esiasetuksia, joilla voi suoraan lahtea piirtamaan
mahdollisimman lahelle lopputuloksen mukaista piirustusjalkea. Yleensa on
tarkoituksenmukaista, ettd muistiin tallennettujen elementtien maara olisi
mahdollisimman vahainen, jotta niistd kaytettavat Ioytyvat mahdollisimman

nopeasti.

Kuitenkin dokumentointia varten suuria maaria tietosisaltéa sisaltavia
piirustuselementteja luotiin muistiin useampia. Tallaisia olivat esimerkiksi ovet ja
ikkunat. Elementtien muistiin tallennettavia ominaisuustietoja naytetaan kuvassa
41. Todettiin, ettd useiden ominaisuustietojen muokkaaminen joka ovelle ja
ikkunalle erikseen olisi joka tapauksessa hitaampaa kuin valmiiksi tehdyn

elementin etsiminen muistista.



Muisti ﬂ

|Etsi B E o S
~ [3&] Muisti -
D 01 Perustukset
£ 02 seinat

[ 03 Laatat ja katot
£ 04 Pilarit ja palkit
v 7] 05 Ovet
£ 1. sissovet
] 2. Ulko-ovet
D 3. Erikoisovet
] 06 Ikkunat
£ o7 vyshykkest
W D (02 Portaat, luiskat ja kaiteet
£ 7.1 sissportaat
] 7.2 Ulkoportaat
£ 7.3 Luiskat
] 7.4 Kaiteet
+ [ 7] 09 Objektit
D Irtokalusteet
£ Keittia
D Sauna

[ vesikalusteet ja tarvikkeet

=
2

1.1 UO 9x21 P
1.2 UD 9+3x21
1.3 LUD 921
1.4 LUD 9+3x21
| 211u0 %21
B 227U0 3.3
§ 2371Wwo %21
[l H 24TWw0 9-321
[] W 25Tuuo 15%21 v

8 X kajts

EIEIEIEIEIEI.»

Kuva 43. Muistiin luotuja elementteja



7 NAKYMAT JA TAULUKOT ALOITUSPOHJASSA

7.1 Mallisuodattimien esiasetukset

ArchiCADissa on useat mallisuodattimet maaritelty valmiiksi tarpeellisella
tasolla. Opinnaytetydssa kaydaan lapi vain ne mallisuodattimet, joihin tehtiin

toimenpiteita.

7.1.1 Tasot ja tasoyhdistelmat

Tasoissaa kaytetaan Taso 2000:n mukaista tasojarjestelmaa. Tasoista
muodostettiin tasoyhdistelmat paa- ja tyOkuvasarjan eri dokumentteja varten.
Lisaksi luotiin luonnostelua varten oma tasoyhdistelma. Parvitasoja varten luotiin
oma tasoyhdistelma, silla joskus kesken projektin tulee yllattaen lisattya parvi
johonkin tilaan. On tyolas prosessi luoda mallinnettuun projektiin uusi kerros
kerrosten valiin, jolloin voi joutua eriyttamaan parvitason sisallon tasojen avulla.
Tama ei ole lahtokohtaisesti optimaalisin tyotapa, mutta joissain tilanteissa voi

olla paras vaihtoehto.

M Tasot (mallingkymat) ? x
£7ZF  TASOYHDISTELMAT 4 TASO

Tasoyhdistelman nimi ARCHICAD-taso = Taso lisdke Mayta kaikki... ¥

|00 KAIKKI AUKI ] Y [-rcriccoteso I ]

00 Planssi e m 1 D @ M 1 ARI_RAKOSA Uusi...

000 Tietomalli e ® 1 W @ (Y 1 AR11_ALUEOSA ——

001 P& Pohjapiirustus e ®d 1 D@ M 1 ARTTII_MAAOSA

004 PAA Leikkaus e m 1 D @ @ 1 ARII11_RANAUS

005 PiA Julkisivut e m 1 @ &y 1 ARTT1Z.IVANTO

102 Asemapiirustus e m 1 O @ M 1 ARI113_KANAAL

103.0 TYO Pohjapiirustus |0 @ (1 D@ @ 1 ARIIATATTO

103.1 TYO PU..hjapiirustus |0 @ 9 1 @ @ Y 1 ARI115_PENGER

103.2 YO Poh...s (Pamvitaso)| T0 & (9 1 O @ M 1 ARI116_.IVATUS

103.3 TYO PUR.., (Parvitasa) |0 @ (1 D @ @ 1 ARII7_ERIMAA Valitse kaikki

104 TYO Leikkaus e M 1 D @ Y 1 ART1Z_TUKIRAK

105 TYO Julkisivut e m 1 W@ @ 1 ar121_paaLl Poista valinta

126 Vesikattopiirustus e M 1 W@ @ 1 ARNZ22TUK

1312 Lasiseindkaavio e M 1 @ M 1 AR1123_.VISTUS

1321 Lattiakaavio e m 1 D @ M 1 ART124_ERITUK

1323 Alakattopiirustus e 1 D @ M 1 AR113_PAkLYS

1325 Seinikaavio e ® 1 D @ @ 1  ART131_LIKENNE

134 Huonekortti e ®m 1w @ @ 1 AR132_.KOINTI v Tulosta,..
Uusi.., Pdivitd Poista Kumoa

Kuva 44. Aloituspohjan tasot ja tasoyhdistelmat



7.1.2 Kynat ja kynayhdistelmat

ArchiCADiin luotiin kynayhdistelma toimeksiantajan kayttaman AutoCAD-
kynapaletin pohjalta. AutoCAD-kynapalettia kaytetdan paaosin kaikkien
dokumentointiin etenevien mallinnuselementtien kynissa. Kynayhdistelmaan
lisattiin luonnostelukynat, joka sisaltaa skaalan eri vahvuisia mustavalkokynia,
punaisia palo-osastointikynia seka monipuolisen paletin varikynia. Lisaksi luotiin
kynayhdistelma, jossa kynayhdistelman AutoCAD-kynien vahvuus pysyy
samana, mutta vari muuttuu mustaksi. Talldin saadaan kynayhdistelmaa

vaihtamalla helposti mustavalkoinen piirustus ja tallennettua se nakymaan.

B Kynat ja v (mallindkymat) ? *

KAYTETTAVISSA OLEVAT KYNAYHDISTELMAT

Valitse tyoskentely-kyndyhdistelma:

1 Piirtaminen 3design Tallenna nimell&...

2 Tuloste 3design
Mimes...

Poista
- U 1 PIIRTAMINEN 3DESIGN

Kuvaus:|Lunnnnskynﬁt |

(1 [ [ {111 [
HN TN

ENEEEEE
RN N
| N

Kuva 45. Aloituspohjan kynayhdistelmat



7.1.3 Esitystavat

Esitystapoihin luotiin luonnostelua, paasarjaa, tydsarjaa, asemapiirroksia ja
kaavioita varten esitystavat. Asetukset kaytiin 1api ja joka asetukseen maaritettiin
tarkoituksenmukaiset valinnat. Huomionarvoisimpia asetuksia olivat pilarien ja
palkkien nakyminen, ovi- ja ikkunalitteroiden nakyminen ja laattojen reunaviivojen

nakyminen. Esimerkki tyOpiirustuksia koskevista asetuksista nakyy kuvassa 46.

B Esitystavat ? X
! Mimi: Muckattavia: 1
Q| | _
‘TDDTYOPHRUSTUKSET
00 Luonnostelu
00 Suunnittelu + RAKEMNUSELEMENTIN VALINNAT
000 PAAPIIRUSTUKSET
100 TYOPIIRUSTUKSET Pilari Pallcki Laatta
102 ASEMAPIRROS b
13 KAAVIOT I:‘ I:‘ I I
[ symbolilla ‘Vam aariviiva v| |E\ |||||| v‘
I:‘ Piilota viiva laatan alle D Piilota viiva laatan alle @
Ovi lickuna Kattoikkuna
| H I !I! %
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Kuva 46. Esitystapa-asetukset aloituspohjassa

7.1.4 Ehdolliset esitystavat

Ehdollisiin esitystapoihin asetettin saanndt, ehdot ja niiden yhdistelmat
saadettyna tarkoitusta varten. Yleisesti pohjakuvissa halutaan vydhykkeiden
taytteet lapinyviksi. Lisaksi toimeksiantajan esitystapoihin kuuluu, etta
purkamattomien rakenteiden leikkaustaytteet esitetaan yhtenaisella, harmaalla
taytteella. MyOs purettavien rakenteiden leikkaustaytteet haluttiin  esittaa

lapinakyvina. Nama toteutettiin asettamalla tarvittavat ehdolliset esitystavat.
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Kuva 47. Ehdolliset esitystapayhdistelmat aloituspohjassa

Lopputulokseen haluttiin mahdollisuus muodostaa samasta julkisivuprojektiosta
varillinen ja variton julkisivunakyma. Julkisivuasetuksia muuttamalla tama ei
onnistu, koska samasta julkisivumerkinnasta ei voida muodostaa eri nakymia eri
julkisivuasetuksilla. Tama taytyi toteuttaa siten, etta julkisivutyokalusta luodaan
yksi varillinen julkisivu, josta luodaan kaksi nakymaa. Toisesta nakymasta

poistetaan varit ehdollisella esitystavalla.

Esitystavoilla voidaan luoda myds laadunvalvontaa varten esitystapoja, jos
halutaan korostaa jotain halutut kriteerit tayttavia elementteja. Loin yhden
ehdollisen esitystavan tilanteita varten, joissa halutaan korostaa elementteja,
joille ei ole annettu Talo 2000 -luokitusta. Tata esitystapaa hyddyntavassa

nakymassa luokittelemattomat elementit nakyvat punaisella (Kuva 48).
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Kuva 48. Luokittelemattomat elementit -nakyma

7.1.5 Muutosvaiheet

Muutosvaiheisiin luotiin pysyvista, purettavista ja rakennettavista rakenteista
koostuvia yhdistelmia. Yhdistelmat luotiin rakennusprojektin etenemisen pohjalta
sellaisiksi, ettd ne havainnollistaisivat kutakin merkittdvaa rakennusvaihetta.
Muutosvaiheyhdistelmat tallennettiin myos tilanteista, joissa haluttiin tarkastella
vain yhden muutosvaiheen rakenteita. Jokaiselle muutosvaiheelle luotiin
toimeksiantajan toiveiden pohjalta esitystavat, joilla ne nakyvat korostetulla

muutostyylilla.
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Kuva 49. Aloituspohjaan luodut esitystavat

7.1.6 Mitoitus

Toimeksiantajan tyypillisissa projekteissa toimitaan talla hetkella poikkeuksetta
Suomessa, joten mitoitusjarjestelmia ei ole tarpeen pitaa ArchiCADissa kuin yksi.
Mitoitusasetuksiin tallennettin Suomen standardien mukaisesti pituusmitat
millimetreiksi, pinta-alat neliometreind ja korkomitat metreind kolmella

desimaalilla.

7.2 Taulukot

Dokumentointia varten luotiin taulukot ovista, ikkunoista ja vydhykkeista. Koska
valmistusmateriaaleiltaan erilaiset ovi- ja ikkunakaaviot lahetetdan usein eri

valmistajille, luotiin omat taulukot eri ovi- ja ikkunatyypeille.
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Kuva 50. Aloituspohjaan luodut taulukot

Tallaisen taulukoinnin mahdollistivat luokitusjarjestelmaan luodut
ominaisuustiedot valmistusmateriaaleista oville ja ikkunoille. Ominaisuustietojen
avulla voitiin poimia ovia ja ikkunoita eri taulukkoihin materiaaliensa perusteella.
Lisaksi ovi- ja ikkunataulukoista luotiin taulukot, jotka poimivat kaikki ovet ja

ikkunat tyypista riippumatta.
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Kuva 51. Aloituspohjan terasoviluettelon ehtoja
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Kuva 52. Nakyma aloituspohjaan luodun ovitaulukon sisalta

7.3 Nakymat

Nakymat luotiin erikseen paasarjan ja tydsarjan dokumentoinnin tarpeisiin.

Lisaksi luotiin nakymat luonnostelutarkoitukseen. Jokaiseen nakymaan

asetettiin kaikki mallisuodattimet ja muut nakyman asetukset vastaamaan
nakymaa kayttavan dokumentin edellytyksia, oli se sitten planssattava tai

kaantajan kautta vietava nakyma. Nakymat numeroitiin nakymaa kayttavan

piirustusnumeron mukaan.
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Kuva 53. Nakymat aloituspohjassa



8 PLANSSIT JA DOKUMENTOINTI ALOITUSPOHJASSA

8.1 Planssit

Toimeksiantaja kayttaa plansseissaan pystysuuntaisen A4-arkin kerrannaisia.
Talloin paperikoko maaraytyy sen mukaan, kuinka monta pystysuuntaista A4-
arkkia paperille mahtuu pysty- ja vaakasuunnassa. Maksimipaperikoko pohjautuu
toimeksiantajan kayttaman tulostuspalvelun leveimman paperirullan kokoon.
Aloituspohjaan luotiin  tarpeelliset Ad4-kerrannaiset mastereihin. Lisaksi

mastereihin luotiin erikseen erilaisten kaavioiden kansilehtia ja kaaviopohijia.
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Kuva 54. Aloituspohjan mastereita



8.1.1 Nimiot

Plansseja varten tuotiin AutoCADista toimeksiantajan kayttamat nimidobjektit
(AutoCADissa blockit) ArchiCADiin. Tavanomaisia dokumentteja varten luotiin
tyokuva, johon piirretty nimio tuodaan nakymana masterplansseihin. Tyokuvat
kayttaytyvat planssauksessa samoin kuin nakymat. Tama mahdollistaa sen, etta
muutokset tietynlaiseen nimioon tyokuvassa siirtyy automaattisesti kaikkiin

kyseista nimiota kayttaviin plansseihin.

Kaupunginosa/Kyla Kortteli/Tila Tonti/Rno Viranomaisten arkistomerkintoja varten
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<QSOITE> #Tontin postilokero #Tontin kaupunki
Hallinnkiint. (nro) Hallinnollinen kinteistd (nimi)
Kiinteistd (nro) Hankenumero ja nimi
Rakennus (nro) Rakennus (nimi)

Bd Q ; | G f-] i S"'A“HISTZ Tyén nro R#I]) n1o D

: o <PNRO> | #/lanssin
Kehrontie 383 37420 Vesilahti ——— —
050-5382094 : BT _Pawars
info@3design.fi ~ei2emi Palomdki, S SAFA 112.2020

Kuva 55. Aloituspohjaan luotu nimi6 tydkuvassa

Nimidissa hyodynnetaan automaattitekstia. Automaattitekstiin voidaan maarittaa
lahde, josta teksti poimii sisaltonsa automaattisesti. Esimerkiksi nimidihin
tarvittavat projektin tiedot voidaan kirjoittaa kerran ArchiCADissa siihen
tarkoitettuun kenttaan, jolloin tieto siirtyy kaikkiin erilaisiin nimidihin kerralla.
Projektin tiedot I16ytyvat ArchiCADista seuraamalla ylavalikon polkua "Arkisto ->
Tiedot -> Projektin tiedot”. Automaattitekstissa kaytettavien lahteiden maara on

niin laaja, etta tata voidaan soveltaa lahes jokaiseen nimion kenttaan.
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Kuva 56. Automaattitekstin lisdaminen tekstikentasta

8.1.2 Tarvittavien planssien luominen

Aloituspohjaan luotiin planssit valmiiksi paa- ja tyosarjan kaikista vaadituista ja

yleisesti esiintyvista plansseista. Plansseihin liitettiin plansseja vastaavat nimiot.
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Kuva 57. Aloituspohjaan luotuja plansseja



Huonekortteja, ovikaavioita ja ikkunakaavioita varten liitettiin niita varten luodut
taulukoinnit alustaville paikalleen. Edella mainittuja plansseja aloituspohjan
kayttaja joutuu luomaan itse tarvittavan maaran, ja siitamaan liitetyn
taulukkonakymien sisaltoa planssattavaa kohdetta vastaavaan
taulukkosarakkeeseen. Oman tydmenetelman vuoksi naiden planssien viereen

luotiin ohjeet planssausta varten.
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Kuva 58. Aloituspohjan ovikaavioplanssi taulukosta tuodulla sisallolla



8.2 DWG- ja IFC-vienti

Eri tiedostomuotoihin vientia varten luotiin omat nakymat. Talloin vienti tapahtuu
planssien tulostamisen tavoin jarjestely-ikkunan valilehdesta "Tulosteet”. Kun
pudotusvalikosta valitsee planssien sijasta nakymat, voidaan maarittaa nakymille

haluttu vientitapa, -tiedostomuoto ja kaantaja.

8.2.1 Kaantajien asetukset

ArchiCAD-piirustuksien sisallon oikeanlainen esiintyminen viedyssa DWG-
piirroksessa saadetdaan seuraamalla ylavalikon polkua “Arkisto ->
Yhteentoimivuus -> DXF-DWG -> DXF-DWG-kaannoksen asetukset”.
Aloituspohjaan luotiin tanne uusi kaantaja kopioimalla ArchiCADin oletuskaantaja

ja kaymalla kaikki asetukset lapi. Piirtoyksikot valittiin millimetreiksi.

Kaantajan tasoasetukset asetettiin niin, etta kdantaja vie tasot sellaisinaan, mutta
muutosvaiheeseen "Purettavat” kuuluvien piirustuselementtien tasojen nimeen
lisataan etuliite "purettavat_”. Tama helpottaa piirustusten jatkokasittelya siten,
etta purettavat rakenteet voidaan helposti piilottaa nakyvista kerralla. Asetukset
tarkastettiin AutoCADissa, ja mikali lopputuloksessa oli puutteita, virheet korjattiin

kaantajaan.
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Kuva 59. Etuliitteen maarittdminen muutosstatuksen mukaan DWG-kaantajaan

ArchiCADissa joidenkin mallinnuselementtien taso maaraytyy sen elementin
mukaan, jonka osa se on. Esimerkiksi ikkunoiden ja ovien taso maaraytyy sen
seinan mukaan, johon ikkuna tai ovi kiinnittyy. Myds ovi- ja ikkunamerkinnat
menevat automaattisesti samalle tasolle, kuin ovet ja ikkunat, joihon merkinnat
kiinnittyvat. Lisaksi leikkaustaytteille luotiin oma taso. ArchiCADin DWG-
kaantajan asetuksista maaritettin taso, joka tamankaltaisille elementeille

maaritelldadn DWG-kdannoksen jalkeen. Tama mahdollistaa DWG-tiedoston



tyostamisen kannalta turhan sisallon piilottamisen helposti niin, etta tarpeellinen

sisaltd ei menee piiloon samalla.
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Kuva 60. Omien tasojen luominen kaannokseen erityisille mallinnuselementeille

DWG-kaantajan tavoin IFC-vientiin luotiin uusi kdantaja kayttden ArchiCADiIn
oletuskaantajaa pohjana. Oletuskaantajan asetukset olivat muuten toimivia,
mutta kadantajan geometriamuunnosasetuksista muutettiin kaantaja kayttamaan
IFC-projektin sijainnin maarittamiseen ArchiCAD-mittaussijaintia projektin origon
sijaan. Talloin projektin origo voidaan maarittaa itse kayttamalla ArchiCADiin

kuuluvaa "Survey point” -objektia.

IFC-kaantajan asetuksiin ei kannata koskea, ellei tieda mita tekee. Tasta syysta
yrityksen kannattaa tehda yhteistyota IFC-mallia hyédyntavien
erikoissuunnittelijoiden kanssa sen verran, etta tarkistuttaa viedyt IFC-mallit
heilla ja tekee tarvittavia muutoksia kaantajaan vain, jos siita on heidan
tydssaan apua. Talla hetkella yrityksellamme ei ole viela kokemusta monista eri
projekteista, joten kadantajan lopulliset asetukset lukkiutuu lopullisesti vasta, kun

tarpeeksi monelta suunnittelijalta on saatu varmistus kdannoksen toiminnasta.



9 POHDINTA

Aloituspohjan teko oli hyvin opettavainen projekti siina mielessa, etta
ArchiCADin rakenne ja eri ominaisuuksien linkittyminen toisiinsa tuli hyvin
tutuksi valmistamisen aikana. Arkkitehtitoimistoille on edullista, etta
tyontekijoiden joukossa on syvempaa osaamista ohjelmistojen kaytosta. Talloin
yksikin osaava tyontekija voi opastaa muita ja kartuttaa koko yrityksen

osaamistasoa.

Aloituspohjan valmistumiseen kuluneet tyotunnit suhteutettuna lopputulokseen
oli kelvollinen suoritus ottaen huomioon, etta tydskentelyyn sisaltyi paljon uuden
tiedon etsimista ja omaksumista. Jos nyt taytyisi lahtea tekemaan aloituspohjaa
uudelleen, onnistuisi se karttuneella tietamyksella huomattavasti nopeammin.
Joillekin yrityksille voisi suositella valmiinkin aloituspohjan ostamista, mutta
tassa tapauksessa nakisin aloituspohjaprojektin ansiosta karttuneen henkisen

paaoman kuluihin nadhden kannattavana sijoituksena.

Aloituspohjan teon aikana paasin myos hyodyntamaan ja kartuttamaan vahaista
ohjelmointiosaamistani. Oli ilo huomata, kuinka lahelle itse ArchiCADin
toiminnan maarittely muistuttaa periaatteiltaan ohjelmointia. Varsinaista
ohjelmoimistakin paasin tekemaan aloituspohjan aikana muokkaamalla joitain
valmiita GDL-objekteja toimivammammiksi toimeksiantajan tarpeisiin, mika ol
opettavaista ja tyydyttavaa. Taman rajasin opinnaytetyon aihealueesta pois,
jotta kokonaisuus olisi ehyempi. Kokemus oli positiivinen ja todennakoisesti

hyodyksi tulevaisuudessa.
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