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Insindorityd toteutettiin Assemblin Oy:lle. Tassa Insindoritydssa suunniteltiin ja toteutettiin
huonesaadinten kayttéénotto ja testaus. Huonesdatimind kohteessa kaytettiin Produalin
Proxima CU -huoneséaétimia ja huoneyksikkdna Produalin Rou-s-huonepaéatteita.

Tydn tarkoituksena on perehtya kyseessa olevan huonesaatimen ominaisuuksiin ja ominai-
suuksien tuomiin mahdollisuuksiin laitteiden kayttdénotossa ja testauksessa. Lukija saa mo-
nipuolisen kasityksen huonesaatimen toiminnasta ja sovelluksista, mihin sdédinta voidaan
kayttaa. Tyd kasittelee myds dokumentoinnin tarkeytta ja ottaa kantaa hyvista ja huonoista
tavoista pitda testauslistat ja testauspdytékirjat ajan tasalla. Tyén pohjalta luodaan myés
ohjeet, joiden pohjalta testauksia suorittava henkild pystyy suorittamaan huonesaatimeen
kytkettyjen laitteiden testaukset.

Taman insindoritydn pohjalta suoritettiin noin kolmensadan Proxima CU -huonesaatimen
testaukset ja dokumentoinnit. Huonesaatimiin kytkettyjen laitteiden maara nousi noin kah-
teen tuhanteen kappaleeseen, jonka myota tarkat dokumentoinnit testauksien edetessa oli-

vat erittain tarkeaa.

Avainsanat Huonesaadin, testaus, puhelinsovellus, bluetooth
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Abstract

Author(s) Vesa-Matti Rantti

Title Produal Proxima Cu — Testing and Introduction of Room Control-
lers

Number of Pages 18 pages + 1 appendix

Date 5 November 2020

Degree Bachelor of Engineering

Degree Programme Electrical and Automation Engineer

Specialisation option AutomationTechnology

Instructor(s) Kai Virta, Senior Lecturer

The thesis work was carried out for Assemblin Ltd. In this Engineering thesis, the commis-
sioning and testing of room controllers was planned and carried out. The goal was to create
complete test list. Produal's Proxima CU room controllers were used as room controllers and

Produal's Rou-s room terminals as room units.

The purpose of the work was to get acquainted with the features of the room controller in
question and the possibilities brought by the features in the commissioning and testing of
the devices. The reader gets a comprehensive understanding of the operation of the room
controller and the applications for which the controller can be used. The work also addresses
the importance of documentation and takes a stand on good and bad ways to keep test lists
and test reports up to date. On basis of the work, instructions were also created, with which
the tests can be performed for devices connected to the room controller.

As result of this thesis work, testing and documentation of approximately three hundred
Proxima CU room controllers were performed. The number of devices connected to the room
controllers rose to about 2,000, making accurate documentation very important to avoid oc-
currence of mistakes during testing.

Keywords Room controller, testing, cellphone application, bluetooth
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1 Johdanto

InsinGorityd toteutettiin Assemblin Oy:lle. Assemblin Oy valitsi urakkaan uudentyyppisen
Produalin valmistaman huones&éatimen, johon on mahdollista muun muassa kytkeytya
bluetoothin vélitykselld puhelimella. Bluetooth-ominaisuus tekee saadinten kayttéon-
otosta huomattavasti helpompaa. Produalin sdadin sisaltda kuusi ohjelmoitavaa 1aht64a,
kuusi mittauspistettd. Yhteen s&atimeen on mahdollista kytked kaksi huoneyksikk®a.
Kaikkia mittauspisteitd ja ohjauspisteitd voidaan ohjelmoida mobiilisovelluksella yksit-
tain.

Huonesaadin on laite, jonka avulla pystytaan tarkkailemaan huonetilan olosuhteita ja eri-
laisten sovelluksien avulla myds sdatamaén olosuhteita halutulla tavalla. Produal Pro-
xima CU -sdadin sisaltda uusia ominaisuuksia vanhan mallisiin huonesaatimiin verrat-
tuna. Saatimeen pystytdan olemaan yhteydessa bluetoothin valityksella ja mobiilisovel-
luksen kautta tarkkailemaan ja muuttamaan parametreja.

Insin6oritydsséa suunniteltiin ja toteutettiin dokumentoinnit suurelle massalle Produal Pro-
xima CU -huoneséaatimia. Tarkistuslistaan eriteltiin jokainen huonesaadin erikseen seka
kaikki laitteet, jotka oli kytkettyna huonesaatimeen. Nain jokainen toimilaite voitiin testata
erikseen ja merkata testatuksi. Saatimelle luotiin myds testausta varten ohjeet, joiden
avulla testauksia suorittavat henkil6t osasivat testata laitteet asianmukaisesti ja merkita
testatut laitteet oikein tarkistuslistoihin. Kohteen suuri toimilaitteiden maara edellytti tark-
kaa ja huolellista kirjanpitoa urakan edetessd, taten yhdenmukaiset merkinnat ja oikea-
oppinen testaaminen oli erittiin tarkedd. Testauspdytakirjoja tarkastelemalla pystyttiin
mahdolliset puutteet korjaamaan ja jatkamaan testausta siita, mihin jaatiin.
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2 Yritys esittelyt

Téssa kappaleessa kerrotaan lyhyesti yrityksista, jotka mahdollistivat kyseisen projektin.
Yritykset ovat tehneet tiivista yhteistydtd monien vuosien ajan.

2.1 Assemblin Oy

Assemblin

Kuva 1 Assemblinin tunnusvérit ovat keltainen ja vihred

Assemblin Oy on rakennus- ja talotekniikkaan keskittynyt yritys, joka tuottaa lampddn,
ilmaan ja veteen liittyvia jarjestelmia. Assemblin on monipuolinen yritys, jonka toimialoja
ovat talotekniikkaurakointi, rakennusautomaatiourakointi, tekniset palvelut ja energiate-
hokkuus- ja elinkaaripalvelut. Sen asiakkaita ovat niin suuret kuin pienetkin kohteet. Ra-
kennuskohteissa Assemblin toimii yhteistydssd monien eri urakoitsijoiden kanssa. Ra-
kennusautomaatioon kerattavat tiedot ja halytykset eri jarjestelmista vaativat testauksia
putki-, iv- ja sdhkdurakoitsijoiden kanssa, jotta jarjestelméasta saadaan turvallinen ja tes-
taukset suoritettua ennen kohteen luovuttamista. [3.]

Assemblin Oy:n kotipaikka on Ruotsissa. Ruotsin lisaksi silla on toimintaa Norjassa ja
Suomessa. Suomessa toimipisteita on 5 ja tyéntekij6éitd noin 350. Yhteensa tydntekijoita
Assembilinilla on noin 6000. [3.]

Suomessa suurimpia Assemblinin toteuttamia hankkeita ovat muun muassa Telia HDC,
Sipoon logistiikkakeskus ja Myllypuron kampus. Telia HDC Helsingissd on Pohjoismai-
den suurin datakeskus. Telia HDC:ssa Assembilin toteutti rakennusautomaatio- ja put-
kiurakan. Sipoon logistiikkakeskus on automaatiourakoinnin suurin kohde, missa fyysisia
pisteitd automaatiojarjestelmaan on yli 35 000. [4]
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Myllypuron kampuksessa Assemblin toteutti rakennusautomaation. Kohteessa kaytettiin
Proxima CU -huonesdatimia niiden joustavuuden takia. Jokaiseen luokkahuoneeseen
asennettiin huoneyksikkd, jolla voidaan mitata lampétilan liséksi myés hiilidioksidipitoi-
suuksia. Monipuolisilla huonesaatimilld saadaan tiloissa pidettyd aina optimaaliset olo-
suhteet sdatdmalla huoneen séatdpelteja ja avaamalla tarvittaessa jadhdytyspalkkien
venttiileitd. Tama lopputy6 on toteutettu Myllypuron kampuksen huonesaadinlaitteiden

kayttéénotosta ja testauksesta. [5.]

Assemblin Oy:n liikkevaihto vuonna 2019 oli noin 600 miljoonaa euroa, mistd Suomen

osuus oli noin 55 miljoonaa.

2.2 Produal Oy

pPd PRODURAL
measure-be sure.

Kuva 2. Produalin logon tunnistaa tunnuskirjaimista "pd"

Produal Oy on suomalainen yritys, joka on keskittynyt erityisesti LVIS-mittauslaitteiden
valmistukseen ja kehitykseen. Vuonna 1988 perustetun yrityksen paakonttori sijaitsee
Kotkassa ja tydllistaa talla hetkelld noin 100 henkilda. Yhteistydta Produal tekee yli 4000
asiakkaan kanssa.

Produal on tuottanut lukuisia uusia ja alykkdampia mittauslaitteita jo 90-luvulta lahtien.
Jo 90-luvun puolivalissa Produal siirtyi kansainvélisille markkinoille ja on hankkinut jake-

lukumppaneita ympéari Eurooppaa ja jopa Lahi-itaa.

Produalin huonesaédinten valikoima on tullut markkinoille 2000-luvun alussa. Proxima
CU -huonesaadin on yrityksen uusimpia saatimia, se sisaltda uusinta rakennusautomaa-
tioteknologiaa. Produalilta on tullut markkinoille myds langattomasti toimivia mittauslait-
teita. Assemblin kayttda Produalin mittauslaitteita monenlaisissa eri projekteissa niiden
luotettavuuden ja soveltuvuuden takia. Markkinoilla Produal tunnetaan luotettavana lai-
tetoimittajana. Myllypuron kampuksen projektiin Assemblin valitsi Produalin Proxima CU
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-saatimet niiden muunneltavuuden takia, koska niihin voidaan kytked monenlaisia antu-
reita ja toimilaitteita. Muunneltavuudella tarkoitetaan huonetiloihin tehtavia muutoksia.
Esimerkiksi ilmanvaihtokanavien lisattdessa tai poistettaessa toimilaitteiden maara

muuttuu.

3 Rakennusautomaatio yleisesti

Rakennusautomaatio tarkoittaa rakennuksen perustoimintojen ohjaamista automaatti-
sesti. Rakennusautomaatio yhdistda ilmanvaihtojarjestelmat, lammityksen, jaédhdytyk-
sen ja halytykset yhdeksi kokonaisuudeksi. Kokonaisuutta voidaan valvoa valvomosta,
jonka tietokoneelle on tuotu kaikki toiminnot ja tiedot rakennuksen kaikista alakeskuk-
sista. Tieto alakeskuksista valvomoon kulkee yleisesti BACnet-verkossa Cat6-kaapeleita
pitkin. Samaa kaapelia kaytetddn mybs normaalina verkkokaapelina. Yli sadan metrin
etéisyydet alakeskuksien valilla tehddan kayttden valokuitua, jolloin etdisyydet voivat olla
jopa kilometreja. [1.]

Tyypillisesti kaikilla rakennuksen jarjestelmilla on omat ohjaustapansa. Yleisimpié jarjes-
telmien ohjaustapoja ovat aikaohjelmat ja |ampédtilat. Rakennuksen jaahdytysijarjestel-
mille voidaan esimerkiksi antaa kuukaudet, jolloin jAahdytystoiminnot ovat poissa kay-
tOsta. N&ité ovat yleensé talvikuukaudet, jolloin lisajaadhdytysta ei yleensa tarvita. Tamén
lisksi jadhdytysjarjestelma voi seurata sisalampétiloja ja kdynnistaa jaahdytyksen tar-
vittaessa. llmanvaihtokoneita ohjataan yleisesti aikaohjelmalla. Lisaksi koneen vaikutus-
alueen tiloissa voi olla lisdaikapainikkeita, joilla kone kdynnistetdan aikaohjelman ulko-

puolella.

Rakennusautomaatio on osa kiinteistbautomaatiota. Kiinteistéautomaatiolla tarkoitetaan
laajempaa kasitettd rakennuksen toiminnoista. Kiinteistbautomaatioon kuuluvat esimer-

kiksi valojen ohjaukset, ovien toiminta ja kulunvalvonta. [1.]

Rakennusautomaation tarkein tehtava on parantaa rakennuksen viihtyvyytta, parantaa
energiatehokkuutta ja tehda rakennuksesta turvallisempi. Yleisimpia rakennusautomaa-
tio jarjestelmida Suomessa ja muualla maailmalla ovat DEOS-AG, Trend, Honeywell, Sie-
mens ja Fidelix. [1.]
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Assemblin Oy kayttda rakennusautomaatiojarjestelmanaan saksalaista DEOS-AG -jar-
jestelmaa. Jarjestelma hyddyntéa ohjelmoinnissa kattavia macrokirjastoja, joista 16ytyvat
valmiiksi esimerkiksi perustoimintoja kayttavat iv-koneet. Makrokirjastot nopeuttavat oh-
jelmointia, sill& uudelleenohjelmoinnin sijaan voidaan hyddyntaa olemassa olevia ohjel-

mia.

Kuva 3. DEOS-AG -alakeskus [2.]

Alakeskus on niin sanotusti rakennusautomaation aivot (kuva 3). Alakeskukseen lada-
taan ohjelmat, joiden mukaan 1aht6ja, tuloja, mittauksia ohjataan ja luetaan. Pelkalla ala-
keskuksella ei viela kdytdnnossé voida tehdd mitdan, silla alakeskuksessa ei valttaméatta
ole tarpeeksi tuloja ja 1aht6ja haluttuihin toimintoihin. Alakeskukseen lisdtddn moduuleita,

jolloin 10-pisteiden lukumaaraa voidaan kasvattaa
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4 Produal Proxima CU -ominaisuudet

S&adin on tarkoitettu kohteisiin, missa sdatimelta tarvitaan muokattavuutta ja monipuoli-

sia eri toimintoja. Saadinyksikén kuusi erikseen ohjelmoitavaa laht6ja ja sama maara

tuloja mahdollistavat erittain monipuoliset mahdollisuudet erilaisten toimilaitteiden ja mit-

tausten kytkentaén. L&hdét tukevat 0...10 dc:n, 0..20 mA:n ja 24 V:n toimilaitteita, joita

ovat esimerkiksi erilaiset huoneiden toimilaitteet kuten venttiilimoottorit tai huonepeltien

toimilaitteet. Tuloihin voidaan kytked passiivisista antureista NTC10- tai PT1000-antu-

reita. Naita ovat esimerkiksi huoneiden IAmpétila-anturit. Tuloihin voidaan resistiivisten

mittausten liséksi kytked mittauksia, jotka antavat viestin 0...10 vdc ulostulona tai kon-

takti esimerkiksi ovikytkimeltd. Yhteen Proxima CU -s&atimeen on mahdollista kytkea

kaksi kappaletta huoneyksikdita. Saatimella voidaan siis sdadella yhtaaikaisesti esimer-

kiksi kahden eri tilan toimilaitteita ja saada niistd mittaustuloksia.

Supply 24 VAC
G

Go
outputs
AD1
AD2

24v
G
Go

Outputs
AD3
AD4
Aos
A06

24v
G
Go

RS-485

A+

24 Vac/dc -syotto, < 7 VA

toimivat vain

ov

L&hts 1. 24 Vac (<1 A) / 0...10 Vdc (-0,5...+2 mA) -lahts.
L&hts 2. 24 Vac (<1 A) / 0...10 Vdc (-0,5...+2 mA) -lahto.

24 Vac , <8 A (I Kaikille

ov

L&hts 3. 24 Vac (<1 A) / 0...10 Vdc (-0,5...+2 mA) -I5hts.
L&htS 5. 24 Vac (<1 A) / 0...10 Vdc (-0,5...+2 mA) -I&hts.
L&hts 5. 0...20 MA (< 700 ) / 0...10 Vdc (-0,5...+2 mA)
L&hts 6. 0...20 MA (< 700 Q) / 0...10 Vdc (-0,5...+2 mA)

-lahts.
-lahts.

24 vac <8 A (l Kaikille
ov

RS-485-vaylén kytkents, Modbus RTU ja BACnet MSTP.

Room units

Inputs
Agnd
1

2
3
a
5
6
A

gnd

24 V syottsjannite huoneyksikolle.
ov

RS-485-vayls huoneyksikslle

ov
Tulo 1. NTC10 / PT1000 / 0...10 Vdc / Resi
Tulo 2. NTC10 / PT1000 / 0...10 Vdc / Resi
Tulo 3. NTC10 / PT1000 / 0...10 Vdc / Resi
Tulo 4. NTC10 / PT1000 / 0...10 Vdc / Resi
Tulo 5. NTC10 / PT1000 / 0...10 Vdc / Resi
Tulo 6. NTC10 / PT1000 / 0...10 Vdc / Resi
ov

Kuva 4. Proxima CU:n liittimet ja niiden selitteet

Kayta

Proxima CU -liittimet on pakattu erittdin kompaktiin tilaan ja takakuoressa oleva DIN-

kiinnitys mahdollistaa helpon kiinnityksen 35 mm:n DIN-kiskoon tai kulmista I6ytyvilla

Kiinnitysrer’illa suoraan seindan tai kattoon. Lahdét ja tulot ovat jaettuna sdatimen yla- ja
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alapuolille (kuva 4.). Nain virhekytkennat minimoidaan ja esimerkiksi erillisille laitteille
tarkoitettu sy6ttdjannite ei padse kosketuksiin mittausliittimiin.

Kuva 5. Proxima CU -huonesdédin

Proxima CU -huonesaadin on muotoilultaan tyylikas ja liittimiin on helppo kytkea kaapelit
nopean painettavan avausmekanismin ansiosta (kuva 5). Saatimen tarkeat komponentit
ovat piilossa kotelon sisalla, sd&din voidaan asentaa suoraan seindlle ulkomuotoilunsa
puolesta. Huonesaatimet kuitenkin yleisesti asennetaan koteloon, jolloin liittimiin ei
paase kasiksi ulkopuoliset. Kotelo suojaa myds sdadinta lialta ja polylta.

4.1 Produal Mytool-sovellus

Proxima CU -s&adin tukee bluetoothia, jonka avulla saatimiin saadaan yhteys puhelin-
sovelluksella. Sovelluksella s&atimiin voidaan asetella vayldasetukset ja yksiléllinen
nimi. Nimen avulla sdadin 16ydetdan helposti ja parametreja voidaan muuttaa vaivatta.
Sovelluksella voidaan jokainen l1&ht0 ja tulo maarittda erikseen ja valita esimerkiksi oikea
anturityyppi kyseiselle tulolle tai maérittda 1ahtd toimimaan 0-10vdc.

Puhelinsovelluksella pystytaén lataamaan valmiiksi parametroidut asetukset puhelimelle
ja lataamaan toiseen saatimeen. Tall6in sdatimet voidaan konfiguroida nopeasti ja ottaa
kayttéoén vain saatimen nimea ja vaylaosoitetta muuttamalla. Bluetoohtin kuuluvuus on
noin kaksikymmentd metria, minka ansiosta asetusten lataaminen ja muuttaminen pu-
helinsovelluksella sdatimelle voidaan hoitaa yhdesta paikasta availematta alakattoja tai
muita rakenteita.
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( Back AAPRODUAL

CUSTOM DEVICE NAME
42013

- |P-ADDRESS

N 1921681

& SUBNET MASK

¥ 255.255.255.0

. GATEWAY
19216811

- PRIMARY DNS SERVER
¥ 101017

3 SECONDARY DNS SERVER
¥ 101016

-
v

& DHCP

¥ pisabled

@ ETHERNET PORT MODE

v Disabled

@, BMSRS-485 ADDRESS
2

g BMS RS-485 SPEED
“ 9600
@, BMSRS485 PARITY
“ None
@, BMS RS-485 STOPBITS
1 swpsit
___BMS RS 485 MODE

Kuva 6. Kuvassa puhelinsovelluksesta otettu nédyttokuva

Puhelinsovelluksesta otetussa nayttdkuvassa (kuva 6) on nakyvissa saatimen kommu-
nikaatioasetukset. Kommunikaatioasetuksissa maaritetdan saatimelle yksiléllinen nimi
"custom device name”, milla nimelld s&dadin 16ydetdén ja erotetaan muista saatimista.
Kommunikaatioasetuksista maaritellaan, milla kommunikaatioprotokollalla saatimet liite-
taan jarjestelmaan ja toisiinsa. Proxima CU tukee modbus RTU-, modbus TCP-, BACnet
msTP- ja BACnet ip -yhteysprotokollia. Yhteysprotokollalla tarkoitetaan yhteytta, jolla
saatimet ovat yhteydessa toisiinsa ja valvomorajapintaan. Proxima CU -saadin yhdiste-
tdan huoneyksikdn kanssa RS-485 -sarjalikennevaylalla.
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4.2 Huoneyksikké Rou S

Saéatimeen yhteensopiva huoneyksikkd Produalin "Rou” kytketdan RS-485 -vaylaliitan-
nalla. Huoneyksikdn tarkoituksena on mitata vaikutusalueen olosuhteita, ja yksikén kos-
ketusnaytdn avulla asetusarvoja voidaan muuttaa. Kosketusnaytén kautta kayttaja pys-
tyy tarpeen mukaan esimerkiksi laskemaan lampétila-asetusta tai lisddmalla puhaltimien
tehoa. Huoneyksikdn tiedot valittyvat Proxima CU -saatimelle fyysisen vaylan kautta, ja
saadin ohjaa huoneen toimilaitteita muutoksen mukaisesti tarvittaessa.

Produal Rou:n muotoilu ja "suuri” kosketusnayttd erottaa huoneyksikdn perinteisimmisté
Produalin huoneyksikdistad. Kosketusnayttd tuo huoneyksikélle futuristisemman olemuk-
sen, ja kosketusnaytdllisia kannykoita kayttaneet omaksuvat laitteen kéytén nopeasti.

Kuva 7. Proxima CU -s&étimeen yhteen sopiva Rou-huoneyksikké

Rou s -huoneyksikk66n on my®ds mahdollista hankkia erilaisia optioita. Niitd ovat esimer-
kiksi pieni ja huomaamaton liiketunnistin, jolla pystytdan havaitsemaan liiketta. Liiketun-
nistin havaitsee, jos huoneyksikdn lahelld liikutaan, ja lAhettda tasta tiedon huonesaati-
melle. Toinen hyddyllinen optio on hiilidioksidin mittaus. Hiilidioksidia syntyy esimerkiksi
ihmisten uloshengityksessa. Hiilidioksidia mittaamalla saadaan huoneilman laatua tark-
kailtua ja tehtya tarpeelliset toimenpiteet ilmanlaadun pitdmiseksi hyvana. Hiilidioksi-
dioptio on erityisen hyodyllinen esimerkiksi tiloissa, joissa voi yhtdaikaisesti olla paljon
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ihmisia. Produalin Rou -huoneyksikdita on seindén upotettavia ja pinta-asennusmalleja.
Tilanteesta riippuen saadaan seindan upotettavilla malleilla huoneyksikét erittédin huo-

maamattomiksi, eivatkd ne ulkone seinén pinnasta kuin muutamia millimetrejé.

5 Huonesaidinten testaaminen

Huonesaatimille luotiin ohjeet sadatimeen kytkettyjen laitteiden testausta varten. Alla ole-
vat ohjeet ovat samat kuin asentajille toimitetut ohjeet, joilla kaikki huonelaitteet testattiin.
Ohjeet ovat luotu Produalin Proxima cu -huonesaatimen datalehted avuksi kayttden seka

huoneséaatimen ja Mytool-sovelluksen omien kayttékokemusten perusteella.

Saadinten bluetooth-yhteys ja Mytool-sovellus mahdollistivat laitteiden testaamisen ai-
van uudella tavalla. Perinteisesti huonesaatimen laitteet testataan joko huonesaatimelta
ohjaamalla paikallisista napeista tai ohjaamalla laitteita alakeskuksen kautta. Mytool-so-
velluksella huonelaitteiden testaaminen mullistui, koska laitteiden testaaja pystyi pelkén
puhelimen avulla ajamaan esimerkiksi venttiilia auki ollessaan itse venttiilin vieressa pu-
helin kddessaan. Laitteita pystyivat testaamaan samanaikaisesti monet testaajat, joilla
vain oli puhelimessaan bluetooth. Tdm& nopeutti testausta huomattavasti ja suuriakin
maaria sadatimia saatiin testattua yhdessa paivassa.

5.1 Testilistojen luominen

Testilistat luotiin suunnitelmien pohjalta. Suunnitelmista l6ytyivat kaikkien tilojen yksil6l-
liset tunnukset esimerkiksi A2016 tai B2031. Huonetunnukset méaarittelivat myds saati-
meen syotetyn yksildllisen nimen. Tasokuvista l6ytyivat huonetunnukset ja tasokuvia tar-

kastelemalla pystyttiin maarittdmaan, mita laitteita kyseiseen huoneeseen oltiin suunni-

teltu.
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ORS BH05 BIDRGES 1205 SO eI 00 OGS

W] HEOFGIERO [OKIOCMY SaFGOsbamie | OFIOE
w| samrciomoe o] moocnse | ocos
BRRGIOEEGY RGN | OIS

oL

T (e

8 moorciomoon

v RIS
o dmsomos | aoorGLo,
xi0st| ooooosamon, | 06106 | waoweosemore ok ioe| (AEEEERNE [ oxigs | GEREEH

Kuva 8. Testilista, listassa nékyy eri sarakkeissa ja riveille toimilaitteita, s&étimia ja testauksen kuittaus
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Kuvassa 8 on esitettyna testilistan ulkoasu. Testilistaan on luotu sarakkeita eri véareilla

selkeyttdmaan ja nopeuttamaan testilistan tarkastelua. Punaisella on merkitty kaikki lait-

teet, jotka vaylaskannaamalla I6ytyivat vaylilta ja olivat yhteydessa alakeskukseen.

1 2. 3. 4

HUONFSAA ISTUSIISTA

5. 6. 7. 8 9. 10. 11, 12 13. 14, 15, 16.

17.

TeRoxIMA LAHTEIEN ITKENTA

_tuone [osoite Vol ws [ 102 Rouster [ Jighd Veott, | IVOSOME] Guomiotftesti [ lommoVent — Tivosorre] | HuoMIOT L AD01 [ s T AD02

esn [

- .

1

OK7.6MV

BI200FG05.82003b

Ok2s4 0k244
OK7.6 MV Ok2s4 0k244

Ok244 0k244

BI200FG05.520038 OK7.6 MV

Kuva 9. Testilistan sarakkeiden merkitykset

Kuvan 9 numeroiden alapuolella olevien sarakkeiden merkitykset:

"Huone” Tédhan sarakkeeseen on merkitty tasokuvista 16ytyva tunnus, sama tun-
nus on myds aseteltu sdatimelle ja talla nimelld sdadin 16ydetdan bluetoothin

avulla.

"Osoite” Huonesaatimeen aseteltu osoite, jolla sdadin on yhteydessa alakeskuk-
seen modbus-vaylan kautta.

"Vayla/VAK” Tahan sarakkeeseen on merkitty sen alakeskuksen tunnus, mihin
kyseisen saatimen vayla on vedetty.

"Xs” tarkoitetaan erillista liiketunnistinta. "Xs” sarakkeeseen on merkitty nume-
rolla 1, jos sadatimeen kytketty liiketunnistin.

"IR KOE” -sarakkeeseen on kuitattu sarakkeen "xs” liiketunnistimen testaus OK.
"ROU test” -sarakkeessa on kuitattu huoneyksikén toiminta OK. Huoneyksikdn

toiminta on todettu paikallisesti huoneyksikén naytélta, esimerkiksi [Ampdtila
nayttdd samaa lukemaa paikallisesti naytélté kuin puhelinsovelluksella.

0K7.6 MV
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7. *Jaéhd. ventt.” -sarakkeessa on kyseisen tilan jadhdytysventtiilit ja niiden yksi-
I6idyt tunnukset. Kyseisessa kohteessa jadhdytysventtiilien maara vaihteli paljon.
Joissakin tiloissa saattoi olla jopa viisi jadhdytysventtiilia. Tilojen katoissa kaytet-
tiin séteilijapaneeleita, joissa virtasi viiled vesi ja jolla jd&dhdytetdan tilan ilmaa.

8. ”JV osoite” -jokaisella jadhdytysventtiilimoottorilla oli oma modbus-osoite. Sarak-
keessa on maaritelty jadhdytysventtiilimoottoreiden osoite.

9. "huomiot/testi”-sarakkeeseen merkittiin jadhdytysventtiilin testaus. Jaahdytys-
venttiili testattiin ajamalla sita vaylan kautta auki ja kiinni. Talléin huomattiin, jos
venttiilimoottori ei totellut sdat64a tai oli jumissa. Mahdolliset huomiot venttiilimoot-

torin toiminnasta merkattiin myés tdhan sarakkeeseen.

10. "Lamm.ventt” -sarakkeeseen merkattu tilan IAmmitysventtiilit ja niiden tunnukset.
Lammitysventtiilimoottoreilla ohjattiin lamminta vetta sateilijapaneeleihin ja talla
hoidettiin tilan lAmmitys.

11.”LV osoite” jokaisella lammitysventtiilimoottorilla oli oma modbus-osoite. Sarak-
keessa on lammitysventtiilimoottoreiden osoite.

12. "Huomiot/testi”’-sarakkeeseen merkittiin Iammitysventtiilimoottorin testaus. Lam-
mitysventtiilimoottori testattiin ajamalla sitd vaylan kautta auki ja kiinni. Talléin
huomattiin, jos venttiilimoottori ei totellut s&&t6a tai oli jumissa. Mahdolliset huo-
miot venttiilimoottorin toiminnasta merkattiin myés tdhan sarakkeeseen.

13. "Huomiot’-sarakkeeseen merkattiin kaikki yleiset huomiot tilan toiminnassa, esi-
merkiksi sahkéttémat tilat tai kaapelipuutteet.

14. "Proxima lahtdjen kytkentd” -sarakkeessa merkittiin laitteet, jotka oli kytketty saa-
timen 1ahtdihin. Saatimen lahtdihin merkittiin laitteet tunnus ja seuraavaan sarak-
keeseen laitteen testaus. Laitteet testattiin ajamalla puhelinsovelluksella laite

auki ja kiinni ohjeen mukaisesti.

Testilistoja pidettiin Google Drive -palvellussa Google Sheet -muodossa, jossa tiedot ja
merkinnat paivittyivat testilistoihin reaaliajassa. Google Drive vaatii toimiakseen kirjautu-
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misen henkildkohtaisella tunnuksella seka internetyhteyden. Testilistoihin tehdyt merkin-
nat nakyivat testaajan omalla nimelld, jolloin epaselvissa tapauksissa tai muissa tilan-
teissa testauksen suorittanut henkild oli helppo 16ytaa ja epaselvyys selvittdd. Google
drivesta pystyttiin myds lataamaan testilistat Excel-muodossa ja tarkastelemaan testauk-
sien kehitysta. Testauksia suorittaville henkildille ohjeistettiin, ettei testilistoja ladata
omalle laitteelle verkosta, jotta kaikki merkinnat paivittyvat verkossa oleviin listoihin eika

merkintdja jaa offline-listoille.

5.2 Huonelaitteiden testaus (Proxima CU ja vaylaventtiilit)

Tarvittavat laitteet:
Anroid-puhelin
Sovellus ei tue viela 10S-kayttojarjestelmaa
Produalin Mytool-sovellus
Loytyy Google Play- kaupasta
Luodaan tunnus kayttaen sahkdpostiosoitetta. Vie noin 1 minuutin (tai kéy-
tetdan jo olemassa olevaa tunnusta.)

Testilista
Loéytyy Google Drive
Voidaan ladata ja tulostaa testilista, mutta muistetaan merkitd muutokset
aina verkkoon viimeistaan péaivan paatteeksi!

Tasokuva

Loytyy projektipankista. Tasokuvasta ndhdaén laitteiden tarkat sijainnit ja
huonetunnukset. Testilistoihin on merkitty samat huonetunnukset kuin ta-

sokuvissa.

Skannataan vayla/vaylat modbus-testerilla ja merkitaan testilistaan punaisella kaikki vay-
lalla n&kyvat laitteet (sdatimet ja venttiilit). Kaikkien samasta alakeskuksesta l&htevien
vaylien laitteet tulee ndkya samanaikaisesti. Aloitetaan huonelaitteiden testaus vasta,
kun kaikki saman vaylan laitteet nakyvat vaylilla testilistassa olevilla osoitteilla. Jos on
huomioita, esim. venttiili ei mahdu paikoilleen tai laitteita sahkaitta, kirjataan se testilistan

huomiot kohtaan paivamaaralla ja nimikirjaimilla.
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5.2.1 My Toolin kéyttd

Kirjautumisen jalkeen valitaan "DEVICES”, jolloin ndhdaan kaikki bluetoothin kantaman
sisalla olevat saatimet. Puhelimen bluetooht-yhteys taytyy olla paalla, jotta sdatimet na-
kyvat sovelluksen kautta. Saatimet ollaan merkattu huonetunnuksilla. Bluetoohtin kan-
tama on noin kaksikymmenta metria ja voit havaita myés muiden kerrosten saatimia sei-
nien Iapi.

Valitaan saadin, jota halutaan testata ja yhdistetddn saatimeen valikossa nakyvélla
"CONNECT”-painikkeella.

TI B

BdPRODUAL

Produal MyTool

My account

View my configurations

Application info

Kuva 10. Kuvassa ndkyy MyTool-sovelluksen alkuvalikko

Yhdistédmisen jalkeen valitaan "TEST INSTALLATION?” ja tarkistetaan, etta 1 inputtiin kyt-
ketty liketunnistin vaihtaa tilaa, kun astutaan huoneeseen (deactive->active). Nain voi-
daan todeta erillisen liiketunnistimen toiminta. TAméan jélkeen voidaan testilistaan mer-
kité ok, kohtaan "IR test”.

Erilliset potentiometrilliset lampétila-anturit on kytketty Input 2 ja 3. Tarkistetaan lampo-
tilan nayttavan jarkevad ja potentiometria kd&ntamallg arvo input 3:ssa muuttuu sovel-
lusta tarkasteltaessa.

"TEST INSTALLATION” sivulta I16ytyy myds "ROOM UNITS”. Tarkistetaan tilassa olevan
Rou s:n ja sovelluksessa nakyvan lampdtila- ja hiilidioksidiarvot tdsmaavéat. Lampétilojen
ja hiilidioksidiarvojen tulee olla taysin samat paikallisesti naytéssé ja sovelluksessa, jos

nain ei ole, on "Device”-sivulta valittuna vaara huonesaadin.
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Ylld mainittujen toimenpiteiden jalkeen palataan takaisin ja valitaan valikosta "CONFI-
GURE MANUALLY”, jolloin avautuu alla oleva valikko (kuva 11). Valitaan "OUTPUTS”,
jolloin avautuu valikko, jossa ovat kaikki kyseisen saatimen kuusi lahtéa. Valikosta vali-
taan 1ahtd, jota halutaan testata.

< Back AEPRODUAL

0 pending changes to configuration values

[ 9 o o

Kuva 11. Saétimen tulot, I&hdét ja muut asetukset

Valitaan testattavan outputin kohdalla "EDIT PARAMETERS?”, jolloin avautuu alla oleva
valikko (kuva 12). "OFF-VALUE” -kohdasta voidaan ajaa kyseisen 1ahdén pelteja 0-100
% eli kiinni (0 %) tai auki (100 %). Vaihdetaan "OFF-VALUE” -arvo 100 %, jonka jéalkeen
ladataan uudet asetukset saatimelle. Asetusten lataus saéatimelle tapahtuu "CONFIRM
CHANGES”-> "INSTALL TO DEVICE”. Lahdén pellit Iahtevat ajamaan taysin auki heti,
kun lataus on suoritettu loppuun. Lataus vie vain muutaman sekunnin. Tarkistetaan tes-
tilistasta kyseiseen 1aht6dn kytkettyjen peltien tunnukset ja tarkistetaan, etta oikeat pellit
ajavat taysin auki. Taman jalkeen muutetaan "OFF-VALUE” takaisin alkuperaiseen ar-
voon ja ladataan saatimeen. Jos kaikki kyseisen [ahdét pellit avautuivat taysin auki, mer-
kitddn kyseisen 1ahdén kuittaus sarakkeeseen ok. Seuraavaksi voidaan siirtyd seuraa-

vaan lahtéon ja toistaa testausprosessi kyseisen 1ahddn toimilaitteille.
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PIPRODURAL

- TYE. Vollage

CONTROL SOURCE
BMS
FORCING INPUT SOURCE
Off
OFF-VALUE
0.00%
OUTPUT OVERRIDE
Disabled
OUTPUT OVERRIDE VALUE
0.00%
EFFICIENT CONTROL RANGE MIN
0.00%
EFFICIENT CONTROL RANGE MAX
100.00%
OPERATING MODE SOURCE
Not Used
VOLTAGE @ 0%
Q 0.000 v
. VOLTAGE @ 100%

v

Kuva 12. Yksittdisen l1dhdén asetukset saétimella
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6 Yhteenveto

Uudenlaisten huoneséadinten kayttddnotto ja testaus eteni suunnitellusti. Assemblin Oy
ja Produal Oy tekivat projektin edetessa sdadinten kayttddnottovaiheessa tiivista yhteis-
ty6ta. Hanke oli molemmille yrityksille ensimmainen kyseisilla huonesaatimilla eli niin sa-
nottu pilottihanke. Opeteltavaa oli sdatimista ja niiden toiminnasta erittéin paljon. Pro-
dualin toimittavat kattavat ohjeet ja tekninen tuki olivat erittain suuri apu.

Huonesaadinten kaytettédvyytta niin kayttdédnotossa ja testaamisessa helpotti uusi My-
tool-sovellus. liman puhelinsovellusta olisi testaamiseen ja kayttdénottoon kulunut puolet
enemman aikaa. Sovelluksen avulla paastiin osassa tiloja pelkastdan puhelin kddessa
tarkkailemaan kyseisen tilan tietoja puhelimen néayt6lta, eiké esimerkiksi tikkaita tai muita
tarvikkeita tarvittu. Puhelinsovelluksen ainut puute oli testaajien mielesta sen yhteenso-
pimattomuus 10S-kayttojarjestelman kanssa.

Testilistojen muokkaaminen rakennusvaiheen muutoksien ohella onnistui katevasti.
Muutoksien tullessa merkittiin muutokset suoraan verkossa oleviin testilistoihin, jolloin
kaikilla oli aina ajantasaiset testilistat kaytdssaan. Google Driven kaytdsta testilistojen
sdilytyksessa tuli paljon positiivista palautetta, palvelu oli helppokéayttéinen ja merkinnat
pysyivat ajan tasalla koko projektin ajan. Listat pystyttiin tarvittaessa lataamaan palveli-

melta ja tulostamaan esimerkiksi paperiseen muotoon.
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