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1 Johdanto 

 

Insinöörityö toteutettiin Assemblin Oy:lle. Assemblin Oy valitsi urakkaan uudentyyppisen 

Produalin valmistaman huonesäätimen, johon on mahdollista muun muassa kytkeytyä 

bluetoothin välityksellä puhelimella. Bluetooth-ominaisuus tekee säädinten käyttöön-

otosta huomattavasti helpompaa. Produalin säädin sisältää kuusi ohjelmoitavaa lähtöä, 

kuusi mittauspistettä. Yhteen säätimeen on mahdollista kytkeä kaksi huoneyksikköä. 

Kaikkia mittauspisteitä ja ohjauspisteitä voidaan ohjelmoida mobiilisovelluksella yksit-

täin. 

Huonesäädin on laite, jonka avulla pystytään tarkkailemaan huonetilan olosuhteita ja eri-

laisten sovelluksien avulla myös säätämään olosuhteita halutulla tavalla. Produal Pro-

xima CU -säädin sisältää uusia ominaisuuksia vanhan mallisiin huonesäätimiin verrat-

tuna. Säätimeen pystytään olemaan yhteydessä bluetoothin välityksellä ja mobiilisovel-

luksen kautta tarkkailemaan ja muuttamaan parametrejä. 

Insinöörityössä suunniteltiin ja toteutettiin dokumentoinnit suurelle massalle Produal Pro-

xima CU -huonesäätimiä. Tarkistuslistaan eriteltiin jokainen huonesäädin erikseen sekä 

kaikki laitteet, jotka oli kytkettynä huonesäätimeen. Näin jokainen toimilaite voitiin testata 

erikseen ja merkata testatuksi. Säätimelle luotiin myös testausta varten ohjeet, joiden 

avulla testauksia suorittavat henkilöt osasivat testata laitteet asianmukaisesti ja merkitä 

testatut laitteet oikein tarkistuslistoihin. Kohteen suuri toimilaitteiden määrä edellytti tark-

kaa ja huolellista kirjanpitoa urakan edetessä, täten yhdenmukaiset merkinnät ja oikea-

oppinen testaaminen oli erittäin tärkeää. Testauspöytäkirjoja tarkastelemalla pystyttiin 

mahdolliset puutteet korjaamaan ja jatkamaan testausta siitä, mihin jäätiin. 

  



2 

2 Yritys esittelyt 

Tässä kappaleessa kerrotaan lyhyesti yrityksistä, jotka mahdollistivat kyseisen projektin. 

Yritykset ovat tehneet tiivistä yhteistyötä monien vuosien ajan. 

2.1 Assemblin Oy 

 

Kuva 1 Assemblinin tunnusvärit ovat keltainen ja vihreä 

Assemblin Oy on rakennus- ja talotekniikkaan keskittynyt yritys, joka tuottaa lämpöön, 

ilmaan ja veteen liittyviä järjestelmiä. Assemblin on monipuolinen yritys, jonka toimialoja 

ovat talotekniikkaurakointi, rakennusautomaatiourakointi, tekniset palvelut ja energiate-

hokkuus- ja elinkaaripalvelut. Sen asiakkaita ovat niin suuret kuin pienetkin kohteet. Ra-

kennuskohteissa Assemblin toimii yhteistyössä monien eri urakoitsijoiden kanssa. Ra-

kennusautomaatioon kerättävät tiedot ja hälytykset eri järjestelmistä vaativat testauksia 

putki-, iv- ja sähköurakoitsijoiden kanssa, jotta järjestelmästä saadaan turvallinen ja tes-

taukset suoritettua ennen kohteen luovuttamista. [3.] 

Assemblin Oy:n kotipaikka on Ruotsissa. Ruotsin lisäksi sillä on toimintaa Norjassa ja 

Suomessa. Suomessa toimipisteitä on 5 ja työntekijöitä noin 350. Yhteensä työntekijöitä 

Assemblinilla on noin 6000. [3.] 

Suomessa suurimpia Assemblinin toteuttamia hankkeita ovat muun muassa Telia HDC, 

Sipoon logistiikkakeskus ja Myllypuron kampus. Telia HDC Helsingissä on Pohjoismai-

den suurin datakeskus. Telia HDC:ssä Assemblin toteutti rakennusautomaatio- ja put-

kiurakan. Sipoon logistiikkakeskus on automaatiourakoinnin suurin kohde, missä fyysisiä 

pisteitä automaatiojärjestelmään on yli 35 000. [4] 
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Myllypuron kampuksessa Assemblin toteutti rakennusautomaation. Kohteessa käytettiin 

Proxima CU -huonesäätimiä niiden joustavuuden takia. Jokaiseen luokkahuoneeseen 

asennettiin huoneyksikkö, jolla voidaan mitata lämpötilan lisäksi myös hiilidioksidipitoi-

suuksia. Monipuolisilla huonesäätimillä saadaan tiloissa pidettyä aina optimaaliset olo-

suhteet säätämällä huoneen säätöpeltejä ja avaamalla tarvittaessa jäähdytyspalkkien 

venttiileitä. Tämä lopputyö on toteutettu Myllypuron kampuksen huonesäädinlaitteiden 

käyttöönotosta ja testauksesta. [5.] 

Assemblin Oy:n liikevaihto vuonna 2019 oli noin 600 miljoonaa euroa, mistä Suomen 

osuus oli noin 55 miljoonaa. 

2.2 Produal Oy 

 

Kuva 2. Produalin logon tunnistaa tunnuskirjaimista "pd" 

Produal Oy on suomalainen yritys, joka on keskittynyt erityisesti LVIS-mittauslaitteiden 

valmistukseen ja kehitykseen. Vuonna 1988 perustetun yrityksen pääkonttori sijaitsee 

Kotkassa ja työllistää tällä hetkellä noin 100 henkilöä. Yhteistyötä Produal tekee yli 4000 

asiakkaan kanssa. 

Produal on tuottanut lukuisia uusia ja älykkäämpiä mittauslaitteita jo 90-luvulta lähtien. 

Jo 90-luvun puolivälissä Produal siirtyi kansainvälisille markkinoille ja on hankkinut jake-

lukumppaneita ympäri Eurooppaa ja jopa Lähi-itää. 

Produalin huonesäädinten valikoima on tullut markkinoille 2000-luvun alussa. Proxima 

CU -huonesäädin on yrityksen uusimpia säätimiä, se sisältää uusinta rakennusautomaa-

tioteknologiaa. Produalilta on tullut markkinoille myös langattomasti toimivia mittauslait-

teita. Assemblin käyttää Produalin mittauslaitteita monenlaisissa eri projekteissa niiden 

luotettavuuden ja soveltuvuuden takia. Markkinoilla Produal tunnetaan luotettavana lai-

tetoimittajana. Myllypuron kampuksen projektiin Assemblin valitsi Produalin Proxima CU 
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-säätimet niiden muunneltavuuden takia, koska niihin voidaan kytkeä monenlaisia antu-

reita ja toimilaitteita. Muunneltavuudella tarkoitetaan huonetiloihin tehtäviä muutoksia. 

Esimerkiksi ilmanvaihtokanavien lisättäessä tai poistettaessa toimilaitteiden määrä 

muuttuu. 

3 Rakennusautomaatio yleisesti 

Rakennusautomaatio tarkoittaa rakennuksen perustoimintojen ohjaamista automaatti-

sesti. Rakennusautomaatio yhdistää ilmanvaihtojärjestelmät, lämmityksen, jäähdytyk-

sen ja hälytykset yhdeksi kokonaisuudeksi. Kokonaisuutta voidaan valvoa valvomosta, 

jonka tietokoneelle on tuotu kaikki toiminnot ja tiedot rakennuksen kaikista alakeskuk-

sista. Tieto alakeskuksista valvomoon kulkee yleisesti BACnet-verkossa Cat6-kaapeleita 

pitkin. Samaa kaapelia käytetään myös normaalina verkkokaapelina. Yli sadan metrin 

etäisyydet alakeskuksien välillä tehdään käyttäen valokuitua, jolloin etäisyydet voivat olla 

jopa kilometrejä. [1.] 

Tyypillisesti kaikilla rakennuksen järjestelmillä on omat ohjaustapansa. Yleisimpiä järjes-

telmien ohjaustapoja ovat aikaohjelmat ja lämpötilat. Rakennuksen jäähdytysjärjestel-

mille voidaan esimerkiksi antaa kuukaudet, jolloin jäähdytystoiminnot ovat poissa käy-

töstä. Näitä ovat yleensä talvikuukaudet, jolloin lisäjäähdytystä ei yleensä tarvita. Tämän 

lisäksi jäähdytysjärjestelmä voi seurata sisälämpötiloja ja käynnistää jäähdytyksen tar-

vittaessa. Ilmanvaihtokoneita ohjataan yleisesti aikaohjelmalla. Lisäksi koneen vaikutus-

alueen tiloissa voi olla lisäaikapainikkeita, joilla kone käynnistetään aikaohjelman ulko-

puolella.  

Rakennusautomaatio on osa kiinteistöautomaatiota. Kiinteistöautomaatiolla tarkoitetaan 

laajempaa käsitettä rakennuksen toiminnoista. Kiinteistöautomaatioon kuuluvat esimer-

kiksi valojen ohjaukset, ovien toiminta ja kulunvalvonta. [1.] 

Rakennusautomaation tärkein tehtävä on parantaa rakennuksen viihtyvyyttä, parantaa 

energiatehokkuutta ja tehdä rakennuksesta turvallisempi. Yleisimpiä rakennusautomaa-

tio järjestelmiä Suomessa ja muualla maailmalla ovat DEOS-AG, Trend, Honeywell, Sie-

mens ja Fidelix. [1.] 
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Assemblin Oy käyttää rakennusautomaatiojärjestelmänään saksalaista DEOS-AG -jär-

jestelmää. Järjestelmä hyödyntää ohjelmoinnissa kattavia macrokirjastoja, joista löytyvät 

valmiiksi esimerkiksi perustoimintoja käyttävät iv-koneet. Makrokirjastot nopeuttavat oh-

jelmointia, sillä uudelleenohjelmoinnin sijaan voidaan hyödyntää olemassa olevia ohjel-

mia. 

 

Kuva 3. DEOS-AG -alakeskus [2.] 

Alakeskus on niin sanotusti rakennusautomaation aivot (kuva 3). Alakeskukseen lada-

taan ohjelmat, joiden mukaan lähtöjä, tuloja, mittauksia ohjataan ja luetaan. Pelkällä ala-

keskuksella ei vielä käytännössä voida tehdä mitään, sillä alakeskuksessa ei välttämättä 

ole tarpeeksi tuloja ja lähtöjä haluttuihin toimintoihin. Alakeskukseen lisätään moduuleita, 

jolloin IO-pisteiden lukumäärää voidaan kasvattaa 
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4 Produal Proxima CU -ominaisuudet 

Säädin on tarkoitettu kohteisiin, missä säätimeltä tarvitaan muokattavuutta ja monipuoli-

sia eri toimintoja. Säädinyksikön kuusi erikseen ohjelmoitavaa lähtöjä ja sama määrä 

tuloja mahdollistavat erittäin monipuoliset mahdollisuudet erilaisten toimilaitteiden ja mit-

tausten kytkentään. Lähdöt tukevat 0…10 dc:n, 0..20 mA:n ja 24 V:n toimilaitteita, joita 

ovat esimerkiksi erilaiset huoneiden toimilaitteet kuten venttiilimoottorit tai huonepeltien 

toimilaitteet. Tuloihin voidaan kytkeä passiivisista antureista NTC10- tai PT1000-antu-

reita. Näitä ovat esimerkiksi huoneiden lämpötila-anturit. Tuloihin voidaan resistiivisten 

mittausten lisäksi kytkeä mittauksia, jotka antavat viestin 0…10 vdc ulostulona tai kon-

takti esimerkiksi ovikytkimeltä. Yhteen Proxima CU -säätimeen on mahdollista kytkeä 

kaksi kappaletta huoneyksiköitä. Säätimellä voidaan siis säädellä yhtäaikaisesti esimer-

kiksi kahden eri tilan toimilaitteita ja saada niistä mittaustuloksia. 

Kuva 4.  Proxima CU:n liittimet ja niiden selitteet 

Proxima CU -liittimet on pakattu erittäin kompaktiin tilaan ja takakuoressa oleva DIN-

kiinnitys mahdollistaa helpon kiinnityksen 35 mm:n DIN-kiskoon tai kulmista löytyvillä 

kiinnitysrei’illä suoraan seinään tai kattoon. Lähdöt ja tulot ovat jaettuna säätimen ylä- ja 
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alapuolille (kuva 4.). Näin virhekytkennät minimoidaan ja esimerkiksi erillisille laitteille 

tarkoitettu syöttöjännite ei pääse kosketuksiin mittausliittimiin. 

 

Kuva 5. Proxima CU -huonesäädin 

Proxima CU -huonesäädin on muotoilultaan tyylikäs ja liittimiin on helppo kytkeä kaapelit 

nopean painettavan avausmekanismin ansiosta (kuva 5). Säätimen tärkeät komponentit 

ovat piilossa kotelon sisällä, säädin voidaan asentaa suoraan seinälle ulkomuotoilunsa 

puolesta. Huonesäätimet kuitenkin yleisesti asennetaan koteloon, jolloin liittimiin ei 

pääse käsiksi ulkopuoliset. Kotelo suojaa myös säädintä lialta ja pölyltä. 

 

4.1 Produal Mytool-sovellus 

Proxima CU -säädin tukee bluetoothia, jonka avulla säätimiin saadaan yhteys puhelin-

sovelluksella. Sovelluksella säätimiin voidaan asetella väyläasetukset ja yksilöllinen 

nimi. Nimen avulla säädin löydetään helposti ja parametreja voidaan muuttaa vaivatta. 

Sovelluksella voidaan jokainen lähtö ja tulo määrittää erikseen ja valita esimerkiksi oikea 

anturityyppi kyseiselle tulolle tai määrittää lähtö toimimaan 0-10vdc. 

 

Puhelinsovelluksella pystytään lataamaan valmiiksi parametroidut asetukset puhelimelle 

ja lataamaan toiseen säätimeen. Tällöin säätimet voidaan konfiguroida nopeasti ja ottaa 

käyttöön vain säätimen nimeä ja väyläosoitetta muuttamalla. Bluetoohtin kuuluvuus on 

noin kaksikymmentä metriä, minkä ansiosta asetusten lataaminen ja muuttaminen pu-

helinsovelluksella säätimelle voidaan hoitaa yhdestä paikasta availematta alakattoja tai 

muita rakenteita. 
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Kuva 6. Kuvassa puhelinsovelluksesta otettu näyttökuva 

 

Puhelinsovelluksesta otetussa näyttökuvassa (kuva 6) on näkyvissä säätimen kommu-

nikaatioasetukset. Kommunikaatioasetuksissa määritetään säätimelle yksilöllinen nimi 

”custom device name”, millä nimellä säädin löydetään ja erotetaan muista säätimistä. 

Kommunikaatioasetuksista määritellään, millä kommunikaatioprotokollalla säätimet liite-

tään järjestelmään ja toisiinsa. Proxima CU tukee modbus RTU-, modbus TCP-, BACnet 

msTP- ja BACnet ip -yhteysprotokollia. Yhteysprotokollalla tarkoitetaan yhteyttä, jolla 

säätimet ovat yhteydessä toisiinsa ja valvomorajapintaan. Proxima CU -säädin yhdiste-

tään huoneyksikön kanssa RS-485 -sarjaliikenneväylällä. 
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4.2 Huoneyksikkö Rou S 

Säätimeen yhteensopiva huoneyksikkö Produalin ”Rou” kytketään RS-485 -väyläliitän-

nällä. Huoneyksikön tarkoituksena on mitata vaikutusalueen olosuhteita, ja yksikön kos-

ketusnäytön avulla asetusarvoja voidaan muuttaa. Kosketusnäytön kautta käyttäjä pys-

tyy tarpeen mukaan esimerkiksi laskemaan lämpötila-asetusta tai lisäämällä puhaltimien 

tehoa. Huoneyksikön tiedot välittyvät Proxima CU -säätimelle fyysisen väylän kautta, ja 

säädin ohjaa huoneen toimilaitteita muutoksen mukaisesti tarvittaessa. 

Produal Rou:n muotoilu ja ”suuri” kosketusnäyttö erottaa huoneyksikön perinteisimmistä 

Produalin huoneyksiköistä. Kosketusnäyttö tuo huoneyksikölle futuristisemman olemuk-

sen, ja kosketusnäytöllisiä kännyköitä käyttäneet omaksuvat laitteen käytön nopeasti. 

 

Kuva 7. Proxima CU -säätimeen yhteen sopiva Rou-huoneyksikkö 

 

Rou s -huoneyksikköön on myös mahdollista hankkia erilaisia optioita. Niitä ovat esimer-

kiksi pieni ja huomaamaton liiketunnistin, jolla pystytään havaitsemaan liikettä. Liiketun-

nistin havaitsee, jos huoneyksikön lähellä liikutaan, ja lähettää tästä tiedon huonesääti-

melle. Toinen hyödyllinen optio on hiilidioksidin mittaus. Hiilidioksidia syntyy esimerkiksi 

ihmisten uloshengityksessä. Hiilidioksidia mittaamalla saadaan huoneilman laatua tark-

kailtua ja tehtyä tarpeelliset toimenpiteet ilmanlaadun pitämiseksi hyvänä. Hiilidioksi-

dioptio on erityisen hyödyllinen esimerkiksi tiloissa, joissa voi yhtäaikaisesti olla paljon 



10 

ihmisiä. Produalin Rou -huoneyksiköitä on seinään upotettavia ja pinta-asennusmalleja. 

Tilanteesta riippuen saadaan seinään upotettavilla malleilla huoneyksiköt erittäin huo-

maamattomiksi, eivätkä ne ulkone seinän pinnasta kuin muutamia millimetrejä. 

5 Huonesäädinten testaaminen 

Huonesäätimille luotiin ohjeet säätimeen kytkettyjen laitteiden testausta varten. Alla ole-

vat ohjeet ovat samat kuin asentajille toimitetut ohjeet, joilla kaikki huonelaitteet testattiin. 

Ohjeet ovat luotu Produalin Proxima cu -huonesäätimen datalehteä avuksi käyttäen sekä 

huonesäätimen ja Mytool-sovelluksen omien käyttökokemusten perusteella. 

Säädinten bluetooth-yhteys ja Mytool-sovellus mahdollistivat laitteiden testaamisen ai-

van uudella tavalla. Perinteisesti huonesäätimen laitteet testataan joko huonesäätimeltä 

ohjaamalla paikallisista napeista tai ohjaamalla laitteita alakeskuksen kautta. Mytool-so-

velluksella huonelaitteiden testaaminen mullistui, koska laitteiden testaaja pystyi pelkän 

puhelimen avulla ajamaan esimerkiksi venttiiliä auki ollessaan itse venttiilin vieressä pu-

helin kädessään. Laitteita pystyivät testaamaan samanaikaisesti monet testaajat, joilla 

vain oli puhelimessaan bluetooth. Tämä nopeutti testausta huomattavasti ja suuriakin 

määriä säätimiä saatiin testattua yhdessä päivässä. 

5.1 Testilistojen luominen 

Testilistat luotiin suunnitelmien pohjalta. Suunnitelmista löytyivät kaikkien tilojen yksilöl-

liset tunnukset esimerkiksi A2016 tai B2031. Huonetunnukset määrittelivät myös sääti-

meen syötetyn yksilöllisen nimen. Tasokuvista löytyivät huonetunnukset ja tasokuvia tar-

kastelemalla pystyttiin määrittämään, mitä laitteita kyseiseen huoneeseen oltiin suunni-

teltu. 

 

Kuva 8. Testilista, listassa näkyy eri sarakkeissa ja riveille toimilaitteita, säätimiä ja testauksen kuittaus 
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Kuvassa 8 on esitettynä testilistan ulkoasu. Testilistaan on luotu sarakkeita eri väreillä 

selkeyttämään ja nopeuttamaan testilistan tarkastelua. Punaisella on merkitty kaikki lait-

teet, jotka väyläskannaamalla löytyivät väyliltä ja olivat yhteydessä alakeskukseen. 

 

 

 

Kuvan 9 numeroiden alapuolella olevien sarakkeiden merkitykset: 

1. ”Huone” Tähän sarakkeeseen on merkitty tasokuvista löytyvä tunnus, sama tun-

nus on myös aseteltu säätimelle ja tällä nimellä säädin löydetään bluetoothin 

avulla. 

2. ”Osoite” Huonesäätimeen aseteltu osoite, jolla säädin on yhteydessä alakeskuk-

seen modbus-väylän kautta. 

3. ”Väylä/VAK” Tähän sarakkeeseen on merkitty sen alakeskuksen tunnus, mihin 

kyseisen säätimen väylä on vedetty. 

4. ”Xs” tarkoitetaan erillistä liiketunnistinta. ”Xs” sarakkeeseen on merkitty nume-

rolla 1, jos säätimeen kytketty liiketunnistin. 

5. ”IR KOE” -sarakkeeseen on kuitattu sarakkeen ”xs” liiketunnistimen testaus OK. 

6. ”ROU test” -sarakkeessa on kuitattu huoneyksikön toiminta OK. Huoneyksikön 

toiminta on todettu paikallisesti huoneyksikön näytöltä, esimerkiksi lämpötila 

näyttää samaa lukemaa paikallisesti näytöltä kuin puhelinsovelluksella. 

 

Kuva 9. Testilistan sarakkeiden merkitykset 
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7. ”Jäähd. ventt.” -sarakkeessa on kyseisen tilan jäähdytysventtiilit ja niiden yksi-

löidyt tunnukset. Kyseisessä kohteessa jäähdytysventtiilien määrä vaihteli paljon. 

Joissakin tiloissa saattoi olla jopa viisi jäähdytysventtiiliä. Tilojen katoissa käytet-

tiin säteilijäpaneeleita, joissa virtasi viileä vesi ja jolla jäähdytetään tilan ilmaa. 

8. ”JV osoite” -jokaisella jäähdytysventtiilimoottorilla oli oma modbus-osoite. Sarak-

keessa on määritelty jäähdytysventtiilimoottoreiden osoite. 

9. ”huomiot/testi”-sarakkeeseen merkittiin jäähdytysventtiilin testaus. Jäähdytys-

venttiili testattiin ajamalla sitä väylän kautta auki ja kiinni. Tällöin huomattiin, jos 

venttiilimoottori ei totellut säätöä tai oli jumissa. Mahdolliset huomiot venttiilimoot-

torin toiminnasta merkattiin myös tähän sarakkeeseen. 

10. ”Lämm.ventt” -sarakkeeseen merkattu tilan lämmitysventtiilit ja niiden tunnukset. 

Lämmitysventtiilimoottoreilla ohjattiin lämmintä vettä säteilijäpaneeleihin ja tällä 

hoidettiin tilan lämmitys. 

11. ”LV osoite” jokaisella lämmitysventtiilimoottorilla oli oma modbus-osoite. Sarak-

keessa on lämmitysventtiilimoottoreiden osoite. 

12. ”Huomiot/testi”-sarakkeeseen merkittiin lämmitysventtiilimoottorin testaus. Läm-

mitysventtiilimoottori testattiin ajamalla sitä väylän kautta auki ja kiinni. Tällöin 

huomattiin, jos venttiilimoottori ei totellut säätöä tai oli jumissa. Mahdolliset huo-

miot venttiilimoottorin toiminnasta merkattiin myös tähän sarakkeeseen. 

13.  ”Huomiot”-sarakkeeseen merkattiin kaikki yleiset huomiot tilan toiminnassa, esi-

merkiksi sähköttömät tilat tai kaapelipuutteet. 

14. ”Proxima lähtöjen kytkentä” -sarakkeessa merkittiin laitteet, jotka oli kytketty sää-

timen lähtöihin. Säätimen lähtöihin merkittiin laitteet tunnus ja seuraavaan sarak-

keeseen laitteen testaus. Laitteet testattiin ajamalla puhelinsovelluksella laite 

auki ja kiinni ohjeen mukaisesti. 

Testilistoja pidettiin Google Drive -palvellussa Google Sheet -muodossa, jossa tiedot ja 

merkinnät päivittyivät testilistoihin reaaliajassa. Google Drive vaatii toimiakseen kirjautu-
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misen henkilökohtaisella tunnuksella sekä internetyhteyden. Testilistoihin tehdyt merkin-

nät näkyivät testaajan omalla nimellä, jolloin epäselvissä tapauksissa tai muissa tilan-

teissa testauksen suorittanut henkilö oli helppo löytää ja epäselvyys selvittää. Google 

drivestä pystyttiin myös lataamaan testilistat Excel-muodossa ja tarkastelemaan testauk-

sien kehitystä. Testauksia suorittaville henkilöille ohjeistettiin, ettei testilistoja ladata 

omalle laitteelle verkosta, jotta kaikki merkinnät päivittyvät verkossa oleviin listoihin eikä 

merkintöjä jää offline-listoille. 

5.2 Huonelaitteiden testaus (Proxima CU ja väyläventtiilit) 

 

Tarvittavat laitteet: 

Anroid-puhelin 

 Sovellus ei tue vielä IOS-käyttöjärjestelmää 

Produalin Mytool-sovellus 

Löytyy Google Play- kaupasta 

Luodaan tunnus käyttäen sähköpostiosoitetta. Vie noin 1 minuutin (tai käy-

tetään jo olemassa olevaa tunnusta.) 

Testilista   

Löytyy Google Drive 

 Voidaan ladata ja tulostaa testilista, mutta muistetaan merkitä muutokset 

aina verkkoon viimeistään päivän päätteeksi! 

Tasokuva 

Löytyy projektipankista. Tasokuvasta nähdään laitteiden tarkat sijainnit ja 

huonetunnukset. Testilistoihin on merkitty samat huonetunnukset kuin ta-

sokuvissa. 

 

 

Skannataan väylä/väylät modbus-testerillä ja merkitään testilistaan punaisella kaikki väy-

lällä näkyvät laitteet (säätimet ja venttiilit). Kaikkien samasta alakeskuksesta lähtevien 

väylien laitteet tulee näkyä samanaikaisesti. Aloitetaan huonelaitteiden testaus vasta, 

kun kaikki saman väylän laitteet näkyvät väylillä testilistassa olevilla osoitteilla. Jos on 

huomioita, esim. venttiili ei mahdu paikoilleen tai laitteita sähköittä, kirjataan se testilistan 

huomiot kohtaan päivämäärällä ja nimikirjaimilla. 
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 My Toolin käyttö 

Kirjautumisen jälkeen valitaan ”DEVICES”, jolloin nähdään kaikki bluetoothin kantaman 

sisällä olevat säätimet. Puhelimen bluetooht-yhteys täytyy olla päällä, jotta säätimet nä-

kyvät sovelluksen kautta. Säätimet ollaan merkattu huonetunnuksilla. Bluetoohtin kan-

tama on noin kaksikymmentä metriä ja voit havaita myös muiden kerrosten säätimiä sei-

nien läpi. 

Valitaan säädin, jota halutaan testata ja yhdistetään säätimeen valikossa näkyvällä 

”CONNECT”-painikkeella.  

 

Kuva 10. Kuvassa näkyy MyTool-sovelluksen alkuvalikko 

 

Yhdistämisen jälkeen valitaan ”TEST INSTALLATION” ja tarkistetaan, että 1 inputtiin kyt-

ketty liiketunnistin vaihtaa tilaa, kun astutaan huoneeseen (deactive->active). Näin voi-

daan todeta erillisen liiketunnistimen toiminta. Tämän jälkeen voidaan testilistaan mer-

kitä ok, kohtaan ”IR test”. 

Erilliset potentiometrilliset lämpötila-anturit on kytketty Input 2 ja 3. Tarkistetaan lämpö-

tilan näyttävän järkevää ja potentiometriä kääntämällä arvo input 3:ssa muuttuu sovel-

lusta tarkasteltaessa. 

”TEST INSTALLATION” sivulta löytyy myös ”ROOM UNITS”. Tarkistetaan tilassa olevan 

Rou s:n ja sovelluksessa näkyvän lämpötila- ja hiilidioksidiarvot täsmäävät. Lämpötilojen 

ja hiilidioksidiarvojen tulee olla täysin samat paikallisesti näytössä ja sovelluksessa, jos 

näin ei ole, on ”Device”-sivulta valittuna väärä huonesäädin. 
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Yllä mainittujen toimenpiteiden jälkeen palataan takaisin ja valitaan valikosta ”CONFI-

GURE MANUALLY”, jolloin avautuu alla oleva valikko (kuva 11). Valitaan ”OUTPUTS”, 

jolloin avautuu valikko, jossa ovat kaikki kyseisen säätimen kuusi lähtöä. Valikosta vali-

taan lähtö, jota halutaan testata. 

 

Kuva 11. Säätimen tulot, lähdöt ja muut asetukset 

 

Valitaan testattavan outputin kohdalla ”EDIT PARAMETERS”, jolloin avautuu alla oleva 

valikko (kuva 12). ”OFF-VALUE” -kohdasta voidaan ajaa kyseisen lähdön peltejä 0-100 

% eli kiinni (0 %) tai auki (100 %). Vaihdetaan ”OFF-VALUE” -arvo 100 %, jonka jälkeen 

ladataan uudet asetukset säätimelle. Asetusten lataus säätimelle tapahtuu ”CONFIRM 

CHANGES”-> ”INSTALL TO DEVICE”. Lähdön pellit lähtevät ajamaan täysin auki heti, 

kun lataus on suoritettu loppuun. Lataus vie vain muutaman sekunnin. Tarkistetaan tes-

tilistasta kyseiseen lähtöön kytkettyjen peltien tunnukset ja tarkistetaan, että oikeat pellit 

ajavat täysin auki. Tämän jälkeen muutetaan ”OFF-VALUE” takaisin alkuperäiseen ar-

voon ja ladataan säätimeen. Jos kaikki kyseisen lähdöt pellit avautuivat täysin auki, mer-

kitään kyseisen lähdön kuittaus sarakkeeseen ok. Seuraavaksi voidaan siirtyä seuraa-

vaan lähtöön ja toistaa testausprosessi kyseisen lähdön toimilaitteille. 
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Kuva 12. Yksittäisen lähdön asetukset säätimellä 
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6 Yhteenveto 

Uudenlaisten huonesäädinten käyttöönotto ja testaus eteni suunnitellusti. Assemblin Oy 

ja Produal Oy tekivät projektin edetessä säädinten käyttöönottovaiheessa tiivistä yhteis-

työtä. Hanke oli molemmille yrityksille ensimmäinen kyseisillä huonesäätimillä eli niin sa-

nottu pilottihanke. Opeteltavaa oli säätimistä ja niiden toiminnasta erittäin paljon. Pro-

dualin toimittavat kattavat ohjeet ja tekninen tuki olivat erittäin suuri apu. 

Huonesäädinten käytettävyyttä niin käyttöönotossa ja testaamisessa helpotti uusi My-

tool-sovellus. Ilman puhelinsovellusta olisi testaamiseen ja käyttöönottoon kulunut puolet 

enemmän aikaa. Sovelluksen avulla päästiin osassa tiloja pelkästään puhelin kädessä 

tarkkailemaan kyseisen tilan tietoja puhelimen näytöltä, eikä esimerkiksi tikkaita tai muita 

tarvikkeita tarvittu. Puhelinsovelluksen ainut puute oli testaajien mielestä sen yhteenso-

pimattomuus IOS-käyttöjärjestelmän kanssa.   

Testilistojen muokkaaminen rakennusvaiheen muutoksien ohella onnistui kätevästi. 

Muutoksien tullessa merkittiin muutokset suoraan verkossa oleviin testilistoihin, jolloin 

kaikilla oli aina ajantasaiset testilistat käytössään. Google Driven käytöstä testilistojen 

säilytyksessä tuli paljon positiivista palautetta, palvelu oli helppokäyttöinen ja merkinnät 

pysyivät ajan tasalla koko projektin ajan. Listat pystyttiin tarvittaessa lataamaan palveli-

melta ja tulostamaan esimerkiksi paperiseen muotoon. 
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