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Opinnaytetyon aihe tuli Vaskijarven kylayhdistykselta Vaskijarvelaiset ry:[ta alkukevaasta
2007. Varsinainen kuormitusselvitystyo tehtiin kesan ja syksyn 2007 aikana. Vaskijarven kuor-
mitusselvityksen taustalla on kylalaisten ja mokkilaisten huoli Vaskijarven tilasta. Kuormitus-
selvityksen tavoitteena oli tehda jarven nykyista tilaa ja sen kuormitusta kuvaava selvitys,
jonka avulla voitaisiin tehda ehdotuksia jarven kunnostamiseksi.

Vaskijarvi on rehevoitynyt jarvi. Merkkeja rehevoitymisesta ovat mm. runsas vesikasvillisuus,
useana vuonna ollut huono happitilanne, korkeat ravinnepitoisuudet (kokonaisfosfori- ja typ-
pipitoisuus), korkea klorofylli-a-pitoisuus seka sarkivaltainen kalalajisto. Vaskijarven rantojen
umpeenkasvu on ollut nopeaa ja se haittaa jarven virkistyskayttoa. Vesikasvillisuutta on run-
saasti varsinkin jarven pohjoispuolella jarveen laskevan joen, Saavajoen, suulla, jossa se on
muodostanut jopa pienia saarekkeita. Jarvella on tehty vedenlaatumittauksia, nelja koekalas-
tusta seka vesikasvillisuuden niittoja aikaisempina vuosina.

Kuormitusselvitysta varten kerattiin kaikki olemassa oleva tieto Vaskijarvesta, siella tehdyista
tutkimuksista seka jarvella tehdyista kunnostustoimenpiteista. Kuormitusselvityksessa keski-
tyttiin jarven sisaisen kuormituksen ja haja-asutuksen aiheuttaman vesistokuormituksen sel-
vittamiseen. Vaskijarven asukkaille tehtiin kesalla 2007 kyselyselvitys seka kiinteistokohtaisia
haastatteluja. Kyselylla selvitettiin kiinteistojen jatevesijarjestelmia, niiden toimivuutta ja
tulevaisuuden suunnitelmia jatevesienpuhdistamisen suhteen. Jatevesijarjestelmien lisaksi
asukkailta kysyttiin mielipidetta Vaskijarven tilasta, siina tapahtuneista muutoksista ja mah-
dollisista kunnostustoimenpiteista. Kyselyselvityksen ja haastattelujen lisaksi tehtiin laskel-
ma, jossa arvioitiin Vaskijarven sisaista kuormitusta. Arvio auttaa hahmottamaan, kuinka suuri
osuus Vaskijarven kuormituksesta johtuu valuma-alueelta tulevasta kuormituksesta ja, kuinka
paljon jarvi kuormittaa itseaan sisaisesti pohjasedimenttiin vuosien aikana sitoutuneiden ra-
vinteiden vapautumisen myota.

Vaskijarven kuormitusselvityksen perusteella jatkotoimenpiteina suositellaan koekalastuksen
uusimista ja vesikasvillisuusselvitysta seka naiden selvitysten pohjalta kunnostustoimenpiteina
niittojen jatkamista ja tarkentamista seka niittojatteen kasittelyn parantamista. Haja-
asutuksen aiheuttaman kuormituksen vahentamiseksi monien kiinteistojen jatevesienkasitte-
lya tulisi parantaa ja tehostaa.

Asiasanat: Kuormitusselvitys, rehevoityminen, ravinteet, sisainen kuormitus, jatevedenpuh-
distusmenetelmat, vesikasvillisuus, umpeenkasvu, niitot
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The subject of the thesis came from the society of the Vaskijarvi village’s people Vaski-
jarvelaiset ry early in the spring 2007. The actual evaluation work was made during the sum-
mer and autumn 2007. The need for the evaluation was based on the concern about the pre-
sent condition of the Lake Vaskijarvi by the people in the village and it’s holiday residents.
The purpose of the evaluation was to make a report of the lake’s present condition and it’s
loading that Vaskijarvelaiset ry could use, when they are making the decisions of the restora-
tion methods for the lake.

The Lake Vaskijarvi is eutrophic lake. The eutrophication can be seen as an oxygen saturation
dropping low in many years, the high content of the nutrients (phosphorus and nitrogen), high
content of a chlorophyll-a and that the fish are mainly roaches. The overgrowing of the litto-
ral areas has been fast in the Lake Vaskijarvi and the overgrowing is already as hindrance to
recreational use of the lake. There is a lot of aquatic vegetation especially in the north part
of the lake. The vegetation has even grown as small islands to the estuarine of the river Saa-
vajoki that flows in to the lake. There has been made the measurements of the water quality,
four test fishing and mowing of the water plants in recent years.

All the history of the lake Vaskijarvi, all the inquiries that has made and all the restoration
methods that has made in the Vaskijarvi was collected for this report. The main focus of this
report was to evaluate the internal load of the lake and to evaluate the loading from the
scattered settlements. During the summer 2007 there was made questionnaire and some in-
terviews for selected properties. The purpose of the questionnaire was to work out the waste-
water treatment methods of the properties, how they are working and which are the future
plans for the cleaning of the wastewaters. The purpose was to work out the resident’s opin-
ions about condition, changes and possible restoration methods of the Lake Vaskijarvi. An as-
sessment was carried out to evaluate the internal loading of the lake. Estimate helps to con-
clude, that how much of the lake’s loading is coming from its catchment area and how much
of the loading is due to release of the nutrients from the bottom sediments into the water
that causes internal loading.

The recommended further measures on the lake Vaskijarvi, based on the evaluation are to
rearrange the test fishing and to make a survey of the water plants. Based on those measures
restoration methods in the lake are, that the moving of the water plants should continue, be
defined and the moved plants should be better handled. To decrease the loading from the
scattered settlements the wastewater treatments of the properties should be better and mo-
re efficient.

Key words: Evaluation of the nutrient load, eutrophication, nutrients, internal load, wastewa-
ter treatment method, water plants, overgrown littoral areas,
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1 Johdanto

Vaskijarvi on Karkkilan toiseksi suurin jarvi. Se on matala ja rehevoitynyt jarvi. Rehevoitymi-
sesta kielii huono happitilanne etenkin talvikuukausina, havaitut levakukinnot, korkeat fosfo-
ri- ja klorofyllipitoisuudet seka umpeenkasvu. Jarvella on suuri virkistysarvo Vaskijarven kyla-
laisille ja loma-asukkaille. Jarven virkistyskayttoa haittaa kuitenkin etenkin jarviveden hu-
muspitoisuus ja runsas vesikasvillisuus, joka on paikoin muodostanut jopa saarekkeita jarven

pohjoisrannalle.

Jarven tilaa on seurattu ja hoidettu 1960- luvulta saakka. Vaskijarvella on tehty vedenlaatu-
mittauksia vuodesta 1964 saakka seka koekalastuksia vuosina 1972, 1975, 1979 ja 2002. Vaski-
jarven kylayhdistys Vaskijarvelaiset ry ja Vaskijarven osakaskunta haluavat vahentaa jarven
kuormitusta ja parantaa sen tilaa. Kylayhdistys onkin tehnyt jarvella erilaisia jarven tilaa pa-

rantavia hoitotoimenpiteita kuten niittoja ja kalaistutuksia.

Vaskijarven osakaskunnan toimesta jarveen tulevasta kuormituksesta haluttiin tehda selvitys
vuonna 2007. Selvityksen taustalla on kylalaisten huoli jarven tilasta. Aiemmin tehtyjen selvi-
tysten mukaan jarven tiedettiin karsivan ainakin jossain maarin ulkoisen kuormituksen aiheut-
tamasta rehevoitymisesta. Suurimmat ulkoiset kuormittajat ovat maatalous ja haja-asutus.
Selvitykseen koottiin tietoa jarven tilasta seka siella tehdyista jarven tilan seuranta- ja hoito-
toimista seka tehtiin haja-asutuksesta kuormitusselvitys. Haja-asukkaille tehtiin haastatteluja
ja kysely kesalla 2007. Lisaksi osaprojektina kuormitusselvitykseen tehtiin jarven sisaisesta

kuormituksesta laskennallinen arvio. Kuormitusselvitys valmistui huhtikuussa 2008.

2 Tyon lahtokohdat ja tavoitteet

Vaskijarven kuormitusselvityksen lahtokohtana on kylassa vakinaisesti asuvien ja loma-
asukkaiden huoli jarven tilasta. Jarvella on suuri virkistyskayttomerkitys ja se on myos tarkea
lintujarvi. Jarvella on tavattu mm. vaarantuneeksi luokiteltua selkalokkia (Vaskijarven kyla-
suunnitelma 2004,13).

2.1 Tyon lahtokohdat

Vaskijarven rehevoitymisen vuoksi sen virkistyskayttomahdollisuudet ovat huonontuneet ja
monina talvina jarven happitilanne on ollut huono, varsinkin sen matalimmissa kohdissa. Asuk-
kaat haluavat sailyttaa jarven tilan luontaisen tasolla ja selvittaa ihmisen aiheuttaman rehe-

voitymisen ja pilaantumisen syyt seka pysayttaa jarven tilan huononeminen.



Tyo tehtiin kylayhdistys Vaskijarvelaiset ry:n aloitteesta. Kylayhdistys oli loppuvuodesta 2006
yhteydessa Laura-ammattikorkeakouluun tiedustellen mahdollisuutta selvittaa opinnaytetyona
Vaskijarven vesistokuormitusta. Selvityksen aloituskokous pidettiin tammikuussa 2007. Vaski-
jarven kuormitusselvitys sisalsi aluksi hajakuormituksen lisaksi myos metsatalouden. Maata-
louden osalta kuormitusselvitys jai vajaaksi ajan puutteen vuoksi. Alun perin oli tarkoituksena
tehda maatiloille ravinnetaselaskelmia tai esiselvitys suojavyohykesuunnitelmaa varten, mut-
ta tahan ei aika valitettavasti riittanyt. Ulkoisen kuormituksen selvittamisen lisaksi tuli syksyl-

la 2007 lisapyynto tehda jarvesta myos laskennallinen sisaisen kuormituksen arvio.

2.2 Tyon tavoitteet

Kuormitusselvitykseen on yritetty koota kaikki jarvesta olemassa oleva tieto ja siella aiemmin
tehdyt vesienhoitotoimenpiteet. Lahtotietoja tyohon on saatu Uudenmaan ymparistokeskuk-
selta, Karkkilan kaupungilta seka kylayhdistys Vaskijarvelaiset ry:lta. Tyon rajaus ja mene-
telmat muotoutuivat kevaan 2007 aikana. Varsinainen selvitys aloitettiin alkukesasta 2007,

jolloin tehtiin ensimmaiset yhteydenotot tutkittavan alueen asukkaisiin.

Kuormitusselvityksen tavoitteena oli tehda jarven nykyista tilaa ja sen kuormitustekijoita ku-
vaava selvitys, jonka avulla voitaisiin tehda ehdotuksia jarven kuormituksen vahentamiseksi
seka sen tilan parantamiseksi. Eri lahteista tuleva kuormitus on pyritty selvittamaan tai aina-
kin rajaamaan kirjallisuustietojen, paikkatietokantojen, haastatteluiden seka kyselyiden avul-
la. Osaprojektina on tehty Vaskijarven sisaisen kuormituksen arvio, jonka tarkoituksena on
ollut selvittaa, kuinka suuri osa jarven kuormituksesta on ulkoa aiheutuvaa ja, kuinka paljon

jarven oma sisainen tila vaikuttaa sen rehevoitymiseen.

2.2.1 Oman oppimisen tavoitteet

Omana tavoitteenani oli saada tehtya Vaskijarven kylayhdistykselle sellainen kuormitusselvi-
tys, josta olisi hyotya jarven tulevia kunnostustoimenpiteita ajatellen ja, joka vastaisi edes
joihinkin kylalaisten mielta askarruttaviin kysymyksiin jarvesta. Halusin myos, etta kuormitus-

selvitys on selkea ja helppotajuinen.

Omana oppimistavoitteenani oli perehtya vesistojen kuormitukseen ja kunnostustoimenpitei-
siin seka saada laajempi ja yksityiskohtaisempi kuva jarvien kunnostusprojekteista kuin, mita
opintojen kautta on tullut. Halusin perehtya paremmin vesistojen pilaantumiseen johtaviin
syihin ja keinoihin estaa pilaantumista seka paneutua kunnolla voimassaolevaan lainsaadan-
toon ymparistonsuojelun ja vesiensuojelun osalta. Tavoitteena oli myos saada kokemusta ky-

selyiden ja haastatteluiden tekemisesta seka laajan ja moniosaisen raportin kirjoittamisesta.



3 Vesistonsuojelutoimenpiteiden taustaa

3.1 Lainsaadanto

Ympariston- ja vesistonsuojelua koskettaa moni lakipykala ja asetus. Nama vaikuttavat myos
Vaskijarvella tehtaviin ympariston- ja vesistonsuojelutoimenpiteisiin. Vesistoja ja niiden suo-
jelua koskevia lakeja ja asetuksia ovat mm. Ymparistonsuojelulaki (86/2000), Hajajate-
vesiasetus (542/2003), Vesihuoltolaki (119/2001), Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)
seka Terveydensuojelulaki (763/1994) ja - asetus (1280/1994).

3.1.1 Ymparistonsuojelulaki (86/2000)

Ymparistonsuojelulaki tuli voimaan 1.3.2000. Laissa asetetaan jatevesien puhdistamisvelvolli-
suus (YSL 103 §). Selvillaolovelvollisuus (YSL 58) velvoittaa kiinteiston omistajan olemaan sel-
villa, mita jatevesia kiinteistolta syntyy ja miten ne kasitellaan. Kaikki jatevedet on johdetta-
va ja kasiteltava niin, ettei niista aiheudu vaaraa ympariston pilaantumisesta. Lain mukaan
viemariverkoston ulottumattomissa olevien kiinteistojen vesikaymalan jatevedet seka talous-
vedet on kasiteltava ennen maahan, vesistoon tai vesilain 1 luvun 2 § mukaiseen uomaan tai
altaaseen johtamista. Pelkka saostuskaivo ei riita asianmukaiseksi puhdistusmenetelmaksi.
Muut kuin vesikaymalan jatevedet voidaan johtaa puhdistamatta maahan, jos niita syntyy va-

han eika niista aiheudu ympariston pilaantumisen vaaraa.

3.1.2 Valtioneuvoston asetus talousjatevesien kasittelysta vesihuoltolaitosten viemariverkos-
tojen ulkopuolisilla alueilla (542/2003)

Valtioneuvoston asetuksella (hajajatevesiasetus) on tarkoitus vahentaa talousjatevesien paas-
toja ja ympariston pilaantumista. Vuonna 2004 voimaan tullut asetus koskee vesihuoltolaitos-
ten toiminta-alueen ulkopuolella olevia alueita. Haja-asutuksen jatevedet koostuvat noin mil-
joonan vakituisen asukkaan seka jopa miljoonan kesamokin jatevesista. Asetuksen mukaan

jatevesista on puhdistettava 90 prosenttia orgaanisesta aineksesta, 85 prosenttia fosforista ja

40 prosenttia typesta verrattuna kasittelemattomaan jateveteen.

Viemariverkostoon kuulumaton asutus kuormitti vesistoja vuonna 2000 keskimaarin kuusi ker-
taa enemman kuin verkostoon kuuluva asutus. Haja-asutuksen jatevedet ovat maatalouden
jalkeen suurin fosforikuormittaja. Jatevesiasetuksen puhdistusvaatimukset on taytettava uu-
sissa rakennuksissa heti ja vanhoissa, ennen lain voimaan tuloa rakennetuissa kiinteistoissa
vuoteen 2014 mennessa. Viiden vuoden lisaaikaa voi anoa, mikali jateveden kasittelyn tehos-

taminen on kohtuuttoman kallista eivatka jatevedet pilaa ymparistoa (Koskinen 2008, 14 -15).
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3.1.3 Vesihuoltolaki (119/2001)

Laki astui voimaan 1.3.2001. Lain tavoitteena on turvata sellainen vesihuolto, etta on saata-
vissa terveydellisesti ja muutoinkin moitteetonta talousvetta ilman kohtuuttomia kustannuk-
sia seka terveyden- ja ymparistonsuojelun kannalta asianmukainen viemarointi. (VHL 1 §).
Kiinteiston omistaja vastaa vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen ulkopuolella itse kiinteistonsa

vesihuollosta.

3.1.4 Maankaytto- ja rakennuslaki (132/1999)

Laki astui voimaan vuonna 2000. Sen tarkoituksena on edistaa sellaista rakentamista ja aluei-
den kayttoa, jossa luodaan edellytykset hyvalle elinymparistolle ja edistetaan ekologisesti,
taloudellisesti ja kulttuurillisesti kestavaa kehitysta. Asetuksen (508) mukaan rakennuksesta
ei saa aiheutua mm. jatevesien puutteellisen kasittelyn johdosta terveyden tai hygienian vaa-
rantumista. Kiinteiston haltija on velvollinen pitamaan rakennuksensa ympariston sellaisessa

kunnossa, ettei siita aiheudu ymparistohaittaa.

3.1.5 Terveydensuojelulaki (763/1994) ja - asetus (1280/1994)

Lain mukaan jatevesien puhdistaminen ja johtaminen tulee hoitaa niin, ettei siita aiheudu
terveydelle haittaa (TSL 228). Asetuksen mukaan viemari on sijoitettava, rakennettava ja hoi-
dettava niin, ettei siita aiheudu talousveden tai yleiseen kayttoon tarkoitetun uimarannan tai

maaperan terveydellisen laadun huonontumista.

3.2 Vesiensuojelun suuntaviivat vuoteen 2015

Valtioneuvosto hyvaksyi marraskuussa 2006 uudet vesiensuojelun suuntaviivat vuoteen 2015.
Niiden tarkoituksena on suunnata vesiensuojelutoimenpiteita ja vesien hoidon suunnittelua.
Tavoitteet koskevat sisavesia, rannikkovesia ja pohjavesia, ja ovat pohjana alueellisten ta-
voitteiden ja vesienhoitosuunnitelmien laatimiselle. Paatavoitteina ovat rehevoitymista aihe-
uttavan ravinnekuormituksen vahentaminen, haitallisista aineista aiheutuvien riskien vahen-
taminen, vesirakentamisen ja vesistojen saannostelyn aiheuttamien haittojen vahentaminen,
pohjavesien suojelu, vesiluonnon monimuotoisuuden suojelu seka vesien kunnostus. Tarkein
tavoite on rehevoitymista aiheuttavan ravinnekuormituksen vahentaminen ja tama tarkoittaa,
etta rehevoitymista aiheuttava hajakuormitus on saatava kuriin. Etenkin maatalouden kuormi-
tus on saatava pienenemaan. Maatalouden ravinnekuormitusta on pienennettava kolmannek-
sella vuoteen 2015 mennessa vuosien 2001 - 2005 keskimaaraiseen tasoon verrattuna. (Vesien-

suojelun suuntaviivat vuoteen 2015.2007, 8 - 10).
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Yhdyskuntien jatevesien kasittelyn paraneminen jatevedenpuhdistuslaitoksissa ja puhdistuk-
sen tehostaminen on selvasti pienentanyt yhdyskuntien aiheuttamaa vesistokuormitusta eri-
tyisesti orgaanisen aineen ja fosforin osalta. Niiden puhdistustehot jatevedenpuhdistamoissa

ovat 95 % luokkaa. (Vesiensuojelun suuntaviivat vuoteen 2015.2007, 8 - 10).

3.3 Suomen jarvien tila ja niihin vaikuttavia tekijoita

Valtaosa Suomen jarvista on luokiteltu kayttokelpoisuudeltaan luokkaan hyva tai erinomainen.
Yhdyskuntien ja teollisuuden kuormittamien jarvien tila on yleensa parantunut jatevesien

puhdistuksen tehostumisen myota (Lehtoranta 2005, 8).

Jarven valuma-alueelta tulevaa kuormitusta ei kuitenkaan viela ole saatu vahenemaan riitta-
vasti. Hajakuormitus ja jarven sisainen kuormitus aiheuttavat jatkuvasti runsaita levakukinto-
ja ja rehevoitymista ja myos levien massaesiintymia esim. monissa jarvissa tavattu myos sini-
levaa (Lehtoranta 2005, 8).

Suomessa vesistojen kuntoa heikentaa maa- ja vesivarojen kaytto, paastot teollisuudesta,
maa- ja metsataloudesta, yhdyskunnista ja liikenteesta. Kokonaiskuormitukseen vaikuttaa
pistekuormitus ja hajakuormitus. Pistekuormitukseksi luetaan teollisuus, yhdyskunnat, kalan-
kasvatus, turkistarhaus seka turvetuotanto. Hajakuormitukseksi luetaan maatalous, metsata-
lous, haja-asutus sisaltaen myos loma-asutuksen, laskeuma ja luonnonhuuhtouma. Hajakuor-
mitus on ravinnekuormitus, jota tulee laajalta alueelta ja aiheuttaa vesisto kuormitusta kuten
rehevoitymista. Hajakuormituksen aiheuttamat ongelmat ovat pahimpia tulvien aikana tai
jalkeen. Hajakuormituksen paastot aiheuttavat mm. rehevoitymista, saastumista, happion-

gelmia, samentumista ja liettymista, suolaantumista ja happamoitumista (Helttunen 2006, 1).

Suomessa on yli 190 000 jarvea. Jarvista 98 prosenttia luokitellaan pieniksi jarviksi eli ne ovat
alle 10 hehtaarin kokoisia jarvia tai lampia. Yleensa alle 10 hehtaarin kokoisia vesistoja kutsu-
taan kuitenkin lammiksi ja pieniksi jarviksi 10 - 100 hehtaarin kokoisia vesistoja. Pienista jar-
vista joka kymmenennessa on havaittavissa rehevoitymisen merkkeja. Rehevoityminen aiheut-
taa mm. levakukintoja ja levien aiheuttamia maku- ja hajuongelmia etenkin jarvivedessa ja
kaloissa. Jatevesien tehokkaampi puhdistaminen on auttanut paljon monen jarven rehevoity-
misen hidastamisessa ja jarven tila on alkanut parantua. Kuitenkin monissa ongelmana on jar-
ven pohjasedimentista veteen vapautuvat ravinteet, jotka hidastavat jarven toipumista. (Re-

hevoityminen Suomessa, 2006).

Jarvia kaytettiin aiemmin lahinna kalastukseen ja vesiliikenteeseen. Jarvet ovat saaneet olla
myos heikosti puhdistettujen jatevesien sijoituspaikkoina. Taloudellinen vaurastuminen ja

ympariston arvostuksen (etenkin oman lahiympariston ja mokkijarven osalta) lisaantyminen
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ovat vahitellen saaneet ihmiset havahtumaan jarvien tilan muutoksille seka tata kautta muut-

taneet ihmisten kasityksia jarvista, niiden kaytosta ja hoidosta (Lehtoranta 2005, 8).

Kunnostuksen tarpeessa olevat vesistot ovat useimmiten pienia tai pienehkoja jarvia ja niiden
kunnostuksessa paapaino on yleensa virkistyskayton parantamisella tai palauttamisella ennal-
leen. Aloitteet jarvien kunnostustoimenpiteisiin tulevat rantojen vakituisilta asukkailta ja
kayttajilta seka loma-asukkailta. Huoli jarven tilasta on yleensa herannyt, kun jarven mata-
luus, veden tai pohjan laatu tai vesikasvusto rajoittaa jarven soveltuvuutta uimiseen, soute-

lemiseen tai kalastamiseen. (Lehtoranta 2005, 8).

3.3.1 Haja- asutuksen vesistokuormitus

Haja-asutuksen jatevedet aiheuttavat osan vesistojen hajakuormituksesta. Yhdyskuntien jate-
vedenpuhdistuksen tehostumisen myota haja-asutuksen rooli vesistojen kayttokelpoisuutta ja
tilaa heikentavana tekijana on korostunut. Vesijohtojen ja viemarin asennuksen seka vesi-
kaymalan myota kiinteistojen vedenkulutus ja sita kautta myos jatevesikuormitus on lisaanty-
nyt. Esimerkiksi vesikaymala on nykyaan yleisin kaymalatyyppi haja-asutusalueellakin, kun

aiemmin kiinteistoissa on ollut kuivakaymaloita. (Luoto 2001, 25 - 26).

Haja-asutusalueella asuu yhteensa noin kaksi miljoonaa ihmista, kun mukaan lasketaan loma-
asukkaat. Suomessa on noin 460 000 vapaa-ajan asuntoa. Loma-asutus on lisannyt voimak-
kaasti jarvien virkistyskayttoa silla suurin osa mokeista ja vapaa-ajan asunnoista sijaitsee ve-
sistojen aarella. Uusia loma-asuntoja rakennetaan vuosittain noin 5000 kappaletta. Naista
suurin osa ei kuulu viemariverkoston ulottuville, vaan ne joutuvat huolehtimaan jatevesiensa
puhdistuksesta itse. Talviasuttavien loma-asuntojen maaran lisaantymisen myota mokilla
myos viivytaan nykyaan kauemmin, jolloin saattaa lisaantya myos loma-asuntojen vesisto-
kuormituskin. (Lehtoranta 2005, 8).

Haja-asutuksen aiheuttaman ravinnekuormituksen etenkin fosforin osalta on arvioitu olevan
kaksinkertainen yhdyskuntien jatevesien kuormitukseen verrattuna. Vesiensuojelun suuntavii-
vat vuoteen 2015, raportissa on arvioitu haja-astutuksen osuuden fosforikuormituksesta ole-
van noin 8 % yhdyskuntien kuormituksen ollessa 5 %. Typen kohdalla haja-asutuksen osuus on
pienempi (3 %) kuin yhdyskuntien aiheuttaman (16 %) kuormituksen. (Vesiensuojelun suunta-
viivat vuoteen 2015. 2007, 42).

Hajakuormituksen aiheuttamat haitat riippuvat paljon asutuksen tiheydesta ja sijoittumisesta
seka vesistoalueen hydrologisista, biologisista ja kemiallisista ominaisuuksista. Asutuksen hai-
tat korostuvat yleensa pienissa vesistoissa. Jateveden aiheuttamat haitat riippuvat tietysti

vedenkayttoasteesta ja siihen vaikuttaa suoraan kulutetun puhtaan veden maara. Vesikaymala
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myos lisaa huomattavasti jateveden maaraa ja vaikutusta. Kaymalajateveden osuus suomalai-
sen kotitalouden jatevesimaarista on 20 - 30 % seka fosforikuormituksesta 20 - 40 %. Gram-
moissa laskettuna yhden asukkaan potentiaalinen fosforikuormitus on 1,8g/as/vrk ja typpi-
kuormitus 12,0g/as/vrk. (Luoto 2001, 25 - 26).

3.3.2 Rehevoityminen ja sen seuranta

Rehevoitymisella tarkoitetaan jarven perustuotannon liiallista kasvua, kun vedessa on enem-
man ravinteita saatavilla. Perustuotannon lisaantyminen lisaa planktonlevien, vesikasvien ja
rantojen rihmalevien kasvua. Rehevoityminen on luonnollinen osa jarven elinkaarta ja voi li-
sata jarven monimuotoisuutta. On esimerkiksi ihan normaalia, etta esimerkiksi karu jarvi
muuttuu ajan kuluessa rehevammaksi. Monet tarkeat lintujarvet ovatkin syntyneet yleensa
nain. Laajamittainen rehevoityminen, joka on yleensa seurausta ihmisen toiminnan vaikutuk-
sista, sen sijaan katsotaan vesistojen tilaa heikentavaksi tekijaksi. Rehevoityminen heikentaa
jarven veden laatua ja virkistyskayttoa, minka takia ihmiset kokevat sen ongelmalliseksi. Re-
hevoitymisen seurauksena verkot ja rantakivet limoittuvat, esiintyy sinilevakukintoja, kasvilli-
suus lisaantyy ja kaloissa voi ilmeta makuvirheita. Lisaksi rehevoityminen lisaa veden samen-
tumista, kun valon lapaisykyky siina heikkenee. Rehevoitymisen myota lisaantynyt vesikasvilli-
suus kuluttaa hajotessaan happea ja tama voi johtaa talvisin jopa happikatoon. (Villa 2007, 1
- 2).

Rehevoitymista on vaikea hillita. Vaikka kuormitus saataisiinkin loppumaan, voi rehevoitymi-
nen silti jatkua pohjaan ja maaperaan sitoutuneiden ravinteiden takia. Taman seurauksena
voi muodostua noidankeha, jossa rehevoityminen ruokkii itseaan. Hapettomuus ja sarkivaltai-
nen kalakanta aiheuttavat ravinteiden vapautumista jarven pohjasedimentista uudelleen levi-

en ja kasvien kayttoon ja lisaavat naiden tuotantoa. (Villa 2007, 1 - 2).

Jarvet rehevoityvat ravinnekuormituksen myota. Talla tarkoitetaan lahinna fosfori- ja typpi-
ravinnekuormitusta. Naita ravinteita paatyy vesistoihin pelloilta, asutuksesta, karjasuojista ja
pesuvesista jokien, purojen ja sateen mukana. Ravinteiden myota levien maara kasvaa ja tata
kautta elainplanktonin maara, jolloin myos kalakanta yleensa voimistuu. Tama ketju myos
monipuolistaa ravinteiden kiertoa. Tasapainossa olevassa vesistossa ylimaaraiset ravinteet
poistuvat ulosvirtauksena, kalojen mukana tai laskeutuvat pysyvasti pohjalle. Isot jarvet voi-
vat kestaa ravinnekuormitusta pitkaankin, jolloin jarven muutokset eivat nay heti ja rehevoi-
tyminen voi yllattaa. Pienissa jarvissa muutokset ovat sen sijaan nopeampia ja naiden tila voi

myos parantua nopeasti ravinnekuormituksen kuriin saamisen jalkeen. (Villa 2007, 1 - 2).

Hidas rehevoityminen on vaikeaa huomata tutkimustuloksista. Yleensa selvat merkit rehevoi-

tymisesta ovat levakukinnat ja kalakuolemat. Jarven tilan seurannassa rehevoitymisen havait-
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semiseksi tarkeimmat vedenlaatumittaukset ovat pH, typpi, fosfori, happi, klorofylli-a (kuvaa
levan maaraa vedessa) seka nakosyvyys. Vesinaytteet otetaan eri kohdista jarvea sen syvim-
mista kohdista. Tama siksi, etta syvanteista loppuu yleensa ensin happi, kun sinne kertyy hap-
pivaroja kuluttavaa lahoavaa ainesta paljon. Rannoilla ilmenee yleensa rantakivien limaantu-
mista, joka on myos tarkea rehevoitymisen merkki. Ruovikoituminen ja lisaantyneen vesikas-
villisuuden aiheuttama rantojen umpeenkasvu seka kalalajiston sarkivaltaistuminen ovat myos
selvia merkkeja jarven rehevoitymisesta. Kasvillisuus vaihtelee paljon kesan aikana, joten

kasvillisuutta ja siina tapahtuvia muutoksia olisi hyva seurata ja kirjat ylos. (Villa 2007, 1 - 2).

Ymparistohallinto on seurannut vesistojen tilaa Suomessa 1960 -luvulta saakka, joten tietoa
jarvista on jo 30 - 40 vuoden ajalta. Joitakin jarvia on seurattu intensiivisemmin (n. 20 nay-
tetta vuodessa) kuin toisia jarvia, joissa naytteita on otettu vain yksi tai kaksi vuodessa. (Villa
2007, 1 - 2).

4 Vaskijarven kuormitusselvitys

4.1 Vaskijarven yleiskuvaus

Vaskijarvi (kuva 1) sijaitsee Karkkilan koillisosassa Uudenmaan maakunnassa. Jarvi ja saman-
niminen kyla sijaitsevat n. 10 kilometrin paassa Karkkilan keskustasta aivan Kanta-Hameen
maakunnan rajalla Layliaistentien varrella. Vaskijarvi on Karkkilan toiseksi suurin jarvi. Sen
koko on n. 250 ha ja kokonaisrantaviiva on 9,8 kilometria. Jarveen laskee Saavajoki ja jarves-
ta laskee Vaskijoki, jonka valuma-alueeseen Vaskijarvikin kuuluu. Jarvessa on myos kolme

saarta: Pikkusaari, Kakarisaari ja Isosaari (Salonen 2006, 28 - 30).
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Kuva 1: Vaskijarven sijainti. (Lahde: Salonen, 2006).

Jarvi on luonnostaan ruskeavetinen ja runsasravinteinen ja se kuuluu valtion ymparistohallin-
non viisijakoisessa vedenlaatuluokituksessa (vuodet 2000 - 2003) luokkaan Il (tyydyttava).
Jarven keskisyvyys on vain 1,4 metria. Jarveen laskee humuspitoista vetta Saavajoen ja ojien
kautta. Jarvi on rehevoitynyt ja tama haittaa jarven virkistyskayttoa. Rehevoitymisen seura-
uksena rannat umpeutuvat (kuva 2 ja kuva 3). Etenkin jarven pohjoispuolen runsaat jarvikor-
te- ja jarviruokokasvustot ovat tehneet Saavajoen suusta lahes lapipaasemattoman kulkea.

Jarvella on tehty sinilevahavaintoja kesalla 2005 kaksi kertaa (Salonen 2006, 30 - 31).
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Kuva 2: Kuvassa on nakyma jarven pohjoisrannalta. Ranta on paikoin todella

ruovikoitunut, mika haittaa jarven virkistyskayttoa.

Kuva 3: Ruovikoitumisen aiheuttama saareke. Jarven ranta kasvaa kohti avointa vetta

runsaan vesikasvillisuuden vuoksi.
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Vaskijarven vedenkorkeutta saannostellaan ja tarkkaillaan (Kaavio 1 ja 2). Saannostely perus-
tuu Karkkilan kaupungin padotuslupaa koskevaan hakemukseen seka Lansi-Suomen vesioikeu-
den paatokseen. Kaavioissa 1 ja 2 nakyvat vedenkorkeuden saannostelyrajat perustuvat naihin
paatoksiin. Talla hetkella veden korkeudesta pitaa kirjaa Erkki Gronholm, jolla on kesaasunto
Vaskijarvella padon laheisyydessa. Veden korkeuden tarkkailuraportit toimitetaan joka maa-

nantai Karkkilan kunnan ymparistosihteerille seka Uudenmaan ymparistokeskukseen (Mansik-

kamaki 2007, Henkilokohtainen keskustelu).
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Kaavio 1: Vaskijarven saannostely vuosina 2001 - 2003 (mm/kk) (Mansikkamaki, 2007).
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Kaavio 2: Vaskijarven saannostelyrajat
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4.1.1 Vedenlaatuluokitus

Luokkaan Ill (tyydyttava) kuuluvia vesistoja kuvataan seuraavalla tavalla valtion ymparistohal-
linnon vedenlaatuluokituksessa: ”Vesialue on jatevesien, hajakuormituksen tai muun toimin-
nan lievasti rehevoittama tai vedenlaatu on muuten muuttunut. Tahan luokkaan kuuluvat
myos luonnostaan huomattavan rehevat tai erittain humuspitoiset vedet. Levahaittoja voi
esiintya toistuvasti. Haitallisten aineiden pitoisuudet vedessa, pohja-aineksessa tai eliostossa
voivat olla hieman luonnontilaisista arvoista kohonneet. Vesisto soveltuu yleensa tyydyttavasti

useimpiin kayttomuotoihin.” (Vedenlaatuluokituksen kriteerit)

Vedenlaatuluokitusjarjestelma on muuttumassa uuden EU:n vesipuitedirektiivin myota. Jarvi-
en ja jokien ominaispiirteet otetaan arvioinnissa paremmin huomioon siten, etta vesistot voi-
daan luokitella parempaan luokkaan kuin vanhassa jarjestelmassa, "mikali niihin ei kohdistu
merkittavaa kuormitusta tai muita huomattavia ihmisen aiheuttamia muutoksia.” Tallaisia
voivat olla esim. luonnostaan ruskeavetiset tai runsasravinteiset (lievasti rehevoityneet) jar-
vet. Vesistoja luokitellaan myos niiden ekologisen tilan perusteella, jossa otetaan huomioon

vesieliot ja niiden elinymparistot (Vedenlaatuluokituksen kriteerit).

4.2 Jarvea kuormittavat tekijat

Jarvea kuormittavat tekijat ovat yleensa aina ihmistoiminnan aiheuttamia. Tassa tyossa on
tarkoitus keskittya lahinna haja-asutuksen aiheuttamaan vesistovaikutukseen. Liisa Terasvuo-
ren tekeman arvion mukaan Vaskijarven valuma-alueella suurin ravinnekuormituksen lahde on
maatalous (Terasvuori, 2001). Kylalla on n.10 toiminnassa olevaa viljatilaa. Valuma-alueella
ei ole yhtaan karjatilaa. Peltoja on etenkin jarven pohjoispuolella runsaasti (Salonen 2006,
30).

Maatalouden lisaksi yksi merkittava tekija ja sita kautta myos tutkimuksen kohde on haja-
asutuksen ravinnekuormitus. Vaskijarven kylassa oli vuonna 2002 118 asukasta. Loma-asuntoja
oli vuonna 2002 119 kappaletta. Vuoden 2002 jalkeisista asukasmaaraa ei ole erikseen selvi-
tetty tata opinnaytetyota varten. Vaskijarvella olevista loma-asukkaista ei myoskaan ole tie-
toa. Ilmeisesti kylassa on kuitenkin enemman loma-asukkaita kuin vakituisia asukkaita (Salo-
nen 2006, 29). Tyossa oli yhtena tarkoituksena selvittaa, miten hyvin ranta-asukkaat huolehti-

vat jatevesiensa kasittelysta ja vaikuttaako tama mahdollisesti jarven rehevoitymiseen.

Maatalouden ja haja-asutuksen lisaksi valuma-alueella on metsataloustoimintaa seka turve-
tuotantoa ja tata varten pienia turpeenottopaikkoja, joiden lapi Saavajoki virtaa (Salonen
2006, 31). Vaskijarven osakaskunta on huolissaan turpeenoton vaikutuksista jarven tilaan ja

he ovat tehneet siita Karkkilan kaupungille ja Uudenmaan ymparistokeskukselle selvityspyyn-
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non. Turpeenottoalueelta on ollut ainakin vuonna 2005 suoria valumaojia Saavajokeen. (Vas-
kijarvelaiset ry 2007, esitys Vaskijarven vesiensuojelutoimenpiteista). Karkkilan ymparistosih-
teeri Minna Sulander on tehnyt ymparistotarkastuksen Saavajoen varressa olevalle turpeenot-
toalueelle kevaalla 2007. Sulanderin mukaan alueella ei harjoiteta talla hetkella turpeenottoa
vaan turvetuotannossa kaytetaan jo olemassa olevia turvekasoja. (Sulander 17.5.2008, henki-

lokohtainen sahkopostiviesti).

4.3 Jarvella tehdyt hoitotoimenpiteet

Jarven tilaa on seurattu vesinaytteiden avulla 1960- luvulta saakka epasaannollisesti. Saannol-
lisemmin naytteita on 1990- ja 2000- luvuilta, jolloin niita on tehty yleensa kaksi kertaa vuo-
dessa (kevattalvella ja kesalla) (Ymparistohallinnon Hertta-tietokanta 2007). Naytteiden avul-
la on saatu viitteita jarven rehevoitymisesta. Naytteita on otettu jarvella kolmesta eri koh-

dasta. (Terasvuori, 2001).

Vuonna 2002 Uudenmaan ymparistokeskus on tehnyt Vaskijarvesta syvyyskuvaus kaikuluotai-

men avulla (Jarvikortti 2007).

Jarvella on tehty nelja koekalastusta vuosina 1972, 1975, 1979 ja 2002 (Uudenmaan kalatalo-
usyhteisojen liitto ry, 2008).

Vaskijarvella on tehty vesikasvillisuuden niittoja noin kuuden vuoden ajan. Kasvillisuutta on
jouduttu niittamaan, jotta rannat pysyisivat avoimina. Niittoja on tehty talkootyona Vaskijar-
ven osakaskunnan toimesta n. 50 - 80 tonnia vuodessa. Niittojate rumentaa maisemaa ja osal-
taan haittaa jarven virkistyskayttoa. Osakaskunta ovat myos tehneet jarvella mm. kala- ja
rapuistutuksia seka koekalastuksia ja koeravustuksia (Ohra-Aho 2007, Henkilokohtainen kes-

kustelu).

5 Vaskijarven tila

5.1 Vesinaytteiden tulokset

Suomen ymparistokeskuksen ottamien naytteiden ja ymparistohallinnon Hertta-
tietokantajarjestelmasta poimitun tiedon mukaan Vaskijarvella on tehty veden laadun mitta-
uksia vuodesta 1964 lahtien. Saannollisemmin niita on tehty 1990 - 2000 - luvuilla, jolloin mit-
tauksia on tehty yleensa kaksi kertaa vuodessa. Naytteenottopaikkoja jarvella on yhteensa
kolme kappaletta. 2000 - luvulla mittaukset on tehty samasta paikkaa jarven keskiosasta.
Naytteita otetaan yleensa kevattalvella ja kesalla. (Ymparistohallinnon Hertta-tietokanta
2007.)
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5.1.1 Happipitoisuus

Happipitoisuuslukemat ovat olleet etenkin talvella ja kevattalvella otetuissa naytteissa alhai-
set. Vuosilta 1996 - 2006 on happipitoisuuksista esitettyna kaksi kaaviota eri syvyyksista (kaa-
vio 3 ja kaavio 4). Esimerkiksi kesan 2004 (1.7.2004) happipitoisuuslukema (mg/l) on 8,6 ja
kevattalvella 1.3.2005 otettu happipitoisuus vaihtelee 4,7 - 0,7 mg/l. Kesalla ja syksylla 2005
happipitoisuus on vaihdellut valilla 8,5 - 9,8, kun taas seuraavana kevaana otetuissa naytteis-
sa (29.3.2006) happipitoisuus on valilla 2,1 - 0,8. Monena vuonna happipitoisuus on ollut talvi-
kuukausina niin alhaalla, etta on mahdollista etta jarven pohjasta paasee vapautumaan sinne
sitoutuneita ravinteita. Mikali sedimentin ylapuolinen vesi on hapetonta, sedimenttiin sitou-
tunut fosfori muuttuu uudelleen liukoisiksi ja paasee vapautumaan veteen. Talloin jarven
pohjasedimenttiin sitoutunut fosfori voi alkaa rehevoittamaan jarvea eli sen voidaan katsoa

olevan sisaisesti itseaan kuormittava.

Happi, liukoinen (0,5 - 1 m)
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Kaavio 3: Happipitoisuuden vaihtelu vuosina 1996 - 2006 (0,5 - 1 m)
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Happi, liukoinen (1,2 - 1,4 m)
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Kaavio 4: Happipitoisuuden vaihtelu vuosina 1996 - 2006 (1,2 - 1,4 m)

5.1.2 Kokonaisfosfori ja klorofylli-a

Seka klorofylli-a-, etta fosforipitoisuuksissa (kaaviot 5 ja6) on ollut suurta vaihtelua noin
kymmenen vuoden otoksen perusteella. Klorofylli-a pitoisuuksissa on havaittavissa nousua
vuosien 2003 - 2006 valilla. Fosforipitoisuuksissa on paljon vaihtelua vuosien 1996 - 2007 valil-
la. Pitoisuudet ovat laskeneet jonkin verran 2002 vuodesta, mutta ovat taas olleet nousussa
senkin jalkeen. Etenkin kesakuukausina tehdyissa mittauksissa fosforipitoisuudet ovat korkeita
ja korreloivat hyvin klorofyllin kanssa. Jarvi on keskireheva, mikali sen fosforipitoisuus on 15 -
25 ja reheva, kun fosforipitoisuus on yli 25. Niissa jarvissa, joissa fosforipitoisuus on usein yli
100 pg/l seka ulkoinen, etta sisainen kuormitus on erittain voimakasta (Opasvihkonen vesisto-
tulosten tulkitsemiseksi). Vaskijarvi nayttaisi naiden tietojen valossa olevan reheva, silla jar-

ven fosforipitoisuudet ovat lahes kaikissa mittauksissa olleet 20 - 35 pg/l valilla.
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Kaavio 5: Fosforipitoisuuden vaihtelu vuosina 1996 - 2007
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Kaavio 6: Klorofyllipitoisuuden vaihtelu vuosina 1999-2006

5.1.3 Typpi

Kokonaistyppiluvuista vuosilta 1995 - 2006 (Kaavio 7) voi nahda, etta typen maara on ollut
korkeimmillaan vuonna 2002. 2000 -luvun alussa on mitattu myos korkeimmat fosforipitoisuu-
det ja klorofylli-a-pitoisuudet. Seuraavissa mittauksissa typpipitoisuus on laskenut ja oli

alimmillaan 2003 kevattalven mittauksessa. Taman jalkeen typpipitoisuus on ollut jalleen
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korkeampi. Korkeimmat typpipitoisuudet ovat kevattalvella ja syksylla otetuissa mittauksissa
ja alimmillaan kesalla otetuissa mittauksissa. Vuonna 2002 on tehty 6 mittausta ja 2003 5 mit-

tausta, 2002 mittauksia on ollut 2 kevattalvella, 3 kesalla ja 3 syystalvella.

Kokonaistyppi
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Kaavio 7: Kokonaistyppi vuosina 1996 - 2006

5.1.4 Variluku, sameus ja nakosyvyys

Variluku on ollut 1990- luvun lopulla korkea (kaavio 8) ja uudestaan 2002 vuoden jalkeen. Sa-
moin on myos sameuden (kaavio 9) kanssa, joka on ollut selvassa nousussa vuonna 2004 mitat-
tujen arvojen jalkeen. Nakosyvyys (kaavio 10) on vaihdellut paljon, mutta noudattanut sa-
meuden ja variluvun muutosten kanssa samaa linjaa. Nakosyvyys on ollut alhainen vuosien
2002 - 2006 valilla. Verrattaessa naita arvoja kokonaisfosforipitoisuuksiin vuosilta 1996 - 2006
on naissa havaittavissa viitteita jarven rehevoitymisesta. Arvot ovat laskeneet 1990- luvun

lopun jalkeen kuitenkin.
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Kaavio 8: Variluku vuosina 1996 - 2006.
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Kaavio 10: Nakosyvyys vuosina 1996 - 2006

5.1.5 pH

Vaskijarven pH -arvot ovat vaihdelleet vuosina 1996 - 2007 valilla 6,1 - 7,6, joten pH-arvo on
pysytellyt neutraalin puolella (kaavio 11). Jarven pH - arvo antaa myos viitteita jarven sisai-
sesta kuormituksesta ja jos se olisi reilusti emaksinen, niin pH -arvoa voitaisiin pitaa yhtena

sisaisen kuormituksen aiheuttajana, silla se edesauttaa fosforin vapautumista. Nain ei siis

nayttaisi olevan tilanne Vaskijarvessa.
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pH:n vaihtelu vuosina 1996 - 2007
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Kaavio 11: pH arvojen vaihtelu vuosina 1996- 2007

5.2 Sisainen kuormitus

Mikali jarveen tuleva kuormitus ei poistu kalastuksen tai veden ulosvirtauksen kautta, niin se
paatyy ennen pitkaa jossain muodossa jarven pohjasedimenttiin. Ulkoisen kuormituksen lisak-
si myoOs jarven sisainen prosessi tuottaa sedimentoituvaa ainesta. Kuollut kasvi- ja elainplank-
ton ja bakteerit seka kuolleet kasvit ja kalat laskeutuvat jarven pohjaan muodostaen sedi-
menttia. Erityisesti matalissa jarvissa ongelmana on kuolleen vesikasvillisuuden kerrostuminen

rantavyohykkeelle. (Vaisanen 2003, 33).

Sisaisessa kuormituksessa sedimenttiin jo sitoutuneet ravinteet vapautuvat uudelleen pohjan
ylapuoliseen veteen. Sedimenttiin sitoutuu fosforia paaasiassa kevaan ja syksyn tayskiertojen
aikaan. Talvi- ja kesakerrostuneisuuden aikana fosforia voi paasta vapautumaan ylapuoliseen
veteen jarven sedimenttiin muodostuneiden pelkistyneiden olosuhteiden johdosta. (Vaisanen
2003, 34). Tallainen sisainen kuormitus on rehevyydesta karsivan jarven ongelma, jolloin suu-
rin osa jarven fosforikuormituksesta voi olla sen seurausta. Rehevoityneen jarven tuotantoky-
ky kasvaa, jolloin myos hajotettavaa ainesta on enemman. Tama hajotustoiminta puolestaan
kuluttaa sedimentin happivaroja, jolloin hapettomissa oloissa pohjan sedimentista alkaa va-
pautua sinne sitoutunutta fosforia. Myos runsas kalakanta (etenkin sarki, lahna, suutari, pasu-
ri) voi edesauttaa ravinteiden vapautumista kalojen pollyttaessa pohjasedimenttia ruokaa
etsiessaan. Lisaksi jarven korkea pH saattaa voimistaa sisaista kuormitusta. Jos pH olisi reilus-
ti emaksinen, niin silloin pH -arvoa voitaisiin pitaa yhtena sisaisen kuormituksen aiheuttajana

silla se edesauttaa fosforin vapautumista pohjasedimentista. (Pietilainen 1999, 75).
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5.2.1 Vaskijarven sisaisen kuormituksen arvio

Vaskijarven sisaisesta kuormituksesta on tehty laskennallinen arvio (liite 1). Arviossa jarven
sisaista kuormitusta pyritaan arvioimaan laskennallisesti jarveen tulevan ulkoisen kuormituk-
sen ja jarvesta mitatun fosforipitoisuuden avulla. Jos jarvesta mitatut klorofylli-a- ja fosfori-
pitoisuudet ovat selvasti korkeampia kuin ulkoisen kuormituksen mukaan lasketut pitoisuudet,
voidaan arvella jarven karsivan selvasti sisaisesta kuormituksesta. Laskelman perusteella voi-
daan paatella tuleeko jarven kunnostustoimenpiteet kohdistaa jarven valuma-alueelle vai itse
jarveen eli karjistaen ulkoisen kuormituksen hillitsemiseen vai jarven tilan parantamiseen.
(Pietilainen 1999, 75)

Vaskijarven ulkoinen kuormitus on noin 571 kg/a. Tama on arvio, joka perustuu Liisa Teras-

vuoren vuonna 2001 tekemaan selvitykseen (Terasvuori, L. 2001). Vesistoalueelle (50,67 km?),
tuleva kuormitus on suhteutettu Vaskijarven valuma-alueelle (30,30 km?) ja nain saatu Vaski-
jarven ulkoinen kuormitus kiloina vuodessa. Vaskijarven osuus koko vesistoalueesta on noin 60
prosenttia. Ulkoisesta kuormituksesta on laskettu myos prosentuaaliset ja kilomaaraiset arviot

eri kuormituslahteille (taulukko 1).

Kuormitustyyppi Koko vesistoalue (kg/a) |Vaskijarven valuma-alue (kg/a) |Keskimaardinen osuus (%)
Maatalous 571 343 60 %
Metsitalous 32 19 3%

Laskeuma 11 7 1%
Luonnonhuuhtouma 247 148 26 %

Hulevesi 0 0 0%
Haja-asutus 87 52 9 %
Pistekuormitus 0 0 0%
Turvetuotanto 4 2 0%

Yhteensi 952 571 100 %

Taulukko 1: Vaskijarven valuma-alueelle tuleva kuormitus (kg/a) vuonna 2002

Vaskijarven sisaisen kuormituksen laskelmassa kokonaisfosforimaaran arvioimiseksi on kaytet-
ty Friskin (1978) kaavaa ja sen perusteella kokonaisfosforipitoisuudeksi on saatu 37,7 mg/m?3

(laskelma loytyy liitteesta 1):

Arvioitua kokonaisfosforipitoisuutta kayttaen laskettiin myos jarven klorofyllipitoisuus.
Klorofylli-a:n ja kokonaisfosforipitoisuuden on todettu korreloivan selvasti Pietilaisen ja Raik-
keen (1999) jarvihavaintotutkimuksen mukaan. Tutkimuksesta saatiin yhtalo, jota on kaytetty

myos tassa tyossa klorofyllipitoisuuden arvioimiseksi (katso liite 1) (Pietilainen 1999, 75):

Lasketun kokonaisfosforipitoisuuden mukaan saatu klorofyllipitoisuus Vaskijarvessa on siis
19,4 mg/m’.



5.2.2 Laskelman vertailua jarvesta mitattuihin arvoihin

Elokuu ka
Fosforipitoisuus v. 2002 36 25,5
Fosforipitoisuus v. 2006 34 27,5

Klorofyllipitoisuus v. 2002 7,7 9,25
Klorofyllipitoisuus v. 2006 18 18
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pg/l
pg/l

pg/l
pg/l

Taulukko 2: Jarvesta mitatut pitoisuudet vuosina 2002 ja 2006

Edella mainitulla kaavalla klorofyllipitoisuuden arvioimiseksi arvioitiin jarven klorofyllipitoi-

suutta myos Vaskijarvesta mitattua fosforipitoisuutta kayttaen, joka vuonna 2006 oli keski-

maarin 27,5 pg/| (taulukko 2). T4t kayttamalld saatiin klorofyllipitoisuudeksi 13,6 mg/m?.

Laskelman avulla saatuja kokonaisfosfori- ja klorofyllipitoisuutta verrattiin jarvesta mitattui-

hin pitoisuuksiin. Pelkan laskennan avulla ei voitu tehda kovin selvaa paatelmaa, silla mitatut

arvot eivat etenkaan fosforipitoisuuden vuoden keskiarvon kohdalla (taulukko 2) olleet korke-

ammat kuin arvio. Jarvesta mitattu kokonaisfosforipitoisuus on pienempi kuin laskennalla saa-

tu arvio. Taman laskelman mukaan jarven ei pitaisi ainakaan fosforin suhteen olla sisaisesti

kuormittunut. Sen sijaan klorofyllin kohdalla jarvesta mitattu pitoisuus oli huomattavasti suu-

rempi kuin laskennallinen arvio. Klorofyllipitoisuuksia vertailemalla voidaan paatella kuinka

helposti jarvessa muodostuu levaa. Jos havaittu klorofyllipitoisuus on selvasti suurempi, on

myos klorofyllin ja fosforin suhde korkea (Hagman 2007, Henkilokohtainen sahkopostiviesti).

Klorofyllin ja kokonaisfosforin suhde (kaavio 12) kertoo, kuinka paljon kalasto vaikuttaa kasvi-

planktonin muodostumiseen. Lahempana 1,0 olevien arvojen voidaan katsoa kertovan selvasti

kalaston vaikutuksesta (Hagman, A-M. 11.1.08 henkilokohtainen sahkopostiviesti).
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Klorofyllin ja kokonaisfosforin suhde
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Kaavio 12: Klorofylli-a:n ja fosforin suhde Vaskijarvelta mitatuista arvoista.

5.2.3 Kalaston vaikutus

Kalaston koostumuksessa ei ole suuria muutoksia vuosien 1972 - 1979 valilla (kaavio 13). Ah-
venen suhteellinen osuus on ollut 1970 - luvun koekalastuksissa hieman kasvussa. Sarki on ol-
lut kaikissa koekalastuksissa enemmistolajina jarvessa. Koekalastusten kokonaissaalismaarat
ovat olleet pienia samoin kuin kalojen koko. Vuoden 1972 ja 1975 koekalastustiedoista ei l0y-
dy verkkokohtaisia saalismaaria. 1979 verkkokohtainen saalismaara on ollut kolmella verkolla
6695g, 10 000g seka 2250 g. Vaskijarvesta saadut koekalastuksen saalismaarat ovat olleet
vuonna 2002 1026, 2 g. Vuosina 1979 ja 2002 saalis koostui paaasiassa pienista sarjista ja ah-
venista seka naiden lisaksi mukana oli muutama pieni hauki. Sarkien maara on laskenut koeka-
lastusten perusteella 1970- luvun alusta, mutta kovin varmoja johtopaatoksia kalaston koko-
naismaarasta ja koostumuksesta ei voida tehda yksittaisten koekalastusten pohjalta. Vaskijar-
velle on annettu suositus koekalastusten uusiminen useampana vuotena parin vuoden valein.
Vuoden 2002 koekalastustulosten yhteydessa on todettu, etta: "Nayttaisi kuitenkin silta, ettei
ainakaan naiden tietojen valossa kalastolla ole kovin suurta merkitysta jarven veden laadun

rehevoitymisen kannalta”. (Uudenmaan kalatalousyhteisojen liitto ry 2008).
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Kaavio 13: Kalaston koostumus lajeittain (kpl/koekalastus).

5.2.4 Arvio sisaisesta kuormituksesta

Vaskijarvella on havaittavissa rehevoitymisen merkkeja runsaan vesikasvillisuuden ja kohon-
neiden fosfori- seka klorofylli- a:n muodossa. Sisaisesta kuormituksesta antaa viitteita, etta
seka jarvesta mitatut fosforipitoisuudet, etta klorofyllipitoisuudet ovat olleet nousussa eten-
kin 1990 luvulla ja 2000 luvun alussa. Myos naiden laskennalla saatu suhde on nousussa. Fosfo-
ripitoisuudet ja klorfylli-a:n mittaustulokset ovat myos korreloineet selvasti toisiaan. Jarven
happipitoisuus on talvikuukausien mittauksissa ollut todella alhainen. Talloin on vaarana, etta
jarven pohjasta paasee vapautumaan sinne sitoutuneita ravinteita. Kalasto on paaasiassa koe-
kalastusten perusteella sarkea ja ahventa, mutta Vaskijarvella tehtyjen haastatteluiden pe-
rusteella myos haukea on tavattu jokin verran. Tulosten valossa jarvi nayttaisi olevan rehevoi-
tynyt ja viitteita myos sisaisesta kuormituksesta on, vaikkei sita laskelman ja puutteellisten
kalastotietojen avulla voitukaan varmasti todeta. Sisaiseen kuormitukseen viittaavat alhaiset
happipitoisuudet talvisin. Kalaston vaikutukseen viittaavat klorofyllin ja kokonaisfosforin suh-
de, arvioidun ja havaitun klorofyllipitoisuuden vertailu seka havaitut levakukinnot ja sarjen
suuri osuus kaikissa koekalastustuloksissa. Jotta jarven kalastosta saataisiin selkeampi kuva ja
nahtaisiin miten suuri vaikutus kalastolla on jarven tilan kannalta, koekalastukset tulisi uusia
muutaman vuoden valein useamman kerran. Sedimenttinayte taas antaisi paremman kuvan
jarven sisaisesta kuormituksesta, kun tiedettaisiin jarven pohjarakenne ja sen sisaltamat ra-
vinteet. Sisaisen kuormituksen lisaksi myos jarven ulkoiseen kuormitukseen tulisi kiinnittaa

huomiota.
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5.3 Ulkoinen kuormitus

Vaskijarven kuormitusta on 2000- luvun alussa laskettu vesistokuormituksen arviointi- ja hal-
lintajarjestelma (VEPS) kayttaen. Alla olevasta kaaviosta nakee jarveen vaikuttavien kuormit-
tajien eri osuudet (kaavio 14). Nama kuormitustiedot ovat laskennallisia arvoja ja karkeita
arvioita, ”"koska ne on laskettu kayttaen yleisia ominaiskuormitusarvoja ilman tarkempia tie-
toja jarveen todellisuudessa tulevasta kuormituksesta”. Taman laskelman mukaan maatalous

on suurin fosfori- ja typpikuormittaja. (Terasvuori 2001).

O Maatalous 60 %

B Metséatalous 3 %
OLaskeuma 1 %

O Luonnonhuuhtouma 26 %
B Hulevesi 0 %

O Haja-asutus 9 %

B Pistekuormitus 0 %

O Turvetuotanto 0 %

Kaavio 14: Vaskijarven kokonaiskuormitus

Vesistoalueelle (50,67 km?) tuleva kuormitus on suhteutettu jarven valuma-alueeseen (30,30
km2). Kuormitustiedot loytyvat taulukosta 1. Vaskijarven valuma-alueen osuus on noin 60 pro-
senttia koko vesistoalueen pinta-alasta. Taulukossa olevien eri kuormituslahteiden osuudet

ovat arvioita. (Terasvuori 2001, 1)

6 Hajakuormitusselvitys

6.1 Kyselyselvitys ja kiinteistokohtaiset haastattelut haja-asukkaille

Vaskijarvella tehtiin opinnaytetyohon liittyen kesalla 2007 kyselyselvitys seka kiinteistokohtai-

sia haastatteluja haja-asutuksen aiheuttaman vesistokuormituksen selvittamiseksi (kysymyk-

set liitteessa 2). Vaskijarven valuma-alueen kiinteistoista valittiin kyselyselvitykseen jarven
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rannan laheisyydessa olevat kiinteistot. Naiden kiinteistojen yhteystiedot saatiin Karkkilan
kaupungin ymparistotoimesta. Alun perin tarkoituksena oli tehda selvitys haastattelemalla
kiinteistojen omistajia tai kayttajia. Kaikkien kiinteistojen asukkaiden yhteystietoja ei kui-
tenkaan saatu, joten naille paatettiin jakaa haastattelukaavakkeesta muokattu kyselyversio
postilaatikkoon. Yhteensa 73 kiinteistoa otettiin mukaan lahinna saatujen yhteistietojen pe-
rusteella. Naista osaa ei kayteta lainkaan tai kaytetaan vain harvoin, esim. silloin talloin kay-
daan saunassa tai vietetaan pari paivaa vuodessa. Kaiken kaikkiaan haastatteluihin ja kyselyi-
hin osallistui 31 kiinteistoa. Naista 23 kiinteistolle tehtiin selvitys haastattelemalla niiden

asukkaita kesa- heinakuun aikana ja 8 kiinteistoa vastasi kyselyyn postitse elokuussa 2007.

Vastausprosentti oli kohtalainen (42 %) ja sen voi katsoa olevan suuntaa-antava. Valuma-
alueelta poimittiin jarven laheisyydessa olevat kiinteistot ja naista yhteytta otettiin kaikkiin,
joiden yhteystiedot oli saatavilla, tai jotka saatiin tavoitettua. Myos niilla kiinteistoilla, joi-
den yhteystietoja ei saatu tai joita ei tavoitettu, yritettiin kayda osoitetietojen perusteella
autolla kesan aikana. Kaikki nain lahestytyt suostuivatkin haastateltaviksi vaikka tapaaminen
ei olisikaan ollut ennalta sovittu. Haastattelut kestivat noin puoli tuntia kerrallaan. Monet

myos kertoivat ja nayttivat oma-aloitteisesti selvitykseen liittyvia asioita tontiltaan.

6.2 Kyselyn tulokset

6.2.1 Kiinteistojen kaytto, ika ja varustetaso

Tutkimuksessa mukana olleiden kiinteistojen asuinrakennukset ovat melko vanhoja keskimaa-
raisen ian ollessa 39 vuotta (vaihteluvali on 1- 92 vuotta). Vain muutama kiinteistoista on alle
20 vuotta vanhoja. Kyselytutkimukseen kuuluvista kiinteistoista yhdeksan on ymparivuotisia,

vakituisesti asuttuja asuntoja. Tilapaisesti kaytettavia vapaa-ajan asuntoja on 21 kappaletta.
Vapaa-ajan kiinteistojen vuosittainen kayttoaste vaihtelee suuresti. 17 vastaajaa sanoi vietta-
vansa Vaskijarvella enemman kuin 30 vuorokautta vuodessa. Kayttoaste vaihteli n. 14 vuoro-

kaudesta 260 vuorokauteen vuodessa. Vapaa-ajan kiinteistojen kayttoaika on keskimaarin 112
vuorokautta ja niita kaytti keskimaarin 2 henkiloa. Henkilomaara vaihteli valilla 1-6. Muutama
vastaaja ei yopynyt koskaan vapaa-ajan asunnollaan, vaan siella kaytiin ainoastaan esim. sau-

nomassa.

Kiinteistojen varustetaso on vastausten perusteella melko hyva (taulukko 3). Lahes kaikilla
vapaa-ajankiinteistoilla eli 19 kiinteistolla on asuinrakennuksessa sahkot. Juokseva vesi tai
vesijohto loytyy 10 kiinteistosta. 16 kiinteistolla on asuinrakennuksessaan jonkinlainen viema-

rointijarjestelma.
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13 kiinteistossa, mukaan lukien seka vapaa-ajan, etta vakituisesti asutut kiinteistot, on vesi-
vessa. Ulkokaymala on 20 kiinteistossa eli muutamalla kiinteistolla on seka vesivessa, etta

ulkokaymala.

13 kiinteistolla kaikista vastanneista kiinteistoista on vastausten perusteella erillinen saunara-
kennus. Saunarakennukset ovat lahes poikkeuksetta yhta vanhoja kuin asuinrakennuksetkin.
Keskimaarin ne ovat 33 vuotta vanhoja. Muutamalla kiinteistolla, joissa asuinrakennus oli
melko vanha, oli uusi (2000 luvulla rakennettu) sauna. Saunarakennusten varustetaso ei ole

yhta hyva kuin asuinrakennuksen.

11 saunarakennuksessa on sahkot, 4:ssa juokseva vesi ja viemarointi on 8 saunarakennuksessa.
Kaikki erillisen saunarakennuksen omistaneista eivat vastanneet kysymykseen saunarakennuk-
sen varustetasosta. Joko naissa kiinteistoissa ei ole saunarakennuksessa mitaan ylla mainituis-

ta varustuksesta tai sitten kysymykseen ei ole huomattu vastata.

Asuinrakennusten etaisyys vesistosta vaihteli suuresti. Vastaajat eivat ehka tajunneet, mita
vesistolla tarkoitettiin kysymyksen yhteydessa. Tarkoitin vesistolla mita tahansa kiinteiston
laheisyydessa olevaa vesistoa, joko Vaskijarvea tai siihen laskevaa ojaa ym. Asuinrakennusten
etaisyys vesistosta vaihtelee 10 metrista 3000 metriin. Osa selvityksessa mukana olleista kiin-
teistoista ei sijaitse Vaskijarven rannassa. 17 kiinteistoa sijaitsee kuitenkin alle 100 metrin

laheisyydessa rantaa eli ovat rantakiinteistoja.

Kylla Ei Yht. vast.
Sahkot 28 2 30
Juokseva vesi/
vesijohto 19 11 30
Viemarointijarjestelma | 25 5 30

Taulukko 3: Kiinteistojen varustetaso kyselyyn vastanneilla kiinteistoilla

3.3 2 Kiinteistojen vedenhankintatapa

Suurimmassa osassa kiinteistoja kaikki kayttovesi otetaan omasta kaivosta. 24 kiinteistolla on
kaivo, joista 22 vastaajaa sanoi ottavansa kaiken kayttoveden. 2 kiinteistolla juomavesi ote-
taan kaivosta ja muu kayttovesi jarvesta. 4 kiinteistolla kaikki kayttovesi tuodaan muualta.
Joissakin kiinteistoissa oli useampi kaivo, joita ei kuitenkaan kaytetty samalla tavoin. Tasta
johtuu lukujen erilaisuus tilastoitaessa eli kaivojen maara ei vastaa kaivotyyppien maaraa,
joita on enemman. 18 kiinteistolla on rengaskaivo, 6:lla porakaivo ja 4 kiinteistolla lahde-

kaivo (kaavio 15). Kaivojen iat vaihtelevat hyvin paljon. Suurin osa kaivoista on hyvin vanhoja
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(vanhin 92 vuotta, nuorin vuosi sitten rakennettu). 14 kiinteistolla kaivo on yli 20 vuotta van-
ha.

Kiinteistdilla olevat kaivotyypit

18
16
14
12 @ Rengas kaivo
10 | Porakaivo
8 O Lahdekaivo
6
4
2
0

Kaivotyypit (kaikki kiinteistot)

Kaavio 15: Kiinteistoilla olevat kaivotyypit

6.2.3 Kaymalatyypit ja kaymalajatteiden kasittelymenetelmat

Kysymys 10 koski kaymalatyyppeja. Siihen tuli yhteensa 32 vastausta. Naista 13 kiinteistolla
oli puusee ja 13 kiinteistolla vesivessa. Kompostikaymala oli 6 kiinteistossa. 13 kiinteistossa

oli vesivessa. Naista 13 kiinteistosta 4 on vapaa-ajan asuntoja, loput vakituisesti asuttuja.

Kysymys 11 oli kaymalan pohjamateriaalista. 75 prosenttia (15 vastausta) 20 kiinteistolta,
joissa on ulkokaymala, vastattiin tahan kysymykseen. 14 kiinteistolla on tiivispohjainen ulko-
kaymala eli siella on jokin astia tms. kaymalan pohjalla. Suosituin astiamateriaali on muovi,
vain yksi vastanneista ilmoitti astian olevan betonia. 4 vastaajaa ilmoitti erittelevansa virtsan

seka kiintean aineksen.

Kiinteistojen kayttajille esitettiin kysymys myos kuivakaymalajatteiden kasittelysta (kysymys
12). Tahan kysymykseen tuli kaiken kaikkiaan 19 vastausta. Naista 9 ilmoitti kompostoivansa
kuivakaymalajatteet, 7 kaivaa jatteet maahan, 2 levittaa jatteet suoraan pellolle/puutarhaan
ja vain yksi vastaaja ilmoitti kuljettavansa jatteet muualle kasiteltaviksi (kaavio 16). 3:lla
jatteensa kompostoivalla kiinteiston kayttajalla ei kuitenkaan ollut asianmukaista komposto-

ria.
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Puuseen ja kompostikdymalan jatteiden kasittely

@ Kompostointi

B Maahan kaivaminen

O Jatteet kuljetetaan muualle
O Levitetaan pellolle/puutarhaan

m Erottelee virtsan

Kaikki kiinteistét

Kaavio 16: Puuseen ja kompostikaymalan jatteiden kasittely

Kuivakaymalajatteen kasittelyssa ja virtsan erottelussa on suuria eroja. Joillakin kiinteistoilla
kompostikaymalassa tai puuseessa erotellaan virtsa erilleen. Virtsa imeytetaan kuivikkeeseen
ja kompostoidaan. Kompostointi tapahtuu joko avokompostissa tai yhdella vastaajalla hyvin
ilmastoidussa kompostikaymalassa. Yksi vastaajista imeyttaa nesteen salaojaputkea pitkin

maahan ja yksi vastaajista vie kaikki puuseen kaymalajatteet umpisailioon.

Monilla kiinteistojen kayttajilla tuntui olevan hankaluuksia ja tiedonpuutetta kompostoinnin
suhteen. Jotkut kompostoivat kompostorissa kaikki eloperaiset jatteet kaymalajatteista ruo-
kajatteisiin asti ja joillakin vastaajilla kaikki jatteet (eloperaiset ruokajatteet, kaymalajat-

teet seka puutarhajatteet) kompostoidaan avokompostissa.

Kysymykset numero 13 ja 14 koskivat kaymalajatteiden johtamista ja jatkokasittelya. Tahan
tuli enemman vastauksia kuin vesivessallisia kiinteistoja on. Eli tuloksessa on mukana myos
muutama kiinteisto, jolla on kuivakaymala. Suurimmalla osalla (9 vastausta) kysymykseen 13
vastanneista oli mustien jatevesien kasittelymenetelmana umpisailio, josta loka-auto kay tyh-
jentamassa sailion. Umpisailion tyhjennysvali vaihteli 1 -5 kertaan vuodessa. Kaymalajate-
vesijarjestelmien iat vaihtelivat valilla 1 - 57 (ka 22). Vain kolmella kiinteistolla jatevesijar-

jestelma oli alle 5 vuotta vanha.

Neljan kiinteiston kayttajat ilmoittivat tyhjentavansa kaymalajatevedet suoraan maastoon.
Vastaajat tarkoittivat talla luultavasti kuivakaymalajatteiden kompostoimista avokasoissa.

Neljassa kiinteistossa kaymalajatevedet johdettiin saostuskaivoon.
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6.2.4 Harmaiden jatevesien kasittely ja jarjestelmien toimivuus

Harmailla jatevesilla eli pesuvesilla tarkoitettiin seka saunanpesuvesia, etta keittion pesuve-
sia. Pesuvesien kasittelyssa suurimmalla osalla on esikasittelyna (kaavio 17) saostuskaivo (21
kiinteistoa). Saostuskaivojen maara vaihteli 1 - 3 kaivoon. Vain kolmessa kiinteistossa oli kol-
men saostuskaivon jarjestelma. 7 kiinteistolla oli vain yksi saostuskaivo. Kolmella kiinteistolla
kaivo on umpipohjainen. Naista kiinteistoista yksi on vakituinen asunto ja yksi uusi vapaa-ajan
asunto (alle 5 vuotta). 7 kiinteistolla saostuskaivo tyhjennetaan vahintaan kerran vuodessa
loka-autolla. Mikali kiinteistolla on myos saostuskaivojarjestelma kaymalajatevesille, niin sil-
loin molempien jarjestelmien saostuskaivot tyhjennetaan samaan aikaan. 8 kiinteistolla saos-
tuskaivoa ei tyhjenneta koskaan. Naista 4 saostuskaivoa on avopohjaisia eli niissa on vain kai-
von rengas ymparilla ja pohja on maapohjainen. 2 saostuskaivoa on tiivispohjaisia, joita ei
kuitenkaan tyhjenneta ja yhdessa saostuskaivossa on hiekkapohja. Luultavasti kaikki kiinteis-
tojen kayttajat eivat aivan ymmarra millainen saostuskaivon tulisi olla tai, miten sita pitaa
huoltaa. Luultavasti joillakin jarjestelmana on omatekoinen maasuodatuskaivo, jota pitaa
saostuskaivona. 7 kiinteistolla ilmoitettiin johdettavan pesuvedet suoraan maahan. Naista
kahdella maahan johtaminen tarkoittaa imeytyskivipesaa, jossa on hiekkasuodatuskerros paal-
la. Tallainen jarjestelma saattaa olla riittava kiinteistoissa, joissa on kaytossa pelkka kanto-
vesi (Helttunen 2006, 25).

Pesuvesien esikasittely vastanneilla kiinteistoilla

25

20

@ Suoraan maahan
m Saostuskaivo
O Umpiséilié

Pesuwesien esikasittely

Kaavio 17: Pesuvesien (harmaat jatevedet) esikasittely

Pesuvesien jatkokasittelymenetelmakysymykseen vastanneilta kiinteistoilta 14 kiinteistossa on
jatkokasittelyna maahan imeytys ja 5 kiinteistolla maasuodatus. Maahan imeytys nayttaisi
olevan vanhoissa kiinteistoissa suosituin pesuvesien jatkokasittelykeino. Tama ei kuitenkaan
ole uuden talousjatevesiasetuksen mukainen jatkokasittelymenetelma. Kysymykseen vastan-

neilta kiinteistojen kayttajista vain 5 vastasi, millainen imeytysjarjestelma tai maasuodatus
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kiinteistolla on. Naista maahan imeytys tai suodatusjarjestelmana oli yleisimmin hiekkakentta

ja kahdella turve seka hiekka.

Kysymyksessa 23 tarkoitettiin erillisen saunan pesuvesien kasittelya (kaavio 18). Erillisen sau-
nan omisti 13 kiinteistoa. Muilla kiinteistoilla saunan pesuvedet johdettiin samaan puhdistus-

jarjestelmaan kuin muutkin harmaat jatevedet.

Saunan pesuvesien kasittely kiinteistdissa

@ Maahan

| Saostuskaivo
O Umpisailio

Saunan pesuvesien kasittely

Kaavio 18: Saunan pesuvesien esikasittely

Kaikki erillisen saunan omistavista kiinteistojen kayttajista eivat vastanneet kysymykseen pe-
suvesien jatkokasittelysta. Muutamalla kiinteistolla saunan pesuvedet johdettiin suoraan yh-

den saostuskaivon jalkeen maastoon. Maasuodatus on jatkokasittelyna kolmella kiinteistolla.

Maahan imeytys on kuitenkin myos saunan pesuvesien jatkokasittelyssa suosituin tapa silla se
loytyy 7 kiinteistolta.

Suurin osa kysymyksiin jatevesijarjestelmien toimivuudesta (taulukko 4) vastanneista asuk-
kaista oli sita mielta, etta kiinteiston nykyinen jatevesijarjestelma on hyva niin kaymalajate-
vesien kuin pesuvesienkin osalta. Kohtalaisena jarjestelmia piti vain kaksi vastannutta 14:sta
kaymalajatevesien kohdalla ja 4 pesuvesien kohdalla (taulukko 4). Saunavesien kohdalla yli
puolet piti jarjestelmaa kohtalaisena ja vain kaksi hyvana. Saunavesin jatevesijarjestelmista
ei ole niin montaa vastausta. Tama johtuu monen kiinteiston kohdalla siita, etta sauna on
asuinrakennuksen yhteydessa, jolloin myos pesuvedet menevat samaan esikasittelyyn asuinra-
kennuksen pesuvesien kanssa. Voi olla ettei kyselyn postitse saaneet ole huomanneet tata

kysymysta.
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Hyva Kohtalainen Huono Yht.
Kaymalajatevedet | 12 2 0 14
Pesuvedet 10 4 0 14
Saunavedet 5 3 0 8

Taulukko 4: Jatevesijarjestelmien toimivuus kyselyyn osallistuneilla kiinteistoilla

Kysymykseen jatevesijarjestelmien iasta vastattiin 18 kiinteistolta. Naista 11 kiinteistolla jar-
jestelman ika oli yli 20 vuotta. Suurimmalla osalla kiinteistoja seka kaymalajatteiden jarjes-
telma, etta harmaiden jatevesien kasittely on saman ikainen. Monella vanhalla kiinteistolla

jatevesijarjestelmat ovat yhta vanhat kuin itse rakennuksetkin.

6.2.5 Jatevesijarjestelmien tulevaisuuden suunnitelmat

Kymmenen kiinteistojen kayttajaa eivat viela tienneet, miten aikovat kasitella jatevedet ha-
jajatevesiasetuksen siirtymaajan paattyessa vuoden 2013 lopussa. 13 kiinteistolla on tehty
jonkinlainen suunnitelma. Naista suurimmassa osassa ilmoitettiin, etta jatevesijarjestelma
muutetaan vasta siirtymaajan loputtua. Talloin kiinteistoilla tehdaan kuitenkin asetuksessa

maaratty jatevesienpuhdistusjarjestelma.

3 kiinteistolla aiotaan laittaa jarjestelma, johon tulee 3 saostuskaivoa ja maasuodatus, josta

jatkopuhdistusmenetelmana on joko maahan imeytys tai avo-ojaan valutus. Tallainen jarjes-

telma vaaditaan vakituisesti asutuille kiinteistoille. 3 vapaa-ajan asuntojen kayttajaa vastasi

laittavansa jarjestelman, joka on vaatimuksena vapaa-ajan asunnoille. Tahan tulee 2 saostus-
kaivoa ja maasuodatus. Pienpuhdistamon ilmoitti hankkivan yksi kiinteiston kayttaja ja 2 il-

moitti asentavansa ainakin kompostikaymalan.

6.2.6 Biojatteiden kasittely ja kompostityyppi

2 avokompostin omistavaa kiinteiston kayttajaa ilmoittivat kompostoitavan kompostorissa kai-
ken mahdollisen. Suurimmalla osalla kiinteistdja, joilla on lampokompostori, oli lisaksi myos

avo-komposti, jossa kompostoidaan puutarhajatteet. Kaaviossa 19 nakyy, etta seitseman kiin-
teistoa kayttaa tienhoitokunnan yhteista lampokompostia, johon viedaan paaasiassa vain bio-
jatteet. Kiinteistot on laskettu erikseen, mutta todellisuudessahan nailla kiinteistoilla on vain

yksi yhteinen komposti.
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2 vastaajalla myos wc-jatteet viedaan kompostiin. Toisella on erillinen komposti wc-jatteille,
toisella kompostoidaan pelkastaan wc-jatteet. Muutama vastaaja ilmoitti heittavansa puutar-

hajatteet metsaan.

Kiinteistoillé olevat kompostit

@ avokomp.

m ldmpdkomp.
O yhteinen tieh.

0O muu

Kompostityypit (kaikki kiinteistot)

Kaavio 19: Kiinteistoilla olevat kompostityypit

6.2.7 Mielipiteet Vaskijarven merkityksesta ja sen kunnosta

Kysymyksessa 48 kysyttiin, mitka jarven virkistysarvoista ovat tarkeimpia kiinteistojen asuk-
kaille. Vaihtoehdoista sai valita useamman kuin yhden (kaavio 20). Suurimmalle osalle vastan-
neista veden laatu oli tarkein. Veden laadulla tarkoitettiin mm. uintikelpoisuutta seka veden

kayttokelpoisuutta pesu- ja saunavetena.

Maiseman tarkeyden mainitsi 13 vastaajaa. Maisemalla tarkoitettiin nimenomaan nykyista
Vaskijarven maisemaa. Rantakasvillisuudella tarkoitettiin jarvella nakyvaa vesikasvillisuutta.
Taman valinneista usean mielesta jarven vesikasvit tekevat maisemasta kauniin niiden, eten-

kin virkistyskayton kannalta, aiheuttamista haitoista huolimatta.
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Téarkeimmat jarven virkistysarvot asukkaille

@ Veden laatu
| Kalastus

O Linnusto
0O Maisema

B Rantakasvillisuus

I

Jarven virkistysarnoja

Kaavio 20: Tarkeimmat jarven virkistysarvot

Jarven kunnolta pahimmat ongelmat (kysymys 50) ovat asukkaiden mielesta jarven ruovikoi-
tuminen ja umpeenkasvu seka rehevoityminen ja jarven mataluus (kaavio 21). Myos levaku-

kintoja ja vesikasvillisuutta pidettiin haitallisina.

Avoimen vaihtoehdon valitsivat 6 vastaajaa. Nama mainitsivat ongelmiksi mm. jarven muta-
pohjan, jota ei ennen ollut. ”Jarvi oli ennen kirkasvetinen ja siina oli hiekkapohja”. Muita
mainittuja oli: humuspitoisuus (3 vastausta), sinileva seka linnuston muuttuminen. Jarvella oli

ennen enemman vesilintuja ja useampi lokkilaji kuin nykyaan.

Jarven kunnon kannalta pahimmat ongelmat tallé hetkella
20
18
16 @ Ruovikoituminen
14 @ Rehewityminen
0O Sameus
12 4 0O Vesikasvit
10 | Levakukinnat
@ Kalaston koostumus
8 | Haju
6 O Mataluus
m Happikato
4 = Muu
2
0
Jarven ympéristéongelmia

Kaavio 21: Asukkaiden mielesta jarven kunnon kannalta pahimmat ongelmat

6.2.8 Jarven ja sen kalakannan muutokset

Kysymykset 47 ja 51 liittyivat jarven ulkonaon ja kunnon muuttumiseen. Kysymyksissa ei ollut

valmiita vastausvaihtoehtoja. Yhdeksan kiinteistoa vastasi ruovikoitumisen ja umpeenkasvun
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olevan suurimmat ongelmat. Vesikasveista ongelmallisimmiksi mainittiin jarvikorte, ahvenvita
seka uistinvita. Myos samentuminen (humuspitoisuus) ja pohjan mutaantuminen mainittiin
muutoksiksi, koska jarvessa oli ennen parempi uida. Joidenkin mielesta jarvi haisee humuksel-

le. Myos jarven madaltuminen seka levakukinnot mainittiin muutoksiksi.

Vain kaksi vastaajaa sanoi, etta jarven tila on parantunut. Syita talle mainittiin nykyinen,

korkeampi veden pinta seka jarvella tehtavat niitot, jotka parantavat maisemaa.

Kysymyksessa 49 piti arvioida kalakannan muutoksia. Jarven kalakanta ei ollut parantunut
kenenkaan mielesta. Useimmat vastanneista eivat osanneet sanoa, onko kalakanta muuttunut
ollenkaan. 7 vastaajan mielesta kalakanta olikin pysynyt samana. 5 vastaaja oli sita mielta,
etta kalojen maara jarvessa on sama, mutta lajisto on muuttunut jonkin verran. Lajeja mai-
nittiin myos jonkin verran. Jarvella tavataan vastaajien mukaan lahnaa, ahventa, haukea ja
sarkia. Lajien maarasta ja osuuksista oltiin hyvin eri mielta. Joidenkin mielesta haukea ja iso-
ja ahvenia on nykyaan paljon, samoin kuin roskakalaa kuten sarkea. Joidenkin mielesta taas
ahvenien ja sarkien maara on vahentynyt ja hauki lisaantynyt. Myos karppi ja lahna mainittiin

jarvessa tavattavien kalojen joukkoon.

6.2.9 Vaskijarven kunnostustoimenpiteet ja lisatiedon tarve

16 vastaajan mielesta jarvella tarvitaan kunnostustoimenpiteita. Kaikki vastanneet myos mai-
nitsivat kunnostustoimenpiteita, joita jarvella tulisi tehda. 5 vastaajan mielesta jarven tilaa
ei voi parantaa. Syiksi mainittiin mm. jarven luontainen kehityskaari, jossa jarvi kasvaa um-

peen kuitenkin jossain vaiheessa.

Yleisimpia mainittuja kunnostustoimia olivat jarven ruoppaus ja vesikasvien niitto. Ruoppaus-
ta tarvitsee tehda etenkin laskujoen suulla ja mokkirantojen edustoilla. Nykyisia vesikasvilli-
suuden niittoja pidettiin erittain hyvana toimenpiteena. Vastaajien mielesta niittoja voisi kui-
tenkin lisata ja laajentaa nykyisesta ja harkita niittamista myos talvisaikaan jaan paalta. Jot-
kut vastaajat olivat sita mielta, etta humuksen tulo laskujokea pitkin jarveen tulisi estaa.
Keinona tahan mainittiin kosteikkojen perustaminen jarven rantapelloille ja laskujoen suulle.
Vedenpinnan korkeutta haluttiin myos tarkistaa ja saataa mahdollisesti korkeammalle. Muita
mainittuja keinoja olivat jatevesijarjestelmien muuttaminen ja tata kautta jatevesien puhdis-
tamisen tehostaminen seka ja nain tapahtuva kasvillisuuden kasvun esto. Jarvesta pitaisi myos
ottaa sedimenttinayte. Radikaaleimpana toimenpiteena ehdotettiin jarven tyhjentamista ja

pohjan ruoppausta.

Kuten kaaviosta 22 nakee, niin vesikasvillisuuden poistot ovat kunnostusmenetelma, johon

useampi jarven asukas olisi valmis suostumaan.



42

Kunnostusmenetelmia, joihin oltaisiin valmiita suostumaan

@ Kosteikon perustaminen
4 | Vesikasvillisuuden poistot
0O Ruoppaus
3 O Vedenpinnan nosto
B Hapetus

Kunnostusmenetelmia

Kaavio 22: Jarven kunnostusmenetelmia, joihin asukkaat olisivat valmiita suostumaan

Kysymyksessa 56 kysyttiin asukkaiden kiinnostusta osallistua jarven mahdolliseen kunnostami-
seen. 10 vastaajaa olisi valmis osallistumaan kunnostukseen talkootyona ja 9 kustannuksiin.
Monet vastaajista olivat valmiita osallistumaan kunnostukseen seka kustannuksin, etta talkoo-

tyona.

Viimeisena kiinteistojen asukkailta kysyttiin mista kunnostuksia koskevista asioista he haluai-
sivat lisatietoa. Monikaan ei vastannut tahan kovin kattavasti, mutta yleisesti ottaen toivot-
tiin lisaa tietoa jarven kunnosta, siella tehtavista toimenpiteista ja suunnitelmista. Muutama
vastanneista kaipasi tietoa esim. rahoitusmahdollisuuksista, joita jarven kunnostamiseksi olisi
saatavilla kuten tuista ja hankerahoista. Lisaksi toivottiin, etta jarven vesikasvillisuus selvi-
tettaisiin paremmin ja kasvilajeista ja niiden kasittelykeinoista kerrottaisiin kylalaisille pa-

remmin (etenkin talkoolaisille).

7 Loppupaatelmat ja toimenpide-ehdotukset

7.1 Hajakuormituksen pienentaminen

Vaskijarven kuntoa parantavista toimenpiteista tarkeimpia ovat tietysti keinot, joilla saadaan
jarveen tuleva kuormitus mahdollisimman pieneksi. Ulkoisesta kuormituksesta suurin osa tu-

lee maataloudesta ja luonnonhuuhtoumana. Ihmisen aiheuttamasta kuormituksesta suurin osa

tulee maataloudesta ja haja-asutuksesta. (Terasvuori 2001, 2).



43

7.1.1 Maatalouden kuormituksen selvittaminen ja pienentaminen

VEPS- tietojarjestelman mukaan Vaskijarven valuma-alueen pinta-alasta 11,86 prosenttia on
peltoa. (VEPS). Taten myos jarven kunnostuksen kannalta olisi oleellista saada selvitettya pel-
loilta mahdollisesti tulevan kuormituksen maara ja vaikuttaa sen pienentamiseen. Maatalou-
den vesistokuormituksen pienentamiseksi hyvia keinoja olisivat ainakin ravinnetaseiden las-
keminen peltolohkoilta, jotta peltojen lannoittamista voitaisiin tarvittaessa tarkentaa. Taman
lisaksi olisi hyva kartoittaa mahdolliset suojavyohykkeita tarvitsevat pellot ja perustaa niille
suojavyohykkeita. Hyvia keinoja olisivat my0s kosteikkojen ja laskeutusaltaiden perustaminen
pelloille ja laskujoen ja - ojien suulle. (Helttunen, S. 2006. s. 75). Jotta viljelijat saataisiin
motivoitumaan naihin keinoihin, he tarvitsevat enemman tietoa keinojen hyodyista. Kylalla
tarvittaisiin avointa keskustelua jarven kannalta tarkeista ratkaisuista. Tata varten voitaisiin
jarjestaa kaikille avoin keskustelutilaisuus, jossa olisi paikalla jarven kunnostuksen kannalta

olennaisia asiantuntijoita.

7.1.2 Haja-asutuksen kuormituksen pienentaminen

Haja-asutuksen kuormituksen pienentamiseksi olisi erittain tarkeaa saada jate-
vesijarjestelmat kuntoon ja talousjatevesiasetuksen mukaiseksi, jotta kuormituksen vahenta-
minen onnistuu kokonaistypen, fosforin ja orgaanisen aineen osalta. Jatevesien asianmukai-
nen kasittely nostaa kiinteiston arvoa, koska kiinteiston arvo riippuu pitkalti myos vesiston
kayttoarvosta. Hyva jatevesien kasittely vahentaa vesistoon joutuvien ravinteiden maaraa,
vahentaa ulosteperaisten bakteerien maaraa seka lisaa jarven virkistysarvoa, kun alueen viih-

tyisyys paranee (Helttunen 2006, 76).

Selvitykseen osallistuneista kiinteistoista suurimmalla osalla jatevesijarjestelmia ei ole viela
uusittu. Naista monessa kiinteistossa ei ole viela suunnitelmia uusista jarjestelmista ja jotkut
vastaajista ilmoittivat, etteivat muuta nykyisia jarjestelmiaan. Tama johtuu kuitenkin monen
vastaajan kohdalla kiinteiston kayttajan korkeasta iasta. Usean selvitysalueen kiinteiston tay-
tyy kuitenkin parantaa jatevesijarjestelmiaan. Etenkin vapaa-ajan asuntojen jatevesijarjes-
telmissa on paljon puutteita ja monessa on vain yksi saostuskaivo, joka ei riita talousjateve-
siasetuksen mukaiseen jatevesien puhdistamiseen. Kantoveden varassa olevilla kiinteistoilla
itse tehty maasuodatuskaivo olisi parempi vaihtoehto kuin pelkka saostuskaivo (Helttunen
2006, 25). Joillakin kiinteistoilla saunavesille ei ole talla hetkella mitaan jatevesijarjestelmaa

vaan ne menevat, korkeintaan hiekkasuodatuskentan lapi, suoraan maastoon.

Kiinteistojen kuivakaymaloiden jatteiden kasittelyssa oli myos puutteita. Jatteita ei kompos-

toida kaikissa kiinteistoissa asianmukaisesti vaan esim. avokompostissa tai kasataan metsaan.
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Kuivakaymaloiden ja kompostikaymaloiden jatteita ei saa kaivaa maahan. Kompostin tulee
olla tiivispohjainen ja sen pitaa olla katettu. Kaymalajatetta pitaa kompostoida vahintaan
vuosi kaymalan tyhjentamisen jalkeen. Hajuongelmiin auttaa yleensa karkean aineksen lisaa-
minen kompostiin. Mikali kiinteistossa erotellaan virtsa, kuten joissakin kiinteistossa Vaskijar-
vella tehdaan, virtsa voidaan imeyttaa turpeeseen ja kompostoida turve kaymalajatteen kans-
sa samassa. Imeyttamatonta, puhdasta virtsaa voidaan kayttaa myos kasvien lannoitteena tai
kastella silla kompostia tarvittaessa. Yksinkertainen tapa kompostoida kaymalajatteet on pe-

rustaa seuraavanlainen komposti: (Helttunen 2006, 78).

- Pohjalle risuja tai haketta
- Risujen paalle puutarhajatetta
- Puutarhajatteen paalle kaymalajatetta

- Kaymalajatteen paalle puutarhajatetta
Samanlainen komposti voidaan tehda myos saostuslietteen kompostointia varten. Tama on
sallittua kiinteistoissa, joissa veden kaytto on vahaista kantoveden takia. Saostuskaivo tyh-
jennetaan kasin ja kompostoidaan puutarhajatteiden kanssa. (Helttunen 2006, 79).
7.1.3 Jatevesijarjestelmat
Jatevesijarjestelmien uusimisessa on useita vaihtoehtoja, jotka riippuvat siita johdetaanko
kaikki jatevedet samaan jarjestelmaan, vai erotellaanko mustat ja harmaat jatevedet (Helt-

tunen 2006, 15 -16).

Vaihtoehdot puhdistusmenetelmiksi, jos kaikki jatevedet johdetaan samaan jarjestelmaan:

Saostuskaivojarjestelma + maaperakasittely
Saostuskaivojarjestelma + pienpuhdistamo/kaupallinen suodatin
Umpisailio

Vaihtoehdot puhdistusmenetelmiksi, jos harmaat ja mustat jatevedet erotellaan toisistaan:

Tassa vaihtoehdossa mustat jatevedet eli kaymalajatevedet johdetaan umpisailioon. Vaihto-
ehtona on myos esim. kuiva- tai kompostikaymala kaymalajatteille. Harmaat jatevedet kasi-
tellaan edellisen tapaan saostuskaivojarjestelman kautta maaperakasittelyyn, pienpuhdista-
moon tai kaupalliseen suodattimeen. Kuiva- ja kompostikaymalan jatteet tulee kasitella

asianmukaisesti kompostoimalla.




45

Saunan jatevedet tulee puhdistaa jo nyt eli niita ei saa paastaa suoraan vesistoon. Saunan
pesuvedet voidaan puhdistaa yhdessa muiden pesuvesien kanssa, niin kuin Vaskijarvella mo-
nella kiinteistolla tehtiinkin. Saunan pesuvedet voidaan puhdistaa myos yksiosaisessa saostus-
kaivossa ja johtaa siita maaperakasittelyyn. Saunan pesuvesien vesistoon laskemisen kielto

astui voimaan vuonna 2000 ymparistonsuojelulaissa (Helttunen, S. 2006. s. 15 - 16).

Saostuskaivo on jatevesien esikasittelymenetelma, jossa erotellaan jatevedesta kiintea aines.
Kaivoksi tarvitaan kaksi tai kolmeosainen saostuskaivojarjestelma. Kolme saostuskaivoa tarvi-
taan jatevesijarjestelmassa, jossa kaikki jatevedet johdetaan samaan paikkaan. Kaksi kaivoa
riittaa yleensa pesuvesien eli harmaiden jatevesien esikasittelyyn. Oikein rakennettu ja huol-
lettu kaivo vahentaa jateveden kiintoaineskuormaa jopa 70 %. Saostuskaivojen liete on tyh-
jennettava 1 - 2 kertaa vuodessa (Helttunen, S. 2006. s. 18). Maaperakasittelylla tarkoitetaan
yleensa joko maasuodatusta tai maahan imeyttamista. Tassa esikasitelty jatevesi johdetaan
imeytysputkien kautta maahan imeytysalueelle, jossa maaperan mikrobit puhdistavat jateve-
den hajottamalla sen sisaltamat orgaaniset ainekset. Tama vaihtoehto ei ole Suomen oloissa
suositeltavaa, silla se toimii parhaiten runsaasti vetta lapaisevalla kivennaismaalla. Imeytys ei
sovi kallioisille tai savikkoisille maille eika pohjavesialueille, joilla sita ei saa kayttaa lain-
kaan. Imeytysjarjestelman tulee myos olla riittavan kaukana vesistosta, vahintaan 30 - 100
metria riippuen imeytetaanko ilman kaymalajatevesia vai niita sisaltavia jatevesia (Helttu-
nen, S. 2006. s. 19).

Maasuodatuksessa vetta ei imeyteta maahan vaan jatevesi puhdistuu kulkiessaan suodatinma-
teriaalin lapi maasuodatinkentassa. Suodattimen jalkeen jatevesi kerataan kokoomaputkien
avulla talteen ja johdetaan maastoon, ojaan tai vesistoon. Fosforinpoistoa voidaan tehostaa

lisaamalla suodatinhiekkaan fosforia saostavia aineita (Helttunen, S. 2006. s.20).

7.1.4 Jatevesijarjestelmat vahan vetta kayttavilla kiinteistoilla

Monissa Vaskijarven loma-asunnoissa on usein pelkalla kantovedella toimiva sauna. Niissa ja-
teveden puhdistusjarjestelmaksi riittaa imeytyskaivo tai maasuodatinkaivo saostuskaivoon
johtamisen sijaan. Jatevesille voidaan rakentaa omatekoinen puhdistusjarjestelma. Alin ker-
ros tehdaan tiilimurskeesta (esim. reikatiilet), joka muodostaa salaojan ja estaa nain ettei
jarjestelma tukkeudu. Reikatiilten paalle tulee mineraalivillaa, villan paalle joko hiekkaa tai
fosforinerotuspapanoita (fosforinpuhdistuksen tehostamiseksi). Naiden paalle laitetaan uusi
kerros villaa ja lopuksi viela kerros hiekkaa ja soraa. Tallainen jarjestelma hidastaa jateveden
kulkua, jolloin bakteerit ehtivat puhdistamaan maassa hitaasti valuvan jateveden. Omatekoi-
nen jatevesijarjestelma joudutaan uusimaan kayttoasteesta riippuen aika ajoin (Helttunen, S.
2006. s.25).
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8 Toimenpiteet jarven tilan parantamiseksi

8.1 Lisaselvitykset ja toimenpiteet

Vaskijarvella tarvittaisiin joitakin lisaselvityksia, jotka voisivat helpottaa jarven tilan paran-
tamiseksi mietittavia keinoja. Metsien kuormitus, metsien hoitotoimenpiteiden osalta, kan-
nattaisi selvittaa paikallisen metsienhoitoyhdistyksen kautta. Nailta voisi saada tietoa valuma-
alueella toteutetuista metsien hoitotoimenpiteista ja voitaisiin arvioida tasmaako kuormi-
tusarvio Terasvuoren (Terasvuori, L.2001) tekeman ulkoisen kuormituksen arvion kanssa. Sa-
malla voitaisiin selvittaa jarveen laskevien ojien vaikutus. Ojista voitaisiin ottaa naytteet,

jolloin saataisiin tietaa eri ojien kuormitusosuudet ja niiden merkitys jarven tilan kannalta.

Jarven kalakannan selvittamiseksi olisi hyva tehda uusi koekalastus ja toistaa se muutaman
vuoden sisalla. Mikali koekalastus antaisi tulokseksi sarkien runsaan osuuden kalastossa, voisi
tama tukea tata kuormitusselvitysta varten tehtya sisaisen kuormituksen arviota. Sarkikalojen
saalismaaran runsas osuus koekalastuksessa viittaa siihen, etta klorofyllin ja fosforin suhde
nousee kalaston myota. Tehokkaalla kalastuksella, jossa vahennetaan roskakalojen maaraa,
voidaan vaikuttaa klorofylli/fosfori-suhteen pienenemiseen. Ravintoketjukunnostuksella voi-
daan vahentaa jarven levakukintoja, mikali jarven ulkoinen kuormitus ei ole voimakasta. Te-
hokalastus ei voi kuitenkaan olla ainut jarven kunnostustoimenpide. (Sammalkorpi & Horppila
2005, 175).

Vaskijarven osakaskunta on alkanut suunnitella laskeutusallasta jarven pohjoisrannalle Saava-
joen suulle. Tama on varmasti hyva keino estaa joen mukana jarveen tulevaa humuskuormi-

tusta ja parantaa nain veden laatua ja kirkkautta.

Jarven tilan seuraamisessa kylalaisten ja mokkilaisten vapaaehtoinen seuraaminen olisi erit-
tain tarkeaa, jotta saadaan kirjattua tarkasti mahdolliset muutokset jarvessa ja sen tilassa.
Jarven muutoksia voitaisiin kirjata ylos vuosittain esimerkiksi kesalla yhden - kahden viikon
valein merkita levatilanne, mitata nakosyvyys, veden lampotila seka saaolot. Kesan lopulla
tuloksia voitaisiin katsoa yhdessa kylakokouksessa ja pohtia onko muutosta tapahtunut huo-
nompaan tai parempaan. Mahdollisista levakukinnoista ja kalakuolemista tulee aina ilmoittaa
kunnan ymparistosihteerille. Lisaksi ymparistokeskukset keraavat tietoa levakukinnoista ja

ottavat niista naytteet ja analyysit ilmaiseksi.

Vaskijarven kylayhdistys vaskijarvelaiset ry on tehnyt paljon hyvaa tyota jarven tilan paran-
tamiseksi. Oman kotijarven eteen annettava panostus ja vapaaehtoistyo ovat todella merkit-
tavaa. Jotta kylayhdistykselta ja vaskijarven osakaskunnalta ei loppuisi into ja motivaatio

tehda jarven veden laatua parantavia kunnostustoimenpiteita, olisi hyva muistaa, etta jarven
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tilan paranemisessa ja toivottavissa muutoksissa, kuten niittojen vaikutuksissa, voi kestaa

useita vuosia, jopa vuosikymmenia.

8.2 Vesikasvillisuuden poistot

Yksi Vaskijarven ongelmista on jarven umpeenkasvu ja vesikasvillisuuden runsaus. Vesikasvilli-
suus on etenkin matalissa jarvissa usein ongelmana, silla kasvillisuus madaltaa jarvea ennes-
taan. Kuollut kasvimassa muodostaa turvetta ja liejua maatuessaan eika kuollut kasvimassa
paase tiheakasvuisessa jarvessa huuhtoutumaan ja kulkeutumaan pois. Kasvimassa kasaantuu
uuden kasvillisuuden alle ja kasvattaa jarven pohjan korkeutta. Nain jarvi voi alkaa madaltua.
Vedessa kasvavat lajit siirtyvat tata pengerta myoten avovedelle pain ja matala jarvi kasvaa
vahitellen umpeen. Jarven umpeenkasvu on myos luonnollinen jarven suksessioon eli kehitys-
kaareen kuuluva vaihe (Kaariainen, S & Rajala, L. 2005. s. 257 - 258).

Vaskijarvella on tehty niittoja kuutena vuotena ja niittoja jatketaan seuraavinakin vuosina.
Niittaminen on hyva kunnostustoimenpide jarvella ja sita toivottaisiin selvityksen mukaan laa-
jennettavan entisestaan. Niittojen laajentamiseksi ja tarkentamiseksi jarven vesikasvillisuus
tulisi selvittaa, jotta tiedettaisiin paremmin vesikasvien lajimaara ja voitaisiin tata kautta
suunnitella niittojen laajuus. Kylayhdistys voisi piirtaa eri kasvillisuusvyohykkeet ja niiden

muutokset kartalle seka pitaa kirjaa kasvillisuustilanteesta, esimerkiksi onko uusia lajeja ym.

Kuva 4: Niittojatetta on jatetty rannalle niiton jalkeen
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Niittojatteiden korjaamiseen tulisi myos kiinnittaa paremmin huomiota Vaskijarvella. Niitto-
jatteet tulisi korjata saman tien ylos jarvesta eika niita saa jattaa valumaan jarven rannalle
(kuva 4). Niittojatteiden valuttaminen lahella rantaa palauttaa niiden mukana muuten poistu-

vat ravinteet takaisin jarveen (Kaariainen, S & Rajala, L. 2005. s. 258).

8.2.1 Niittojatteen kasittely

Niittojatteille tulee varata lajityspaikka, josta ravinteet eivat paase valumaan takaisin vesis-
toon. Niittojatteet voi myos kayttaa maanparannusaineena pelloilla tai kompostoida. Talviai-
kaiset niitot jaan paalta helpottavat seuraavan kesan niittoja. Talvella niittojate voidaan
polttaa jaan paalla. Vesikasvillisuutta tulisi niittaa heina- elokuun vaihteessa. Ulpukoiden ja
lumpeen kohdalla niittoja tehokkaampi vaihtoehto saattaa olla niiden poistaminen juurineen
ruoppaamalla syksylla. Jos tehdaan useampi niitto kesan aikana, kannattaa ensimmainen niit-
to tehda kesakuun lopulla ennen kasvien kukkimista ja seuraavat 3 - 4 viikon jalkeen. (Kaa-
ridinen & Rajala 2005, 262 - 263).

Niittojen oikealla ajankohdalla on suuri merkitys muidenkin kuin vesikasvien kannalta. Liian
aikaiset niitot saattavat voimistaa sinilevakukintoja, heikentaa kalojen lisaantymisoloja seka
hairita lintujen pesintaa. Ruovikon harventaminen saattaa myos lisata jarvikortteen ja upos-

kasvien maaraa. (Hoida ja kunnosta kotirantaasi-esite).

Kaikkia vesikasveja ei kannata tai voi niittaa ollenkaan. Ojien suilla vesikasvillisuus pidattaa
ojien mukana jarveen tulevaa kuormitusta. Eri kasvilajit myos reagoivat eri tavoin niittoon.
Ilmaversoisia kasveja kuten jarviruokoa, jarvikaislaa ja jarvikortetta voi hyvin niittaa. Kellus-
lehtisia kasveja kuten lummetta, ulpukkaa ja uistinvitaa voi niittaa, mutta ne kasvavat usein
niitoista huolimatta takaisin hyvin pian. Kelluslehtisilla kasveilla on vahva ja ravinnepitoinen
juurakko. Uposkasveja kuten ahvenvitaa, vesiruttoa ja karvalehtea ei pida niittaa ollenkaan.
Useat uposkasvit seka kelluslehtiset kasvit lisaantyvat nopeasti verson palasista ja niitto, ja
varsinkin korjaamaton niittojate, saattaa tasta syysta kiihdyttaa naiden kasvien kasvua. Upos-
lehtisten kasvien kohdalla kannattaakin miettia poistomenetelmana juurakon poistoa. Juura-
kon poisto on kalliimpi jarven hoitotoimenpide kuin pelkka niitto, mutta siina poistetaan vain
juurakko eika koko sedimenttia ja on tasta syysta kuitenkin ruoppausta edullisempi vaihtoeh-
to. Poisto tapahtuu ns. kammalla, jonka piikkien avulla juurakko vedetaan pohjan sedimentis-
ta. Vesikasvien tunnistamiseen ja poistoon liittyvia ohjeita kannattaa katsoa Suomen ymparis-
tokeskuksen sivuilta osoitteesta www.ymparisto .fi/tutustu vesikasveihin. (Suomen ymparis-

tokeskus, vesistojen kunnostus).

Vesikasvillisuus ei ole pelkastaan haitta jarvella. Rantakasvillisuus toimii suodattimena valu-
ma-alueelta tulevalle kuormitukselle ja rantavyohykkeen putkilokasvit (makrofyytit) kuljetta-

vat happea sedimenttiin parantaen pohjan tilaa. Lisaksi kasvillisuus on erittain tarkea osa jar-
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vimaisemaa seka suojapaikka levia syoville vesikirpuille, se on myos monien kalalajien lisaan-

tymisalue ja vesilintujen pesimis- ja suojapaikka. (Laita 2007, 10).

9 Tyon ja oman oppimisen arviointi

Kuormitusselvityksen tekeminen oli erittain haastava ja mielenkiintoinen tyo. Tyon aikana
tuntui, etta koko ajan olisi voinut selvittaa lisaa ja uusia asioita, mutta rajaus oli tehtava jo-
honkin. Tasta syysta keskityinkin hajakuormitusselvityksen tekemiseen rannan laheisyydessa
olevien kiinteistojen osalta. Taman lisaksi syksylla sain tehtavaksi lisasta tyohoni viela sisaisen
kuormituksen arviointi. Varsinaisen kuormitusselvityksen lisaksi kirjoitin aiheesta artikkelin
Vaskijarven kylalehteen, Vaskijarven sanomiin, kesalla 2007. Tyon suunnitelma ja valmis
kuormitusselvitys esiteltiin Vaskijarven kylayhdistyksen vuosikokouksissa huhtikuussa 2007 ja
2008. Vaskijarven tilan parantamiseksi on kaynnistymassa Vaskijarvi -hanke, jonka ohjausryh-

man kokouksiin osallistuin kaksi kertaa talvella 2007 ja kevaalla 2008.

Sisaisen kuormituksen arvion ja selvityksen tulosten tulkintaa hidasti tulkinnan hitaus ja oma
epavarmuus sita tehdessa. Aluksi oli tunne, ettei tieda riittavasti tehdakseen mitaan johto-
paatoksia. Tasta syysta piti koko ajan etsia uutta tietoa. Kokonaisuudessaan selvityksen te-
keminen olikin hyvin opettavaista, koska joutui perehtymaan kunnolla erilaisiin hajakuormi-

torjuntaan seka jarven kunnostusmenetelmiin.

Tyosta teki haastavaa kiinteistojen omistajien yhteystietojen saaminen ja tutkimusalueen ra-
jaaminen. Naihin olisinkin tarvinnut enemman tukea ja apua. Myos kyselyn kysymysten laati-
mien oli haastavaa, koska tein ne yksin. Laurean yliopettaja Ilpo Polonen luki kysymykseni
kerran lapi, mista olikin suurta apua. Tuloksia tulkitessa huomasin, etta jotkut kysymykset
olisivat voineet olla tarkempia tai minun olisi pitanyt selittaa niita enemman haastateltaville.

Tulosten kirjaamisessa ja tulkinnassa tuli taman takia joitain hankaluuksia.

Haastatteluiden ja kyselyiden onnistumiseen vaikutti varmasti kesa ja selvityksen tekemisen
ajankohta. Monet olivat silloin lomalla, mutta kesa oli sateinen ja joitakin haastatteluja jai
tekematta, koska haastateltavat eivat olleet paikalle minun ollessani Vaskijarvella. Joitakin
kiinteistojen omistajia en saanut kiinni naiden korkean ian ja huonon kunnon takia, koska he
eivat enaa kayneet kiinteistoillaan. Haastatteluissa myos kesti kauemmin kuin olin arvioinut,
joten en ehtinyt paivan aikana tehda niin montaa haastattelua, kun olin suunnitellut tekeva-
ni. Kyselyiden onnistumiseen vaikutti luultavasti se, etta jatin ne elokuun lopulla, jolloin moni
oli ehka laittanut jo mokin talviteloille. Voi myos olla, etta vastausaika oli liian lyhyt tai ky-

symyksiin ei jaksettu vastata, koska niita oli niin monta.
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1 Laskelma sisaisesta kuormituksesta

1.1 Kokonaisfosforimaaran ja klorofyllipitoisuuden arviointi

Jarven sisaisella kuormituksella tarkoitetaan tilannetta, jossa ravinteita alkaa vapautua kier-
toon pohjan sedimentista. Rehevoityneen jarven tuotantokyky kasvaa, jolloin myos hajotetta-
vaa ainesta on enemman. Tama hajotustoiminta puolestaan kuluttaa sedimentin happivaroja,
jolloin hapettomissa oloissa pohjan sedimentista alkaa vapautua sinne sitoutunutta fosforia.
My0s runsas kalakanta (etenkin sarki, lahna, suutari, pasuri) voi edesauttaa ravinteiden va-
pautumista kalojen pollyttaessa pohjasedimenttia ruokaa etsiessaan. Lisaksi jarven korkea PH
saattaa voimistaa sisaista kuormitusta. (Pietilainen 1999, 75).

Sisaisen kuormituksen suuruutta tai nopeutta on vaikea arvioida. Kuormitusta voidaan kuiten-
kin arvioida valillisesti laskemalla. Tassa keskimaarainen fosforipitoisuus lasketaan jarveen
tulevan kuormituksen perusteella. (Pietilainen 1999, 75).

Valuma-alueelle tulevasta kuormituksesta on tehty arvio (taulukko 1), jossa kuormituslahtei-

den osuudet on laskettu vesistokuormituksen arviointi- ja hallintajarjestelman (Veps) avulla.

Vesistoalueelle (50,67 km?2) tuleva kuormitus on suhteutettu jarven valuma-alueeseen (30,30

km?2). Vaskijarven valuma-alueen osuus on noin 60 prosenttia koko vesistoalueen pinta-alasta.
Taulukossa olevien eri kuormituslahteiden osuudet ovat arvioita. (Terasvuori, L. 2001..s.1)

Taulukko 1. Vaskijarven valuma-alueelle tuleva kuormitus (kg/a) vuonna 2002

Kuormitustyyppi Koko vesistéalue (kg/a) |Vaskijarven valuma-alue (kg/a) |Keskimédéardinen osuus (%)
Maatalous 571 343 60 %
Metsitalous 32 19 3%

Laskeuma 11 7 1%
Luonnonhuuhtouma 247 148 26 %

Hulevesi 0 0 0%
Haja-asutus 87 52 9 %
Pistekuormitus 0 0 0%
Turvetuotanto 4 2 0%

Yhteensa 952 571 100 %

1.1.2 Kokonaisfosforimaara

Vaskijarven sisaisen kuormituksen laskelmassa kokonaisfosforimaaran arvioimiseksi on kaytet-
ty seuraavanlaista kaavaa (Frisk 1978):

C=(1-R*1/Q , jossa C = keskimaarainen fosforipitoisuus, mg/m?3
Pidattymiskerroin R=0,37

Tuleva kuormitus | =571 kg/a=18,1 mg/ s

Virtaama Q=0,01 m3/s*km? * 30,3 km?2 = 0,30 m3/s

Kokonaisfosforipitoisuus C = 37,7 mg/m?

1.1.3 Klorofyllipitoisuus

Myos klorofyllin maaraa voidaan arvioida laskennallisesti. Fosforipitoisuuden perusteella on
mahdollista ennustaa klorofyllipitoisuutta jarvessa. Klorofylli-a:n ja kokonaisfosforipitoisuu-
den on todettu korreloivan selvasti Pietilaisen ja Raikkeen (1999) jarvihavaintotutkimuksen
mukaan. Tutkimuksesta saatiin yhtalo, jota on kaytetty myos tassa tyossa klorofyllipitoisuu-
den arvioimiseksi. (Pietilainen 1999, 75):



y = 0,5655x - 1,9312 , jossa

y = klorofyllipitoisuus
x = kokonaisfosforipitoisuus

y =19,4 mg/m?3

Lasketun kcgkonaisfosforipitoisuuden mukaan saatu klorofyllipitoisuus Vaskijarvessa on siis
19,4 mg/m".

Samaa kaavaa kayttaen klorofyllipitoisuutta arvioitiin myos jarvesta mitattua fosforipitoisuut-
ta kayttaen, joka vuonna 2006 (ka) oli 27,5 pg/l. Tata kayttamalla saatiin klorofyllipitoisuu-
deksi 13,6 mg/m?>.

1.2 Laskelman vertailua jarvesta mitattuihin arvoihin

Laskelman avulla saatua kokonaisfosforipitoisuutta ja klorofyllipitoisuutta verrataan Vaskijar-
ven mitattuihin pitoisuuksiin (taulukko 1). Nain voidaan arvioida sisaisen kuormituksen suu-
ruutta. Jos jarvesta mitattu fosforipitoisuus on selvasti laskettua pitoisuutta suurempi, voi-
daan arvella jarven karsivan sisaisesta kuormituksesta (Pietilainen 1999, 75).

Elokuu ka
Fosforipitoisuus v. 2002 36 25,5 pg/l
Fosforipitoisuus v. 2006 34 27,5 pg/l

Klorofyllipitoisuus v. 2002 7,7 9,25 pg/l
Klorofyllipitoisuus v. 2006 18 18 pg/l

Taulukko 1. Jarvesta mitatut pitoisuudet vuosina 2002 ja 2006

Verrattaessa laskettuja pitoisuuksia jarvesta mitattuihin pitoisuuksiin, ei voida selvasti todeta
jarven olevan sisaisesti kuormittunut. Verrattaessa arvioitua klorofyllipitoisuutta (13,6) jar-
vesta mitattuihin pitoisuuksiin huomataan, etta etenkin vuoden 2006 pitoisuuden (ka 18) mu-
kaan havaittu pitoisuus on suurempi kuin arvioitu. Jos havaittu pitoisuus on selvasti arvioitua
suurempi, myos klorofyllin ja fosforin suhde on suuri. Klorofyllipitoisuuksia vertaamalla voi-
daan arvioida kuinka helposti jarvessa muodostuu levakukintoja. (Pietilainen 1999, 76). Vaski-
jarvella on siella tehtyjen haastattelujen perusteella ollut jonkin verran levakukintoja etenkin
viime vuosina ja vuonna 2005 jarvella on todettu asukkaan otattaman naytteen perusteella
olevan myos sinilevaa (Haastattelut Vaskijarven ranta-asukkaille vuonna 2007).

Kuitenkaan pelkkien lukemien perusteella ei ole tassa tapauksessa jarkevaa tehda kovin vah-
voja johtopaatoksia vaan on otettava huomioon myos jarven happitilanne ja mahdolliset muu-
tokset kalakannoissa. Seka klorofylli-a-, etta fosforipitoisuuksissa (taulukot 1 ja 2) on ollut
suurta vaihtelua noin kymmenen vuoden otoksen perusteella. Klorofylli-a pitoisuuksissa on
havaittavissa nousua vuosien 2003 - 2006 valilla. Fosforipitoisuuksissa on paljon vaihtelua vuo-
sien 1996 - 2007 valilla. Pitoisuudet ovat laskeneet jonkin verran 2002 vuodesta, mutta ovat
taas olleet nousussa senkin jalkeen. Etenkin kesakuukausina tehdyissa mittauksissa fosforipi-
toisuudet ovat korkeita ja korreloivat hyvin klorofyllin kanssa.



Kaavio 1. Klorofyllipitoisuuden vaihtelu vuosina 1999 - 2006
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Kaavio 2. Fosforipitoisuuden vaihtelu vuosina 1996 - 2007
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1.3 Klorofyllin ja kokonaisfosforipitoisuuksien suhde

Klorofylli-a- ja mitatun fosforipitoisuuden suhde (kaavio 3) antaa viitteita kalaston vaikutuk-

sesta kasviplanktonin muodostumiseen. Suhde on saatu vertaamalla havaittua klorofyllipitoi-

suutta mitattuun fosforipitoisuuteen (vuosien 2002 ja 2006 pitoisuudet). Jos suhde on yli 0,4

kalasto vaikuttaa kasviplanktonin muodostumiseen. Lahempana yhta olevien arvojen voidaan
katsoa kertovan selvasti kalaston vaikutuksesta (Hagman 11.1.08, henkilokohtainen sahkopos-
tiviesti).



Kaavio 3. Klorofylli- a:n ja fosforipitoisuuden suhde
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2 Jarven tila
2.1 Happipitoisuus

Happipitoisuuslukemat ovat olleet etenkin talvella ja kevattalvella otetuissa naytteissa alhai-
set. Esimerkiksi kesan 2004 (1.7.2004) happipitoisuuslukema (mg/l) on 8,6 ja kevattalvella
1.3.2005 otettu happipitoisuus vaihtelee 4,7 - 0,7. Kesalla ja syksylla 2005 happipitoisuus on
vaihdellut valilla 8,5 - 9,8, kun taas seuraavana kevaana otetuissa naytteissa (29.3.2006) hap-
pipitoisuus on valilla 2,1 - 0,8. Monena vuonna happipitoisuus on ollut talvikuukausina niin
alhaalla, etta on mahdollista etta jarven pohjasta paasee vapautumaan sinne sitoutuneita
ravinteita. Mikali sedimentin ylapuolinen vesi on hapetonta, sedimenttiin sitoutunut fosfori
muuttuu uudelleen liukoisiksi ja paasee vapautumaan veteen. Talloin jarven pohjasediment-
tiin sitoutunut fosfori voi alkaa rehevoittamaan jarvea eli sen voidaan katsoa olevan sisaisesti
itseaan kuormittava. (Vaisanen 2003, 33).

Kaavio 4. Happipitoisuuden vaihtelu vuosina 1996 - 2006
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2.2 PH

Vaskijarven PH -arvot ovat vaihdelleet vuosina 1996 - 2007 valilla 6,1 - 7,6, joten PH-arvo on
pysytellyt neutraalin puolella. Jarven PH - arvo antaa myo0s viitteita jarven sisaisesta kuormi-
tuksesta ja jos se olisi reilusti emaksinen, niin PH - arvoa voitaisiin pitaa yhtena sisaisen
kuormituksen aiheuttajana silla se edesauttaa fosforin vapautumista (Pietilainen 1999, 75).
Nain ei siis nayttaisi olevan tilanne Vaskijarvessa.

Kaavio 5. PH arvojen vaihtelu vuosina 1996- 2007
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2.3 Variluku ja sameus

Variluku on ollut 1990- luvun lopulla korkea ja uudestaan 2002 vuoden jalkeen. Samoin on
myos sameuden kanssa, joka on ollut selvassa nousussa vuonna 2004 mitattujen arvojen jal-
keen. Nakosyvyys on vaihdellut paljon, mutta noudattanut sameuden ja variluvun muutosten
kanssa samaa linjaa. Nakosyvyys on ollut alhainen vuosien 2002 - 2006 valilla. Verrattaessa
naita arvoja kokonaisfosforipitoisuuksiin vuosilta 1996 - 2006 on naissa havaittavissa viitteita
jarven rehevoitymisesta. Arvot ovat laskeneet 1990- luvun lopun jalkeen kuitenkin.

Kaavio 6. Variluku vuosina 1996 - 2006.
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Kaavio 7. Sameus vuosina 1996 - 2006
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Kaavio 8. Nakosyvyys vuosina 1996 - 2006.
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3 Kalaston vaikutus
3.1 Koekalastusten tulokset

Uudenmaan Kalatalousyhteisojen liitolta saatujen tietojen mukaan Vaskijarvella on tehty
koekalastuksia kalastuskunnan toimeksiannosta 1970- luvulta lahtien. Tarkoituksena on ollut
selvittaa kalaston kulloistakin nykytilaa ja mahdollisen hoitokalastuksen tarvetta. Vaskijarven
pinta-ala on 250 hehtaaria ja syvin kohta n. 2,5 metria. Vaskijarvi on hyvin matala jarvi ja
rehevaa vesikasvillisuutta on niin rantavyohykkeessa kuin vesialueellakin runsaasti. Veden
vaihtuvuus on pieni. (Uudenmaan kalatalousyhteisojen liitto ry)

1970- luvun alun koekalastuksissa kaytetyista verkoista ei ole tietoa. 1979 tehdyssa koekalas-
tuksessa kaytettiin Vesi- ja kalamiehet ry:n suosittelemaa verkkosarjaa seka kahta 27 mm:n
ja kolmea 30 mm:n verkkoa. Lisaksi pyynnissa kaytettiin kahta 75 mm:n riimuverkkoa. 2002
tehdyssa koekalastuksessa oli kaytossa kuusi ns. Nordic koeverkkoa. Verkko koostuu 12:sta eri
solmuvalia olevasta 2,5 metrin pitkasta osasta. Solmuvalit ovat 5 mm, 6,25 mm, 8 mm, 10
mm, 12,5 mm, 15,5 mm, 19,5 mm, 24 mm, 29 mm, 35 mm, 43 mm ja 55 mm. Verkkojen kor-
keus on 1,5 metria. (Uudenmaan kalatalousyhteisojen liitto ry)

Kalaston koostumuksessa ei ole suuria muutoksia vuosien 1972 - 1979 valilla (kaavio 9). Ahve-
nen suhteellinen osuus on ollut tuolloin hieman kasvussa. Sarki on ollut koko ajan enemmisto-
lajina jarvessa. Saalismaarat ovat olleet pienia samoin kuin kalojen koko. Vuoden 1972 ja

1975 kalastustiedoista ei loydy verkkokohtaisia saalismaaria (g). 1979 verkkokohtainen saalis-
maara on ollut kolmella verkolla 6695, 10 000 seka 2250 g. Vaskijarvesta saadut saalismaarat



ovat olleet vuonna 2002 1026, 2 g. Vuosina 1979 ja 2002 saalis koostui paaasiassa pienista sar-
jista ja ahvenista seka naiden lisaksi mukana oli muutama pieni hauki. Sarkien maara on las-
kenut koekalastusten perusteella 1970- luvun alusta (kaavio 4), mutta kovin varmoja johto-
paatoksia kalaston kokonaismaarasta ja koostumuksesta ei voida tehda yksittaisten koekalas-
tusten pohjalta (Uudenmaan kalatalousyhteisojen liitto ry).

Kaavio 9. Kalaston koostumus lajeittain
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4 Yhteenveto

Vaskijarvella on havaittavissa rehevoitymisen merkkeja runsaan vesikasvillisuuden ja kohon-
neiden fosfori- seka klorofylli- a:n muodossa. Seka jarvesta mitatut fosforipitoisuudet, etta
klorofyllipitoisuudet ovat olleet nousussa vuosien 1996 - 2006 valilla. Jarven happipitoisuus on
talvikuukausien mittauksissa ollut todella alhainen. Talloin on vaarana, etta jarven pohjasta
paasee vapautumaan sinne sitoutuneita ravinteita. Klorofylli -a:n ja kokonaisfosforin suhde on
myos kasvussa.

Vaskijarvella on tehty koekalastuksia harvakseltaan 1972 - 2002. Tarkemman kuvan saamiseksi
kalaston koostumuksesta ja maarasta olisi tarkeaa saada pitkan aikavalin seuranta jarvella. Jo
1970- luvulla tehtyjen koekalastusten yhteydessa on annettu suositukseksi koekalastusten
toisto saannollisesti seka sarjen tehokalastus kutuaikana. Myos hauenpoikasten istuttamisesta
on tehty suositus. Vuonna 2002 tehdyn koekalastuksen yhteydessa on my0s annettu suositus
koekalastusten saannollisyydesta. Talloin on ehdotettu, etta koekalastukset toistettaisiin
esim. kahden vuoden valein. Osakaskunnalle edullisena ja omatoimisesti suoritettavana vaih-
toehtomenetelmana on suositeltu hoitokalastuskatiskojen kayttoa ja saannollista kirjanpitoa
saatavasta saaliista. Uudenmaan kalatalousyhteisojen liitto ry on ehdottanut annettavaksi
esimerkiksi 5 -10 katiskaa aktiivisille kalastajille ja naista kirjanpitovelvollisuus seka vuosit-
tainen yhteenveto tuloksista. Katiskat toimisivat talloin hyvin myos vahempiarvoisten kalojen
poistopyydyksina (Uudenmaan kalatalousyhteisojen liitto ry).

Koekalastusten tai yllamainitulla vaihtoehtoisella tavalla suoritettavan kalaston seurannan
avulla pystyttaisiin myos vertaamaan Vaskijarvella vuosittain toistettavien vesikasvillisuuden
niittojen vaikutus kalaston koostumukseen tai toistepain. (Uudenmaan kalatalousyhteisojen
liitto ry).

Uudenmaan kalatalousyhteisojen liitto ry:n yhteenvedossa vuodelta 2002 todetaan Vaskijar-
ven kalasaaliin olleen verkkoa kohden pieni (1062 g). Koekalastussaaliiden ollessa kovin pie-
nia, kuten Vaskijarvella on ollut, voidaan paatella, ettei vahempiarvoisten kalojen poisto vai-
kuta jarven vedenlaatuun tai vesikasvillisuuteen niin paljoa, etta toiminta olisi kannattavaa.
(Uudenmaan kalatalousyhteisojen liitto ry).
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Tulosten valossa jarvi nayttaisi olevan rehevoitynyt ja viitteita myos sisaisesta kuormituksesta
on, vaikkei sita laskelman ja puutteellisten kalastotietojen avulla voitukaan varmasti todeta.
Sisaiseen kuormitukseen viittaavat klorofyllin ja kokonaisfosforin suhde, alhaiset happipitoi-
suudet talvisin, arvioidun ja havaitun klorofyllipitoisuuden vertailu seka havaitut levakukinnot
ja sarjen suuri osuus kaikissa koekalastustuloksissa. Edella mainittujen kalastustoimenpiteiden
lisaksi jarveen tulevaan kuormitukseen tulisi kiinnittaa huomiota.



Liite 2: Haja-asutuskyselyn haastatteluiden ja kyselyn kysymykset

Tarvittaessa lisatietoja antaa:
Johanna Sunikka

Opiskelija

p. 044 - 5450254

Olkaa hyva ja kirjoittakaa vastaus sille varattuun tilaan kysymyksen viereen tai

ympyroéikda sopiva vaihtoehto!

Taustatiedot:

Tiedot kiinteistosta ja sen haltijasta:
Nimi:

Kiinteistdn osoite:

Puhelinnumero:

Rakentamisvuosi:

1. Kiinteistén kayttétarkoitus:

1. Vapaa-ajan asunto

2. Vakituinen (ympérivuotinen) asunto?

2. Onko suunnitelmissa muuttaa ymparivuotiseksi asunnoksi?
1. Kylla
Milla aikataululla?
2. Ei

3. Kuinka monta henkil6d kayttaa kiinteist6a/ Asuu siina vakituisesti:

4. Arvio vapaa-ajan asunnon kayttdasteesta

Eli kuinka monta kk/ v viettda Vaskijarvella:
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5. Varustetaso:
Asuinrakennuksessa on:
1. Sahkot
2. Juokseva vesi/vesijohto
3. Viemardintijarjestelma

4. Sisa/ulkokaymala

6. Onko kiinteistolla erillista saunarakennusta:

Jos on, niin: 7. Saunan rakentamisvuosi:

8. Saunarakennuksen varustetaso:
1. Sahkot
2. Juokseva vesi/vesijohto

3. Viemardointijarjestelma

9. Kiinteist6lla olevien rakennusten etéisyys vesistosta:

1. Asuinkiinteistdn etaisyys Vaskijarvestd m:
2. Saunarakennuksen etaisyys m:

3. Ulkokdymalan etaisyys m:

10. Kdymalatyyppi: 1. Tavallinen puucee
2. Kompostikdymala
3. Vesikdymala
4. Kemiallinen kdymala

5. Muu, mika
11. Kdymalan pohjamateriaali: a. maapohjainen b. tiivispohjainen (esim. astia ym.)
12. Puuceen/kompostikdymalén ja kemiallisen kdymaléan jatteiden kasittely:

1. kompostointi
2. jatteet kaivetaan maahan
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3. jatteet kuljetetaan muualle

4. jatteet levitetdan suoraan pellolle/puutarhaan

Kdymalajatevesien (mustat jatevedet) hallinta (jos kiinteistolla on vesikaymala).

Jos ei, niin siirry kysymykseen 18!

13. Mihin kdymalavedet johdetaan?

1. Suoraan maastoon

2. Saostuskaivoon
Saostuskaivojen lukumaara:
Saostuskaivojen tyhjennysvali:
Minne kaivot tyhjennet&an:
Onko kaivossa pohjaa:

3. Umpisiilidé
Tyhjennysvali:
Minne tyhjennetaan:

Umpisailién materiaali:
14. Jatkokasittely:
1. Maasuodatus
2. Maaimeytys
3. Muu menetelma, mika (esim. avo-oja, salaoja, tyhjennettava sailio,
pienpuhdistamo, ndiden tyhjennysvali)?
15. Jarjestelman toimivuus: hyva kohtalainen huono
16. Jarjestelman ika:

17. Jatevesien laskupaikka oja/vesistd (etaisyys m):

Muiden jatevesien hallinta

Pesuvesien kasittely (harmaat jatevedet)



18. Mihin johtaa pesuvedet?
1. Suoraan maahan
2. Saostuskaivo

Saostuskaivojen lukumaara:

Saostuskaivojen tyhjennysvali:

Minne kaivot tyhjennetaan:

Kaivon pohjamateriaali:

19. Jatkokasittely:

1. Maasuodatus
2. Maaimeytys

3. Muu, mika?

20. Jarjestelman toimivuus:

21. Jarjestelman ika:

22. Pesuvesien laskupaikka oja/vesistd (etéisyys m):

23. Mihin johtaa erillisen saunan jatevedet?
1. Suoraan maahan
2. Saostuskaivoon
Saostuskaivojen lukumaara:
Tyhjennysvali:
Minne kaivot tyhjennetaan:
Kaivon pohjamateriaali:

3. Umpisailiédn

24. Jatkokasittely:
1. Maasuodatus
2. Maaimeytys

3. Muu, mika?
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25. Jarjestelman toimivuus:

26. Jarjestelmén ika:

27. Lasketaanko saunan jatevedet samaan paikkaan muiden pesuvesien kanssa?

28. Saunavesien laskupaikka oja/vesisto (etdisyys m):

29. Saunan kayttdaste kertaa/vko:

30. Onko jatevesijarjestelmid uusittu?

Jos niin mita:

31. Onko jatevesijarjestelmissa ilmennyt ongelmia?

Vedenhankintajarjestelmat

32. Sijaitseeko kKiinteisté pohjavesialueella?

33. Vedenhankintatapa:
1. Kaikki kayttévesi kaivosta
2. Juomavesi kaivosta — muu vesi jarvesta
3. Ei kaivoa, juomavesi tuodaan muualta
4. Kunnallinen vesijohtoverkko

5. Muu, mika?

34. Kaivo tyyppi
1. Rengaskaivo
2. Porakaivo
3. Lahdekaivo

35. Kaivon iké&:



36. Vesijohdon syvyys:
37. Kaivon syvyys:

38. Vesijohtojen kayttéaste:
1. Vain kesakayttssa
2. Ymparivuotisesti kdytdssa/kayttdkelpoiset
3. Ei vesijohtoja

39. Onko vedenlaatua tutkittu?

40. Onko veden laadussa huomattu ongelmia? tutkimusten perusteella — muuten?

41. Onko veden hankinnassa ilmennyt ongelmia?

Biojatteen kasittely

42. Onko kiinteistélla kompostia?
Kylla/Ei
Jos, niin millainen?

43. Mita kompostoidaan:

44 Etaisyys vesistdstd m:

Jatevesien hallinnan suunnitelmat
45. Miten kiinteistdssa aiotaan kasitella jatevedet tulevaisuudessa?
Vaihtoehdot:

1. 3 saostuskaivoa ja maasuodatus, josta avo-ojaan tai maahan imeytys

2. 2 saostuskaivoa
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3. Umpitankki
4. Pienpuhdistamot
5. Muu, mikéa:

6. Ei tieda viela

46. Miten aikoo edellisilla menetelmilla erotella mustat ja harmaat jatevedet?

Vaskijarven kunto

47. Miten jarven kunto on mielestanne muuttunut viimeisen 10 vuoden aikana?

48. Mitka jarven virkistysarvollisista ominaisuuksista ovat tarkeimmat teille?
1. Veden laatu (uimakelpoisuus ym)
2. Kalastus
3. Linnusto
4. Maisema
5. Rantakasvillisuus

6. Muu, mika?

49. Miten kalakanta on muuttunut mielestanne viimeisen 10 vuoden aikana?
1. Parantunut
2. Huonontunut
3. Pysynyt samana

4. M&ara sama, lajisto muuttunut

50. Mitka jarven kuntoa ajatellen ovat pahimmat ongelmat talla hetkella?
1. Ruovikoituminen (umpeenkasvu)
2. Rehevoéityminen
3. Sameus
4. Vesikasvit
5. Levékukinnat
6. Kalaston koostumus
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7. Haju

8. Mataluus
9. Happikato
10.Muu mika

51. Onko jarven ulkondkd muuttunut viimeisen 10 vuoden aikana?

52 Tarvitseeko jarvi mielestanne kunnostustoimenpiteitd?

53. Voiko jarven tilaa kohentaa?

Jos ei, niin miksi?

54. Mitd kunnostusmenetelmia jarvella tarvittaisiin?

55. Oletteko,
1. Vesialueen omistajana Vaskijarven osakaskunnassa?
2. Mukana paikallisessa kyldyhdistyksessa?
3. Mukana vesiensuojeluyhdistyksessa?
4. Mukana talkooryhméassa?

5. Muussa yhdistyksessé, missa?

56. Oletteko halukas osallistumaan kunnostuksen toteuttamiseen?
1. Talkootyéna
2. Kustannuksiin

3. Muuten, miten?

57 Mistad kunnostuksia koskevista asioista haluaisitte saada lisatietoa?



Liite 3: Vaskijarven kaikuluotainkuvaus
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