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1 JOHDANTO

Taman opinnaytetyon tilaaja on tunnettu ja merkittava Kkiinteisto-, ja
rakennusalan palveluyritys YIT Rakennus QY. Yritys uudisrakentaa, kehittaa ja
yllapitaa hyvaa elinymparistdba Pohjoismaissa, Venajalla, Baltian maissa ja
Keski-Euroopassa. Yrityksen historia on pitka ja se on elanyt lapi sotien ja
maailmanlaajuisten lamakausien. Yrityksen tavoitteena on tarjota parasta
palvelua asiakkaille kuuntelemalla ja ymmartamalla asiakkaiden vaatimuksia ja
toiveita. (YI1T.2011.)

Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittda betoniparvekkeiden peruskorjausta
sekd korjaustydon aikataulu- ja laatuongelmia. Korjausrakentaminen vaatii
ammattitaitoa ja erikoisosaamista ja jokainen korjauskohde on ainutlaatuinen.
Taman vuoksi urakoitsijan pitka ja vankka kokemus ja ammattitaito korostuvat jo
urakkatarjousta jatettaessa, jotta saavutettaisiin niin taloudelliset, aikataululliset
kuin laadullisetkin vaatimukset korjauskohteessa tyon aikana. Kilpailu
korjausrakentamisessa on kovaa. Vaikka yritys olisi jo saavuttanut hyvan
maineen ja imagon, silla on jatkuva haaste pysya kilpailussa mukana. Korkea
laatu, luotettavuus, joustavuus ja yhteistyOkyky ovat avainsanoja myods
korjausrakentamisessa, ja sen tekemiseen tarvitaan koko yrityksen osaavaa

henkilokuntaa ja sitoutumista tydhonsa.

Aiheen valinta kohdallani oli helppo, koska tydskentelin itse rakennusmiehena
korjauskohteessa koko kesan 2011. Opinnaytetyossani esitetyt huomiot
perustuvat nain ollen omiin kokemuksiini ja lisaksi YIT:Ita saamani aineiston
tarkasteluun, tyonjohdon haastatteluun ja niista tehtyihin johtopaatoksiin.
Ty0stani katsottiin olevan apua  aikataulu- ja laatuongelmiin
korjausrakentamisessa. Laadullisten ja aikatauluongelmien yhtena aiheuttajana
tassa korjauskohteessa oli korjaustyOselostuksen tulkintavirhe, jonka
seurauksena tydmenetelman valinta oli vaara. Myos vaihtelevat saaolosuhteet
urakan aikataulussa pysymiseen olivat merkittavat. Voimakkaat tuulet,
ukonilmat, rankkasateet ja korkeat lampdtilat antoivat oman haasteensa

aikataulussa pysymiseen ja tdiden uudelleen jarjestelemiseen.



2 KORJAUSKOHDE

2.1.Korjauskohteen perustiedot

Tassa tyossa tarkasteltava korjauskohde sijaitsee Linnanmaalla Tapiontiella
Oulussa. Kyseessa on viisikerroksinen, kolmenkymmenen huoneiston
kerrostaloyhtio Asunto Oy Linnanmaan Salpa, jossa on betoniset
ulokeparvekkeet. Talo on rakennettu vuonna 1981, eika parvekkeille ole
tiettavasti tehty minkaanlaisia korjauksia rakentamisen jalkeen. Kohteesta on
saatavana valokuvia ennen korjaustdiden aloittamista ja myos korjaustoiden

jalkeen.

KUVA 1. Korjauskohde Asunto Oy Linnanmaansalpa



2.2. Kuntotutkimus

Taloyhtid teetti parvekkeille kuntotutkimuksen, jonka mukaan parvekkeiden
raudoituksissa oli korroosiovaurioita, betonipinnoissa halkeamia, pehmentymaa
ja lohkeamia seka maalipinnoissa  kosteusvaurioita ja  hilseilya.
Kuntotutkimuksen mukaan vaurioiden korjaus 1—3 vuoden kuluessa ol
valttamatonta ja parvekkeiden vedenpoistoa tulisi parantaa, jotta valtyttaisiin
isommilta vaurioilta. Nain taattaisiin parvekkeiden turvallinen kaytté myos
tulevaisuudessa. Kuntotutkimuksen teki WSP Finland Oy, jonka tekemasta
tutkimuksesta on alapuolella havainnollistavia valokuvia kohteen vaurioista
(kuvat 2-5). Taman tyon litteena on WSP Finland Oy:n tekeman

kuntotutkimuksen tiivistelma (LIITE 1).

KUVA 2. Parvekelaatan alapinnan maalivauriota ja betonin pinnassa
alkavaa pehmentymé&éa (Palosaari & Moisanen 2009)

KUVA 3. Pieliseinén etureunan betonivaurioita (Palosaari & Moisanen
2009)



KUVA 4. Pieliseinédn etureunan korroosiovauriot ja betonin lohkeamia
(Palosaari & Moisanen 2009)

KUVA 5. Kaiteen terdsosien maali- ja korroosiovauriot (Palosaari &
Moisanen 2009)



2.3.Korjaustyoselostus

WSP Finland Oy laati kuntotutkimuksen perusteella kohteeseen myos
korjaustyOselostuksen, josta ilmenivat korjaushankkeen laajuus ja tilaajan
vaatimukset. Korjaustyosta laadittiin urakkatarjouspyynto, jonka voitti YIT
Rakennus Oy. Urakkasopimus tehtiin RT8025 pienurakkasopimuksen mukaan
ja vakuudet YSE 1998 mukaisesti. Yhden parvekkeen korjauskustannukset
olivat noin 4200 euroa ja tyomenekki noin 5,3 tyovuoroa. Korjaustyo oli
kokonaisurakka ja hankkeen rakennusaika oli kesa 2011.

(Korjaustyoselostus.2011.)



3 TIEDOTTAMINEN

Urakoitsija  jarjesti ennen tdiden aloitusta kerrostalon  asukkaille
tiedotustilaisuuden, jossa kaytin lapi yksityiskohtaisesti korjaustoiden
aikataulutus, aluesuunnitelma (lite 2), kulkuteiden muutokset, ulkoalueiden
kayttoon tulevat rajaukset ja kaikki muut asukkaisiin vaikuttavat asiat. Taloyhtion
kerhohuone muutettiin tydomaatoimistoksi, taloyhtion alakerran wc-tiloista tuli
rakennusmiesten sosiaalitilat ja pyoravarasto muutettin  materiaalien
sailytystilaksi, joten nama tilat eivat olleet asukkaiden kaytossa korjaustdiden

aikana.

Parvekkeiden kayttokieltoon Kkiinnitettiin  erityistd huomioita ja urakoitsija
huolehti, etta kaikki talossa asuvat asukkaat saivat tiedon asiasta ja ymmartavat
turvallisuuskysymykset. Parvekkeen kayttokiellon oli saavutettava myos ne

asukkaat, jotka eivat osallistuneet tiedotustilaisuuteen.

Asukkaille korjaustoiden aikana tapahtuvista muutoksista ja korjaustoiden
etenemisesta tiedotettiin porraskaytavissa olevilla ilmoitustauluilla ja tarvittaessa
postiluukkuihin jaettavilla tiedotteilla. Tydmiehille tiedotettiin vastaavan mestarin

valityksella.
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4 AIKATAULUT JA TYOJARJESTYS

YIT:n korjausrakennusosasto laati kohteelle aikataulun siten, etta huoneistojen
kaytolle ja asukkaille aiheutui korjaustoista mahdollisimman vahan haittaa ja
etta muille talon rakennusosille ei aiheutettu vaurioita toiden aikana. Aikataulun
mukaan tyot alkoivat 23.5.2011 ja kohteen luovutuspaivaksi tilaajalle maarattiin
18.7.2011. Toiden tuli urakkasopimuksen mukaan olla valmiit viimeistaan
31.8.2011.

YIT Rakennus Oy:lld on vastaavanlaisista korjauskohteista useiden vuosien
kokemus ja aikataulu olikin laadittu aikaisempien kokemusten perusteella.
Vankasta korjausrakentamiskokemuksesta huolimatta aikataulutusta ja
tyojarjestyksia taytyi kuitenkin tarkkailla koko korjaustdiden ajan jana-aikataulua
seuraamalla (lite 3), jotta ikavilta viivastyksilta ja yllatyksiltd valtyttiin ja niihin

ehdittiin reagoida kyllin varhaisessa vaiheessa.

Taman korjauskohteen tyoryhmaan kuului kaksi rakennusmiesta ja kaksi
apumiesta eli kaksi tyoryhmaa. Parvekkeiden korjaustyot jaettiin kolmeen
linjaan (lite 4). Tyo6t aloitettiin varusteiden purkamisella, jonka jalkeen linjalle 1
tehtiin mallityd. Malliparvekkeen hyvaksynnan jalkeen seurasi raudoitusten
piikkaus, hiekkapuhallus ja pinnoitukset. Betonikorjaustoiden arvioitiin ajoittuvan
ajalle 8.6—8.7.2011. Betonikorjaustdiden tuotantonopeudeksi arvioitin 10
tyopaivaa. Tyomenekkilaskelma on parvekkeiden betonipintojen osalta liitteena
(Liite 5).
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5 KORJAUSTYON VAIHEET

5.1. Aloittavat tyo6t

Tyontekijoille pidettiin aloituspalaveri ja heidat perehdytettiin korjauskohteeseen.
Tydmenetelmat, tyojarjestys, laatuvaatimukset ja kohteen
turvallisuussuunnitelma kaytiin yksityiskohtaisesti lapi ennen tdiden aloittamista.
Vaatimusten mukaiset materiaalit, koneet ja kalusto tilattin ja siirrettiin
tyomaalle. Urakkasopimuksen mukaan urakoitsia hankki kaikki tyossa
tarvittavat tyovalineet, koneet ja laitteet. TyOkohteeseen jarjestettiin kuomullinen
perakarry purkujatteille, jolla jatteet kuljetettin YIT:n varikkoalueelle

lajiteltavaksi. Tyokohde otettiin vastaan.

Tyot aloitettiin poistamalla parvekkeiden ovien kahvat, jolla estettiin asukkaiden
paasy parvekkeille. Kahvojen poistot hoiti kahden miehen tyoryhma ja
asunnoissa kaynneista laitettin merkinnat niille tarkoitettuun lomakkeeseen.
Merkinnoista tuli kayda ilmi, ketkd tyomiehet asunnossa olivat kayneet seka
paivamaara ja kellonaika. Asuntoihin, joissa asukkaat eivat olleet paikalla
mentiin tyonjohtajalta saadulla yleisavaimella. Korjaustoiden aikana tyomiehilla
oli kaytdossaan ainoastaan avain, jolla paasi tyOmaatoimistoon ja

materiaalivarastoon.

Osassa asunnoissa oli parvekelasit, joiden purkaminen ja varastointi kuuluivat
urakkasopimukseen. Lisadksi myds mahdolliset tuuletustelineet ja muut
kiinnitystarvikkeet tuli poistaa korjaustdiden tieltd. Teraksiset parvekekaiteet
irrotettiin ja siirrettiin YIT:n varikolle puhdistusta, ruostekasittelya ja maalausta

varten. Myos parvekekaiteisiin kuuluvat rikkinaiset lankalasit uusittiin varikolla.

Tuuletusaukot ja parvekkeenovet suojattiin muovilla ilmatiiviiksi polyhaittojen
vahentamiseksi. Tyoskentelyalue rajattiin selvasti, jotta valtyttiin vahingoilta, jos

purkujatteita tai tyokaluja paasi putoamaan.
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KUVA 6. Suojatut parvekkeet (Palosaari & Moisanen 2009)

5.2. Korjaustyo6t

Parvekkeiden peruskorjaukseen sisaltyivat kaikki betoniosat, joihin kuuluivat
parvekkeiden sisapuoliset pinnat, parvekelaattojen betonipinnat seka
pieliseinien betonipinnat. Kaikki korjattavat kohdat korjattiin korjausselostuksen

mukaisella tavalla, tydmenetelmilla ja materiaaleilla. (Korjaustydselostus.2011.)

Purkutyo ja esikasittely

Purkutyot aloitettiin  piikkaamalla esiin  kaikki parvekkeiden betoniosien
halkeamat ja vauriokohdat seka kaikki korroosioon viittaavat halkeamat
piikkaukseen tarkoitetulla paineilmakayttdisella piikkausvasaralla. Piikkauksen
jalkeen kaikki betonipinnat hiekkapuhallettiin, jonka jalkeen betonipintojen
pyoristyneet nurkat kasiteltiin niin, ettda ne olivat alkuperaisessd muodossa.
Hiekkapuhallusasteen tuli olla vahintddn BY40, 2003 mukainen matala (M)
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hiekkapuhallusaste. Taman jalkeen kaikkien Kkorjattavien betonipintojen

suihkupuhdistus tehtiin markahiekkapuhalluksella.

Teraskorroosioon viittaavat betonipinnat avattiin ja ruostuneet raudoitukset
piikattiin esiin kokonaan. Betonia poistettiin raudoitusten ymparilta riittdvan
laajalta alueelta, jotta raudoituksen kasittely ja laastipaikkaus voitiin tehda
kunnolla. Ruosteetonta terasta piti olla vahintaan 50 mm molemmin puolin
ruostunutta terasta ja terasten takana tuli olla vahintaan 10 mm tilaa
paikkauslaastia ja ruostesuojausta varten. Betonipinnan, johon levitettiin
tartuntalaastia, karkeuden hiekkapuhallusasteen tuli olla vahintaan BY 40, 2003
mukainen keskisyva (K) hiekkapuhallusaste. Betoni ja betoniteraspinnat
puhdistettin ennen laastikorjauksen aloittamista painepesurilla 150 barin

paineella. (Korjaustydselostus.2011.)

Betonin korjaustyot

Esikasittelytoimenpiteiden jalkeen Kkorjattava alusta tarkastettin ennen
betonikorjausten aloittamista laadunvarmistusmenettelyjen mukaisesti (SFS
5445). Betonille tehtiin vetolujuustesteja kuudesta eri kohdasta, jotta saatiin
varmistettua riittdva vetolujuus, jonka suositellaan olevan vahintaan 1,5 Mpa.
(ratu-hanke). Lisaksi tarkistettiin, ettd kosteus- ja lampdolosuhteet olivat
materiaalitoimittajan vaatimusten mukaiset. Sadolosuhteita tarkkailtiin koko ajan

toiden edetessa.

Terasten suojaus

Esille  piikatut ja puhdistetut terakset suojattin  Weber Oy:n
korroosionestolaastila REP 05 (lite 6) siten, ettd saavutettiin
materiaalitoimittajan vaatima kerrospaksuus. Korroosionestolaastia levitettiin
kahteen kertaan ja toinen kerros levitettiin toimittajan antaman kuivumisajan
jalkeen. Kuivumisaika on olosuhteista riippuen 4—24 tuntia. Laastipaikkaus

aloitettiin vasta, kun korroosiosuoja-aine oli riittdvan kovettunut. (Weber.2011.)
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Laastipaikkaus

Korjausalusta puhdistettiin polysta ja esikostutettiin laastikorjausta edeltavana
paivana. Korjausalustan pinnan tuli olla kostea, mutta imeytymatonta vetta siina
ei saanut olla. Alustan kostutus tehtiin materiaalitoimittajan ohjeiden mukaisesti
ja muistettiin, ettd otetaan huomioon myds saadolosuhteet kuten lampdtila,

tuulisuus, auringonpaiste ja kosteus.

Korjattava alusta kostutettin viela ennen korjaustdiden aloitusta ja
laastipaikkaukset  aloitettin, kun vesi oli imeytynyt rakenteisiin.
Laastipaikkaukset tehtiin Weber Oy:n korjaus- ja paikkauslaastilla REP 25 (liite
7). Laasti painettiin tuoreen tartuntalaastin paalle lastalla siten, ettd myods
teraksen taakse saatiin riittdvasti laastia. Laastipaikkausten jalki hoidettiin
vesikostutuksella materiaalitoimittajan ohjeiden mukaisesti ja tarpeen vaatiessa
liian nopea kuivuminen estettiin muovi suojauksilla. Jalkihoidolla oli suuri
merkitys  korjauslaastin  lujuus-, tartunta- ja  tiiveysominaisuuksiin.
Tartuntalujuutta tarkasteltiin koputtamalla ja silmamaaraisesti. Jos halkeamia
tai kopoa esiintyi, niihin kohtiin tehtiin tartuntavetokokeita siihen tarkoitetun
standardin mukaisesti (SFS 5446). Tartuntalujuus betonin ja korjauslaastin
valilla tuli olla vahintaan 0,7 Mpa / 7d ja enintaan 1,0 Mpa / 28d. (Weber.2011.)

Ylitasoitettavat pinnat

Ylitasoitettavia pintoja parvekkeilla olivat laattojen ja pieliseinien betonipinnat.
MyoOs tassa tyovaiheessa noudatettin materiaalitoimittajan antamia ohjeita.
Tartuntalujuutta tarkasteltiin silmamaaraisesti ja koputtamalla, jonka lisaksi
tehtiin kuudesta kohdasta tartuntavetokokeita. Ylitasoitukset tehtiin Weberin
REP-970 tasoituslaastilla (lite 8). Ylitasoituslaastin tartuntalujuuden alustaan tuli
olla vahintdan 0,75 Mpa / 7 d. (Weber.2011.)
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Betonirakenteiden pinnoitukset

Betonirakenteiden suojapinnoitukset tehtin  Weber 771 akryylimaalilla ja
varisavyina kaytettiin parvekkeiden nykyisia varisavyja. Varit maariteltin ja
hyvaksytettiin tyontilaajalla ennen maalausten aloittamista. Maalattavia pintoja

olivat parvekelaattojen ala- ja otsapinnat seka pieliseinien betonipinnat.

Saumaukset

Parvekerakenteiden saumattavat pinnat puhdistettiin imurilla ja paineilmalla.
Puhdistuksen jalkeen sauman pohjalle laitettin pohjanauha ja sauman
tartuntapinnat siveltiin Sika-Primer 3 tartunta-aineella ja varmistettiin, etta sita ei
mennyt pohjanauhan paalle. Saumausmassa Sikaflex 15-LM (liite 9) levitettiin
siten, etta vesi ei jaanyt sauman paalle. Lisaksi pinnan tuli olla tasainen ja tiivis.

Saumausaineiden varisavyt valittiin liittyvien pintojen mukaan sopiviksi.

Terasrakenteiset kaiteet

Parvekekaiteiden terasosista poistettiin irtoava maali ja ruostuneet kohdat
puhdistettiin terasharjalla ja hiottiin. Vaurioituneet lankalasit vaihdettiin uusiin.
Taman jalkeen ruostuneet kohdat Kkasiteltin ruosteensuojausaineella ja

maalattiin. Terasosien maalauksiin kaytettiin Tikkurilan tuoteperheen maalia.

Lopettavat tyot

Suojamuovit tuuletusaukoista ja parvekkeenovista poistettiin vahingoittamatta
korjattuja pintoja. Parvekkeet siivottin ja kaikki laasti- ja maaliroiskeet
puhdistettiin huolellisesti. Parvekelasit ja suojapellit asennettiin paikoilleen
alkuperaisella tavalla. Irroitetut tuuletustelineet ja muut Kkiinnitystarvikkeet
asennettiin takaisin paikoilleen. Jatteet kuljetettin YIT:n varikkoalueelle
kierratysta ja lajittelua varten. Parvekkeet, kerhohuone ja pyoravarasto siivottiin

ja luovutettiin takaisin asukkaiden kayttoon. Pihalla olevat istutukset,
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nurmikkoalueet ja asfalttialueet tarkistettiin ja korjattiin, jos niille oli aiheutettu

rakennusaikana vahinkoja. Tyovalineet ja kalusto kuljetettiin pois.

Kun kaikki oli valmista, urakoitsija, korjausselostuksen suunnittelija seka tyon
tilaaja tarkistivat viela valmiin tyon ja vertasivat tuloksia annettuihin
vaatimuksiin. Tyon tulosta verrattin korjaustyOselostuksessa annettuihin
vaatimuksiin ja urakkasopimuksessa sovittuihin asioihin. Kaiken ollessa
kunnossa tyo katsottiin hyvaksytyksi ja siita tehtiin tarkastuspoytakirja. Tyo
luovutettiin tilaajalle ja kaikki tyohon liittyvat asiakirjat arkistoitiin asianmukaisella

tavalla, mahdollisia reklamaatioita ja muita esiin nousevia asioita varten.

KUVA 7. Kohde loppusiivousta vaille valmiina
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Toiden luovutuksen jalkeen YIT Rakennus Oy sai kuitenkin asukkaiden ja
osakkeenomistajien reklamaation korjauskohteesta. Heidan mielestaan tyonjalki
ylitasoitettavilla pinnoilla ei vastannut korjausselostuksen vaatimaa laatutasoa.
Tutkimusten jalkeen tahan tulokseen tuli myos valvoja, joka kuitenkin on
aiemmin hyvaksynyt malliparvekkeen. Korjaustoille oli annettu takuu, joten
korjaustyot ylitasoitettaville pinnoille tehtiin uudestaan. Uudelleen tehtavat

korjaustyot veivat aikaa noin kolme viikkoa kahdelta rakennusmiehelta.

18



6 TYOTURVALLISUUS

Kohteesta laadittin ennen toiden aloittamista tyontekijoiden ja tyonjohdon
kanssa yhdessa tyon tyoturvallisuussuunnitelma YIT Rakennus Oy:n
lomakkeelle (lite 10). Turvallisuussuunnitelman tekeminen on pakollista, koska
kysymyksessa oli korkean riskin tyokohde. Kohteessa suoritettiin
tyoturvallisuusmittaukset kerran viikossa ja huomiot Kkirjattin YIT:n pienia

rakennushankkeita varten tarkoitetulle lomakkeelle.

Koska ty0 suoritettiin osittain nostimelta, oli olemassa selkea putoamisvaara.
Tyodnjohto huolehti, ettda nostimen kayttgjilla oli siihen tarvittava kayttolupa.
Tyontekijat kayttivat nostimella tyoskennellessaan turvavaljaita ja koysia
putoamisen estamiseksi ja lisaksi tyonjohto varmisti, ettd nostimelle tehtiin
ennen toiden aloitusta kayttoonottotarkistus. Nostimelta tehtavassa tyossa

noudatettiin telinetyodsta ja henkilonostoista annettuja turvallisuusohjeita.

Henkilokohtaisia suojaimia, kuten kyparaa, silmasuojia, turvajalkineita ja
villtosuojakasineita, tuli kayttdaa koko korjaustoiden ajan. Lisaksi
hengityssuojaimia tuli kayttaa tyovaiheiden aikana, jolloin syntyi pdlya.
Kuulosuojaimia kaytettiin melua aiheuttavien tdiden aikana, kuten esimerkiksi
ruiskutasoituksen. Kaikilla tyohon osallistuvilla tyontekijoilla oli oltava myos

voimassa oleva tulityokortti.

Ulkopuolisten ihmisten turvallisuus varmistettiin rajaamalla tyoskentelyalue
aidoin, sulkemalla lapikulkureitit ja osoittamalla turvalliset kulkureitit. Poly- ja
meluhaittojen maaraa pyrittiin rajoittamaan sopivien tyétapojen ja tydvalineiden
valinnoilla. Purku-, betoni- ja kaikenlainen syntyva jate siirrettiin kuomulliseen
perakarryyn sita mukaan, kun jatetta syntyi, etta tydomaakohde saatiin pidettya

siisting ja turvallisena.

Tyomaalla oli yksi ensiavun antamiseen perehdytetty henkild. Ensiapuvalineet
ja paarit mahdollisen tapaturman sattuessa Ioytyivat tydmaatoimistoksi

muutetusta taloyhtion kerhohuoneesta.
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7 LAATU

7.1.Laatuvaatimukset

Kohteen peruskorjauksessa tuli noudattaa korjaustyoselostusta seka voimassa
olevia rakennus- ja laatumaarayksia, johon myds sitouduttin Asunto Oy
Linnanmaansalvan ja YIT Rakennus Oy:n valisessa urakkasopimuksessa.
Urakkasopimus perustui rakennusurakan yleisiin sopimusehtoihin YSE 1998,
RT16-10660,LVI 03-10277, Ratu 417-T ja KH X4-00241. (YIT.2011.)

Lisaksi laatuvaatimuksissa noudatettavia asiakirjoja olivat rakennustoiden
yleiset laatuvaatimukset RYL 2000, maalauksen osalta RYL 2001,
betonirakenteiden pintojen osalta BY 40 2003, betonirakenteiden
korjaustyoohjeet BY 41 2077, seka materiaalitoimittajien omat tyoohjeet.
Betonirakenteiden korjaus- ja pinnoitustarvikkeiden laadun oli oltava BY 41

mukaisia.

Korjaustyoselostusta tuli noudattaa kaikessa tyon tekemisessa ja
tydomenetelmia valitessa. Jokainen tyodvaihe tuli suorittaa, kuten se oli kuvattu
korjaustyoselosteessa, unohtamatta kuitenkaan materiaalitoimittajan ohjeita,

jotka Ioytyivat tydmaatoimiston materiaalikansiosta.

Urakoitsijan tuli kayttda materiaaleina uusia ja ensiluokkaisia tarvikkeita ja
niiden tuli tayttaa kaikki normit ja maaraykset, mita korjaustyoselostuksessa oli

esitetty. Materiaalit tuli myos sailyttaa valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Urakoitsija esitti jokaisesta tyovaiheesta mallityon ja hyvaksytti sen tilaajan
edustajalla ennen varsinaisen tyOvaiheen jatkamista. Mallitydot tehtiin
vastaavissa olosuhteissa ja vastaavilla tydmenetelmilla kuin varsinaiset tyot
tultiin tekemaan myohemmin. Tulokset ja poikkeamat mallitdiden tarkistuksista
kirjattiin ~ niille  tarkoitettuihin lomakkeisiin, jotta niita voitin  kayttaa

vertailukohtana varsinaisia korjaussuorituksia arvioitaessa.
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7.2.Laadunvarmistus

Useimmilla isoilla rakennusalan yrityksilla on oma riskienhallintansa,
laatukasikirjansa ja laatujarjestelmansa, jonka mukaan toimitaan erityyppisissa
rakennus- ja korjauskohteissa ja nain on myos YIT:lla. YIT Rakennus Oy:lla on
kaytdssaan muun muassa ISO 9001 standardi, joka on kansainvalisesti
tunnustusta saavuttanut laatujarjestelma. (Palvelut/sertifiointi 2011.) Tama
standardi on paljon kaytetty ja laaja yleisin kaytossa oleva laadunjarjestelman
runko, joka kertoo miten yrityksen tulisi toimia, jotta se tayttaisi tarvittavat
laatuvaatimukset. YIT Rakennus Oy:lla on laatuongelmista vuosien ajan keratty
tietoja, mittaustuloksia ja tydmaapodytakirjoja, jotta niita voidaan kayttaa tulevien
kohteiden laadunvarmistus-suunnitelmissa ja riskien hallinnassa.
Laadunvarmistus-suunnitelmalla (liite 11) oli  tarkoitus varmistaa
korjauskohteessa tasainen laatu ja riskien kartoituksella ongelmiin pyrittiin
[oytamaan ratkaisut jo etukateen. Laadunvarmistus-suunnitelman laatiminen
perustui kohteen laajuuteen, kohteesta saatuihin tietoihin, tydohjeisiin seka

hyvaan rakennustapaan ja sita yllapidettiin tdiden edistyessa.

Toiden alkaessa korjaustyomaalla tyontekijoille jarjestettiin aloituspalaveri,
johon osallistuivat vastaavamestari, tyonjohtaja, valvoja ja urakkatyoryhma.
Aloituspalaverissa tyontekijat perehdytettiin tydkohteeseen ja tyohon ja lisaksi,
jos tarpeen, tyohon annettiin tarvittava tydnopastus. Aloituspalaverissa
tyonjohto kavi lapi tyontekijoiden kanssa tyon tekemiseen liittyvat asiat, kuten
tyokohteen vastuuhenkildt, tyosuunnitelman, tyoturvallisuuden, varastoinnin,
suojauksen, laadunvarmistuksen seka aikataulu- ja tydajat. Aloituspalaverista
tehtiin muistio, joka liitettiin tydmaa-asiakirjoihin. Korjauskohteella osa urakasta
kuului aliurakoitsijalle, siksi vastuualueiden jakaminen kirjattiin mahdollisimman

tarkasti, koska kokonaisvastuu tyosta oli kuitenkin paaurakoitsijalla.

Mallityot tehtiin tilaajan vaatimalla tavalla ja mallitydn tekijoina toimivat samat
henkilot ja mallityo tehtiin tasmalleen samoilla menetelmilla ja materiaaleilla kuin
varsinaisessa tyossa tultiin tekemaan. Materiaalihankinnoista vastaava henkil®

hyvaksytti kaikki tyon aikana kaytettavat materiaalit tydntilaajalla ja varmisti, etta
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materiaalit olivat ajoissa tydntekijdiden saatavilla. Mallityd tehtiin aina riittavan
isolle alueelle, jotta siitd tehtavat laadunvarmistuskokeet ja mittaukset voitiin
luotettavasti toteuttaa. Mallityolla osoitettiin tyon tilaajalle tyonlaatutaso. Mallityd
toimi laadun, pintakasittelyn ja tyotapojen esimerkkina ja vertailukohtana.
Urakoitsija, korjausselostuksen suunnittelija ja tilaaja tarkistivat ja hyvaksyivat
mallitydon. Mallityon tarkistamisesta ja hyvaksymisesta tehtiin muistio, joka
litettiin tydmaa-asiakirjoihin. Helpoiten hyvaan laatuun urakoitsija paasi

valitsemalla korjauskohteeseen luotettavat tyontekijat ja kokeneen tyonjohdon.

Korjauskohteen toiden edistymista ja laatua seurattiin saanndllisesti tekemalla
erilaisia mittauksia, ja tarkastelemalla tyota silmamaaraisesti. Tyomaalla
pidettiin myos tydmaapalavereja riittavan usein. Laatuun ja
laadunvarmistukseen liittyvat ja vaikuttavat asiat kirjattiin ylos koko urakan ajan,
jotta myodhemmin mahdollisesti esiin nouseviin vastuukysymyksiin [0ytyisi
helposti  vastauksia. Kirjattavia  asioita olivat muuan muassa
laadunvalvontakokeet ja niiden tulokset, jalkihoitomenetelmat ja ajat, otettujen
naytteiden tulokset ja naytteidenottopaikat. Tyon aikana seurattiin koko ajan
tydnlaatua ja verrattiin sitd annettuihin laatuvaatimuksiin ja malleihin. Jos
poikkeamia esiintyi, syyt selvitettin mahdollisimman nopeasti ja korjaavat

toimenpiteet tehtiin heti.

Tyota tehdessa ja niiden edetessa varmistettiin, etta saaolosuhteet vastaavat
tuotevalmistajien antamia ohjeita. Ylitasoituksessa ja paikkauksessa alustan ja
ilman lampdtilan tuli olla vahintaan +5° astetta, mutta enintdan +25° astetta.
Lisaksi varmistettiin, etta maalauksia ei tehty suorassa auringonpaisteessa tai
sateella. Koska kysymyksessa oli etelan puoleiset parvekkeet, lampdtilan
suhteen taytyi olla todella huolellinen, etteivat lampotilat nousseet liian korkeiksi

ja etteivat olosuhteet olleet virheellisia.

Kun korjauskohde oli taysin valmis ja luovutettavissa tilaajalle, ennen sita
urakoitsija, korjausselostuksen suunnittelija seka tyon tilaaja tarkistivat viela
valmiin tyon ja vertasivat tuloksia ja tyon jalkea korjaustydselostuksessa
vaadittuihin vaatimuksiin ja urakkasopimuksessa sovittuihin asiakirjoihin. Kaiken
ollessa kunnossa tyd hyvaksyttiin ja siitd tehtiin tarkastuspoytakirja. Taman

jalkeen kaikki tyohon liittyvat asiakirjat arkistoitiin asianmukaisella tavalla.
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8 URAKOITSIJAN RISKIT

8.1.Taloudelliset riskit

Korkea laatu on aina yrittajan elinehto, joten sen tekemalla tyolla ja laadukkaalla
toiminnalla on todelle tarkea merkitys yrityksen eloonjaamiseen. Vaarat
materiaalivalinnat ja epaonnistuneet ja huonot tyomenetelmat vaikuttavat
suoraan asiakastyytyvaisyyteen ja kustannustehokkuuteen. Yrityksen toimivalla
riskienhallinnalla on tarkoitus estaa jo etukateen mahdollisia laatuongelmia,
aikatauluongelmia ja taloudellisia riskeja. "YIT luokittelee riskeiksi tekijat, jotka
toteutuessaan vaarantaisivat konsernin strategisen ja taloudellisten tavoitteiden
saavuttamisen”. YIT Rakennus Oy on maaritellyt merkittavimmat riskitekijat,
jotka se on jakanut strategisiin, operatiivisiin, taloudellisin seka
tapahtumariskeihin.  Strategisiin  riskeihin ~ kuuluvat muun  muassa
toimintaympariston muutokset, yrityskaupat, paaomanhallinta, etta vallitseva
kustannustaso. Operatiivisiin riskeihin luetaan tonttihankintoihin liittyvat riskit,
asunto- ja toimitilahankkeiden = myyntiriskit seka  urakkatarjouksiin,
projektinhallintaan ja henkildstoon liittyvat riskit. Taloudellisiin riskeihin luetaan
valuuttakurssi-, luotto- ja korkoriskit ja tapahtumariskejd ovat henkilo- tai
tietoturvaonnettomuudet seka ennalta arvaamattomat vahingot, kuten tulipalot,
sortumiset tai varkaudet. (YIT.2011.)

Korjauskohteissa  korostuvat eniten  operatiiviset, taloudelliset seka
tapahtumariskit. Operatiivisen riskin osuus urakkalaskennassa on suuri, koska
korjauskohteissa rakenteiden kunto voi olla hyvinkin erilainen, kuin mita se
kuntoarviossa on arvioitu ja nain ollen kohteeseen arvioidun tydmenekin, etta
materiaalimenekin kohdalla voi tulla yllattavia muutoksia korjaustyon aikana.
Myos henkildihin  kohdistuvat tapahtumariskit ovat olemassa varsinkin, kun
tyoskennellaan korkealla, kuten tassa parvekkeiden korjauskohteessa tehtiin.
Materiaalien osalta parvekekorjauksissa taloudellisenriskin osuus ei ole kovin
suuri, koska materiaalimenekit ja materiaalien kustannukset ovat varsin
alhaiset. (Liite 11.)
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8.2. Urakoitsijan yleisimmat riskit parvekekorjauksissa

Betoniparvekekorjauksien  riskit voidaan jakaa karkeasti laatu- ja
aikatauluriskeihin. Laaturiskien ja ongelmien suurimmaksi syyksi nousee
korjausselotuksen noudattamatta jattaminen, jolloin tyomenetelmiksi ja
materiaaleiksi valitaan jotain aivan muuta, kuin mita urakkasopimuksessa

sovitaan.

Laadukkaan lopputuloksen aikaansaamiseksi on tarkeaa, etta kaikki
korjaukseen kuuluvat tyovaiheet tehdaan oikeassa jarjestyksessa, oikeissa
saaolosuhteissa huolellisesti, kiireettomasti ja ammattitaidolla. Yleisimpia
korjauskohteilla tehtavista virheista ovat, etta vaurioituneita pintoja ei poisteta
rittavan  laajalta  alueelta, seka suhtaudutaan valinpitamattomasti
materiaaliohjeisiin. Materiaalitoimittajilla on yleensa aina materiaalien kayttoon
tarkat ohjeet, joita vain tasmallisesti noudattamalla saavutetaan tilaajan
vaatimukset.  Tyonjohdon tehtavana onkin  perehdyttaa tyontekijat
materiaalitoimittajan antamiin ohjeisiin ja valvoa, etta niita myds noudatetaan

tyota tehdessa.

Kylman talven vuoksi betoniparvekkeiden korjaustydt Suomessa ajoittuvat
yleensd aina kesaaikaan, mutta kesallakin Suomen epavakaisilla
saaolosuhteilla korjaustdiden laadulliseen onnistumiseen, etta aikataulussa
pysymiseen voi olla suuri merkitys. Voimakkaat tuulet, korkeat lampotilat ja
sateet hidastavat ja viivastyttavat usein tdiden edistymista, jolloin myds
aikataulusta saatetaan jaada jalkeen. Telinenostimella tyoskentely voimakkailla
tuulilla voi olla vaarallista ja paahtavalla auringonpaisteella ilmanlampdtila
parvekkeella saattaa helposti nousta lukemiin, jolloin tyoteho, etta tuottavuus
laskee seka lakisaateisten taukojen maarat lisaantyvat. Kiristyneet ja
myohastyneet aikataulut johtavat usein taas siihen, etta tyota tehdaan kiireella

ja unohdetaan laadunvarmistukseen tarvittavat mittaukset ja tarkistukset.

Aikataulu ongelmiin on usein syyna myds epatarkasti tehty kuntoarvio, jolloin
kaikki korjattavat kohdat eivat tule huomioon otetuksi urakkatarjousta tehtaessa
ja korjausaikataulua suunniteltaessa, vaan tyon edistyessa eteen tulee uusia

vauriokohtia, jotka on korjattava. Vaikka syy talldin lankeaakin tilaajan vastuulle,
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aiheuttaa se usein tydvoimaongelmia korjaus urakoitsijalle seka pitkittyneita

korjausaikatauluja asukkaille.

Yksi, mutta melko merkittava ongelma ovat asukkaiden valitukset melusta,
polysta ja kuumuudesta jota usein vaistamattd aiheutuu parvekekorjauksissa,
joissa asunnot ovat asukkaiden kaytdssa korjauksen aikana. Parvekkeiden ovet
ja tuuletushormit suojataan ilmatiiviiksi, jolloin asuntojen tuuletus vaikeutuu.
Lisaksi kesaaikaan sijoittuvat korjaukset sulkevat parvekkeen kayton asukkailta

juuri silloin, kun niille olisi eniten kayttoa.

8.3.Yleinen kilpailu

Koska kilpailu rakennusalalla on kiristynyt entisestaan, on yrityksen
menestyakseen oltava tehokas, joustava seka asiakaslahtdinen. Yrityksen on
pysyttava kehityksen mukana ja oltava kustannustehokas, jotta se pystyy
vastaamaan Kkilpailutilanteeseen. Hyvd maine ja pitkd ja vankka kokemus
rakennusalalla eivat enaa pelkastaan riita takaamaan yrityksen menestysta,

vaan yrityksen on oltava jatkuvasti hereilla vastaamassa uusiin haasteisiin.

Rakennusala on harmaalle ja pimealle taloudelle helppo kohde, koska
rakennuskohteilla tyoskentelee usein paljon eri aliurakoitsijoita. PiilotyOlaiset
vievat rakennusalan ammattilaisten tyopaikkoja ja kiristavat rehellisten
urakoitsijoiden ja yrityksien mahdollisuutta sailyttaa kilpailukykynsa ja
kannattavuutensa. Uusia rakennusalan firmoja perustetaan paljon ja osa niista
toimii vain sen aikaa, etta ne ajautuu rahoitusongelmien vuoksi konkurssiin,
jonka jalkeen perustetaan puhtailla papereilla jalleen uusi yritys. Asiakkaan ja
tyontilaajan onkin syyta suhtautua vakavasti tallaisiin kertakayttoyrityksiin
laatuvaatimusten, turvallisuusasioiden, takuutdiden ja vakuuksien vuoksi.
Konkurssiin ajautuneilta yrityksilta kun yleensa poistuvat kaikki velvoitteet
keskeneraisille ja valmiille rakennus- ja korjauskohteille.

Harmaan talouden kitkemiseksi ovat verohallinto ja rakennusalan urakoitsija- ja

tilaajatahot sopineet yhteisia keinoja ja menettelyitd. Menettelyihin kuuluvat
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muun muassa urakoitsijan luotettavuuden tarkistaminen, kaytettavan tydévoiman
kuvallisten  kulkulupien valvominen ja urakoitsijatietojen ilmoittaminen

verottajalle. (Verohallinto.2011.)

Vuonna 1997 Suomeen on perustettu RALA ry, jonka tarkoituksena on edistaa
rakennusalalla kilpailevan, laatukykyisen ja tehokkaan toimintaympariston
kehittymista. Yhdistys myontaa jasenilleen patevyystodistuksia, jos yritys tayttaa
yhdistyksen asettamat vaatimukset ja kriteerit. Nailla patevyystodistustuksilla
yritys pystyy osoittamaan asiakkailleen teknisen osaamisensa, taloudellisen
tilansa ja yhteiskunnallisten velvoitteiden hoidon. Julkisten urakoiden saamisen
edelletyksena onkin nykyaan Iadhes aina yrityksen RALA-patevyys.

(Korjausremontointi.2011.)

Harmaan talouden torjunta on myds Suomen hallituksen ja tyo- ja
elinkeinoministerion  karkihankkeita, koska harmaan talouden vaikutus
tyomarkkinoihin  ja yritysten tasavertaiseen Kkilpailuun on merkittava.
Talousrikostorjuntaohjelman tarkoituksena on torjua muun muassa laittoman
tydvoiman kayttda Suomessa, koska valtion menetykset verotuloissa ovat
laittoman tyovoiman kayton vuoksi arvioitu olevan useita satoja miljoonia euroja

vuodessa. (Tem.2011.)
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9 JOHTOPAATOKSET JA TULOKSET

Suurin  osa parvekkeiden korjausrakentamisessa ajoittuu  Suomessa
toukokuusta syyskuuhun valiselle ajalle, koska Suomen talvet ovat yleisesti
ottaen varsinkin  betonikorjaustoihin  liilan  kylmia. Tutkimuksissa ja
haastatteluissa selvisi kuinka tarkeaa on, etta tyontekijat tietavat tyovaiheiden
laatuvaatimukset ja lisdksi selvisi myOs kuinka suuri merkitys Suomen

vaihtelevien kesien saaolosuhteilla on parvekkeiden korjausrakentamisessa.

Betonikorjaustoiden onnistuminen riippuu todella paljon tyOnaikaisista
saaolosuhteista. Betonipaikkaustoiden aikana ilman ja alustan lampétilan tulee
olla vahintaan +5°C, mutta alle +25°C. Lisaksi maalauksia ja pinnoituksia ei
suositella tehtavaksi auringonpaisteessa eika sateella. Liiallinen kuumuus,
suora auringonpaiste ja tuulet vaikuttavat suoraan betonin kuivumisnopeuteen
ja nain ollen betonin kestavyyteen, lujuuteen ja tietysti myos Ilaatuun.
Epavakaisilla saadolosuhteilla kuten voimakkailla tuulilla, rankkasateilla ja
helteillda on myds selva vaikutus aikatauluissa pysymiseen. Tydskentely
nostimilla useiden metrien korkeudessa voimakkaalla tuulella vaarantaa
tyoturvallisuutta ja lampotilan noustessa parveikkeilla yli hellerajojen tyoteho

laskee ja lakisaateisten taukojen maarat lisaantyvat.

Yksi tarkea seikka on tyoohjeiden ja oikeiden tyotapojen noudattaminen
korjaustoissa. Virheellisen tyotavan tai virheellisen materiaalin kaytdsta johtuvat

seuraumukset voivat olla yllattavan suuria ja aiheuttaa paljon turhaa lisatyota.

Tutkimuksissa selvisi my0Os lasitusten merkitys parvekkeiden betoni- ja
teraspinnoille. Lasitettujen parvekkeiden pinnoitukset olivat selkeasti parempi
kuntoisia kuin lasittamattomat parvekkeet, eivatka ne olleet karsineet laheskaan
niin paljon vesi- ja pakkasvaurioista kuin lasittamattomat parvekkeet. Taman
huomion vuoksi taloyhtion kannattaisi suositella osakkeenomistajille, joilta
lasitukset viela puuttuvat, niiden asentamista uusien vaurioiden vahentamiseksi.
Lisaksi lasituksilla olisi vaikutusta myoOs taloyhtion ulkonakoon, kun kaikki

parvekkeet olisivat samannakoisia.
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10 POHDINTA

Opinnaytetyon tarkoituksena oli selvittaa betoniparvekkeiden peruskorjausta
seka korjaustyon aikataulu- ja laatuongelmia. Tietoja tutkimustyohon hankittiin
ja saatiin korjauskohteelle tehdysta kuntotutkimuksesta,
korjaustyOselostuksesta, rakennusliikkeen asiapapereista ja haastatteluista.
Tutkimuksissa selvisi, ettd kaikenlainen korjausrakentaminen vaatii pitkaa
kokemusta, ammattitaitoa, erikoisosaamista ja huolellisuutta, mutta
saaolosuhteiden vaikutusta onnistuneeseen lopputulokseen ei pida vahatella.
Lisaksi selvisi, etta jokainen korjauskohde on ainutlaatuinen, ja urakoitsijan pitka
ja vankka kokemus ja ammattitaito korostuvat jo tarjousvaiheessa, jotta yritys
saavuttaisi niin taloudelliset, aikataululliset kuin laadullisetkin vaatimukset
korjauskohteessa. Hyvaan laatuun tarvitaan yrityksen laatupolitikkaa, jossa on
keskeisimmat laatutavoitteet ja lisdksi tarvitaan koko henkilokunnan

ammattitaitoa ja sitoutumista tydhonsa.

Koska tydskentelin itse rakennusmiehena opinnaytetyoni korjauskohteessa,
opinnaytetyoni tekeminen oli kohdallani helppoa, koska osa esitetyista
huomioista perustuu omiin kokemuksiin. Tutkimustuloksiin kaytetty materiaali oli
luotettavaa, koska tutkimusmateriaali oli paaosin korjauskohteen omaa
dokumentaatiota, joista selvisi korjauskohteen tyOnaikaiset ongelmat niin

tydtavoissa, laadussa kuin myos aikatauluissa.

Tutkimuksessa ei mielestani selvinnyt varsinaisesti mitdan uutta tai erikoista
toimeksiantajalle, koska YIT Rakennusliike Oy:lla on pitka ja vankka kokemus
korjausrakentamisesta ja heillda on jo ennestdan vahva Ilaadun- ja
riskienhallintajarjestelmansa. Ongelmat mitkd opinnaytetyon korjauskohteessa
esiintyivat, ovat yleisimpia betoniparvekekorjauksien ongelmia, jotka ovat olleet

jo yrityksella aiemminkin tiedossa.
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Kuntotutkimuksen tiivistelmi

BsWSP

THVISTELMA

WSP Finland Oy
Tutkimus

LIITE 1.

As Oy Linnanmaan Salpa, parvekkee
KUNTOTUTKIMUS 20.7.200!

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd As Oy Linnanmaa Salpan parveke-
rakenteiden kunto. Tutkimuksen tuloksia arvioidessa on otettava huomi-
oon, ettd naytteiden otto sekd eri mittaukset tehddédn rakenteista pistemai-
sesti otantana ja tdstd syystd tutkimustuloksiin ja niistd tehtyihin arvioin-
teihin sisdltyy epavarmuutta. Mittaukset ja ndytteenotto on kuitenkin py-
ritty kohdentamaan niin, ettd saadaan riittdvén luotettavaa tietoa rakentei-
den kunnosta ja niiden mahdollisesta korjaustarpeesta.

Parvekelaattojen yldpinnan pinnoitteet hilseilevét ja laatan ldpi pédsevin
kosteuden aiheuttamia jilkid on todettu laatan alapinnassa. Pieliseinien
etureunoilla on betonin halkeamia, pehmentyméi ja lohkeamia.

Parvekerakenteissa on havaittavissa raudoituksen korroosiovaurioita. To-
detut korroosiovauriot keskittyvit padsddntoisesti parvekelaatan ylapin-
taan ja pieliseinien etureunoihin.

Kaiteissa on maali- ja korroosiovaurioita.

Parvekkeiden vauriot tulevat yleistyméin tulevaisuudessa, mikéli kosteus-
rasitusta ei pienennetd tulevaisuudessa.

Rakenteiden korjaustarpeen kannalta merkittdvimpénd voidaan pitdd laa-
tan yldpinnan vedenpoiston parantamista ja pieliseinien etureunojen beto-
nivaurioiden korjaamista.

Parvekerakenteiden korjaustoimenpiteisiin tulisi ryhtyé 1 - 3 vuoden kulu-
essa.

Oulussa 20.7.2009

;w%-

Juha Palosaari
RI, Projektipaillikko

Heikkilantie 7 D Kiviharjunlenkki 1 D Pinninkatu 45 A Sipolantie 3
00210 HELSINKI 90220 OULU 33100 TAMPERE 96100 ROVANIEMI Y-tunnus 0875416-5
Puhelin 0207 864 11 Puhelin 0207 864 12 Puhelin 0207 864 11 Puhelin 0207 864 12 www.wspgroup.fi
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Alustava tyojdrjestys ja aikataulu LIITE 4.

PARVEKKEIDEN KORJAUS

Alustava tydjirjestys ja aikataulu

As Oy Linnanmaan Salpa
Tapiontie 4, 90570 Oulu

Parvekelinja: Tyoaika:

Linja 1 23.5.2011 - 1.7.2011
Linja 2 23.5.2011 - 1.7.2011
Linja 3 30.5.2011 - 15.7.2011

a ML 1 T -
Linja3| 1, [Linja2 | |

'————n—— R S — | Ji| PR in
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[y
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Tapiontie

YIT Rakennus Oy
Paulaharjuntie 20

90530 OULU Tehdasn se yhdessa. \' I 'r
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REP 05 Korroosiosuojalaastin tuoteseloste LIITE 6.

Korroosiosuojalaasti weber.vetonit

Kayttékohteet

Puhdistettujen betoniraudoitteiden korroosiosuojaus muodostamalla
hitaasti ldpéisevin, alkalisen kerroksen teriiksen ympirille. Voidaan
kayttaa myos tartuntaa parantavana kerroksena vanhan betonin ja korjaus-
laastin valilld silloin, kun alusbetonin pinta ei ole riittdvin karhea.

Alusta
Vanha betoni terdsten ympiirilti poxstetaan esim. mekaanisella piik-
kauksella tai vesipiikkauksella. Kiy i mekaanista piikkausta, on

viimeinen kerros poistettava mahdolhslmman varovasti tai kdytettiva
esim. vesihiekkapuhallusta, jotta viltettiisiin alustaan jaavit murtumat
ym. heikentévit tekijat. Ympéroivad betonia poistetaan myds terdksen
takaa, jotta myds teraksen taustapuoli saadaan kasiteltya. Teraksen pituus-

pc n. 300 mm yli korroosiovauriokohdan.

Terakset puhdi vihintaan Sa 2 tai St 2 (vesipiikkauk- Sementtiperustainen nopeasti kovettuva
Scllalfuhdistlclkm!}(tcrﬂksen P““ﬁgism;?stiavasm luoklfaahSakZ) tz;lustt:n betoniterdasten korroosiosuojalaasti. Voidaan kayttaa
on oltava imukykyinen ja puhdas p6lystd ym. tartuntaa heikentavis = = -

S AT ke hyvin. Tyota aloitettaessa alustan on oltava myds vanhan betonin ja paikkauslaastin valissa i

"mattakostea" mutta imukykyinen. tartuntaa parantavana kerroksena. Saatavissa myos
Sekoitus pikatuotteena (REP 06).

2,5-3 litraan Juomakelpolsta vettd sekoitetaan 10 kg laastia. Sekoitus * Polymeerimodifioitu (PMC)

tehdaan : ensin sek m1n1m1ves1- >

mird, lisatadn Kuivasd ja sekoi seos tasalaatuiseksi. Tdmin * Parantaa korjauslaastin tartuntaa terakseen
jélkeen laastin annetaan seistd n. 5 minuuttia, sekoitetaan uudelleen ja * Toimii my®és tartuntalaastina

lisatdan tarvittaessa hieman vettd halutun notkeuden saavuttamiseksi.

Laasti siilyy kiyttokelpoisena olosuhteista riippuen n. 30 min. Sekoitus- * Puna-ruskea véri helpottaa kdytén valvontaa
veden lampéatila valitaan siten, ettd valmiin laastin limpétila on yli

+10°C.

Tyéohjeet

Puhdistuksen jélkeen teriikset kuivataan ja suojataan vilittomasti weber.
vetonit REP 05 Korroosiosuojalaastilla. [Iman ja alustan lampétilan
tulee olla yli +5 °C tydskentelyn aikana ja 3 vrk sen jilkeen.

Teristen suojaus tehdiiin kahtena kerroksena:

*n. I mm:n kerros REP 05 Korroosiosuojalaastia slammataan puhdistetun
teriaksen ympdrille. Kisittely tehdédin pensselilld niin, ettd betoniterdkset
peittyvit tdysin.

« 2. kasittely tehdain, kun 1. kerros on kuivunut riittavisti, olosuhteista
riippuen 4-24 tunnin kuluttua.

Toisen kisittelykerran jalkeen harjaterdksen kuviot peittyvat lahes téysin.
Kisittelyssa pyritdén vilttiméaan REP 05-roiskeiden joutumista alusbe-
tonille. Pienet roiskeméarit voidaan harjata kiinni alustaan, mutta laajat
yhteniiset kuivuneet roiskealueet on poistettava. Varsinainen paikkausty6
aloitetaan, kun REP 05 on riittavisti kovettunut, normaalisti aikaisintaan
seuraavana paivand.

Kun tuotetta kiytetd4n tartunnan parantamiseen, tartuntakerros harjataan
kostutetun betonin pintaan karkealla harjalla siten, ettd saadaan 100 %:n
tartunta. Korjauslaasti levitetddn valittémasti "mérkas-marille" tuoreen
weber.vetonit REP 05-pinnan paille.

Tarkemmat tiedot 16ytyviat Weberin korjauslaastitydohjeista.
Jalkihoito

Kisitelty alue suojataan liian nopealta kuivumiselta, erityisesti suoralta
auringonvalolta ja tuulelta.

Saint-Gobain Weber Oy Ab 06.10.2010
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REP 25 Korjauslaastin tuoteseloste

Korjauslaasti

Kdyttokohteet

Betonirakenteiden oikaisu, tdytto ja paikkaus seki vaaka- ettd pysty-
pinnoille. Soveltuu betonirakenteille, joiden lujuusluokka on alueella
20...35 MPa. Lujemmille betoneille kiytetiin weber.vetonit REP
45 Korjauslaastia.

Alusta

Betonipinnat puhdistetaan huolellisesti. Vaurioi betoni poistet:
joko mekaanisesti (piikkaus, jyrsinti) tai esim. vesihiekkapuhalluksella.
Mekaanisen poiston jilkeen on alueet vesihiekkapuhallettava osittain
rikkoutuneen pintakerroksen poistamiseksi. S Itava puhdi
luokka 3 (BY 41). Tamin jilkeen pinnat vield painepestidan puhtaaksi.

Paljastuvat terdkset kisitelldén suunnittelijan ohjeiden mukaisesti. Paikal-
leen jadva raudoitus puhdistetaan huolellisesti ruosteesta vihintdan puhta-
usasteeseen Sa 2 (hiekkapuhallus, mérkihiekkapuhallus, vesipiikkaus

tai terdsharjaus). Tdmin jilkeen alue painepestiin ja terdkset suojataan
valittomasti weber. it REP 05 Korr jalaastilla.

Alusta kastellaan korjaustytd edeltidvind paivand. Kaytettdvin veden
madra riippuu paikallisista olosuhteista (mm. saitila, alusbetonin laatu).
Juuri ennen ty6n aloi suoritetaan al kostutus. Ty6 voidaan
aloittaa, kun vesi on kokonaan imeytynyt rakenteeseen. Pinnan on oltava
"mattakostea" levitystyota aloitettaessa. Siledlld (mutta hyvikuntoisella)
tai epétasaisesti imevilld alustalla voidaan tartunta varmistaa weber.
vetonit REP 05 -kisittelylld. weber.vetonit REP 25 levitetiin tillin
mirille, huolellisesti alustaan kiinniharjatulle weber.vetonit REP 05:n
pinnalle. Alin kiyttlampétila +5 °C. Tydskentelyd suorassa auringon-
paisteessa tai voimakkaalla tuulella tulee vilttaa.

Sekoitus

Sakillinen (25 kg) kuiva-ainesta sekoitetaan koneellisesti esim. pora-
konevispililld 3,4-3,8 litraan juomakelpoista vettd. Sekoitus on kaksivai-
heinen: ensin sekoitusastiaan mitataan minimivesimaara ja lisét44n kuiva-
aines tasaisesti samalla koko ajan sekoittaen. Niin syntyy tasalaatuinen
Jjaykahko massa, jonka annetaan seistd 5-10 minuuttia. Tdmin jilkeen
sekoitetaan uudestaan ja lisitiin loput tarvittavasta vesiméérastd. Veden
yliannostusta ei saa tapahtua! Valmis laasti sdilyy kiyttokelpoisena noin
45 minuuttia.

Tyoohjeet
Oikaisutdissa kerrospaksuus yhdelld tiyttokerralla on n. 5...20 mm.
Koloja ja reikia tdytettiessd maksimikerrospaksuus voi olla 50 mm.

Alustan ja ilman limpétilan on oltava tydn aikana ja 5 vrk sen jilkeen yli
+5 °C. Tarkemmat tiedot 18ytyvit Weberin korjauslaastityohjeista.

Jalkihoito

Jalkihoidolla on erittiin suuri merkitys korjauslaastin tartunta-, luj
tiiveysominaisuuksiin. Jalkihoito suoritetaan pitdmalla tuore korjaus-
laasti jatkuvasti kosteana viiden vuorokauden ajan. Jilkihoitoa voidaan
tehostaa seki samalla auringon ja tuulen kuivattavaa vaikutusta vihentéd
peittimalld korjattu pinta muovilla. Plastisen kutistumisen ja halkeilun
estimiseksi peittiminen on tehtévi vilittomasti paikkaustydn jalkeen. Jos
mahdollista on tydskentelyal huputus suositeltavaa mm. ympérists-
olosuhteiden tasaamiseksi. Jilkihoito lopetetaan viihentimilld kostutusta
asteittain — ndin viltetddn dkillinen laastin kuivumisshokki, joka voi
aiheuttaa halkeilua ja tartunnan pettimisen.

Huom!

Ty6ohjeet ja tayttopaksuudet ovat ohjeellisia. Olosuhteista riippuen tayt-
tokerrat ja -paksuudet voivat vaihdella. T4hédn voivat vaikuttaa mm. ilman
lampatila, tuuli ja alustan vedenimukyky. Tésti johtuen valitaan kussakin
tyokohteessa olosuhteisiin sopiva ty$tapa riittivin tartunnan, lujuuden ja
tiiveyden saavuttamiseksi.

ja

Saint-Gobain Weber Oy Ab
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LIITE 7.

weberyetonit

Pakkasenkestava valumaton paikkauslaasti.
Saatavissa myos pikatuotteena (REP 26).

* Polymeerimodifioitu (PMC)
* Muovikuituvahvisteinen
* Soveltuu erityisesti julkisivukorjauksiin

06.10.2010



REP 970 Ylitasoituslaastin tuoteseloste

LIITE 8.

Tasoituslaasti 0,6 mm weber.vetoni

Kayttokohteet

Betonipinnassa esiintyvien huokosten sulkeminen ja pinnan epétasai-
suuksien tasaaminen ennen pinnoitusta. Antaa raudoitukselle lisdsuojaa
hidastamalla kosteuden ja hiilidioksidin tunkeutumista alustaan.

Alusta

Betonipi puhdi: huolellisesti. Vaurioitunut betoni tai

pinnoite poistetaan. Paljastuneet teriikset suojataan weber.vetonit REP
05 Korroosiosuojalaastilla ja syvemmat téytot tehdian Weberin korjaus-
laastitydohjeiden mukaisesti.

Alusta kostutetaan tasoitustyotd edeltidvind paivana. Kaytettavan veden
médra riippuu paikallisista olosuhteista (mm. séétila, alusbetonin laatu).
Juuri ennen tyon aloitusta suoritetaan alustan kostutus. Ty voidaan
aloittaa, kun vesi on kokonaan imeytynyt rakenteeseen. Pinnan on oltava
"mattakostea" levitystyoti aloitettaessa.

Sekoitus

Sikillinen (25 kg) kuiva-ainesta sekoitetaan koneellisesti esim. porakone-
vispildlld 4,5-5,0 litraan puhdasta vetta. Sekoitus on kaksivaiheinen: ensin
sekoitusastiaan mitataan ohjetta pienempi vesimairi ja lisatddn kuiva-
aines tasaisesti samalla koko ajan sekoittaen. Niin syntyy tasalaatuinen
Jjéykahko massa, jonka annetaan seistd 5-10 minuuttia. Tamén jalkeen
sekoitetaan uudelleen ja lisatdan loput tarvittavasta vesimasristi. Veden
yliannostusta ei saa tapahtua! Valmis laasti silyy kdyttokelpoisena noin
45 minuuttia.

Tyéohjeet

Alin kayttolampotila +5 °C. weber.vetonit REP 970 voidaan levittid
ruiskuttamalla, jonka jilkeen se oikaistaan esim. solukumilastalla tai
levitys voidaan tehda suoraan kisin hierrinlatalla n. 2-3 mm:n kerrok-
seksi. Pintaan voidaan harjata haluttu struktuuri tai se voidaan jéttaa
ruiskupintaiseksi.

Jalkihoito

Jalkihoidolla on erittdin suuri merkitys weber.vetonit REP 970:n
tartunta-, lujuus- ja tiiveysominaisuuksiin. Jalkihoito suoritetaan
pitiamilla tuore Tasoituslaasti jatkuvasti kosteana 3 vuorokauden ajan.
Jalkihoitoa voidaan tehostaa seké samalla auringon ja tuulen kuivattavaa
vaikutusta vihentid peittdmalla tasoitettu pinta muovilla. Tyoskente-
lyalueen huputus on suositeltavaa mm. ympiristdolosuhteiden tasaa-
miseksi. Jalkihoito lopetetaan vahentamalla kostutusta asteittain. Nain
viltetdan dkillinen laastin kuivumisshokki, joka voi aih halkeilua tai
tartunnan pettamisen.

Huom!

Tyo6ohjeet ovat ohjeellisia. Esim. tarvittava jilkihoitoaika voi vaihdella
olosuhteista riippuen. Tahan vaikuttaa mm. ilman lampétila, tuuli ja
alustan vedenimukyky. Tista johtuen valitaan kussakin tyokohteessa
olosuhteisiin sopiva tydtapa riittdvan tartunnan, lujuuden ja tiiveyden
saavuttamiseksi.

Saint-Gobain Weber Oy Ab
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Yksikomponenttinen ylitasoituslaasti. Vari harmaa.
Suurin raekoko 0,6 mm.

* Polymeerimodifioitu (PMC)
* Ruiskutettava tai kdsin levitettava
* Hyvaksytty Tiehallinnon SILKO-ohjeistoon

* Hidastaa kosteuden ja hiilidioksidin (CO,)
tunkeutumista alusbetoniin

* Pakkas-suolakestava

| . 2kghmZmm
25 kgin paperisakk

N, 12 kk vaimistuspaivamadrssts,
kuivassa tliassa ja avaamattomassa
pakkauksessa

2-4mm

. 4550125kg

- > 3,0MPa (EN 1542, VIT-R-07436-10)
| n.25-30 MPa (EN 12190)

01.01.2011



Sika-Flex tuoteseloste

Tuotetietoesite
Versio9.9.2010

Tunniste:

02 05 01 01 010 0 000001
SikaFlex-15 LM

LIITE 9.

Sikaflex®-15LM

1-komp. polyuretaanisaumausmassa rakennesaumoihin

Tuotekuvaus

Sikaflex®-15LM on 1-komponenttinen, ilmankosteuden vaikutuksesta kovettuva,
polyuretaanipohjainen elastinen saumamassa rakennesaumoihin.

Kaytts

Sikaflex®-15LM soveltuu rakennuksien saumauksiin DIN 18540 —normin mukaan ja
lityntasaumoihin (ikkunoiden ja ovien ympaérille, julkisivu, metallirakenteiden ja
betonielementtien saumaukset) puu- ja metallirakenteille.

Ominaisuudet / Edut

®  Sallittu liike saumanleveydesta 25 %
B Erinomainen tartunta eri rakennusmateriaaleihin
B Pieni saumapintojen rasitus.

Testit

Hyvdksynnat / Standardit

Tayttaa ISO 11600 F 25LM ja DIN 18 540-F vaatimukset.
Kuuluu rakennusmateriaalinen paastéluokkaan M1.
Silko-hyvaksytty.

Tuotetiedot

Muoto

Virit

valkoinen, vaaleanharmaa, betoninharmaa

Pakkaus

600 ml kalvopakkaus, 20 kalvopakkausta laatikossa

Varastointi

Varastointi / Sadilyvyys

12 kk valmistuspaivasta avaamattomissa alkuperaisissa pakkauksissa. Kuivassa
varastossa +10°C...+25°C lampétilassa. Suojeltava kosteudelta ja kuumuudelta.

Tekniset tiedot

Koostumus

1-komponenttinen polyuretaani, kovettuu reagoidessa ilmankosteuden kanssa.

Tiheys

~ 1,3 kg/l (véri betonin harmaa) (DIN 53 479)

Pintakuiva ~ 240 min. (+23 °C /50% r.h.)

Kovettuminen ~ 1 mm/24h (+23 °C / 50% r.h.)

Sallittu liike 25%

Sauman mitoitus Minimi leveys = 10 mm / maksimi leveys = 30 mm

Valuminen 0 mm, erittain hyva (DIN EN ISO 7390)
Lampétilan kesto -40°C...+70°C

Sikaflex®-15LM 13
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\' I .r Ty6n turvallisuussuunnitelma LITE 10.

Suomen rakentamispalvelut 18.10.2011
Tyéturvallisuus

TYON TURVALLISUUSSUUNNITELMA

Tyontekijat ja tyonjohto tekevat yhdessa tydn turvallisuussuunnitelman ennen uuden tehtavan aloitta-
mista. Suunnitelma pitaa tehda aina korkean riskin tyosta (esim. putoamisvaaralliset ty6t) tai kun joku
tybryhman jasen sita esittda. Tehtavasuunnitélma voi korvata tdméan suunnitelman. Aliurakoitsijan te-
kemasta suunnitelmasta j&a kopio YIT:lle.

Osallistujat ovat kukin osaltaan vastuussa tamén tyétehtédvian turvallisesta toteuttamisesta.
Tyoénjohtaja vastaa, ettéd tissé sovitut asiat kdydaén ldpi uusien tyéntekijoiden kanssa.

As Oy Linnanmaan Salpa Tapiontie 4, 90570 Oulu

22.05.2011 Heikki Puumalainen

Asuinkerrostalon parvekkeiden kunnostus 30 kpl, siséltéa vauriokohtien piikkauksen, pintojen hiekkapuhalluk-
sen, vaurioiden paikkauksen, pintojen tasoituksen ja pintakasittelyt. EN

Piikkaus
2) Hiekkapuhallus
3) Laastin valmistus
4) Pintakasittelyt
Nostimelta tyéskentely

Irtoavat kappaleet, melu ja poly
2) Kappaleet, hiekkapuhaltimen suihku, melu ja pély

3) Aineiden joutuminen silmiin, iholle tai hengitysteihin
4) Aineiden joutuminen silmiin, iholle tai hengitysteihin
Henkildiden putoamisvaara, sek& materiaalien tai tyo-
vélineiden putoaminen henki iden aalle

TyOnsuontuksn alkana on vaara etta asukkaita tulee parvekkeille tai muualle tydskentelyalueelle. yb suorite-
taan osittain korkealla ja nostimelta, joten putoamisvaara on olemassa.

Tybvallneet lantteet koneet ja nostlmet tulee olla tyéhdn sopivia, ehjla ja tarkastettula Henkllokohtalsla suolava-
rusteita on kaytettéva koko ajan. Tyossa tulee kayttaa turvallisia tydtapoja. Tyoalue tulee aidata ja merkita sel-
keasti. Parvekkeiden ovet suljetaan siten, etta niista ei paase parvekkeille.

Kyparéa sﬂmésuo;almla turva)alklnelta ja kasmelta tulee kayttaa koko ajan. Pukkauksen alkana on kaytettava
myds kuulo- ja hengityssuojaimia. Hiekkapuhalluksen aikana tulee kayttaa siihen tarkoitettuja henkilésuojaimia.
Nostimelta tytskenneltdessa on kaytettava turvavaljaita ja kdysia putoamisen ehkaisemiseksi.

LISAKST - T8 S T e S e A R e TSR
Onko tyoryhmaperehtynyt suunnltelmun ja ohjelsun'7

Onko tama turvallisuussuunnitelma kayty l&pi kaikkien tyota aloittavien tyontekijdiden kanssa?
Muuta:

_ SITOUTUMINEN TURVALLISEEN TYOHON R R
p. p.
Ty6njohtajan allekirjoitus ja puhelinnumero Tyontekijoiden edustajan allekirjoitus ja puhelinnumero
Nimenselvennys ja yritys (mikali muu kuin YIT) Nimenselvennys ja yritys (mikali muu kuin YIT)
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Kohde:As Oy Linnanmaan Salpa LITE 11
Osoite:Tapiontie 4, 90100
Oulu
Tehtéava:Parvekkeiden kunnostus
Materiaali méaaréat ja menekit
Tilattava
Materiaali tyémaard yks | materiaalimenekki | hukka | materiaalimééaréa | Pakkauskoko | maara
- Korroosionsuojalaasti REP
05 80 jm 0,1 kg/jm 5 8,4 | kg | 10 kg/sakki 1 sakki
- Paikkauslaasti REP 25 0,2 m3 1790 kg/m3 5 375,9 | kg | 25 kg/sakki 15 sakkia
- Ylitasoitus REP 970 1041 m2 2 | kg/m2/mm 5 2186,1 | kg | 25 kg/sakki 88 sakkia
- Parvekkeiden suojapinnoitus 835,6 m2 0,3 I/m2 5 263,214 | | 15 |/astia 18 astiaa
- Vedeneristyspinnoite 205,2 m2 1,9 | kg/m2/mm 5 409,374 | kg | 12 kg/astia 34 astiaa
- Pohjuste pu4050 205,2 m2 0,15 kg/m2 5 32,319 | kg | 10 kg/astia 3-4 astiaa
- Ohennin pu 41.000 5 | %/pinnoite 20 | kg | 5kg 4 astiaa
- Hiutalointi 205,2 m2 0,02 kg/m2 5 4,3092 | kg |5kg 1 astia
12
- Saumanauha 24 mm 1160 jm 1 m/m 3 1194,8 | m | 100m/laatikko | laatikkoa
10kg / 1000
- Tartunta-aine Sika-primer - 3 58 m2 0,15 kg/m2 5 9,135 | kg | ml 10kg
394
- Saumaus Sikaflex- 15 LM 1160 |jm 0,2 I/m 2 236,64 | | 0,6 | / sukka sukkaa
- 0
- 0
- 0
- 0
- 0
- 0
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