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1 JOHDANTO

MOC on kirjainlyhenne sanoista Massive Online Course, joka tarkoittaa suo-
meksi massiivista verkkokurssia. Massiivisuus nimessa kuvaa sita, etta kurs-
sin osallistujamaaraa ei rajoita fyysinen tila, kuten luokkahuone, vaan luen-
nolle voi osallistua periaatteessa rajaton maara halukkaita; yhtaaikaisesti tai
videotallenteen valityksella. Kaytanndssa ainoat rajoitteet MOC-kurssille aset-

taa tapa, jolla luentovideot julkaistaan. (Rollins 2018.)

Videon kayttdminen opetustyon ja luennoinnin tukena on pitkaan ollut suosittu
keino monipuolistaa opetusta. Tekniikan jatkuvasti kehittyessa ja teknisten ra-
joitusten vahentyessa myos videon esitystavat ovat muuttuneet. Digitalisaa-
tion ja etenkin Internet-yhteyksien alati kasvavien siirtonopeuksien myaota kyn-
nys videoidun luennon jakamiseen verkossa on nykyaan hyvin matala. Luen-
tovideon tuottaminen on tietokonelukutaitoiselle 1ahtokohtaisesti suhteellisen
helppoa, mutta tietotekniikan kayttajien keskuudessa taitotasoja on yhta

monta kuin itse kayttajiakin.

Yksinkertaisimmillaan MOC-luentovideo voi olla esimerkiksi kannettavan tieto-
koneen integroitua kameraa ja mikrofonia hyddyntava videolahetys, joka to-
teutetaan suoraan paateohjelmasta lahetysta katsoville kayttajille live-lahetyk-
sena tai tallenteena. Esimerkiksi Microsoft Teams, Skype ja Zoom kykenevat
lahettamaan seka kameran kuvaa, etta myos suoran nakyman tietokoneen
naytosta kayttajan niin halutessa. Talldin luennoitsija voi siis kayttdaa saumat-

tomasti kuvaa, aanta, diaesityksia ynna muuta lisamateriaalia luennon aikana.

Xamkin Mikkelin kampuksella on kuvattu MOC-luentovideoita Pulse-nimikkeen
alla studioymparistdssa, joiden teknisesta toteutuksesta vastaa Darcmedia.
Naissa videoissa tuotantoarvot ovat lahtokohtaisesti merkittavasti korkeam-
malla tasolla, kuin edellisessa kappaleessa esitellyssa esimerkissa. Valmii-
seen videoon vaadittu tydpanos on luonnollisesti myds suurempi ja tuotanto

vaatii tyotunteja myos jalkituotannon puolella.
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Taman opinnaytetyon tavoitteena oli suunnitella ja toteuttaa Darcmedialle
MOC-luentovideoiden taltiointijarjestelma, joka on mahdollisimman helppo-
kayttdinen ja saavuttaa studiotuotannon tuotantoarvot ainakin suurpiirteisesti.
Toimiva taltiointijarjestelma vahentaa Darcmedian tyotaakkaa luentovideoiden
osalta, silla luennoitsija vastaa videon taltioinnista paaosin itse. Opinnayte-
tydssa kaydaan lapi muun muassa jarjestelman sisaltama laitteisto ja ohjel-

mistot, seka niiden asetukset.

2 LUENTOVIDEO KASITTEENA

Luentovideon tai opetusvideon ei tarvitse olla pelkka yksinkertainen luentotal-
lenne luokkahuoneessa toteutetusta oppitunnista. Se voi olla alusta loppuun
opetusvideoksi suunniteltu tuote, joka on kasikirjoitettu ja toteutettu palvele-
maan oppimistavoitteita mahdollisimman hyvin. Luentotallennekin ajaa var-
masti asiansa suurpiirteisesti, mutta oppitunnin pedagogiset arvot eivat valtta-
matta vality tallennetta katsovalle oppilaalle samalla tavalla kuin fyysisesti
luokkahuoneessa paikalla oleville. Video on erittain monipuolinen mediamuoto
ja taman monipuolisuuden tiedostaminen ja hyodyntaminen luentovideon
suunnittelussa ja tuotannossa vaikuttaa lopputulokseen pelkastaan positiivi-

sesti.

Videon tehokkuus ja monipuolisuus mediamuotona on kiistamatén fakta. Ihmi-
nen on erittain audiovisuaalinen elain ja nakokyky yhdistettyna kuuloaistiin
mahdollistaa valtavan tietomaaran vastaanottamisen ja prosessoimisen nope-
asti. On tutkittu, etta videon katsoja omaksuu videolla esitetyn asian jopa 95-
prosenttisesti, kun taas tekstimuodossa luettuna omaksutun asian osuus jaa
10 prosenttiin. Suurin osa ihmisista valitseekin videon, jos vaihtoehtona on

tekstin lukeminen. (Insivia 2013.)

Videon jatkuvasti kasvavasta suosiosta kielii sen joka vuosi kasvava osuus In-
ternetin tiedonsiirtomaarista. Vuoteen 2022 mennessa videon osuus Internetin
kuluttajaverkkojen tiedonsiitomaarasta arvellaan olevan yli 82 %, joka on viisi-
toistakertainen maara vuonna 2017 mitattuihin lukemiin verrattuna (Cisco
2020). Pelkastaan YouTube-videopalvelussa videoita katsellaan yli miljardi
tuntia paivittain (YouTube 2020). Maailmanlaajuisesti Internetin yli siirretdan

l&hes miljoona minuuttia videota joka sekunti.
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2.1 Luentovideoiden hyodyntaminen opetuksessa

Luentovideon tuotannolliset seka pedagogiset arvot kulkevat kasi kadessa.
Mita laadukkaampi luentovideo on tuotannollisesta nakokulmasta, sita miellyt-
tavampi sita on katsoa. Visuaalisesti laadukas video helpottaa siihen keskitty-
mista ja pitaa katsojan mielenkiinnon ylla. Jos luentovideo on teknisesti huo-
nosti toteutettu ja tuotantoarvot ovat silminnahden alhaisella tasolla, voi se
vaikuttaa negatiivisesti itse videon sisallon omaksumiseen. Tamankin vuoksi
laadukas, lahtokohtaisesti luentovideoksi suunniteltu tuote toimii pedagogi-

sesta nakokulmasta todennakadisesti paremmin kuin pelkka luentotallenne.

Luentovideon tuotannossa tulisi erityisesti ottaa huomioon se, etta se on tar-
koitettu ennen kaikkea opetusmateriaaliksi. Tasta nakokulmasta luento- ja
opetusvideon tuotannossa olisi hyva noudattaa pedagogisesti hyvan digitaali-
sen oppimateriaalin kriteereita. Pedagoginen kriteeristo jakautuu 11 eri osa-
alueeseen, mutta valitsin niista olennaisimmat opetusvideon tuotantoa ajatel-
len: ulkoasu ja selkeys, opittavuus, tehokkuus, motivaatio, soveltuvuus, lisa-

arvo ja vuorovaikutteisuus (kuva 1). (Saarinen ym. 2002, 124-127.)

Ulkoasu ja selkeys

Opittavuus

Tehokkuus

Pedagogisesti hyvan

Motivaatio L, digitaalisen
[ ] n -
Soveltuvuus k \ oppimateriaalin
e \ kriteerit
W,

Vuorovaikutteisuus

Kuva 1. Luentovideolle olennaiset pedagogisen kaytettavyyden kriteerit mukaillen Saarinen
ym. 2002

Hyva visuaalinen ulkoasu ja selkeys on eittamatta yksi tarkeimmista kritee-
reista miltei missa tahansa videotuotannossa. Luentovideoissa tarkeys koros-

tuu entisestaan, silla kaikki huonot ratkaisut videon visuaalisessa ilmeessa ja
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selkeydessa vaikuttavat negatiivisesti lahes kaikkiin muihin pedagogisesti hy-
van oppimateriaalin kriteereihin. On itsestdan selvaa, etta epaselva ja vaike-
asti seurattava esitys vaikeuttaa asiasisallon omaksumista, joka pahimmillaan
vaikuttaa videon katsojan oppimismotivaatioon kielteisesti. (Saarinen ym.
2002, 126-130.)

On myos aiheellista arvioida, tuoko video ja sen eri elementit katsojalle lisaar-
voa esitettdvan asian opittavuuden kannalta. Oheissisallon kuten kuvien, kaa-
vioiden, ynna muiden tuominen esitykseen on monesti hyva ratkaisu sisallon
monipuolistamiseksi ja katsojan mielenkiinnon yllapitamiseksi. Naiden ele-
menttien on silti hyva olla sisallollisesti yhteydessa esitettavaan asiaan, silla
muuten ne voivat tuntua ylimaaraisilta ja jopa hairitsevilta. Usein myds yksin-
kertaisuus on valttia ja suoraviivainen ja visuaalisesti rauhallinen tyyli palvelee
oppimistavoitteita paremmin kuin oheissisallollinen ilotulitus. (Saarinen ym.
2002, 127-128.)

Jorma Saarinen (2002) kertoo kirjassaan Kouluttajana verkossa seuraavaa:
"Eraiden tutkimusten mukaan ihminen oppii 10 prosenttia lukemalla, 15 pro-
senttia kuulemalla ja 80 prosenttia kokemalla.” Luentovideo tuleekin siis suun-
nitella alusta pitaen tehokkaasti mieleen jaavaksi kokemukseksi, joka pitaa
katsojan motivoituneena koko videon keston ajan. Jos oppilas sailyttaa moti-
vaationsa, katsoo han todennakdisesti myds luentovideosarjan seuraavan
osan. (Saarinen ym. 2002, 127-128.)

2.2 Luentovideoiden merkitys etdopetuksessa

Digitaalisia oppimisen valineita, esimerkiksi videomateriaalia, on kaytetty |a-
hiopetuksessa jo vuosikymmenia, mutta tiedonsiirron teknisista rajoitteista joh-
tuen etdopetus on jaanyt tassa kehityksessa jalkeen. Vasta viimeisen viiden-
toista vuoden aikana Internetin tiedonsiirtonopeudet ovat saavuttaneet tason,
joka mahdollistaa laadukkaan videoidun opetusmateriaalin tehokkaan kaytta-
misen etaopetustarkoituksessa. Internet-yhteyksien tekninen kehitys ja nopeu-
tuminen mahdollistavat nykyaan seka korkealaatuisen videon lahettamisen ja
lataamisen tiedostomuodossa, etta ns. live-strimauksen suorana lahetyksena

oppilaille.
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Etenkin viime aikoina etdopetuksen merkitys on korostunut vahvasti koko
maailmaa riepottelevan koronaviruspandemian vuoksi. Koronavirusepidemian
laajennuttua pandemiaksi lahes kaikki Suomen koulut siirtyivat ainakin jossain
maarin etaopetukseen, jotta viruksen leviamista voitaisiin hillita. Kaakkois-
Suomen Ammattikorkeakoulun Mikkelin kampuksella [&hiopetusta vahennettiin
merkittavasti ja suuri osa opetuksesta siirtyi hybridimalliin. Kaikki lahiopetus,
joka oli mahdollista jarjestaa etaopetuksena, muuttui toteutettavaksi Microsof-
tin Teams-palvelussa. Monien kurssien kohdalla tasta on oppilaan kannalta ol-
lut jopa hyotya, silla Teamsissa pidetty oppitunti voidaan tallentaa videotiedos-
toksi, jonka voi katsoa jalkeenpain huolimatta siita, olitko paikalla oppitunnilla

vai et.

Koska Teamsissa ja muilla viestinta- ja yhteistyoalustoilla jarjestetyt oppitunnit
ovat monesti toissijaisia tai korvaavia ratkaisuja lahiopetuksen vastineeksi, tar-
kein tavoite on itse opetussisallon esittdaminen ja informaation siitdminen op-
pilaille. Esitysta ja sisaltoa ei varsinaisesti suunnitella uudelleen, vaikka esitys-
alusta ja -tapa muuttuukin, vaan sisalté ainoastaan mukautetaan sopivaksi uu-
teen formaattiin. Onkin hyvin todennakdista, ettda normaalissa tilanteessa la-
hiopetuksena toteutettu opetus ei sovellu suoraan taysin digitaaliseksi etaope-
tukseksi ja se voi vaikuttaa negatiivisesti opetuksen laatuun ja oppilaiden opis-

kelumotivaatioon.

2.3 Massive Online Course (MOC & MOOC)

MOC on kirjainlyhenne sanoista Massive Online Course, joka tarkoittaa mas-
siivista verkkokurssia. Usein kaytetaan myos lyhennetta MOOC (Massive
Open Online Course, massiivinen avoin verkkokurssi), joka on merkityksel-
taan itseasiassa lahempana ideaa, josta massiivisten verkkokurssien konsepti
sai alkunsa. Tanskalaisen Nikolai Frederik Severin Grundtvigin ideaa kaikille
taysin avoimesta koulutuksesta pidetaan teoriatason perustana nykyaikaisille
MOC-kursseille. Teknologian kehityksen ja internetin my6ta ajatus ns. demo-
kratisoidusta koulutuksesta ja opetuksesta on ottanut laajalti tuulta alleen.
(Rollins 2018.)

Konkreettisen tason Iahtokohtana avoimen koulutuksen idealle pidetaan eta-

opetusta ja sen eri muotoja. Ennen Internetia avoimet kurssit voitiin jarjestaa
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esimerkiksi postin tai radion valityksella. Internetin ja tiedonsiirron kehityksen
myo6ta etdopetukselle avautui uusi toteutustapa, joka oli tehokkuudessaan
suuria harppauksia vanhoja tapoja edella. Ensimmaiset verkossa toteutetut
kurssit olivat periaatteessa vain sahkoinen versio aiemmin postin kautta jarjes-
tetyille etakursseille, mutta tekniikan kehittyessa ja tiedonsiirron nopeutuessa
my0s videoita ja muuta monipuolisempaa materiaalia alettiin kayttaa opetuk-
sen tukena. Verkkokurssien alkuaikoina videoitu oppimateriaali oli hyvin usein

pelkastaan yksinkertainen luokkahuonetaltiointi. (Rollins 2018.)

Ensimmaiset MOOC-tyyppiset verkkokurssit jarjestettiin Utah State Universi-
tyn David Wileyn ja University of Reginan Alex Couroksen toimesta vuonna
2008. MOOC-termi tuli kuitenkin kayttéon vasta mydhemmin samana vuonna
kun Georges Siemens ja Dave Cormier kayttivat termia Siemensin ja Stephen
Downesin jarjestamasta "Connectivism and Connective Knowledge” -kurs-
sista. Kyseinen kurssi jarjestettiin Manitoban yliopistossa, Kanadassa ja sille
osallistui 25 lahiopiskelijaa 2300 internetin kautta osallistuneen opiskelijan li-
saksi. (Rollins 2018.)

Vuonna 2011 Stanfordin yliopiston professori, Sebastien Thrun ja Googlen tut-
kimusjohtaja, Peter Norvig ilmoittivat, etta heidan tuleva "Introduction to Artifi-
cial Intelligence” -kurssinsa tullaan jarjestamaan ilmaisena ja kaikille avoimena
MOOC-kurssina Internetissa. Kurssin ensimmaisia toteutuskertoja oli seuraa-
massa yli 160000 kurssille ilmoittautunutta. Thrunin ja Norvigin ilmoitus kerasi
paljon huomiota mediassa ja sita pidetaan merkittavana askeleena kohti
MOOC-termin vakiintumista ja Courseran tyylisten MOOC-koulutusalustojen
kehitysta. (Rollins 2018.)

3 PULSE-LUENTOVIDEO KOKONAISUUTENA

Pulse on Xamkin uusi julkaisualusta MOC-luentovideokokonaisuuksille (kuva
2). Darcmedian tuottamat luentovideot tullaan julkaisemaan maksullisina ko-

konaisuuksina Pulse-alustalla osoitteessa https://pulse.xamk.fi. Pulsen kautta

voi osallistua ns. mikrokursseille, joiden opintomateriaali voi sisaltda muun
muassa tekstia, videoita ja suoritettavia tehtavia ja harjoituksia. Mikrokurssin
pakollisten osioiden hyvaksytysta suorittamisesta myonnetaan sertifikaatti el


https://pulse.xamk.fi/
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todistus, jonka voi ladata digitaalisena sahkopostin kautta tai Claned-oppi-
misalustalta, jonka avulla voit seurata edistymistasi mikrokursseilla. (Xamk
Pulse s.a.)

Laadukas sisalto ja korkeatasoinen tekninen toteutus ovat eittamatta tarkeita
seikkoja luentovideon yleisen laadun kannalta. Koska luentovideo on paaasi-
allisessa tarkoituksessaan opetusmateriaalia, voidaan helposti olettaa, etta jos
itse opetussisalto on laadukasta ja johdonmukaista, on se myos laadun tae
kokonaisuutta silmalla pitaen. Asia ei kuitenkaan ole aivan nain suoraviivai-
nen. Jos luentovideon tekninen toteutus on silmin nahden taysin surkea, jaa
videon katsojalle huono maku suuhun potentiaalisesti taydellisesta sisallosta

huolimatta.

E} XAMK

PULSE

Kuva 2. Kuvakaappaus Xamk Pulsen etusivusta (Xamk s.a.)

Mita vahemman luentovideon katsoja kiinnittaa huomiota opetuksen ulkopuoli-
siin asioihin, kuten videon tekniseen toteutukseen, sita helpompi hanen on
keskittya videoon substanssitasolla. Tama pitaa paikkansa huolimatta siita,
onko videon laatu korkealla vai matalalla tasolla. Onkin tarkeaa, ettd mikro-
kurssit ja luentovideokokonaisuudet ovat keskendan tasalaatuisia (Eloaho
2020). Jos eri mikrokurssien laatu ja teknisen toteutuksen taso vaihtelee lai-
dasta laitaan, voi se osaltaan vaikuttaa asiakkaan ostopaatdkseen. Taman
vuoksi Xamkissa tuotettujen ja Pulse-alustalla julkaistujen mikrokurssivideoi-

den teknisen toteutuksen hoitaa Darcmedia.
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3.1 Tuotantovaiheet

Vaikka yksittainen Pulse-luentovideo on rakenteeltaan suhteellisen yksinker-
tainen, voi sen tuotantoon kulua reilusti tyotunteja. Yksittaisen videon kuvaa-
miseen ei mene ihannetilanteessa paljoa enempaa aikaa kuin mita itse videon
kesto on ajallisesti, mutta koska mikrokurssi voi sisaltaa isonkin maaran vide-
oita, voi koko luentovideokokonaisuuden kuvaaminen kestaa useita tyotunteja
ja -paivia. Kuinka kauan videoiden kuvaamiseen menee aikaa, on riippuvainen
myos siita, kuinka hyvin videolla esiintyva luennoitsija on harjoitellut osansa ja
kuinka taitava esiintyja han on. Esimerkiksi, jos esiintyja on kokematon ja jan-
nittdad esiintymistilannetta, voi se kasvattaa kuvaamiseen kulunutta aikaa uu-

sintaottojen muodossa. (Eloaho 2020.)

Luentovideokokonaisuuden tuotanto alkaa esituotannossa, jonka aikana ku-
vausstudio tai mika tahansa muu kuvausymparistd valmistellaan kuvausta var-
ten. Videon suunniteltu sisaltdé maaraa mita tuotantoon tarvitaan ja esimerkiksi
valaistus seka kokoonpanot kuvan ja aanen taltiointiin rakennetaan valmiiksi.
Ennen kuvausten aloittamista myods videon esiintyjan videolla puhuma teksti

syotetaan valmiiksi teleprompterille. (Eloaho 2020.)

:-.-:.- i |1.::J.I.J LTl
t in terms
d bioac
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more efficien
bioavailability an
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Kuva 3. Teleprompteri (Cambridge Network 2017)
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Teleprompterin (kuva 3) kayttd on vakiintunut kaytannoksi luentovideokoko-
naisuuksia kuvatessa. Vaikka esiintyminen teleprompteritekstin kanssa voi
olla haasteellista, on se usein tuotannon kannalta kuitenkin kustannustehok-
kaampi ratkaisu. Teleprompterin kayttd on luotettavampi ratkaisu varsinkin
siina tilanteessa, jos esitettavaa sisaltda on paljon. Ulkoa opetellun tekstin su-
juva esittaminen paineen alla kameran edessa on kokeneellekin esiintyjalle
haastavaa ja voi johtaa virheisiin ja useisiin uusintaottoihin. Viiden minuutin
mittaisen videon kuvaamiseen saisi mieluiten kulua korkeintaan 30 minuuttia
uusintaottoineen ja teleprompteri on tdman vaatimuksen tayttamiseen luotet-
tava tyokalu. (Eloaho 2020.)

Videot voidaan kuvata tilanteen mukaan yhdella kameralla suoraan kameralle
tai tarpeen niin vaatiessa monikameratuotantona kuvamikserin kautta, jolloin
kameran kuvaamaan kuvaan voidaan leikata lisdmateriaalia kuten kuvia tai
PowerPoint-dioja niin sanotusti suorassa lahetyksessa. Tama voi vahentaa vi-
deon jalkituotantoon kuluvia tyotunteja etenkin silloin, jos kuvaan leikattavaa
oheismateriaalia on erityisen paljon. Suoraan kameralle kuvattuna jalkituotan-
toon saapuva video on pelkka tallenne luennoijan esityksesta ilman muuta
oheismateriaalia. Tassa tapauksessa kuvat, diat ja muut elementit lisataan vi-

deoon jalkituotannon editointivaiheessa. (Eloaho 2020.)

3.2 Rakenne ja editointi

Yksinkertaisimmillaan Pulse-luentovideon sisaltdé koostuu vain muutamasta
elementista. Videon runkona voi toimia esimerkiksi taltiointi luennoitsijasta
esiintymassa taustakankaan edessa. Luennoitsija voi kayttaa fyysisia apuvali-
neita videon aikana, kuten esimerkiksi valkotaulua, mutta videoon voidaan ta-

man lisaksi tuoda lahes mita tahansa jalkituotannossa.

Muut kuin fyysisesti kuvaustilanteessa kaytetyt elementit lisataan videoon oh-
jelmallisesti editointivaineessa. Editointiin kaytetaan siihen suunniteltua tieto-
koneohjelmistoa; tassa tapauksessa Applen Final Cut Pro:ta iMac-tietoko-
neella (kuva 4). Videon eri elementit tuodaan editointiohjelmassa aikajanalle ja

ajoitetaan kasin haluttuihin kohtiin.
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Luentovideon aikana kuvaan voidaan tuoda esimerkiksi tekstia, kuvia tai vi-
deota. Pulse-videoissa luennoinnin tukimateriaalina kaytetaan yleisimmin lu-
ennoitsijan etukateen tuottamia PowerPoint-dioja kuvina, jotka ajoitetaan ja
leikataan oikeaan kohtaan videossa puhutun sisallon perusteella tai luennoitsi-

jan toiveita noudattaen. Kuvien lisaksi myos tekstinostoja kaytetaan usein.
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Kuva 4. Kuvakaappaus Final Cut Pro -editointiohjelmasta

Pulse-luentovideo alkaa introanimaatiolla ja loppuu outroanimaatioon, jotka
ovat samat kaikissa videoissa. Introanimaation lopuksi, Xamk-logon sisalla
oleva alfa- eli lapinakyvyyskanava muodostaa ikkunan itse luentotallentee-
seen ja avautuu, tuoden videon koko ruudun kattavaksi. Itse videon sisalto al-
kaa siis tasta. Kun videon sisaltdosuus on paatoksessaan, Xamk-logo palaa
takaisin outroanimaatiossa kuvan paalle ja sen keskella olevan ikkunan 1a-

pinakyvyyskanava sulkeutuu, paattaen videon (kuva 5).

Lisdelementtien lisdamisen ohella editointivaiheessa tulee myds ottaa huomi-
oon kuvan ja aanen saadot. Jos etukateen tiedetaan videon menevan kuvaus-
ten jalkeen editointipdydalle, ei kuvan tarvitse viela kuvausvaiheessa nayttaa
valmiilta. Kuvausvaiheessa kameran asetukset ovat usein tarkoituksenmukai-
sesti sellaiset, jotka tuottavat varien ja valotuksen osalta mahdollisimman
neutraalin kuvan. Tama ratkaisu johtuu siita, ettda ominaisuuksiltaan neutraalin
kuvan saataminen halutunlaiseksi on huomattavasti helpompaa kuin jo val-
miiksi johonkin suuntaan saadetyn kuvan korjaaminen. Editointiohjelman saa-

tdominaisuuksia kayttaen videon kuva ja dani saadaan nopeasti muokattua
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tarkoitukseen sopivaksi, kun jalkituotanto on otettu huomioon jo kuvausvai-

heessa.

Kuva 5. Outroanimaation alfakanava (kuvakaappaus Final Cut Pro -editointiohjelmasta)

Kaikkia luentovideoihin editointivaiheessa lisattyja elementteja on todennakaoi-
sesti mahdollista hyodyntaa myos taltiointijarjestelmaa kayttaen. Tekstin, ku-
vien ynna muiden sisaltojen lisaaminen pitaisi olla suhteellisen yksinkertaista
taltioinnin aikana. My@s intro- ja outroanimaatiot pystytaan lisdamaan videoon
suhteellisen helposti. Tietysti editointivaiheesta poiketen kaikki elementit lisa-

taan videoon jarjestelman kayttajan toimesta "livena”.

3.3 Tekstitys

Tekstitys on tullut pakolliseksi elementiksi kaikkiin Xamkissa tuotettuihin vide-
oihin. Tekstitys voidaan tilanteen mukaan toteuttaa litterointina, joka tarkoittaa
videon puhutun sisallon tarkkaa tekstittamista sanasta sanaan, tai siistittyna
versiona, jossa pyritaan kayttamaan korrektia kielta ja poistamaan mahdolliset
toistetut sanat ja videoon sopimattomat ilmaisut asiasisaltodn kuitenkaan ka-
joamatta. Joissakin tapauksissa on parempi tuoda puhekieliset ilmaisut l1ahem-

maksi kirjakielta, silla puhekieliset ilmaisut eivat aina sovellu videon tyyliin.

Tekstitykset toteutetaan esimerkiksi valmista kasikirjoitusta apuna kayttaen tai
kuullun perusteella videon aaniraidalta. Molemmissa tapauksissa tekstitykset

taytyy kuitenkin ajoittaa videossa oikealle kohdalle kasin. Tama toteutetaan
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ohjelmallisesti ilmaisella Subtitle Edit -ohjelmistolla (kuva 6), joka tallentaa luo-
dun tekstityksen kayttajan haluamaan tiedostomuotoon. Ohjelmisto tukee tal-

lentamista lukuisiin eri tekstitystiedostomuotoihin, mutta yleisimmin kaytetty

lienee SubRip Text eli .srt, jota myds Pulse-luentovideoissa kaytetaan.
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Kuva 6. Kuvakaappaus Subtitle Edit -tekstitysohjelmasta

Koska tekstitys on tullut pakolliseksi osaksi videoita, lisda se Pulse-luentovi-
deon jalkituotantoon tydvaiheen, jota ei ole helppo automatisoida. Laadukkaan
tekstityksen tuottaminen vaatii lahes poikkeuksetta tekstittajan. Esimerkiksi
YouTube-videoiden automaattisen tekstityksen kayttaman puheentunnistuk-
sen tarkkuus on riittava valttavan litteroinnin luomiseen, mutta virheiden sattu-
essa algoritmi ei kykene niita korjaamaan. Vastaavissa ongelmatilanteissa ih-
minen voi kayttaa apunaan videon asiasisallon kontekstia, jonka koneelliseen

ymmartamiseen vaadittaisiin hyvin kehittynyt tekoaly.

Taltiointijarjestelmaa kayttaen tekstitysta ei siis kaytannossa pystyta jarkevasti
tuottamaan. Tama tarkoittaa sita, etta jarjestelmalla tuotetun videon jalkituo-
tanto sisaltaa aina vahintaan tekstitysvaiheen. Tekstitykset tosin tuotetaan ir-
rallisina tiedostoina, jotka voidaan liittda videotiedostoon jalkeenpain, joten

tekstityksen vuoksi ei itse videon sisaltéon tarvitse editointiohjelmassa koskea.

3.4 Luentovideoiden taltiointijarjestelma konseptina

Tarve itsenaiselle taltiointijarjestelmalle nousi ajankohtaiseksi, kun MOC-luen-

tovideoiden tuotannot alkoivat tayttda Darcmedian tydlistoja kiihtyvalla tahdilla.
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Videot ovat rakenteeltaan yleensa suhteellisen yksinkertaisia, eika niiden tuo-
tannossa vaadita ihmeita, mutta ne vaativat kuitenkin aina tuotantotyonteki-
joita ja reilusti tyotunteja. Taltiointijarjestelman yksi tarkeimmista tavoitteista
onkin virtaviivaistaa yksittaisen MOC-videon tuotantovaiheita mahdollisimman

paljon samalla vahentaden Darcmedian tyontekijoiden tyotaakkaa.

Taltiointijarjestelman suunnittelussa yksi tarkeimmista tavoitteista oli jarjestel-
man kayton pitaminen mahdollisimman helppokayttdisena. Tietokoneen ja tek-
niikan kaytossa taitotasoja on yhta paljon kuin kayttajiakin, joten jarjestelman
kayton taitovaatimukset pyrittiin asettamaan riittavan matalalle. Paatavoitteena
oli siis Ioytaa kultainen keskitie helppokayttdisyyden ja monipuolisten ominai-

suuksien valimaastosta.

3.4.1 Tavoitteet ja lahtotilanne

Kuva 7. Huoneen lahtotilanne

Tilana jarjestelmalle toimii huone Mikkelin kampuksella sijaitsevan Mikpolin
studiotilojen ylakerrassa (kuva 7). Huoneen pinta-ala on pieni, mutta kuitenkin
rittava perustarpeisiin. Huoneen tulisi sisaltaa tietokone, poyta ja tuoli, valot,
kamerat, mikrofonit ja taustakangas. Tilan pienen koon vuoksi esimerkiksi va-
lojen valinnassa ja asennuksessa tulee olla tarkkana, silla liian tehokkaat valot

nostavat nopeasti huoneen lampatilaa.
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My6s huoneessa valmiina olevan poydan mittasuhteet ja muoto herattivat ky-
symyksia sen soveltuvuudesta jarjestelman tarpeisiin. Pystyyko kayttaja rajaa-
maan poydan pois kuvasta niin halutessaan? Voisiko pdydan tydtilan syvyytta
kayttaa jollain tavalla hyddyksi videoinnin aikana? Naihin kysymyksiin
saamme vastaukset, kun ensimmainen versio jarjestelmasta on valmiina tes-

tiajoon.

Lahtdtilanteessa huoneessa oli pdydan ja tuolin lisdksi PC-tietokone, langalli-
nen nappaimisto ja hiiri, tietokoneeseen kytketty Focusrite Saffire 6 USB -aa-
nikortti, seka laadukkaat, Genelec-merkkiset studiomonitorikaiuttimet. PC-tie-
tokoneen kokoonpano oli pikaisen tarkistuksen perusteella enemman kuin riit-

tava taltiointijarjestelman tarpeisiin.

Tila ja PC-tietokone lisalaitteineen on tahan asti ollut kaytossa lahinna aénen
tallennukseen. Tahan tarkoitukseen huoneen akustiset ominaisuudet ovatkin
rittavat lievaa kaikua lukuun ottamatta, jonka saa helposti minimoitua esimer-
kiksi lisaamalla lattialle mattoja. Varsinaista aanieristysta ei ole, mutta sisaan-
kaynnin kaksi paksua ovea eristavat viereisesta huoneesta tulevaa aanta riit-

tavan hyvin.

Kuva 8. Huoneen valaistus lahtétilanteessa

Huoneen katossa keskella on pitka loisteputkivalaisin ja katon vasemmalla

puolella kulkevalla kiskolla on asennettuna pienia spottivalaisimia (kuva 8).
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Huoneessa valmiina olevan valaistuksen toimivuutta tai hyodyllisyytta lopulli-
sen valaistusratkaisun kannalta en osannut viela tdssa vaiheessa arvioida,
mutta koska hyva kuvausvalaistus on yksi tarkeimpia tekijoita laadukkaan vi-
suaalisen lopputuloksen kannalta, huoneesta |0oytyvaa valaistusta tullaan joka

tapauksessa taydentamaan lisavaloilla.

Kuvan ja aanen taltiointiin olisi hyva olla useampi kuin yksi vaihtoehto, silla yh-
den kamera-mikrofoni-kokoonpanon kayttaminen eri tilanteissa ei onnistu su-
juvasti ilman saatoja. Koneen edessa istuvan luennoitsijan kuvaaminen onnis-
tuu sujuvammin esimerkiksi koneeseen asennetulla web-kameralla, kun taas
seisoen taustakankaan edessa tehtavan esityksen taltiointi on parempi suorit-

taa ulkoisella kameralla kamerajalustaa ja lisavalaistusta kayttaen.

Istuvan luennoitsijan kuvaaminen onnistunee myos ulkoisella kameralla web-
kameran sijasta, mutta ulkoisia, jalustalle asennettuja kameroita on tallin ol-
tava kaksi helppokayttoisen ja saatovapaan kayton takaamiseksi. Kayttajan
tulisi pystya vaihtelemaan kokoonpanojen valilla tarpeen mukaan ilman yli-

maaraista vaivaa tai asiantuntemusta.

Eri kuvauskokoonpanot tulisi myos pystya asentamaan samaan tilaan rinnak-
kain ilman, etta kummankaan kokoonpanon kaytettavyys karsii. Molempien tu-
lisi myos mieluiten olla mahdollisimman kiinteasti paikoillaan, jotta jarjestel-
man kayttaja ei vahingossa siirra tuotannossa tarvittavia laitteita tai muuta

kummankaan kokoonpanon ennalta maaritettyja asetuksia.

Kameroita ei huoneessa ollut valmiina, mutta tietokoneeseen valmiiksi asen-
nettu Saffire 6 USB -aanikortti (kuva 9) vaikutti lupaavalta. Tietokoneen USB-
litantaan kytkettava ulkoinen aanikortti sisaltaa etupaneelissaan liitannat kah-
delle XLR-mikrofonille, joten aaniliitantdjen puolesta Focusriten valmistama
aanikortti oli alustavan arvioni perusteella riittava taltiointijarjestelman vaati-
muksiin nahden. Etupaneelista |0ytyvat mikrofoniliitantdjen lisaksi katevasti
myds liitanta kuulokkeille seka tarkoitukseen nahden riittavat sadadot mikrofo-

nien kaappaaman aanen hienosaatoon.



Kuva 9. Focusrite Saffire 6 USB -aanikortti

Heti alkuperaisessa suunnitelmassa videotallennusohjelmistoksi ajateltiin
OBS- eli Open Broadcaster Software -ohjelmaa sen monipuolisuuden ja eten-
kin muokattavuuden vuoksi. OBS:lla on helppo luoda valmiita "skeneja” eri tar-
koituksiin, joiden kayttaminen ei vaadi juurikaan tietotaitoa. Kayttajan ei myos-
kaan tarvitse pelata sotkevansa asetuksia, silla ne voidaan tarvittaessa lukita
peruskayttajaltd. OBS on myds ns. open-source, eli avoimen lahdekoodin oh-
jelma ja sita jaetaan GPLv2-lisenssin alla, mika tarkoittaa sen olevan ilmainen

ja vapaasti kaytettavissa myos kaupallisissa tarkoituksissa (OBS Studio Cont-

ributors 2020a).

3.4.2 Perusvaatimukset ja kokoonpanot

Taltiointijarjestelman laitteisto ja kokoonpanot valitaan ja suunnitellaan kahden
tarkeimman vaatimuksen ehdoilla: Kayton helppous ja lopputuotteen korkeata-
soinen laatu. Taltiointijarjestelman tulee siis olla helppokayttdinen tuotantoar-
voista ja lopputuotteen laadusta kuitenkaan liikaa tinkimatta. Taman lisaksi ta-
voitteena on mahdollisimman valmis lopputuote, jonka jalkituotantoon ei tarvit-
sisi kuluttaa suurta maaraa tyétunteja. Kayton helppouden ja laadun valinen

kultainen keskitie on siis [0ydettava.
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Kuvauskokoonpanoja tulisi olla kaksi, joista taltiointijarjestelman kayttaja voi
vapaasti valita. Ensisijainen kuvauskokoonpano, josta suunnittelu aloitetaan ja
joka muodostaa lahtokohdan lisakokoonpanoille on kokoonpano, jossa esiin-
tyja istuu tietokoneen aaressa (kuva 10). Tama on kayton helppouden kan-
nalta hyva ratkaisu, silla muun muassa hallintalaitteet ovat kayttajan valitto-
massa laheisyydessa ja nauhoitusta seka muita esitykseen liittyvia seikkoja on
helppo ohjata. Tama kokoonpano on siis todennakdoisesti paras valinta suu-
rimmalle osalle kayttgjista.
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Kuva 10. Kokoonpano koneen aaressa istuen

Istuvaa kayttajaa kuvataan helpoiten nayton paalla olevalla web-kameralla,
joka kytketaan tietokoneen USB-vaylaan. Kamera on erittain helppokayttoi-
nen, silla lahes kaikkia sen ominaisuuksia voidaan saataa suoraan tietoko-
neelta kayttajan toimesta. Laadukkaimmankaan web-kameran tuottama kuvan
laatu ei kuitenkaan ole aivan huippuluokkaa, mutta tassa kayttotarkoituksessa
se on riittdva. Tuotantoarvollisesti naennaisesti laadukkaampaan lopputulok-
seen paastaan laadukkaalla ulkoisella kameralla ja esiintyen seisaaltaan taus-
takankaan edessa (kuva 11), mutta tama tuo mukanaan lisaa asioita, jotka

kayttajan on huomioitava ja taten monimutkaistaa jarjestelman kayttoa.
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Taustakankaan edessa seisoen kayttaja ei ylety hallintalaitteisiin, joten tar-
keimmille toiminnoille tulisi olla jonkinlainen kauko-ohjaus. Yksinkertaisimmil-
laan tama voisi olla esimerkiksi langaton numeronappaimisto, johon toiminnot
ohjelmoidaan valmiiksi siihen sopivalla ohjelmalla. Kayton helppouden takaa-
miseksi vain tarkeimmat ja valttdmattomimmat toiminnot tulisi ottaa huomioon,
silla mita enemman toimintoja kayttaja joutuu opettelemaan ja muistamaan,
sita sekavammaksi ja hankalammaksi esityksen ohjaaminen muuttuu ja virhei-

den todennakoisyys esityksen aikana kasvaa.
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Kuva 11. Kokoonpano taustakankaan edessa seisoen

Kayton pitamiseksi mahdollisimman helppona ja suoraviivaisena kummankin
kokoonpanon tulisi olla kayttovalmiina yhtaaikaisesti huolimatta siita kumpaa
jarjestelman kayttaja haluaa kulloinkin kayttad. Molemmat kokoonpanot tarvit-
sevat esimerkiksi oman valaistuskokoonpanonsa, jotka voidaan yksinkertai-
simmillaan kytkea paalle kytkimellisella jatkojohdolla, johon halutun kokoonpa-
non valot ovat kytkettyna. Molempien kokoonpanojen valot tulisi siis olla val-

miiksi maaritettyja ja suunnattuja, jotta kayttajan ei tarvitse niihin koskea.

Molemmat kokoonpanot kayttavat samaa tietokonetta ja nayttokokoonpanoa.
Nayttoja olisi hyva olla vahintaan 3 kappaletta, joista yksi toimii teleprompterin
tapaan esityksen tukena kayttajalle. Nayttdjen nayttdma sisalto riippuu kaytet-

tavasta kokoonpanosta ja kayttajan tulee maarittaa naytét sen mukaisesti,
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milla tavalla esityksen haluaa toteuttaa. Esimerkiksi seisoen esiintyessa telep-
rompterina toimiva nayttd on hyva olla suoraan kameran alapuolella, jotta
esiintyjan katse pysyy paaosan ajasta kameran suunnassa. Vastaavasti ko-
neen aaressa istuen esiintyjan lukema tukisisalto on jarkevinta asettaa naky-

maan ensisijaiselle naytdlle, jonka paalle web-kamera on asennettu.

Taltiontiohjelmistoksi suunnitellussa Open Broadcaster Softwaressa on mit-
tava maara asetuksia ja saatomahdollisuuksia. Kayton helpottamiseksi mah-
dollisimman monet asetukset tulisi asettaa etukateen sellaisiksi, ettei kayttajan
tarvitse niista huolehtia. OBS:ssa on mahdollista rakentaa ns. skeneja ja
skenekokoelmia, joita voidaan luoda valmiiksi eri tilanteita ja kokoonpanoja
varten. Skenet sisaltavat valmiiksi maaritettyja kuvalahteita, joita kayttaja voi
esityksen aikana halutessaan tuoda kuvaan. Ihanteellisessa tilanteessa kayt-
tajan ei tarvitse muuttaa asetuksia tai edes luoda uusia skeneja, vaan ainoas-

taan aktivoida haluamansa kuvalahde haluamaansa aikaan.

4 TALTIONTIJARJESTELMAN TUOTANTOTYOKALUT JA
TOIMINTATAVAT

Taltiointijarjestelman laitteiston ja ohjelmistojen valinta oli suhteellisen suora-
viivainen prosessi. Koska ensisijainen vaatimus jarjestelmalle oli hyvin vah-
vasti jo lahtotilanteessa helppokayttoisyys, rajasi ja helpotti se tuotantotyoka-
lujen valintaa. Toisaalta riittavan helppokayttoisyyden sailyttaminen aiheutti
tietyissa tilanteissa myds ongelmia ja naita ratkaistaessa kompromisseja jou-

duttiin tekemaan.

4.1 PC-tietokoneen kokoonpano

Windows-kayttdjarjestelmalla varustettu PC-tietokone on jarkevin ratkaisu talti-
ointijarjestelman rungoksi, koska Windows on ylivoimaisesti kaytetyin ja pe-
ruskayttajalle tutuin kayttojarjestelma. Kun kayttojarjestelman kayttdlogiikka on

perustasolla tuttu, helpottaa se myos uusien ohjelmien kayton omaksumista.

Taltiointijarjestelman vaatimukset tietokoneen suorituskyvylta ja ominaisuuk-
silta ovat melko vaatimattomat. Esimerkiksi Open Broadcaster Softwaren mini-
mivaatimukset PC-tietokoneelle ovat DirectX 10.1 yhteensopiva nayténohjain
ja Windows 8, 8.1 tai 10. Lisaksi paikalliseen nauhoitukseen, jossa tiedosto
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tallennetaan tietokoneen kiintolevylle, suositellaan naytdnohjainta, jossa on
rautapohjainen videoenkooderi. (OBS Studio Contributors 2020b).

Jos tietokoneen prosessori on kuitenkin tarpeeksi tehokas, voi kuitenkin olla
parempi ratkaisu kayttaa ohjelmistopohjaista enkooderia hieman paremman
laadun saavuttamiseksi. Tassa tapauksessa videon enkoodauksen, eli videon
ja aanen yhdistamisen ja pakkaamisen yksittaiseksi videotiedostoksi, suorittaa
naytonohjaimen sijasta tietokoneen prosessori. Jos prosessorin tehot eivat ole
rittdvat videon enkoodaukseen samanaikaisesti taltioinnin aikana, voidaan
tama suorittaa tarvittaessa myos naytéohjaimen rautapohjaisella enkooderilla,
joka vaatii huomattavasti vahemman tietokoneen kokonaissuorituskyvylta.
(OBS Studio Contributors 2020b).

Lahtotilanteessa huoneesta I10ytyneen tietokoneen suorituskyky on taltiointijar-
jestelman tarpeisiin taysin riittava. Tietokoneessa oleva tehokas neliytiminen
Intel Xeon E3-1225 v5 -prosessori riittaa helposti korkealaatuiseen ohjelmisto-
pohjaiseen enkoodaukseen taltioinnin aikana. Moniajon, eli monen ohjelman
ja ikkunan samanaikaisen ajamisen kannalta myos keskusmuistin maara on
tarkea elementti tietokoneen suorituskyvyssa. Tassa tapauksessa tietoko-
neesta loytyy 16 gigatavua keskusmuistia, joka on enemman kuin tarpeeksi

taltioinnin aikana kaytettaville ohjelmille.

Tehokas prosessori ja riittdva keskusmuisti ovat taltiointijarjestelman kannalta
tarkeimmat vaatimukset, mutta laadukas naytonohjain tuo joustavuutta videon
tallennukseen. Tietokoneen naytdénohjaimena toimii NVIDIA GeForce GTX
1060 6GB, joka on sekin kayttotarkoitukseen nahden huomattavan suoritusky-
kyinen. Kyseinen naytdnohjain on DirectX 10.1 yhteensopiva ja siita I10ytyy
myos rautapohjainen NVIDIA NVENC -videoenkooderi, jota voidaan tarvitta-
essa kayttaa videotiedoston enkoodaukseen prosessorin ohella. Siita I0ytyy
my0s riittavasti nayttdliitantoja, jotta taltiointijarjestelman vaatimat 3 nayttéa

saadaan kytkettya kayttoon.

Tietokoneen sisaisten komponenttien lisaksi taltiointijarjestelma tarvitsee
myOs muutamia oheislaitteita, jotka ovat perustoiminnallisuuden kannalta erit-

tain tarkeita. Hallintalaitteiden ja nayttopaatteiden lisaksi yksi naista on Iahtoti-



25

lanteessa huoneesta 16ytynyt Focusriten Saffire 6 USB -aanikortti. USB-vay-
laan kytkettava aanikortti mahdollistaa kahden XLR-liitdntaisen mikrofonin liit-

tamisen tietokoneeseen.

4.2 Open Broadcaster Software

Open Broadcaster Software tai nykyaan yleisemmin OBS Studio on monipuo-
lisuutensa ja helppokayttoisyytensa vuoksi helppo valinta taltiointijarjestelman
tallennusohjelmistoksi. Se on kayttajalleen taysin ilmainen ja vapaasti kaytet-
tavissa myos kaupallisissa tarkoituksissa ja koska ohjelmisto on avoimeen
lahdekoodiin perustuva, sen tukipalvelut ja kehitys on yhteison harteilla. Tama
tarkoittaa sita, etta ohjelmiston kehitys ei ole yhden keskitetyn kehitystiimin
vastuulla, vaan mm. ohjelmiston kayttajista koostuva online-yhteiso yllapitaa

kehitykseen ja tukeen liittyvia palveluita. (Chernova 2019.)

Kuva 12. Kuvakaappaus OBS Studion kayttoliittymasta

OBS Studion kayttoliittyma (kuva 12) on suoraviivainen ja sen kayttd on
helppo oppia. Kun ohjelma on asetettu Studio-tilaan, nakyy siina kaksi eri na-
kymaa. Oikeanpuoleinen nakyma nayttaa taltioinnin ns. live-kuvan. Tama
kuva menee siis "nauhalle”. Vasemmanpuoleinen ndkyma on esikatse-
lundkyma, joka nayttaa kayttajalle sisallon mita live-kuvaan aiotaan leikata.
Taman nakyman sisaltd nakyy siis oikeanpuoleisessa nakymassa vasta sitten,
kun siihen leikataan.



26

Kayttoliittyman alareunassa nakyvat vasemmalta lukien etukateen tallennetut
skenet, valittuun skeneen kuuluvat lahteet ja niiden jarjestys (kuva 13), aani-
mikseri ja aanen monitorointi visualisoituna seka aivan kuvan oikeassa lai-
dassa olevat hallintapainikkeet. Skenet ovat valmiiksi luotuja kokoelmia lah-
teista eri tilanteita varten. Kadytannossa jokaiseen tilanteeseen voidaan luoda
oma skene ja asettaa sille tarvittaessa oma pikanappaimensa. Tama on erityi-
sen tarkeaa varsinkin, kun suunnitellaan kokoonpanoa, jossa esiintyja seisoo
taustakankaan edessa, eika pysty hallitsemaan skeneja ja lahteita suoraan

kayttoliittymasta.

Kuva 13. Skenet ja lahteet (kuvakaappaus OBS Studio -ohjelmasta)

Lahteita voidaan jarjestella pikanappaimilla tai suoraan hiirella valitsemalla ja
raahaamalla. Ylimpana oleva kuvalahde on paallimmaisena kuvassa ja jos se
ei peita koko ruutua, nékyy sen alla seuraavan kuvalahteen sisalto ja niin
edespain. Tassa listassa nakyvat kuvalahteiden lisaksi myds aanilahteet, ku-
ten mikrofonit. Lahteiden nimen perassa nakyy kaksi kuvaketta: silma ja lukko.
Silma maarittaa onko lahde kaytossa vai ei. Lukko taas lukitsee lahteen omi-
naisuudet ja asetukset kayttajalta, kunnes kuvaketta painetaan uudestaan.
Kuten muutkin OBS Studion ominaisuudet, myds naille voidaan maarittaa

omat pikanappaimensa.

Alareunassa keskella nakyva aanimikseri ilmaisee nauhalle menevan lahetyk-
sen eri danilahteet ja niiden tasot (kuva 14). Mikseria kayttamalla danien ta-
soja voidaan saataa tai kayttajan niin halutessa vaimentaa kokonaan. Nama
saadot vaikuttavat live-lahetykseen valittdmasti toisin kuin lahdelistassa tehdyt
muutokset. Adnimikseri on myos hyddyllinen ennen nauhoitusta, silla siina

nahdaan visuaalisesti, tuleeko mikrofoneista aani perille. On toki hyva testata
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aanien toimiminen myds tallentamalla lyhyt testinauhoitus. Jos testinauhoituk-
sessa aani ja kuva nayttavat olen ns. epasynkassa, eli kuva ja aani tulevat eri
tahtiin, voidaan aanen ja kuvan ajoitusta saataa klikkaamalla halutun aanilah-
teen vieressa olevaa rattaan kuvaa ja valitsemalla "Aénen lisdominaisuudet”.
Aznisynkan saataminen kohdalleen onnistuu "Synkronoinnin viivastys” -koh-

dasta lisdamalla tai vahentamalla asetuksen millisekuntien maaraa.

Adnimikseri

Kuva 14. Aanimikseri (kuvakaappaus OBS Studio -ohjelmasta)

Aanimikserista oikealla on s&atd, jota kayttamalla voidaan muuttaa skene-siir-
tymaa. Tama tarkoittaa siis tehostetta, jota kaytetaan live-kuvaan leikattaessa.
Oletusarvoisesti tehosteita on vain kaksi, mutta niitd voidaan tarvittaessa li-

sata, poistaa ja muokata alasvetovalikon alapuolella olevilla painikkeilla.

Naista painikkeista katsoen oikealla, aivan ruudun oikeassa alareunassa, si-
jaitsevat napit ohjaavat OBS Studion paatoimintoja. Nailla napeilla voidaan
mm. aloittaa ja lopettaa tallennus ja avata ohjelman paaasialliset asetukset.
Nama sisaltavat muun muassa tallennusformaatit, tallennuksen laatuun liitty-
vat asetukset ja pikanappaimet. Naista ei kuitenkaan taltiointijarjestelman
kayttajan tarvitse huolehtia, silla ne ovat saadetty oikeanlaisiksi jarjestelman

rakennus- ja asennusvaiheessa.

OBS Studion kaytto tulisi tehda taltiointijarjestelman kayttajalle mahdollisim-
man helpoksi. Taman vuoksi suurin osa asetuksista pyritaan asettamaan val-
miiksi. Kayttajan ei ihannetilanteessa tarvitse tehda muuta, kuin aktivoida oi-
kea skenekokoelma valitsemansa taltiointikokoonpanon perusteella. Valmiisiin
skenekokoelmiin sisaltyvat kaikki halutussa kokoonpanossa tarvittavat lahteet

ja niiden tilannekohtaiset jarjestykset. Esimerkiksi koneen aaressa taltiointia
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varten luotu skenekokoelma sisaltaisi skenen alku- ja loppuintrolle, esitysgra-
fiilkalle ja kameran kuvalle. Kaikkiin skeneihin ja tilanteisiin voidaan myos
luoda omat pikanappaimet, jotta kaytto olisi mahdollisimman sujuvaa. Esimer-
kiksi taltioinnin aloitus, alkuintron nayttaminen ja vaihtaminen kameran kuvaan
voidaan automatisoida yhden pikanappaimen alle. Tama ei tosin onnistu suo-
raan OBS Studion pikanappainasetuksilla, vaan vaatii erillisen skriptausohjel-
man. Tahan tarkoitukseen jarjestelman kayttoon valittiin AutoHotkey-skrip-

tausohjelma, jonka ominaisuuksista kerrotaan myohemmassa luvussa.

4.3 Kuva

Seisoen taustakankaan edessa kuvaukseen kaytetaan jalustalle asennettua
ulkoista kameraa. Lahes minka tahansa nykyaikaisen kameran saa helposti
kytkettya tietokoneeseen kayttamalla erillista kamerasovitinta. Esimerkiksi El-
gato Cam Link 4K -kamerasovitin on tdhan tarkoitukseen sopiva ja erittain
suosittu ammattilaiskaytossa seka etenkin YouTube- ja Twitch-striimaajien

keskuudessa.

Kamerasovitin kytketaan tietokoneen USB-vaylaan ja kamera kytketaan
HDMI-kaapelia kayttaen sovittimeen. On tarkeaa, etta sovitin kytketaan tieto-
koneeseen useimmiten sinisella varilld merkittyyn USB 3.0 -vaylaan, silla USB
2.0:n tiedonsiirtonopeus ei riita Cam Linkin tarpeisiin. Cam Link 4K kykenee
siirtdmaan kuvaa nimensa mukaisesti jopa 4K, 3840x2160 resoluutiolla 30 ku-
van sekuntinopeudella (Elgato s.a.) Pulse-luentovideot ovat normaalisti reso-
luutioltaan Full HD, 1080p, 25 kuvan sekuntinopeudella, joten Cam Link tayt-

taa ja ylittaa vaatimustason reilusti.

Ulkoisena kamerana voidaan kayttaa Elgato Cam Linkin ansiosta lahes mita

tahansa HDMI-liitdnnan sisaltavaa kameraa. Valitsin esimerkiksi Canonin XF-
sarjan videokameran (kuva 15), silla kyseisen sarjan kameroita 16ytyy Xamkin
Mikkelin kampuksella sijaitsevan Mikpolin studiolta ja vuosien saatossa niiden
kayttaminen on myos tullut suhteellisen tutuksi. Canon XF-sarjan kamerat ky-
kenevat tuottamaan taysin ammattitasoista kuvaa ja tayttavat taltiointijarjestel-

man laatuvaatimukset helposti.
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Kuva 15. Canon XF305 -kameran perusominaisuuksia (Browne 2013)

Koska taltiointijarjestelman kayttdo halutaan kayttajilleen mahdollisimman hel-
poksi, tulee mahdollisimman moni kameran kuvasaadoista asettaa valmiiksi.
Esimerkiksi kuvan valotus, varilampdtila ja teravyysalue pitaisi saada saadail-
taan sellaisiksi, ettei kayttajan tarvitsisi naihin saatdihin koskea. Normaalin
Pulse-luentovideon tuotannosta poiketen kuva tulee myos saataa neutraalin
lopputuloksen sijaan vastaamaan valmiin videon kuvaa, silla vareihin tai valo-
tukseen ei ihannetilanteessa ole tarkoitus enaa kajota videon nauhoituksen
jalkeen. Tama osoittautui yhdeksi suurimmista haasteista jarjestelman suun-

nittelussa etenkin seisoen taustakankaan edessa -kokoonpanon suhteen.

Lahes kaikissa videokameroissa on eritasoisia automaattiasetuksia eri saa-
déille osittaisesta automatiikasta taysautomatiikkaan, mutta automaattiset
asetukset voivat olla arvaamattomia. Esimerkiksi tarkennuksen taysautoma-
tiikka voi reagoida esiintyjan liikkumiseen kuvassa tarkentamalla uudelleen ja
tama voi nayttaa kuvassa akillisend sumentumisena ja tarkentumisena. Tallai-
sessa tilanteessa kuvan teravyysalue olisi hyva olla tarpeeksi laaja, jotta esiin-
tyjan hienoinen liikehdinta ei vaikuta liikaa fokukseen. Teravyysalue ja fokus
saadetaan siis lattiaan tehdyn merkin perusteella, jonka kohdalla esiintyjan toi-

votaan seisovan.
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Kuva 16. Logitech Brio -verkkokamera (Logitech 2020)

Esiintyjan kayttaessa taltiointijarjestelmaa tietokoneen edessa istuen on kuvan
saataminen osin helpompaa. Helppokayttoisyyden kannalta tassa kokoonpa-
nossa toimivin ratkaisu on kayttaa nayton paalle asetettua webcam-tyyppista
kameraa (kuva 16). Webcam-kamerat, eli suomalaisittain verkkokamerat ovat
ominaisuuksiltaan huomattavasti ammattitason videokameraa suppeammin
varusteltuja, mutta minka ne monipuolisuudessa haviavat, saavat ne takaisin
kayton helppoutena. Kuvan laatu ei myoskaan ole aivan ammattikameratasoa,
mutta hyvan valaistusratkaisun avulla sekin saadaan riittavan korkealle tasolle

luentovideon vaatimuksiin nahden.

Kuten ulkoistakin kameraa kaytettaessa, verkkokameran tuottaman kuvan
asetukset saadetaan paaosin valmiiksi. Kaikki asetukset saadetaan ohjelmalli-
sesti suoraan tietokoneelta, lukuun ottamatta kameran kulmaa, jota voidaan
kameramallista riippuen saataa myos fyysisesti kaantamalla. Riippumatta siita
kumpaa kameraa tai kokoonpanoa kaytetaan, tulee jarjestelman kayttajan
saataa kuvan rajaus itse. Seuraavassa osiossa kaydaan lapi kuvakokojen ja
kuvan rajauksen perusasiat, joita taltiointijarjestelman kayttajan olisi hyva hyo-

dyntaa kuvaa rajatessa.
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4.3.1 Kuvakoot ja kuvan rajaus

el b S [
Erikoislahikuva \‘K{ Lahikuva LK
PLK || Puolikuva PK
Laaja puolikuva LPK | Kokokuva KK
Laaja kokokuva LKK | Yleiskuva YK
i
4l

Kuva 17. Kuvakoot (Mediabitti 2011)

Eraita tarkeimpia kuvauksessa huomioitavia asioita ovat kuvan rajaaminen ja
sommittelu. Naiden maarittamisessa voidaan kayttaa apuna yleisesti kaytet-
tyja kuvakokoja (kuva 17) ja kultaisen leikkauksen saantda. Kaytdssa vakiintu-
neita kuvakokoja on kahdeksan kappaletta: erikoislahikuva (ELK), Iahikuva
(LK), puolilahikuva (PLK), puolikuva (PK), laaja puolikuva (LPK), kokokuva
(KK), laaja kokokuva (LKK) ja yleiskuva (YK) (kuva 13). (Mediabitti 2011). Tal-
tiointijarjestelman tarkoituksiin kayttokelpoisimmat ovat puolilahikuva, puoli-

kuva ja laaja puolikuva (kuva 18).

Kaikkien kuvakokojen rajaukseen on olemassa omat ohjeensa. Taltiointijarjes-

telmalle oleellisimmat kuvakoot rajataan seuraavia ohjeita noudattaen. Puolila-
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hikuva rajataan kainaloiden tai rinnan kohdalta. Paan ylapuolelle jatetaan riit-
tavasti tilaa, jotta kuva ei vaikuta lilan ahtaalta, mutta turha ja liiallinen tila tu-
lee kuitenkin rajata kuvasta pois. Puolikuva nayttaa kuvassa nimensa mukai-
sesti esiintyjasta puolet. Kuva rajataan noin navan kohdalta ja paan ylapuo-
lelle jatetaan tilaa samaan tapaan kuin puolilahikuvassakin. Laaja puolikuva
on hieman laajempi versio puolikuvasta, joka rajataan tyypillisesti reiden puoli-
valista ylospain. Ohje paan ylapuolisen tilan jattamiselle on sama tassakin ku-
vakoossa. (Mediakompassi 2006)

PUOLERUVZA RS

EAAJA PUOLERUVA CLRPK)

Preview

Kuva 18. Taltiointijarjestelmalle oleellisimmat kuvakoot

Kuvakoko maarittaa vain sen, miten paljon kuvassa nakyy. Kuvassa nakyva
sisalto tulee myoOs asetella siten, etta lopputulos on visuaalisesti miellyttava.
Sommittelun tyOkaluna voidaan kayttaa ns. kultaisen leikkauksen saantoa,

jota kutsutaan myos kolmasosasaanndksi. (Korvenoja 2005, 66—67.)
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Kultaisessa leikkauksessa kuva jaetaan yhdeksaan samankokoiseen osaan.
(kuva) Sommittelun kannalta kuvan tarkeimmat alueet I0ytyvat jaon jalkeen ja-
koviivojen risteyskohdista. Nama risteyskohdat ovat kiintopisteita, joihin kuvaa
katsovan ihmisen silma alitajuisesti hakeutuu. Sommittelua tehtdessa onkin
siis jarkevaa asetella kuvattavat kohteet siten, etta sisallon kannalta oleellisim-
mat elementit 16ytyvat naista risteyskohdista (kuva 19). (Korvenoja 2005. 66—
67.)

Kuva 19. Kultainen leikkaus Pulse-luentovideossa

Pulse-luentovideoilla kuvassa ei usein ole muuta kuin esiintyja taustakankaan
edessa. Talldin sommittelu on suhteellisen suoraviivainen tehtava. Yksi tar-
keimmista huomioon otettavista seikoista taman tyyppisessa henkilokuvassa
on katseen suunta. Yleisimmin ohjeena on, etta katseen suuntaan jatetaan ku-
vassa enemman tilaa kuin esiintyjan taakse. Jos kuvattava kohde esimerkiksi
istuu hieman viistossa kameraan nahden ja katsoo suoraan kameraan, tilaa
jatetdan enemman vartalon etupuolelle (kuva 15). Jos esiintyja seisoo kohti-
suorassa kameraan nahden, voidaan hanet sijoittaa lahemmas kuvan keskus-
taa (kuva 14).

On selvaa, etta kuvan rajausta ei voida tehda etukateen valmiiksi, koska esiin-
tyjat eivat ole kaikki samanpituisia. Rajauksen saataminen on siis jatettava tal-
tiointijarjestelman kayttajan huoleksi. Koska Pulse-luentovideoiden halutaan
olevan mahdollisimman yhdenmukaisia ja tasalaatuisia, on kayttajia hyva oh-
jeistaa kuvan rajaamisen ja kuvakokojen periaatteista. Tama on hyvin tarkeaa

etenkin silloin, kun jarjestelman kayttaja haluaa esiintya seisten. Talloin videon
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kuvaus tapahtuu siis kamerajalustaan asennetulla ulkoisella kameralla ja ra-

jauksen saataminen tapahtuu suoraan kameran saatoja kayttaen.

Kuvan rajausta ja jarjestelman kayttoa muutenkin helpottamaan on hyva mer-
kita lattiaan teipilla kohta, johon valaistus ja kameran teravyysalue on raken-
nusvaiheessa saadetty. Talloin kayttajan tarvitsee keskittya ainoastaan kuvan
rajauksen saatamiseen kohdalleen. Onnistuminen tassa vaatii todennakoisesti
kuitenkin useamman yrityksen, silla saatamisen aikana esiintyja ei luonnolli-
sestikaan pysty olemaan samanaikaisesti kameran edessa. Kayttajan on siis
katsottava tietokoneen naytolta, OBS Studion esikatselukuvasta millainen ra-
jaus kuvassa silla hetkella on ja milla tavalla sita on saadettava halutun loppu-
tuloksen saavuttamiseksi. Jos kuva ei ole kunnossa, on kayttajan poistuttava
merKkitylta paikalta saatamaan kameran kuvaa arviolta vaadittuun suuntaan.

Tata toistetaan niin kauan, kunnes kuvan rajaus on halutunlainen.

Tietokoneen aaressa istuen kuvan rajauksen saataminen on kayttajalle hie-
man helpompaa. Istuen taltiointijarjestelmaa kayttaessa kameran saadot ovat
saadettavissa suoraan tietokoneelta ja sdadon vaikutuksen kuvaan voi nahda
valittomasti, silla kayttaja on saatdja tehdessaan valmiiksi kuvauspaikalla. Ta-
man kuvauskokoonpanon kayttaminen on muutenkin turvallisempaa verrat-
tuna ulkoisella kameralla kuvaamiseen, silla ennalta saadettyjen asetusten
muuttuminen vahingon kautta on epatodennakdisempaa. Ulkoista kameraa
saadettaessa kayttaja voi helposti muuttaa epahuomiossa jotain muuta saatéa

tai tonaista kamerajalustan vinoon.

4.4 Valaisu

Koska taltiointijarjestelman eri kokoonpanot ovat lahtokohtaisesti niin erilaisia,
tarvitaan molemmille kuvauskaluston lisaksi omat valaistusratkaisunsa. Mo-

lempien kokoonpanojen on hyva olla kiinteasti paikallaan ja kayttovalmiina, jo-
ten kayttajan ei tarvitse tehda muuta kuin kytkea virrat haluamansa kokoonpa-

noon valoihin.

Kolmipistevalaisu on yleisimmin kaytetty tapa valaista henkildita esimerkiksi
haastattelutilanteissa ja on myds taltiointijarjestelman tarpeisiin soveltuva. Kol-

mipistevalaisun periaate (kuva 20) on valaista kuvattava kohde kolmesta eri
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pisteesta, kolmea valonlahdetta kayttaen. Kolmipistevalaisussa kaytettavat va-
lot nimetaan niiden kayttotarkoituksen mukaan: key light eli paavalo, fill light
eli tayte- tai tasausvalo ja back light eli taka- tai hiusvalo. (Jackman 2010,
109.)

TAKAVALO / HIUSVALO

KOHDE

TAYTEVALO

PAAVALO b

KAMERA

Kuva 20. Kolmipistevalaisun periaate (Lehtinen 2019)

Paavalo on nimensa mukaisesti kolmipistevalaisun paaasiallinen valo. Sen tu-
lee olla valaistuskokoonpanon voimakkain valo muihin kohdetta valaiseviin va-
loihin verrattuna. Paavalon ominaisuudet ja sijainti tuleekin maarittaa ensim-
maisena, koska muiden valojen sijainnit ja muut asetukset ovat suoraan riip-
puvaisia siita, miten paavalo valaisee kohdetta. Paavalo voidaan sijoittaa nou-
dattamalla 45/45/45-saantéa. Sdannén ensimmaisen osion mukaan, paavalo
tulisi sijoittaa vaakasuunnassa noin 45° asteen kulmaan suhteessa kameraan

ja kohteeseen. Saannon toinen osio kertoo, etta pystyakselilla valon tulisi
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mya0s sijaita noin 45° asteen kulmassa suhteessa kohteeseen. Vaaka- ja pys-
tysuunnan sijainnin liséksi tilanteesta ja kaytetysta valosta riippuen, 45° as-
teen saantoa voidaan kayttaa myos valon suuntaamisessa kohteeseen nah-
den. (Puputti 2012, 14-15.)

Taytevalon tehtava on tasoittaa valaistusta ja pehmentaa paavalon tuottamia
varjoja. Perinteisessa kolmipistevalaisussa se sijoitetaan usein vastakkaiselle
puolelle paavaloon nahden, mutta mitaan tiukkaa linjaa ei taytevalon sijoitta-
miseen ole. Koska paavalo valaisee kohteen toiselta puolelta, jattaa se ku-
vaan varjoja. Taytevalon tuleekin valaista nama kohdat, jotta esimerkiksi hen-
kilon kasvojen paavalon varjopuolelle jaavat yksityiskohdat tulisivat kuvassa
esiin. Taytevalon tulee olla selkeasti vaimeampi suhteessa paavaloon, silla
liian tehokas taytevalo voi latistaa lopputuloksen havittamalla paavalon varjo-
kohdat kokonaan ja tekee valaistuksesta luonnottoman tasaisen. (Puputti
2012, 25.)

Takavalosta kaytetaan myos nimitysta hiusvalo etenkin henkilokuvauksessa,
silla se usein asetetaan valaisemaan henkilo takaa ja ylaviistosta. Tahan ta-
paan sijoitettuna takavalo valaisee henkilon paalaen ja hartiat ja irrottaa koh-
teen aariviivat tehokkaasti irti taustasta. Varsinkin jos tausta on varisavyiltaan
lahella kohteen varitysta, takavalon kohteelle piirtamat aariviivat pitavat taus-
tan ja kohteen erillaan ja taten auttavat sailyttamaan vaikutelman kolmiulottei-
suudesta. Takavalo on usein tarkoituksenmukaisesti kovaa valoa, silla kova

valo irrottaa kohteen taustasta paremmin kuin pehmea. (Millerson 1991, 40.)

Molemmissa kokoonpanoissa valaistus voidaan paaosin hoitaa kolmella va-
lolla, mutta lisdvaloja taustan tai esiintyjan valaisemiseen voidaan tarvittaessa
myo0s kayttad. Koneen aaressa istumista varten poydalle voidaan asetella
kaksi valoa esiintyjan molemmille puolille. Esiintyja on myds hyva saada irro-
tettua taustasta, joten myds takavalo on tata varten tarpeellinen. Tassa tilan-
teessa valot suunnataan ja saadetaan siis oletuksella, etta jarjestelman kayt-

taja istuu sen nayton edessa, jonka paalle kamera on asetettu.

Samat periaatteet pitavat paikkansa myds esiintyjan seisoessa taustakankaan
edessa. Seisovan esiintyjan toivotaan asettuvan lattiaan merkitylle kohdalle,

silla valaistus saadetaan rakennusvaiheessa optimaaliseksi tahan kohtaan.
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Poydalla olevia valoja ei luonnollisestikaan kayteta tassa tilanteessa, vaan sei-
sovan esiintyjan valaisu hoidetaan myds kokoonpanokohtaisesti siihen tarkoi-

tukseen ennalta maaratyilla valoilla.

Kummassakin kokoonpanossa esiintyjan edessa olevat valot olisi hyva olla ns.
pehmeaa valoa miellyttavan lopputuloksen saavuttamiseksi. Kova valo voi
luoda kuvaan turhan tummat ja vahvat varjot, joka ei ole tarkoituksenmukaista
luentovideoiden visuaalista ilmetta ajatellen. Taka- tai hiusvalo voi kuitenkin
olla kovaa valoa, silla sen tehtava on erottaa esiintyja taustasta ja tassa tarkoi-

tuksessa kova valo toimii tehokkaammin.

Adjustable light brightness and color temperature

Godox Lor2a

Kuva 21. LED-paneelivalon saatdominaisuuksia (Godox s.a.)

Taltiointijarjestelmassa kaytettavat valot voivat olla esimerkiksi LED-paneeli-
valoja varustettuna tarvittaessa diffuusiopaneeleilla valon pehmentamiseksi.
Monissa LED-paneeleissa on myds valon voimakkuuden ja varilampoétilan

saadaot, joita kayttamalla halutunlainen valaistus 10ytyy helpommin (kuva 21).

4.5 Aani

Useimmiten luentovideoiden oleellisin opetuksellinen sisalto 16ytyy luennoitsi-
jan puheesta. Taman vuoksi on erityisen tarkeaa, etta puhe tallentuu videolle

selkeana ja miellyttdvana kuunnella. Adnen taltiointiin on jarkevinta kayttaa ul-
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koista mikrofonia eika esimerkiksi kameroiden omia mikrofoniratkaisuja. Ka-
meroihin integroitujen mikrofonien tuottama aani ei usein ole laadullisesti |a-

hellakaan sita mita luentovideolta vaaditaan.

Erityyppisia mikrofoneja on paljon, mutta taltiointijarjestelman tarpeisiin kaytto-
kelpoisimmat ovat haulikkomikrofoni ja esimerkiksi esiintyjan kaulukseen kiin-
nitettava langaton mikrofoni. Haulikkomikrofoni (kuva 23) on suuntakuvioltaan
etupainotteinen ja suppea ja ottaa oikein suunnattuna edesta tulevan aanen
hyvinkin herkasti (kuva 22). Puhuvan esiintyjan danen nauhoittaminen haulik-
komikrofonilla on hyva ratkaisu, koska se ei juuri reagoi takaa tai sivulta tule-
vaan aaneen. (Ward 2016). Haulikkomikrofonia voidaan kayttda molemmissa
taltiointijarjestelman kokoonpanoissa, mutta molemmille on kuitenkin oltava

omansa.

Kuva 22. Haulikkomikrofonin lobar-suuntakuvio (Ward 2016)

Pdydan aaressa taltiointiin mikrofoni voidaan asettaa esimerkiksi nayton ala-
puolelle osoittamaan suoraan esiintyjan kasvoja. Suoraan pdydalle mikrofonia
ei kuitenkaan kannata laittaa, silla se voi ottaa herkasti aania suoraan poydan
pinnasta. Mikrofoni olisikin hyva olla asetettuna jalustalle, joka on erillaan poy-
dasta, jotta jarjestelman hallintalaitteista mahdollisesti johtuvat aanet eivat
kantautuisi mikrofonille. Seisoen esiintyessa voidaan kayttaa toista, varta vas-
ten tata kokoonpanoa varten suunnattua haulikkomikrofonia. Tassa tapauk-
sessa mikrofoni voidaan suunnata esimerkiksi ylapuolelta osoittamaan esiinty-

jan kasvoja.
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) SENNMEISER

Kuva 23. Sennheiser-merkkinen haulikkomikrofoni (Ward 2016)

Kummassakin kokoonpanossa voidaan myos kayttaa langatonta kaulusmikro-
fonia. Tallaiset mikrofonit ovat useimmiten suuntakuvioltaan pallon muotoisia,
eli ne ottavat aanta tasaisesti joka suunnasta (kuva 24). Kaulusmikrofoni ase-
tetaan nimensa mukaisesti esimerkiksi esiintyjan kaulukseen ja kytketaan joh-
dolla esiintyjan vyoétarolla sijaitsevaan langattomaan lahettimeen. (Ward
2016). Kaulusmikrofonin kaytdssa tulee kuitenkin ottaa huomioon se, etta ne

voivat ottaa helposti ylimaaraisia rapinoita ja hairidaania kayttajansa liikkeista.

Kuva 24. Kaulusmikrofonin omnidirectional-suuntakuvio (Ward 2016)

Koska kaulusmikrofonin kiinnittdminen kaulukseen ja lahettimen seka vas-
taanottimen valmisteleminen taltiointia varten on esiintyjan itsensa vastuulla,
on syyta harkita, onko langattoman mikrofonin kaytto taltiointijarjestelman
kanssa tarpeeksi turvallinen ratkaisu. Mahdollisimman valmiit ja saatévapaat
ratkaisut pienentavat virheiden ja ongelmien todennakdisyyttd myoés mikrofoni-

valinnan kohdalla.

Mikrofonit voidaan kytkea tietokoneeseen USB-vaylaan asennetun Focusrite
Saffire 6 USB -&anikortin avulla (kuva 9). Asennusvaiheessa ja asetuksia saa-
dettaessa on syyta huomioida, etta koska tassa tapauksessa aani tulee eri
l&hteesta kuin kuva, tallentuu se todennakoisesti epasynkronisesti videon

kanssa. Tama tarkoittaa sita, etta aani kuuluu liian aikaisin tai siina on viivetta
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kuvaan nahden. Mahdollinen danen ja kuvan epasynkronisaatio tai "epa-
synkka” voidaan korjata ohjelmallisesti Open Broadcaster Softwaren asetuk-

sissa.

4.6 Teleprompteri

Teleprompteri on yleisimmin nayttolaitteen ja lIapinakyvan lasilevyn yhdis-
telma, jonka tarkoituksena on heijastaa nayttolaitteessa nakyvaa tekstia suo-
raan kameran linssin edessa olevaa lapinakyvaa lasilevya kayttaen esiintyjan
luettavaksi. Kameran edessa oleva esiintyja voi kayttaa teleprompterin heijas-
tamaa tekstid puheensa tukena ja samanaikaisesti pitaa katsekontaktin suo-
raan kamerassa. Tama luo illuusion siita, etta esiintyja ei lue puhettaan esityk-
sen aikana, vaan on opetellut puheensa ulkoa. Teleprompterin heijastama
teksti on nahtavissa ainoastaan suoraan kameran edessa. Taman vuoksi te-
leprompterin sisaltd ei ndy kameran kuvassa, vaikka kamera kuvaa esiintyjaa

teleprompterin lasilevyn lapi (kuva 25). (Teleprompter Rental 2013.)

(1) Video camera (2) Shroud
(3) Video monitor (4) Clear glass or beam splitter
(5) Image from subject (6) Image from video monitor

Kuva 25. Teleprompterin toimintaperiaate (Teleprompter Rental 2013)

Taltiointijarjestelman teleprompterina molemmissa kokoonpanoissa toimii pe-
rinteisen teleprompterin sijasta suoraan kuvaavan kameran alla oleva naytto.

Ihanteellisessa tilanteessa teleprompterin teksti tulisi olla samalla tasolla ka-
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meran linssin kanssa, mutta kiintean ja saatévapaan teleprompterikokoonpa-
non asentaminen molemmat taltiointijarjestelmakokoonpanot huomioon ottaen
on miltei mahdotonta. Suoraan kameran linssin alapuolella oleva teleprompte-
riteksti on kuitenkin riittavan lahella ihannetta, joten esiintyjan katsekontakti
kameraan sailyy tyydyttavasti taltiointijarjestelman teleprompteriratkaisua kayt-

taen.

Taltiointijarjestelman teleprompteri voidaan toteuttaa ohjelmallisesti ilmaisella,
selainpohjaisella ohjelmalla (kuva 26), joka I0ytyy osoitteesta https://telep-

romptermirror.com/telepromptersoftware.htm. Free Online Teleprompter -oh-

jelma on vapaasti kaytettavissa ja erittain helppokayttdinen. Kyseisesta Inter-
netosoitteesta 10ytyva ohjelma voidaan myos tallentaa HTML-dokumenttina
tietokoneen kiintolevylle, jolloin sen kayttaminen ei vaadi aktiivista Internetyh-

teytta.

& 00:00:00 Pl E oz PpBEE

OPERATING S TEMS: Works on Windows, Mac, iPad, Android, Linux, and more. [f you're using
an iPad or Android tablet, add a shortcut to your home screen to enable full screen.

S: Useful keyboard shortcuts to control your teleprompter:
Up: Increases Font Size
Down: Decreases Font Size
Left: Slows Down Teleprompter
Right: Speeds Up Teleprompter
Space: Starts / Stops Teleprompter
Escape: Rewinds your script back to the start
F11: Fullscreen Browser (Fn+F11 on compact keyboards)

Having trouble with the keyboard shortcuts? Don't forget to use your mouse or touch screen to
click on the script once it's running to allow keyboard input to the screen.

Kuva 26. Kuvakaappaus Free Online Teleprompterin kayttoliittymasta (Teleprompter Mirror

s.a.)

Free Online Teleprompterin kayttd on yksinkertaista. Haluttu teksti voidaan
tuoda tietokoneen kiintolevylta tiedostona tai leikkaamalla ja liimaamalla suo-
raan selainikkunaan. Tekstin kokoa ja etenemisvauhtia voidaan muuttaa halu-
tuksi ennen esityksen alkua ja myds lennossa pikanappaimia kayttaen. Oh-

jelma sisaltada myods mahdollisuuden nayttaa sisalto peilikuvana, jos kaytossa


https://telepromptermirror.com/telepromptersoftware.htm
https://telepromptermirror.com/telepromptersoftware.htm
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on perinteinen teleprompteriratkaisu, mutta taltiointijarjestelman kayttotarkoi-
tuksessa tata ominaisuutta ei tarvita, koska sisaltoa ei ole tarkoitus heijastaa

eteenpain.

Teleprompterin sisaltda ja toimintaa hallitsee normaalisti teleprompterioperaat-
tori. Esimerkiksi Darcmedian tuottamissa luentovideoissa teleprompteria on
kayttanyt kameraa operoinut henkil6 samanaikaisesti kuvaamisen ohella. (Elo-
aho 2020). Taltiointijarjestelmaa kayttavan esiintyjan on tasta poiketen itse
hallittava my0s teleprompterin toimintoja muiden jarjestelman toimintojen li-

saksi.

4.7 Hallintalaitteet ja kauko-ohjaus

Taltiointijarjestelma tarvitsee kayttoa varten erilaisia hallintalaitteita. Normaa-
lissa tilanteessa tietokoneeseen kytketyt hiiri ja nappaimisto ovat taysin riitta-
vat ohjaamaan taltioinnissa kaytettyja ohjelmia, mutta koska molemmat talti-
ointikokoonpanot ovat helppokayttoisyyden kautta suunniteltuja, tarvitaan lisa-
laitteita. Etenkin seisoen toteutettu esitys ja sen kokoonpano tuovat suunnitte-

luprosessiin omat ongelmansa ratkaistavaksi.

Taustakankaan edessa seisova esiintyja ei yleta poydalla oleviin hallintalaittei-
siin. Niille on siis oltava langattomat ja riittavan helppokayttoiset vaihtoehdot.
Yksinkertaisin ja lopputuloksen kannalta siistein ratkaisu on tietokoneen USB-
vaylaan kytkettava langaton kaukosaadin. Sen tulisi myos olla mahdollisim-

man kompakti kooltaan, jotta sita voidaan kayttaa vaivatta yhdella kadella.

Jos esitystilaan tuodaan poyta, voidaan kauko-ohjaus hoitaa helpohkosti esi-
merkiksi langattomalla numeronappaimistolla. Tassa tilanteessa tulee ottaa
huomioon seikka, etta poyta ja kaikki pdydalla oleva nakyvat videolla. Poy-
dalle voidaan asettaa rekvisiittaa, joka osaltaan oikeuttaa pdydan olemassa-
olon videon katsojan nakokulmasta. Tyhja poyta ei ole visuaalisesti kovinkaan
mielenkiintoinen elementti, joten pdydalle voitaisiin tuoda vaikkapa 3D-tulos-

tettu Xamk-logo.
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Jos kauko-ohjaus halutaan piilottaa kuvasta, voidaan se toteuttaa lattialle lai-
tettavalla pedaalipaneelilla (kuva 27). Paneelin pedaalikytkimiin voidaan ohjel-
moida toimintoja samaan tapaan kuin muihinkin kauko-ohjainratkaisuihin,
mutta selkeyden ja kaytettavyyden vuoksi on suositeltavaa pitaa jaloilla ohjat-
tavien toimintojen maara pienena. Esimerkiksi teleprompterin osittainen hal-

linta jalkapedaaleilla voisi olla yksi kayttokelpoinen ratkaisu.

Kuva 27. iKKEGOL USB Foot Triple Switch -pedaali (iKKEGOL 2019)

Kaikkiin esiteltyihin kauko-ohjausratkaisuihin voidaan ohjelmoida kaytannossa
mita tahansa toimintoja. Taltiointijarjestelman kaytossa vaadittuja toimintoja on
useita jo pelkastaan Open Broadcaster Softwaren ja OBS Studion puolella, ja
muut samanaikaisesti kaytettavat ohjelmistot kasvattavat maaraa entisestaan.
Periaatteessa pakollisia toimintoja, jotka tulisi ohjelmoida kaukosaatimiin, on
6—7 kappaletta: taltioinnin aloitus, taltioinnin lopetus, kuvalahteen vaihto OBS
Studiossa, seuraava PowerPoint-dia, edellinen PowerPoint-dia, teleprompterin

pysaytys ja kaynnistys.

Useimmat ohjelmat vaativat pikanappainten toimimiseksi sen, etta ne ovat
nappia painettaessa aktiivisia. Tama tarkoittaa normaalikaytossa sita, etta ha-
lutun ohjelman ikkuna tulee ensin valita hiirella ja vasta taman jalkeen pi-
kanappainta tai -toimintoa voidaan kayttaa. Kauko-ohjaimiin toimintoa ohjel-
moitaessa olisi hyva, etta kayttajan ei tarvitsisi valittaa tasta rajoituksesta.
Tama ongelma on suhteellisen helposti ratkaistu ilmaisella AutoHotkey-skrip-

tausohjelmalla.
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AutoHotkeyn perustana on uniikki skriptauskieli, jonka syntaksi ja kayttdlo-
giikka ovat kuitenkin melko lahella yleisesti kaytettyja ohjelmointikielia. Omien
skriptien luominen on suhteellisen helppoa, vaikka yleista ohjelmointikoke-
musta ei olisi lainkaan. Paneutuminen ohjelman erittain kattavaan dokumen-

tointiin auttaa varmasti aloittelevaakin kayttajaa rakentamaan ensimmaiset

skriptinsa.
NumpadSub: :
if WinExist("ahk_exe POWERPNT.exe")
WinActivate, ahk_exe POWERPNT.exe
Send, {Left}
return
NumpadAdd: :

if WinExist("ahk_exe POWERPNT.exe")

WinActivate, ahk_exe POWERPNT.exe
Send, {Right}

return

Kuva 28. Esimerkki AutoHotkey-skriptista

Kun AutoHotkey on asennettu koneelle ja kaynnissa, tarvitsee se viela skrip-
tin, joka maarittaa toiminnot ohjelmalle. Skripti voidaan luoda periaatteessa
milla tahansa tekstieditorilla, joista Windows-ymparistdssa yleisin on Microsof-
tin Notepad, eli Muistio. Valmis skripti tallennetaan .ahk-tiedostomuodossa ja
on tdman jalkeen valmis ladattavaksi kayttéon. Skripti voidaan asettaa aktii-

viseksi tuplaklikkaamalla luotua skriptitiedostoa.

Kuvassa 28 nakyva skripti on hyva esimerkki AutoHotkeyn yksinkertaisuu-

desta ja tehokkuudesta. Skriptin tarkoitus on aktivoida haluttu ohjelmaikkuna,
tassa tapauksessa PowerPoint, ja sy6ttaa siihen komentoja. Ensimmainen rivi
maarittdd nappaimen, johon toiminto halutaan asettaa. Seuraava rivi tarkistaa
onko haluttua ohjelmaa kaynnissa ja taman jalkeen aktivoi ohjelman kayttoliit-

tymaikkunan. Kun ohjelman ikkuna on aktiivinen, syotetaan haluttu komento
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ohjelmalle. Skriptin ollessa aktiivisena numeronappaimiston plus- ja miinus-
nappaimet vaihtavat siis PowerPointissa avatun diaesityksen dioja eteen- ja

taaksepain.

5 POHDINTA JA LOPPUSANAT

Kun ryhdytaan suunnittelemaan helppokayttdisyyden nakokulmasta mita ta-
hansa, asettaa se suuren maaran rajoitteita toteutukselle heti I1ahtokuopissa.
Mita monipuolisemmat ominaisuudet ja toiminnot lopputuloksessa halutaan
olevan, sita enemman kompromisseja joudutaan kayton helppouden vuoksi
todennakoisesti tekemaan. Helppokayttdisyys on kuitenkin suhteellinen kasite;
automaattivaihteisen auton ajaminen on kokeneelle rallikuskille helppoa, ajo-
kortittomalle ensi kertaa rattiin tarttuvalle ei niinkaan. Lahtétaso ja kokemus

maarittavat osaltaan helppokayttoisyytta.

Taltiointijarjestelman suunnittelussa tuli siis ottaa huomioon se, etta kayton tu-
lee olla helppoa mahdollisimman laajalle kayttajakunnalle. Jarjestelman yksi
tarkein kayttajarynma on opettajat ja tama ryhma ja sen arvioitu tietotekninen
osaamistaso ohjasi suunnitteluprosessia toivottavasti oikeaan suuntaan. Tie-
tysti myOs se, etta jarjestelman sujuvan kayton tulisi onnistua ns. itsepalveluna

rajasi mahdollisuuksia ja pakotti joissain tilanteissa kompromisseihin.

Koska taltiointijarjestelman Iahtokohtainen vaatimus oli kayton pitaminen mah-
dollisimman yksinkertaisena, on asetukset ja laitteet saadettava mahdollisim-
man valmiiksi rakennusvaiheessa. Laadun kannalta ihanteellisessa tilan-
teessa kuvan, aanen ja valaistuksen saataminen tehtaisiin jokaisen kayttajan
kohdalla erikseen, mutta koska naiden asetusten pitaa olla paaosin valmiina

jokaiselle kayttajalle, laatuun vaikuttavia kompromisseja joudutaan tekemaan.

Myas eri taltiointikokoonpanojen eroja ja tarpeellisuutta pohdittiin suunnittelu-
prosessin aikana. Etenkin kokoonpano, jossa esiintyja seisoo taustakankaan
edessa, aiheutti jonkin verran harmaita hiuksia. Varsinkin tata kokoonpanoa
kayttaen suuri maara jarjestelman toimintoja on pakko skriptata pikanap-
paimiin. Mita enemman pikanappaimia ja laitteita esiintyjan tulee hallita esityk-
sen aikana, sita helpommin se johtaa virheisiin ja uusintaottoihin. Suunnittelu

tehtiin paaosin oletuksella, etta esityksessa on kamerakuvan lisaksi vain yksi
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kuvaan livena leikattava lisalahde. Jos lahteita halutaan lisata, lisaa se peri-

aatteessa myos pikanappainten maaraa.

Selkeinta ja helppokayttoisinta toki olisi, etta jarjestelmaa voitaisiin kayttaa
vain yhdella tavalla, yhta kokoonpanoa kayttaen, mutta nain suurta kompro-
missia en ollut valmis tekemaan. Mielestani vaihtoehtoiset kokoonpanot ja
kayton monipuolisuus lisaavat jarjestelman arvoa. Kayttaja voi kuitenkin valita
haluamansa kokoonpanon ja jos seisoen esiintyminen tuntuu lilan monimut-
kaiselta tai hankalalta, on vaihtoehtona koneen aaressa istuminen. Kun esiin-
tyja voi hallita kaikkia tietokoneen toimintoja taltioinnin aikana, tekee se istuen
taltioinnista samanaikaisesti helpomman ja monipuolisemman vaihtoehdon.
Koska jokaiselle skenelle ja kuvaan leikattavalle Iahteelle ei tassa tilanteessa
enaa tarvita omaa pikanappainta, avaa se kayttajalleen mahdollisuuden moni-

puolistaa esitysta niin halutessaan.

Taltiointijarjestelmasta ei ehditty rakentaa valmista versiota testausta varten
ennen taman tyon valmistumista osittain oman huonon aikataulutukseni takia.
Tassa opinnaytetydssa esitelty tila, johon jarjestelma oli alun perin maara ra-
kentaa, vaihtui kerrosta myds alemmas, aanitysstudion solistikoppiin. Tama
tieto saavutti minut hieman myohassa ja tama vaikutti myos siihen, etta varsi-
naisia konkreettisia tuloksia suunnitelmien rinnalle ehditty saada. Jo tehtyjen
suunnitelmien suhteen tilanvaihdos ei juuri vaikuttanut mihinkaan, joten lahto-
tilanteen katsausta ja lahtdkohtaisia suunnitelmia ei enaa ryhdytty muutta-

maan.

Taltiointijarjestelman suunnittelu oli erittdin mielenkiintoista, silla siina yhdistyi-
vat periaatteessa yksi harrastukseni seka myds se, mita olen viime aikoina
tehnyt palkkatoina. Tieto- ja mediatekniikka ovat viitekehyksina niin lahella sy-
dantani, etta kokoonpanojen suunnittelu ja konseptointi ei aina edes tuntunut
tyolta. Vaikka taman opinnaytetyon Kirjallinen osuus on pian paatdoksessaan,
sitoudun jatkamaan taltiointijarjestelman kehitysta ja rakennusta, jotta jarjes-

telma saadaan rakennettua ja toimintakuntoon.
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Alkuperadinen pedagogisen kaytettavyyden kriteerit -kuva

(Saarinen ym.2002, 126.)
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Esimerkki taltiointijarjestelman kayton tarkistuslistasta

1. Esivalmistelut

= Suunnittele ja toteuta oheismateriaalisi kayttotarkoituksen mukaan. Jos
haluat, etta esityskuva on nakyvilla myos oheismateriaalia kaytetta-
essa, jata sille tilaa haluamaasi kohtaan. Lisaksi, jos esityksesi on
pitka, harkitse sen jakamista kahteen eri videoon.

= Avaa OBS Studio.

= Valitse ja muokkaa OBS Studion skenet kayttdtarkoituksen mukaan.

= Avaa oheismateriaalisi sille tarkoitetulle naytolle.

= Avaa teleprompteri-ohjelma ja kopioi tekstisi ohjelmaan.

= Laita valitsemasi kayttokokoonpanon valot paalle.

= Saada kuvan rajaus halutunlaiseksi. Muista tarkistaa kamerajalustan
vesivaakaa kayttaen, onko kamera suorassa, jos esiinnyt seisoen taus-
takankaan edessa.

= Tallenna lyhyt testivideo, jonka avulla voit tarkistaa, etta kaikki toimii.

= Valmistaudu esitykseen.

2. Taltiointi

= Asetu valitsemasi kokoonpanon mukaiselle esityspaikalle.

= Aloita tallennus painamalla siihen maaritettya pikanappainta. Kaynnista
teleprompteri, jos kaytat sita.

= |eikkaa haluamaasi oheismateriaaliin tarpeen mukaan.

= Kun esitys on ohi, lopeta tallennus painamalla siihen maaritettya pi-
kanappainta.

= Katso tallenne esityksestasi. Tarvitseeko ottaa uusi otto?



