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1 Johdanto

Opinnaytetyossa kasitelladn metsanuudistamisen jalkeen tehtdvia ensimmaisia
taimikontarkastuksia Metsahallitus Metsatalous Oy:n talousmetsissa Suomussalmen
metsatiimin alueilla. Tutkimuksen tilaaja on Suomussalmen metsatiimi. Tutkimus pohjautuu
kyselyihin eri toimijoille, teoriatietoon seka todellisiin kesan 2019 taimikontarkastusten
tuloksiin tiimin alueella. Nailla tarkastuksilla todetaan viljelyn onnistuminen tai
taydennysviljelyn tarve. Opinnadytetyoraportin on tarkoitus antaa tietoa
taimikontarkastusresurssien suuntaamisesta mahdollisiin ongelmakohteisiin Suomussalmen
alueella kuin myos yleisella tasolla koko maassa. Pohdintana on myods mahdollisuus luopua
ensimmaisesta tarkastuksesta tarpeettomana toimenpiteena. Taimikontarkastuskaytantoja
muissa Metsahallituksen metsatiimeissa selvitettiin kyselyn avulla, joka suunnattiin kaikille
tiimiesimiehille (liite 2). Tarkastustyon aiheuttamaa ajallista kuormitusta tyontekijoille

selvitettiin Suomussalmen metséatiimin suunnittelijoille suunnatulla kyselylla (liite 1).

1.1 Metsdhallitus Metsatalous Oy

Metsahallitus Metsatalous Oy on Metsahallituksen omistama tytaryhtio. Metsatalous Oy
hallinnoi ja hoitaa yksinoikeudella liiketoiminnan kaytossaan olevia valtion omistamia
monikayttémetsia. Sen tehtaviin kuuluu metsien kaytén suunnittelu ja toiden toteutuksen
ohjaus. Metsatalouden toiminnassa huomioidaan yhteiskunnalliset toimijat seka -hyodyt,
mika tarkoittaa luonnon monimuotoisuuden, virkistyskaytén, saamelaiskulttuurin,
porotalouden seka tyollisyyden edistamisen huomioon ottamista metsatalouden
toiminnassa. Asiakkaina ovat metsa- ja energiateollisuus sekd muut puuta kayttavat
teollisuusyritykset kotimaassa ja ulkomailla. Metsahallituksen liikevaihdosta Idhes 90 % tulee
metsataloudesta. Vuonna 2019 puuta korjattiin 6,3 miljoonaa kuutiota. Liiketoiminta tuloutti
valtiolle 138,9 miljoonaa euroa. Metsahallituksella on hallinnassaan noin 12,6 miljoonaa
hehtaaria maa- ja vesialueita, joka on lahes kolmannes Suomen pinta-alasta. Valtaosa valtion
omistamista maista sijaitsee Ita- ja Pohjois-Suomessa (kuva 1, s. 2). Talousmetsien

metsdmaata on ldhes 3,5 miljoonaa hehtaaria. Talousmetsien kasvu on noin 11 miljoonaa m?



vuodessa. Metsadhallitus Metsatalous Oy:ssa tyoskentelee vakituisesti 447 henkil63, ja lisaksi
se tyollistaa urakoitsijoita tyontekijoineen n. 2 000 henkil6a. Metsatalous Oy on jaettu
kolmeen toimintaalueeseen: Lappi, Pohjanmaa-Kainuu ja Etela-Suomi. Metsdomaisuuden
hoidossa alueiden toiminnasta vastaavat aluejohtajat ja paikallistasolla alueiden tiimeissa
tiimiesimiehet. Suomussalmen metsatiimi kuuluu Pohjanmaa-Kainuu alueeseen.

(Metsahallitus, 2020a)

Kuva 1. Metsahallituksen hallinnoimat maa-alueet (Metsé&hallitus, 2020a).

MAA-ALUEET
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.Mctsa'talwsmaat on jaettu pohjoismaisen metsatalousluokittelun mukaan
puuntuottokyvyn perusteella: metsamaalla puuston keskimaardinen
vuotuinen kasvu on vahintdan 1 m*/ha, kitumaalla 0,1-1 m*/ha ja jouto-
maalla alle 0,1 m*/ha.

1.2 Taustat

Ajatus taimikontarkastusten tarpeellisuudesta tai tarpeettomuudesta herasi tekijalle toisen
tyoharjoittelun yhteydessa kesalla 2019. Ty6harjoittelussa Metsahallituksen suunnittelijana
isossa roolissa oli erilaiset tarkastukset. Istutus-, muokkaus- ja raivaustyon laadunvalvonnan
lisaksi valtaosa tyoajasta meni taimikontarkastuksiin. Padosa taimikontarkastuskohteista
sijaitsi Suomussalmen metsatiimin Vuokin suunnittelupiirissa. Alueen taimikot olivat
l[ahteneet hyvin kasvuun ja ongelmia havaittiin lahinna hirvien talvilaidunalueilla.

Suomussalmen pohjoisosien suunnittelupiireissa tarkastuksissa taas epaonnistuneita kylvo-



ja istutusaloja oli todettu huomattavasti enemman. Elokuussa Suomusalmen tiimin
suunnittelijoille jarjestettiinkin tuhopaiva, jonka aikana kierrettiin epdaonnistuneita
uudistuskohteita. Huonoiten onnistuneille kylvoaloille todettiin taydennysistutus seuraavaksi

tyovaiheeksi. Epdonnistumisten syille ei |6ydetty loogista vastausta.

Suomussalmen tiimiesimies innostui ehdotuksesta tutkia opinndytetyossa
taimikkotarkastusten hyotyja ja resurssien suuntaamista ongelmakohteisiin. Opinnaytetyota
varten tekijdlle jarjestettiin mahdollisuus paasta tutkimaan metsahallituksen metsatietoja
seka tietokone tutkimusta varten Suomussalmen toimipisteeseen. Tilaaja halusi tyohon viela
kyselytutkimuksen, joka selvittda, miten muissa metsatiimeissa tarkastuskaytannot
vaihtelevat. Raportointina tilaajalle toimitetaan opinnaytetyo seka yhteenvetona

PowerPoint-esitys tutkimustuloksista.

Teoriatutkimuksessa on keratty alue-ekologisesti taimikonkasvuun |aht66n vaikuttavat
tekijat. Tarkeimpina aineistoina taimikkokohteiden lampdsumma ja korkeus merenpinnasta.
Tulokset kasiteltiin suunnittelupiiriaon mukaan. Paikkatietojarjestelma3, jota tyossa
kaytettiin, on Arcgis-pohjainen metsahallituksen Silvia-ohjelma. Tutkimusalueena
Suomussalmella sijaitsevat Metsdhallituksen talousmetsat (kuva 2). Tiimiraja noudattaa

kunnan rajaa.

Kuva 2. Suomussalmen rajat punaisella (Kuva: Hauhia, 2020).
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2 Alue-ekologiset lahtékohdat Suomussalmella

Alue-ekologiset lahtokohdat maaraavat vahvasti puulajien valintaa viljelyssa. Suomussalmi
sijaitsee pohjoisboreaalisen ja keskiboreaalisen kasvillisuusvyohykkeen rajalla. Kasvukauden
pituus vaihtelee 140 vuorokauden molemmin puolin. Alueella ei ole lehtokeskuksia. Metsat
ovat havupuuvaltaisia. Mannyn ja kuusen lisdksi kasvaa lehtipuista yleisimmin hieskoivua.
Alueella on runsaasti soita vahaisen haihtumisen vuoksi. Kainuun vaarat ovat myds sateisinta

ja lumisinta aluetta Suomessa. (Mielikdinen, 2008, s. 93)

Manty on yleisimmin kdytetty puulaji uudistuksissa valtion talousmetsissa. Suomussalmen
metsatiimin talousmetsat on jaettu kuvan 3 mukaiseen kuuteen suunnittelupiiriin. Kartan
lampdsummarasteri kertoo heti, ettd alueen pohjoisosat ovat huomattavasti kylmempia kuin
isojen jarvien, Kianta- ja Vuokkijarven ymparisto seka kunnan eteldosat. Keskimaaraisen

[amposumman vaihteluvali tutkimusalueella on 842-996 degree days eli lyhennettyna d.d.
Kuva 3. Suomussalmen lampdsumma ja suunnittelupiirit (Kuva: Hauhia, 2020).
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Maanmittauslaitoksen Paikkatietoikkunasta poimittujen tietojen mukaan Suomussalmen
alueella maapera on padaosin sora- ja hiekkamoreenia seka turvekerrostumia. Paikoin |6ytyy
kumpumoreenia seka lajittuneita reunamuodostumia. Lisaksi l10ytyy prekvartaarisen

kallioperan paljastumia. (MML, n.d.)

Karkeasti arvioiden voidaan todeta eteldisen Suomussalmen maaperan koostuvan
turvemaita ja soita halkovista hienojakoisista sarkista. Pohjoisosissa maa-aines on

karkeampaa. My0s louhikoita ja paljasta kallioperan esiintyy enemmin.

Metsankasvatuksellisesti vaativia kohteita ovat tykkylumen kertymisesta tunnetut Kainuun
vaara-alueet. Puolangalla Suomussalmen naapurikunnassa mitataan usein vuosittaisia sade-
ennatyksia (IImatieteenlaitos, 2019). Vaarajonot ulottuvat Suomussalmen pohjoisosiin.

Korkeimpien vaarojen huiput yltavat kunnan alueella yli 300 metriin merenpinnasta (kuva 4).

Kuva 4. Suomussalmen korkeusmalli (Kuva: Hauhia, 2020).
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3 Taimikontarkastusten kdaytannot ja syyt

Taimikkoja tarkastetaan niiden laadun varmistamiseksi. Tarkastuksissa pyritddan mittaamaan
tai arvioimaan kasvatettavien puulajien maara, laatu ja koko. Tarkastuksissa havainnoidaan
my0Os mahdollisia tuhoja ja taimikon aukkoisuutta. Tarkastusten yhteydessa arvioidaan ja

suunnitellaan myds seuraavia mahdollisia hoitotoimenpiteita.

Valtioneuvoston asetus metsien kestdvasta hoidosta ja kdytosta maaraa 3. luvun 10
pykaldssa, etta pohjoisen Suomen alueella metsalain 8 pykalan 1 momentissa tarkoitettu
taimikko on saatava aikaan 20 vuodessa. Pohjoisen Suomen havupuuvaltaisessa taimikossa
on oltava uudistamisvelvoitteen maardajan paattymiseen mennessa riittdvan tasaisesti
jakautuneena hyvaksyttavia taimia vahintaan 1 200 kappaletta hehtaaria kohden.
Lehtipuuvaltaisissa 1 100 tainta. Keskisessa ja eteldisessa Suomessa havupuuvaltaisessa
taimikossa on oltava 1 500 tainta. Lehtipuuvaltaisissa 1 100 tainta. (Laki metsien kestavasta

hoidosta ja kdytosta 30.12.2013/1308)

Lakisdateiset rajat ovat ohjeistuksena myos Metsahallituksella ymparisto- ja
laatujarjestelman ohjeissa. Suomussalmella havupuuvaltaisella kasvatuksen alaraja on 1 200

kappaletta taimia/hehtaari ja lehtipuulla 1 100 kappaletta. (Leskinen, 2017, s. 1)

Metsahallitus kuten valtaosa muistakin metsanomistajista pyrkii lain vahimmaisvaatimuksia
tuottoisampiin taimikoihin. Taimikon tavoitetiheyden toteutuminen ja nopea uudistaminen
takaavat metsdpohjalle parhaan tuoton. Taimikon uudistamisen mydhadstyminen viidella
vuodella laskee koko kiertoajan tuottoa jopa 20 prosentilla Etela-Suomen viljavissa
metsikdissa. Karummissa kasvupaikoissa ja Pohjois-Suomen viileammilla alueilla kasvun
menetys ei ole yhta merkittavaa. Lakirajalle jaava runkoluku aiheuttaa maarallisia seka
laadullisia kasvutappioita kuten oksikkuutta. Liian tihea kasvusto toisaalta supistaa latvuksia
ja aiheuttaa ennenaikaisen harvennus tarpeen. Jos runkojen koko jaa pieneksi, harvennusten

taloudellinen tulos karsii. (Valkonen, 2008, s. 145)

Mikali uudistusalalla ei ole riittavaa maaraa kasvatuskelpoisia taimia tai taimikko on hyvin
aukkoinen, harkitaan tdydennysviljelyd. Taydennysviljely onnistuu parhaiten vield avoimeen

muokkausjalkeen. Ennen taydennysviljelyyn ryhtymista kannattaa harkita, johtaako se



parempaan lopputulokseen erityisesti vaikeissa kohteissa, kuten korkeiden vaarojen
pohjoisrinteilld, kosteilla painanteilla tai kivikoissa. Kallein vaihtoehto on uusintaviljely. Se
toteutetaan, jos yli puolet kohteesta on epdonnistunut ja uusintaviljelylld on saavutettavissa
parempi onnistuminen taloudellisesti. Tarvittaessa voidaan tehda maanmuokkaus ja puulajin

vaihto. (Leskinen, 2017, s. 2)

Metsahallituksella on kesalla 2020 kdynnissa taimikontarkastuksia koskeva hanke. Siina
taimikonhoitoesitykset on luonut tekodly. Tekodlyn tekemia esityksia hyodynnetdan
pilottialueilla Keski-Suomessa ja Keski-Pohjanmaalla sijaitsevilla valtionmailla.
Taimikonhoitosuunnitelma tehddan tekoalyn esittamiin kohteisiin ilman maastokayntia.
"Tekoalyn avulla tuotettuja esityksid on verrattu maastossa tehtyjen tarkastusten pohjalta
tehtyihin paatoksiin ja tulokset ovat olleet hyvia”, kertoo kehittamisasiantuntija Tarmo

Myllymaki. (Metsahallitus, 2020b)

Kaytannon maastomittaus perustuu yleensa edustaviin kohteisiin sijoitetuin koealoin.
Koealalta lasketaan kasvatuskelpoiset taimet hyodyntaen esimerkiksi 5,64 metria pitkda
mittakeppia. Silmavaraisesti voidaan arvioida myos puustotunnukset, jos tulos pysyy
luotettavana. Metsdkeskus on siirtynyt kdyttamaan myos puuston arviointiin kameralla
varustettua dronea. Kuvista fotogrammetrisin keinoin saadaan laskettua numeeriset
puustotunnukset jokaiselle havaitulle puuyksildlle. Laskenta tuottaa automaattisesti
seuraavat puustotunnukset puustoyksildlle: puulaji, pituus, lapimitta ja tilavuus.

(Metsakeskus, 2020)

T1-luokan eli alle 1,3 metrin taimikoissa ei pystyta manuaalisella lentotyolla dronella
saamaan luotettavaa tietoa istutustyon tasaisuudesta. Istutetut taimet eivat erotu UAS-
jarjestelman monitoriin tulevasta videokuvasta riittavan selkedsti. Myds ortomosaiikilta
taimien erottaminen on hyvin hankalaa ja epaluotettavaa huonon erottuvuuden takia.
(Laamanen, 2019, s. 32) Nykyista dronella suoritettavaa kuvausmittausta ei voida siis pitda
luotettavana T1-luokan taimikoissa. Dronetekniikkaa pystytaan hyédyntamaa vasta

varttuneempien taimikoidentarkastuksissa.



3.1 Kaytdnnot Suomussalmella

Suomussalmen metsatiimissa noudatettiin metsahallituksen ohjeistusta tarkasti.
Istutetutuille ja kylvetyille kohteille ensimmainen tarkastus on tehty 3 vuoden kuluttua
toteutuksesta. Luontaisen uudistuksen kohteilla, kuten pienaukoilla ja
siemenpuuhakkuualoilla tarkastus suoritettiin 5 vuoden kuluttua destyksesta. Ohjeistuksen
mukaan tarkastuksia voi toistaa 1-2 kertaa, kunnes metsikko on ohittanut taimikkovaiheen
tai puustotieto paivittyy mahdollisten hoitotoimenpiteiden yhteydessa. Tiimin alueella on
jatkotarkastus toteutettu 8 vuoden kuluttua uudistamisesta. Tassa tarkastuksessa
maaritetdan seuraavan taimikonhoitotoimen ajankohta. Vuoden 2019 taimikontarkastus
tyokohteita toteutettiin 1 772 kohdetta, joista 774 kappaletta oli ensimmaisia tarkastuksia
(kuva 5). Taimikontarkastuksissa todennettu puustotieto tallennetaan Silviaan toimenpiteen
tavoitepuustoriville, josta se historioinnin yhteydessa tallentuu Silvian puustokuvio- ja

puustohilatasojen puustotiedoksi (Leskinen, 2017, s.1).

Kuva 5. Ensimmaisten tarkastusten osuus 2019 (Kuva: Hauhia, 2020).

Taimikontarkastukset 2019

774;44% M Tarkastukset yli 5-vuotiaat

998;56 % M Tarkastukset 3-5 vuotiaat

Tarkastusalat suunnitellaan talvisin jarjestelman ehdottamien kohteiden mukaan
suunnittelijoiden toimesta. Maastotyot eli mittaus ja arviointi seka kirjaaminen tehdaan
padosin lumettomana aikana. Maastotyo6t toteuttaa padsaantdisesti suunnittelija itse.
Suunnittelijat pyrkivat tarkastamaan kohteet muiden téiden ohessa, kun ne osuvat samoille

alueille. Aputyévoimana on mahdollista kayttaa harjoittelijoita sekda metsureita.



3.2 Kaytdannot muut metsatiimit

Metsatiimeittdin tarkastusrytmia voidaan saadella paikallisia olosuhteita vastaavaksi

(Leskinen, 2017, s. 1).

Kaytannot vaihtelivat tiimiesimiehille suunnatun kyselyn (liite 2) vastauksissa odotusten
mukaan aluekohtaisesti. Kuudessa tiimissa oli paadytty suorittamaan vain yksi tarkastus
metsanuudistuksen jalkeen. Viidessa tiimissa suoritettiin kaksi tarkastusta kuten
Suomussalmellakin. Tarkastusajankohdat maaraytyivat pitkalti kasvuolosuhteiden mukaan.
Kyselyyn vastattiin koko maan kattavasti, joten alueelliset erot vaikuttivat varsinkin

tarkastusten ajankohtiin. Tarkastuksia tekivat valtaosin harjoittelijat.
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4 Tutkimuksen toteutus

Muiden metsatiimien taimikontarkastuskaytantojen selvittaminen todettiin helpoimmaksi
suorittaa sahkopostilla ldhetetylla kyselylla tiimiesimiehille. Kysely ldhetettiin 14
tiimiesimiehelle, joista kyselyyn vastasi 11. Kyselya ennen lahetettiin séhkdpostissa viesti,
jossa kerrottiin tulevasta kyselysta. Kysymykset laadittiin yhdessa tilaajan eli Suomussalmen
metsatiimin esimiehen kanssa. Kysymykset |dhetettiin 27.2.2020 ja vastausaikaa annettiin
15.3.2020 saakka. Samanaikaisesti suoritettiin kuudelle Suomussalmentiimin suunnittelijalle
kysely, johon saatiin kaikilta vastaus. Kyselytutkimuksessa kaytettiin tyokaluna koulun

lisenssilla MyWebropol 3.0 -ohjelmaa.

Kysymyksia esitettiin suljetuilla osioilla, joista saatiin tilastollisia lukuja. Valmiit
vastausvaihtoehdot helpottavat tietojen kasittelya seka nopeuttavat kyselyyn vastaamista.
Avoimia osioita kdytettiin taydentamaan kyselyja, jotta saataisiin tarkeitd havaintoja mukaan

vastauksiin. (Vehkalahti, 2014, s. 24)

Kesdn 2019 taimikontarkastusten ensimmaisten tarkastusten tulokset kasiteltiin
suunnittelupiirijaon mukaisesti. Paikkatietojarjestelma, jota tyossa kaytettiin, on Arcgis-
pohjainen metsahallituksen Silvia-ohjelma. Aineistoa tutkittaessa mietittiin montaakin tapaa
selvittaa taimikon uudistusten epdonnistumisia. Paadyttiin kuitenkin ratkaisuun, jossa
kyselyin rajataan kohteet ja tarvittavat tiedot leikataan tai liitetdan kuviokohtaisesti
ominaisuustietotauluihin. Seuraavaksi selvitetaan yksityiskohtaisemmin tydkalut ja -vaiheet

projektissa.

4.1 Karttatasot

Tutkimukseen tarvittavia karttatasoja ladattiin metsahallituksen yhteisista tiedostoista seka
sovelluskohtaisista (Silvia). Kuvan 6 (s. 11) mukaiset karttatasot valittiin aluksi projektin

lapiviemiseen.



Kuva 6. Tutkimuksessa kdytettyja karttatasoja (Kuva: Hauhia, 2020).

Metsatalouden turmit ja purnt
PUUSTO, rghmikarttataso
PERUSTIEDOT, rehmakarttataso
METSANHOITO, ryhmékarttataso
MAASTOKOHTEET, ryhmakarttataso

O0®

Lamposumma
Lamposummarnasten
Korkeusksyrat
Metsahalltuksen dmakyyat

Pohjakartat

ROO0O0o0oono

4.2 Aineiston leikkaaminen

Aineiston leikkaaminen aloitettiin suorittamalla kysely, jossa maariteltiin toteutuneet
taimikontarkastukset 2019. Sitten leikattiin ne omiksi karttatasoikseen (kuva 7)

suunnittelupiirien mukaan leikkaa alueilla.

Kuva 7. Taimikontarkastuskuviot 2019 (Kuva: Hauhia, 2020).

4.3 Ominaisuustaulut ja liitokset

Liitoksia luodessa kone kaatui laajojen materiaalien takia. Toimivaksi tyotavaksi osoittautui

leikata liitettava materiaali valmiiksi samalla rajauksella liita sijainnin mukaan.
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Tarkastuskuvioitten alueisiin liitettiin vektorimuotoinen hakkuumahdollisuushila. Nailla
kombinaatioilla saatiin tarvittava aineisto yhdelle ominaisuustietotaululle, josta rajaavin
kyselyin valikoitiin etsittavat kohteet. Kyselyin haettiin alle 5-vuotiaat taimikot, joista
eroteltiin runkoluvun perusteella kasvatusrajan alle jddneet kohteet. Taulukossa 1 on

vhdistetyistd ominaisuustietotauluista tulostettuja tunnuslukuja.

Taulukko 1. Taulukossa ominaisuustietotaulusta poimittuja sarakkeita (Taulukko: Hauhia,

2020).

Kasvatusrajan ale jaaneet

taimikot Pesio

kuvio pinta.ala keskipituus lamposumma ika runkoluku
3,96 D9 4 4
U " 56 3 w0
61 L vob i 146
o< L+ 4 vad 2 uoe
64 4 934 19
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5 Aluetutkimuksen tulokset

Kesan 2019 aikana tiedettiin huonosti onnistuneita destettyja ja kylvettyja aloja |6ytyvan
Suomussalmen pohjoisten suunnittelupiirien alueelta. Taimikontarkastusten tulokset
kasitelldan piirijaon mukaan, jolloin tutkimustulosten tuomat mahdolliset
toimintatapamuutokset ovat helposti kohdennettavissa. Geologisia ja ekologisia piirteita

tarkastellaan metsanviljelyn Iahtokohtien selvittamiseksi.

5.1 Taimikontarkastukset 2019

Tarkastettuja tyokohteita vuonna 2019 oli 1 772 kappaletta (kuva 8, s. 14). Kuvioiden
vhteenlaskettu kokonaispinta-ala oli 3 517 hehtaaria. Keskimaarainen kuviokoko oli 2
hehtaaria. Pienin ala oli vain 0,05 hehtaaria, suurin oli 17,5 hehtaarin kokoinen (kuva 9, s.
14). Lukumaariallisesti eniten olikin kuvan 9 mukaisesti alle hehtaarin taimikoita. Niiden
maaraa lisda alle 0,3 hehtaarin pienaukot, joita on tehty luontaisenuudistuksen kohteissa

maisemametsiin ja virkistyskayttoon varatuille alueille.

Tarkastettavat kohteet jakautuivat melko tasaisesti kaikkien kuuden suunnittelupiirin alueille
(kuva 8, s. 14). Ensimmaisen tarkastuksen kohteet, joita oli 774 kappaletta, noudattivat
pinta-alansa puolesta saman kaltaista jakaumaa kaikkien kohteiden kanssa. Kokonaispinta-
alaa ensimmaisen tarkastuksen kohteilla oli 1 512 hehtaaria (kuva 10, s. 15). Keskimaardinen
[ampdsumma kuvioilla oli 918 d.d. Lakirajan alle jaaneiden ensitarkastuskohteiden
keskimaardinen lampoésumma oli 922 d.d. (kuva 12, s. 16). Tama oli lahes sama kuin kaikkien

ensimmaisten tarkastuskohteiden lampdsumman keskiarvo.

Tarkastuksissa lakirajan alle jaaneita kohteita |0ytyi 31 kappaletta. Kuvioiden keskikoko on
selvasti keskimaaraista suurempi 3,2 hehtaaria. Ndiden kohteiden pinta-alojen

tiheysjakauma poikkeaa myos yleisesta (kuva 11, s. 15).



Kuva 8. Taimikontarkastuskuviot ja suunnittelupiirit 2019 (Kuva: Hauhia, 2020).

Taimikontarkastukset 2019 Suomussalmi

Selite _1|.,_.

| | Taimikontarkastukset 2020
I Suomussaimen metsatimin rajat

Suunnitelupint

1:750 000

0 125 25 50 Km
o o 1 3 3 » | Tekija Ville Hauhia 2020

Kuva 9. Kaikkien ensitarkastuskohteiden kpl maiarat jaoteltuna kuvioitten pinta-alan m?

mukaan (Kuva: Hauhia, 2020).

Tiheysjakauma

600
500
400
300
200
100

0

5034 410833 816632 1222431 1628230

14
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Kuva. 10 Lakirajan alle jaaneiden ja riittavasti kasvatuskelpoisia taimia kasvaneiden kuvioiden

kokonaispinta-ala (Kuva: Hauhia, 2020).

Taimikon ensitarkastukset 2019
Pinta-alojen suhteet

100;6 %

m lakirajan alle taimia
hehtaaria

M riittavasti taimia hehtaaria

1512;94 %

Kuva 11. Lakirajan alle jadneet ensitarkastuskohteet kpl pinta-aloittain m? (Kuva: Hauhia,

2020).

Tiheysjakauma

10

o N & O

11213 55082 4 109043 4
281018 820629
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Kuva 12. Lakirajan alle jaaneet ensitarkastuskohteet kpl ja niiden [ampdsumma (Kuva:

Hauhia, 2020).

Tiheysjakauma

h o

o <4 N W s

862 892 922 952 982

5.2 Tulokset suunnittelupiireittadin

Tutkimuksen tulokset jaettiin suunnittelupiireittain. Kaikki kasvatusrajan alle jadneet kohteet
tutkittiin vield ilmakuvista. Osa kohteista kaytiin katsomassa tarkastuksen lisdksi uudestaan
kesalla 2019. Yksitaisiin epaonnistumisiin |0ytyikin syita tuholaisista tai vaarasta puulajista

kasvupaikkaan nahden.

5.2.1 Jumaliskyla

Taimikontarkastuksia Jumaliskylan suunnittelupiirissa suoritettiin 271 kuviolle. Ensimmaisia
tarkastuksia tehtiin 59 kappaletta. Kasvatettava taimimaara jai alle suositusten vain yhdella
kohteella (taulukko 2, s. 17). Uudistaminen on siis onnistunut kohtuullisesti 98,3 prosentilla

kuvioista. Tarkastettujen alueiden keskimaarainen lampdsumma oli 954 d.d. (kuva 13, s. 17).
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Kuva 13. Lampésummajakauma tarkastusaloilla (Kuva: Hauhia, 2020).

Avg LAMPOS 4 T —
Tilastotiedot

50
Lukumaara an
Minimi: 907 40
Enimmaisarvo 1005
Summa: 2584057921 30
Keskiarvo 953,526908
Keskihajorta 19,975259 20
Tyhjaarvot 0

10

0

907 922 037 0952 067 982 097

Taulukko 2. Jumaliskyla kasvatusrajan alle jadnyt kuvio (Taulukko: Hauhia, 2020).

Jumaliskyla
kuvio pinta-alc keskipituus ldmpdsummiika runkoluku korkeus kasvupaikkz viljely ilmansuunt muuta
199 2 0 992 3 800 175 VMT matastys/istutus tasaista ojitus alue

Kuviolla mannynistutus on mennyt pieleen jostain syysta. Puulaji olisi voinut olla kuusi tai
kuusi ja manty sekaistutuksena. Kasvupaikka antaa todennakoisesti runsaan hieskoivu
tdydennyksen ja vieressa oleva korpi viittaa siihen, etta luontaisesti kuusikin tulee

lisddantymaan (kuva 14). Uutta muokkausta tai taydennysistutusta ei kannata tehda.

Kuva 14. llmakuva kuviosta 199 (Kuva: Hauhia, 2020).




5.2.2 Niljanka

Taimikontarkastuksia Naljangan suunnittelupiirissa suoritettiin 299 kuviolle. Tuloksiin tuli

yksi viallinen tietue, joka rajattiin pois. Ensimmaisia tarkastuksia tehtiin 89 kappaletta.

Kasvatettava taimimaara jai alle suositusten 19 kohteella (taulukko 3). Uudistaminen on siis

onnistunut kohtuullisesti 79 prosentilla kuvioista. Valtaosa epdonnistuneista kohteista on

destettyja ja mannyn siemenella kylvettyja aloja. Tarkastettujen alueiden keskimaarainen

[ampdsumma oli 900 d.d. (kuva 15).

Kuva 15. LampOsummajakauma tarkistusaloilla (Kuva: Hauhia, 2020).

Tilastotiedot

Lukumaara 298

Minimi: 855

Enimmaisarvo 955

Summa: 268077654991
Keskiarvo 899 589446
Keskihajonta 25,314659
Tyhjaarvot 0

Tiheysjakauma

855 870

900 915

945

Taulukko 3. Naljangan kasvatusrajan alle jaaneet taimikot (Taulukko: Hauhia, 2020).

Naljanka
kuvio
0 10,4
19 2,6
47 4,4
48 8,5
64 6,1
101 0,64
102 0,52
114 4
138 5,6
175 2,59
176 1,22
179 1,83
194 0,68
197 2,22
216 1,12
235 0,11
236 8,23
238 0,41
277 11,27
keskiarvo 72,4

0,1
0,2
0,1
0,1
0,2
0,1
0,1
0,1
0,1
0,2
0,1
0,1
0,1
0,2
0,2

0
0,1
01
01
01

929
894
935
919
890
934
908
915
931
935
941
907
921
902
908
931
921
908
924
918,6

3

2
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

pinta-alc keskipituu: ldampdsumma:iké runkoluku korkeus

300
1162
300
300
400
733
475
200
300
300
1126
625
300
400
974
0
300
1094
300
504,7

235 EVT
235 VMT
220 EVT
230 EVT
255 EVT
200 EVT
205 VMT
225 VMT
225 EVT
215 EVT
200 EVT
210 EVT
215 EVT
250 EVT
215 VMT
200 EVT
200 EVT
205 EVT
240 EVT
220,0

kasvupaikkiviljely

destys/konekylvi laella
destys/konekylvi laella
destys/konekylvi laella
destys/konekylvie
destys/konekylvi|
matastys/istutus tasamaa
destys/konekylvi p
destys/konekylvi p
destys/konekylvie
destys/konekylvi laella
destys/konekylv harjanne
destys/konekylvi laella
destys/konekylv tasamaa
destys/konekylvi laella
matéstys/istutus tasamaa
destys/konekylv tasamaa
destys/konekylv tasamaa
destys/konekylv tasamaa
destys/konekylvilaella

ilmansuunt: muuta

soistuneisuus
soistuneisuus
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Jos [ampdsumma jaa alle 900 d.d. ja korkeus merenpinnasta nousee yli 220 metriin, on
havaittavissa selkedsti, ettd siemenet eivat ole itdneet. Syy itamattémyyteen voi olla myods
kylvoajankohdassa tai kylvon laadussa. Kasvuun Idhteneiden taimien maaran jadadessa alle
400 kappaletta/ha on syyta taydennysistuttaa kiireesti esim. 1 000-1 500 taimea/ha.
Vastaaville aloille on syyta harkita muita uudistusmenetelmia, jos epaonnistuminen ei johdu
kylvosta. Siemenmadran runsaalla lisdamisella ei paastaisi siltikddan suurimmalla osalla
kohteista riittavaan taimimaaraan. Tama lisdisi vain siementen ostokustannuksia seka hyvin

onnistuvilla kohteilla raivattavien taimien maaraa.

5.2.3 Pesio

Taimikontarkastuksia Pesion piirissa suoritettiin 96 tarkastusta, joista 21 kappaletta
ensimmaisia tarkastuksia. Taulukossa 4 (s. 21) esitelladn 7 kuviota, joilla taimia kasvaa alle
suositusmaaran. Viljelyt olivat onnistuneet kohtuullisesti 67 prosentilla tarkastusaloista.

Tarkastettujen alueiden keskimaéarainen lampdsumma oli 919 d.d. (kuva 16).

Kuva 16. Laimposummajakauma tarkastuskohteilla. (Kuva: Hauhia, 2020)

Avg UINFOS [0 Theysiakaume
Tilastotiedot 15
Lukumaara 9% .
Minimi: 867
Ervmmaisarvo 974, 70027
Summa: B88231,704903
Keskiarvo 919,080259
Keskihajonta 24742527
Tyhjaarvot 0
8670 8870 9070 9270 9470 9670

Taulukon 4 (s. 21) kuviot kaytiin lapi yksitellen ja heti kuvion 2 ilmakuva (kuva 17, s. 20)
kertoi kohteen luonteesta. Alue on ilmeisesti peltoa ja vanhaa laidunmaata. Osa kuviosta on
l[ahtenyt metsittymaan luontaisesti jo aiemmin. Pioneerilajeina pajuja ja raitaa kasvaa
vastaavilla kohteilla ensimmaisina puuvartisten lajeina. Tallaisilla kohteilla saattaisi olla
perinnebiotooppien ja monimuotoisuuden vaaliminen tahdellisempaa kuin metsanviljely.

Alue oli matastetty ja istutettu.



20

Kuva 17. Kuvio 2 ilmakuvassa (Kuva: Hauhia, 2020).

Taulukko 4. Pesion alle kasvatusrajan jaaneet kohteet (Taulukko: Hauhia, 2020).

pesio
kuvio pinta-ala keskipituus lamposummaikd runkoluku korkeus kasvupaikka viljely ilmansuunta muuta
2 3,96 0,5 909 4 450 220 EVT matastys/istutus méaenpaalld pihapiiri

20 1,92 0,2 956 3 900 210 VMT destys/konekylvd e aukkoinen
61 6,22 0,7 958 4 1146 180 VMT maétastys/istutus |
62 0,67 0,4 924 2 1008 220 VMT métastys/istutus |
73 1,64 0,4 934 3 1191 180 EVT métastys/istutus tasamaa joenaarella
78 2,39 0,2 949 2 1027 195 VMT kaantomatastys/koneistutus |
84 1,42 0,2 935 3 1113 190 VMT matastys/istutus e

keskiarvo 18,2 0,4 937,9 3,0 976,4  199,3

Taulukon 4 kuviot edustavat 33 prosenttia ensimmaisen tarkastuksen kohteista. Prosentti on
iso, mutta taydennysistutusta ei tarvittane kuin kuvioille 20, 62 ja 78. Jos niita taydennetaan,
niin suositus olisi tehda heti ennen kuin muokkausjalki kasvaa umpeen. Todennakdista
kuitenkin on, etta jo 8-vuotistarkastukseen mennessa on tullut hieskoivua ja muita luontaisia
taimia tdydennykseksi kaikille kuvioille. Pesion kohteet sijaitsivat maantieteellisesti lahella

Naljangan epdonnistuneita viljelykuvioita.

5.2.4 Pirtti

Pirtin piirissa suoritettiin 346 taimikontarkastusta, joissa neljasta puuttui tietoja. Nama olivat
rajavyOhykkeelld ja niista puuttui hilatietoa, joten ne jatettiin vertailusta pois. Ensimmaisia

tarkastuksia tehtiin 141 kappaletta. Kasvatettava taimimaara jai alle suositusten vain yhdella
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kohteella (taulukko 5). Uudistaminen on siis onnistunut kohtuullisesti 99,3 prosentilla

kuvioista. Tarkastettujen alueiden keskimaarainen lampdsumma oli 905 d.d. (kuva 18).

Kuva 18. Lampdsummajakauma tarkastuskohteilla (Kuva: Hauhia, 2020).

4 Tiheysjakauma
Tilastotiedot
Lukumaara 2
Ml!'lml EE]
Enimmaisarvo 941
Summa: 309577550552
Keskiarvo 905.197516
Keskihajorta 13,738516
Tyhjaarvot 0

Taulukko 5. Pirtin alle kasvatusrajan jaanyt taimikko (Taulukko: Hauhia, 2020).

Pirtti
kuvio pinta-alikeskipituus ldmposummiika runkoluku korkeus kasvupaik viljely ilmansuunta
258 0,6 0,1 921 3 1000 225 EVT matastys/istutu: tasaista

Kuviolle voitaisiin tdydennysistuttaa 500—1 000 tainta/hehtaari. Taloudellisinta on odottaa ja
tehda uusintatarkastus. Todennakdisesti luontaisia taimia syntyy riittdvasti, jotta lakirajat

tayttyvat.

5.2.5 Selkoskyla

Selkoskylan piirissa suoritettiin 486 taimikontarkastusta, joissa 26 puuttui tietoja. Nama
olivat rajavyohykkeella ja niista puuttui hilatietoa, joten ne jatettiin vertailusta pois.
Ensimmaisia tarkastuksia tehtiin 267 kappaletta. Kasvatettava taimimaara jai alle suositusten
vain 2 kohteella (taulukko 6). Uudistaminen on siis onnistunut kohtuullisesti 99,3 prosentilla

kuvioista. Tarkastettujen alueiden keskimaardinen lampdsumma oli 883 d.d. (kuva 19).
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Kuva 19. Tarkastuskuvioitten lampésummajakauma (Kuva: Hauhia, 2020).

o Uwpos 8

Tilastotiedot

Lukumaara 460

Mirwurmi B840

Enimmaisarvo 27

Summa 406364 66794
Kesluarvo 883.401452
Keskihajorta 17073193
Tytyaarvol 0

Tiheysjakauma

B40 852 864 876 888 900 912 924

Taulukko 6. Selkoskylan alle kasvatusrajan jadaneet taimikot (Taulukko: Hauhia, 2020).

Selkoskyla
kuvio pinta-ala keskipituu:lampdsumma ika runkoluku korkeus kasvupaikka viljely ilmansuunte muuta
5 1 0,4 865 3 500 270 VMT destys/konekylvo tasaista kivisyys
125 55 0,4 862 3 1000 280 VMT destys/konekylvo i
5.2.6 Vuokki

Taimikontarkastuksia Vuokin piirissa suoritettiin 277 kappaletta, joissa seitsemdsta puuttui

tietoja. Nama olivat rajavyohykkeelld ja niista puuttui hilatietoa, joten ne jatettiin vertailusta

pois. Ensimmaisid tarkastuksia tehtiin 161 kappaletta. Kasvatettava taimimaara jai alle

suositusten vain yhdelld kohteella (taulukko 7, s. 23). Uudistaminen on siis onnistunut

kohtuullisesti 99,4 prosentilla kuvioista. Tarkastettujen alueiden keskimaarainen

[amposumma oli 935 d.d. (kuva 20, s. 23).

Kuva 20. Lampdsummajakauma tarkastusaloilla (Kuva: Hauhia, 2020).

Kentta

Avg LAMPOS I
Tilastotiedot

Lukumaara 270

Mirimi 881

Enimmaisarvo 977

Summa: 252480987985

Keskiarvo 935.11477
Keskihajonta 20,730757

Tyhiaarvot 0

40
30

20

Tiheysjakauma

881 896 911 926 941 956 9N
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Taulukko 7. Vuokin ainoa alle kasvatusrajan jaanyt kohde (Taulukko: Hauhia, 2020).

Vuokki
kuvio pinta-ala keskipituuldmpdsummzikd runkolukukorkeus kasvupaikkiviljely ilmansuunta muuta
171 0,7 0,5 950 3 1000 220 VMT matastys/istutusp joenvarsi

Kuuselle istutettu kohde on heinittynyt rehevyyden ja kosteuden seurauksena.
Taydennysistutusta ei kannata enaa suorittaa. Pienialaisessa kohteessa heinankin seasta
saattaa nousta ajan kuluessa luontaisia taimia, jolloin lakirajat tayttyvat. Seuraavassa
tarkastuksessa taimet ovat kasvaneet pidemmiksi, jolloin niiden maara on helpompi mitata

tai arvioida. Heinien polkemista ei ole endaa metsurin tyona suoritettu metsatiimin alueella.

5.3 Yhteenveto tuloksista

Lakirajan alle jaaneita kohteita oli 31 kappaletta, joista tdydennysistutusta suositellaan 16
kuviolle. Tdydennysistutusalaa kertyi 68,1 hehtaaria (kuva 21, s. 24). Siementen itavyys oli
yleisesti heikointa neljalla pohjoisimmalla piirilla. Tdydennysistutusta tarvitsevat alat
kuitenkin sijoittuvat Naljankaan (taulukko 8, s. 24). Istutus suositellaan tehtavaksi
destysurien ollessa avonaisina. Johtuen kuvion kivisyydesta Selkoskylan yhden hehtaarin

kohde on kannattava suorittaa metsurin tekemana taydennyskylvona.

Kuva 21. Taydennysviljelya vaativat kohteet (Kuva: Hauhia, 2020).

Ensimmaiset tarkastukset 2019

68,1;4%
B Ensimmaisten tarkastusten
pinta-ala ha

B Taydennys viljelya vaativat
kohteet ha

1512;96 %




Taulukko 8. Lakirajan alle jadneet kohteet (Taulukko: Hauhia, 2020).

piiri:

pesid
Vuokki
Jumaliskyla
Naljanka
Pirtti
Selkoskyla
yht.

Lak.raj. alle ha
7
1
1
19
1
2
31

kelvoton ha [amposumma

18,2 0 0 919

0,7 0 0 935

2 0 0 954

72,4 15 67,1 900

0,6 0 0 905

6,6 1 1 884
100,5 16 68,1

24
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6 Kyselytutkimukset

Suomussalmen metsatiimin suunnittelijoille suoritettiin kysely (liite 1.), jonka tarkoituksena
oli kerata paikallinen nakemys taimikontarkastusten hyddyista ja tarpeellisuudesta. Kyselyyn
vastasi kaikki 6 tiimin suunnittelijaa. Tarkastukset tyollistavat kyselyn mukaan yksittaista

suunnittelijaa 80 — 160 tuntia vuosittain.

Ensimmaisen tarkastuksen ajankohdaksi toivottiin 3—7 vuotta uudistamisesta. Vastanneista
67 prosenttia koki ensimmaisen tarkastuksen tarkedksi. Kylvoalat olivat kaikkien mielesta
tarkeimmat tarkastuskohteet. Istutetut kuviot voisi jokaisen mielesta jattdaa ensimmaisessa

tarkastuksessa valiin. Puolet suorittaisi tarkastuksen myos luontaisen uudistuksen kohteille.

Avoimen osion vastauksista pdallimmaiseksi nousi ensimmaisen tarkastuksen hyotyina
mahdollisuus nopeaan reagointiin ongelmatilanteissa. Tarkedna pidettiin myos tarkastusten

vhteydessa tehtyja maastohavaintoja. Maastotarkastukset veivat paljon aikaa.

Kysely tiimiesimiehille (liite 2.) ldhetettiin kaikkiin metsahallituksen 14 tiimiin. Kyselyyn tuli
vastauksia 11 kappaletta. Metsdhallituksen ohjeistus antaa pelivaraa ottaa huomioon
paikalliset olosuhteet. Ndin on myds toimittu ja se nakyy runsaana vaihteluna

tarkastuskaytanndissa.

Yli puolella vastanneista oli tiimissaan kaytossa kaksi tarkastusta. 36 prosenttia oli kuitenkin
paatynyt yhteen tarkastukseen. Tarkastusajankohta on paasaantoisesti 3—5 vuotta viljelysta.
Osassa tiimeja vaihtelua tarkastusajankohtaan tuo kasvuolosuhteet seka

uudistamismenetelma.

Tarkastuksista kyselyn mukaan valtaosan tekevat harjoittelijat. Toiseksi eniten tarkastuksia
tekevat metsurit ja loput jaavat suunnittelijoille. Kysyttaessa mahdollista ulkopuolista
urakoitsijaa tarkastuksille, 55 prosenttia vastanneista voisi ulkoistaa tyon. Ehtona mainittiin,
etta tekijan ammattitaidon pitaa olla riittava. Tarkastusten yhteydessa muun saadun tiedon
viemistd omiin jarjestelmiin pidettiin varmempana, jos tekijana ei ole ulkopuolinen toimija.
Harjoittelijoiden tekemana tarkastus toimii hyédykkaana oppimisymparistona. Tiedon
luotettavuus ja teknisten jarjestelmien yhteen sovittaminen epailytti useissa avoimissa

kommenteissa.
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Kyselyn viidennessa kohdassa tiedusteltiin mielipiteitd ensimmaisten tarkastusten
ajankohtaan 3-5 vuotta viljelyn jalkeen. 27 prosenttia piti ajankohtaa liian aikaisena. Kaikki
kohteet 3-5 vuotta viljelyn jalkeen tarkastaisi 36 prosenttia. Naissa vastauksissa pidettiin
tarkedn nopeaa reagointia hoitotarpeisiin tai tdydennysistutuksiin. 36 prosenttia suuntaisi
tarkastukset istutus kohteisiin. Luontaisenuudistuksen- ja kylvdaloja tarkastaisi 18 prosenttia
vastanneista. Samoin 18 prosenttia vastaajista piti muita maastohavaintoja tarkeina

ensimmaisissa tarkastuksissa.

Taydennys- tai uudelleenviljely tarvetta on lahinna aiheuttanut taimikuolleisuus tai
siementen itamattomyys. Kahden vastaajan alueilla naille ei ole |6ytynyt viimevuosina
lainkaan tarvetta. Taydennysistuksia oli tehty 27 prosentilla tiimeistd, jos taimiainesta oli
ollut liilan vahan. Yleisin toimenpide 55 prosentilla oli odottaminen ja uuden tarkastuksen

teko.
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7 Pohdinta

Tutkimuksen tavoitteena oli [6ytda keinoja taimikontarkastukseen kaytettavien resurssien
kohdistamiseen vain kohteisiin, joissa tarkastus on hyodyllinen. Turhia tarkastuskohteita
pyrittiin I0ytamaan, kuten myos taimikonviljelyn ongelmakohteita Suomussalmen
metsatiimin alueilla. Taimikontarkastusten ajoittaminen on padosassa, kun pyritdaan
valttdmaan turhia maastokadynteja. Kyselytutkimuksella Metsahallitus Oy metsatiimien
esimiehille kartoitettiin kaytantoja koko maan kattavasti. Suomussalmen suunnittelijoilta

kysyttiin paikallista nakemysta resurssien kohdentamisesta taimikontarkastuksiin.

Taimikoitten ensimmaisen tarkastuksen tarkein havainto on taimikonviljelyn onnistumisen
toteaminen. Tutkitut kesdn 2019 tarkastukset Suomussalmella tuottivat vaihtelua
suunnittelupiireittdin. Heikoiten uudistaminen oli onnistunut Naljangan ja Pesion alueilla.
Pesiolta suositeltavia tdydennysviljelykohteita |6ytyi 5,5 hehtaarin alalta. Namakin
taydentyvat todenndkdisesti luontaisesta taimiaineksesta ajan kanssa. Naljangan alueelta
I6ytyi 15 kohdetta pinta-alaltaan yhteensa 67,1 hehtaaria, jossa on tehtdva tdydennysistutus
tai uudelleen viljely. Taimia |6ytyi ndilta aloilta keskimé&arin vain 387 kpl/ha, joten nama
kohteet eivat tdydenny luontaisesti riittdvan nopeasti. Kohteille ominaista oli uudistustapa.
Alat oli yleensa destetty ja kylvetty. Ne sijaitsivat yleensa 220 metrin korkeudella
merenpinnasta keskimaardisen lampésumman jaadessa alle 920 d.d:een. Tulos ei ole
yksiselitteinen, koska vastaavilla olosuhteilla on muissa piireissa paasty kohtuulliseen

itavyyteen. Syy epaonnistumisiin ei johdu alueen lampésummasta ja korkeussijainnista.

Viljelyn epdaonnistumisista onkin tehtava jatkotutkimuksia. Mahdollisia syita
epdonnistumiseen on myohadinen kylvoajankohta tai siementen vaara sailytys. Tutkimus
pitdisi toteuttaa monen vuoden otantana, jolloin selvidisi eri vuosien saaolojen ja

kylvoajankohdan merkitys viljelyn onnistumiseen Naljangan alueella.

Metsanuudistamisen tapoja voidaan myds vaihtaa jatkossa vastaavilla kohteilla. Kuivimmilla
ja karuimmilla kasvupaikoilla voisi kokeiluun ottaa luontaisenuudistuksen. Valjennykset ja
siemenpuuhakkuut yhdistettyna pidennettyyn kiertoaikaan tuottavat ajan kanssa uuden

puusukupolven. Uudistushakkuualoilla Naljangalla kivettomiin kohteisiin voisi destyksen
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sijaan kayttaa jatkuvatoimista eli bracke-matastysta ja 1-vuotisten mannyntaimien istutusta.

Menetelma olisi varmempi uudistuksen onnistumiseksi.

Tulosten perusteelle tarkastuksia 3-vuotiaisiin taimikoihin Suomussalmella ei ole kannattava
tehda kuin Naljangan suunnittelupiirin ongelmakylvoaloilla seka vertailun vuoksi vastaavilla
aloilla muissa pohjoisosien suunnittelupiireissa. Taimikonhoidon osalta mahdolliset
ensimmaiset hoitotoimet, kuten perkaus, ajoittuvat Suomussalmella 8—15 vuoden ikaisiin
taimikoihin. Talléin voidaan ajatella ensimmaisen tarkastuksen ajankohdaksi riittavan 8
vuoden ika. Taimikoiden aukkoisuus on myds helpommin havaittavissa hivenen
varttuneemmissa taimikoissa. Suomussalmella keskimaardinen lamposumma muuttuu
merkittavasti alueen laajuuden ja maaston muotojen myota. Lampdsumma ja
kasvupaikkatyyppi kannattaa huomioida tarkastuksen ajoituksessa. Siemenpuuasennossa
olevat kuviot tarkastetaan talla hetkelld 5 vuotta destyksen jalkeen. Siemenpuiden
poistossakaan ei olla viela my6hassa, vaikka taimien riittdvyys todettaisiin 8 vuoden
kohdalla. Kohteet ovat yleensa kuivilla kankailla, joissa kasvu on hidasta. Taimet eivat
vahingoittuisi siemenpuiden korjuussa vield tassakdan ajankohdassa. Ensimmainen

tarkastus kannattaa Suomussalmella ajoittaa taulukon 9 mukaisesti.

Taulukko 9. Suositellut taimikontarkastus ajankohdat (Taulukko: Hauhia, 2020).

Ensimmaisen taimikontarkastuksen ajankohta. Suositus Suomussalmelle:

yleinen viljelyn jalkeen LaAmposumma alle 890d.d. yli 950d.d.
Tuore kangas ja viljavampi 6 vuotta 7 vuotta 5vuotta
Kuivahko kangas tai karumpi 8 vuotta 9 vuotta 7 vuotta

Tarkastuksien ajoittaminen eripuolilla maata kasvupaikkatyyppien ja [amp&summan mukaan
optimoi seuraavien metsanhoitotoimien oikean ajankohdan. Monissa metsatiimeissa kyselyn
mukaan onkin jo toteutettu tarkastusrytmeja omien olosuhteitten ja hyvaksi koettujen
tapojen mukaisesti. Kokeilussa olevat tekoalysovellukset tulevat jatkossa antamaan toimivia
tarkastusehdotuksia metsahallituksen suunnittelujarjestelmiin tai ehdottavat suoraan

hoitotoimenpiteitd. Viljelyn epdonnistumista ei tekoalykaan voi arvata.

Ensimmaisten tarkastusten sivuhyotyina pidetaan muita maastohavaintoja, kuten tieston

kunto, myrsky- ja hirvituhojen havainnointi. Kesan 2019 toiset tarkastukset ja uusinta
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tarkastukset kattavat kuitenkin hyvin laajasti tiimin koko alueen. Onkin perusteltua ajatella

niiden riittdvdan muiden maastotoiden ohessa ndiden maastohavaintojen tekoon.

Tyon aihe oli henkilokohtaisesti kiinnostava. Tilaajan kanssa yhteisty0 sujui moitteetta ja
Metsahallitukselta sai tyohon apuja aina pyydettdessa. Tutkimuskohteiden analysointi
kasvatti tekijan paikkatieto-osaamista. Kyselyn suorittaminen oli myds taysin uusi ja
opettavainen kokemus. Opinndytetyoprosessi olisi kannattanut aloittaa jo kesalla 2019
harjoittelun yhteydessa ja tehda valmiiksi muiden opintojen ohella. Aikataulun pitkittyminen
ei tuonut tyolle laajempaa pohjaa. Haasteeksi muodostui tydnrakenteen ja pdamaaran
hahmottaminen, joka selveni vasta loppumetreilld ohjaajan avustuksella. Oma ammatillinen
tieto ja nakemys lisdantyi prosessin aikana. Verkostoituminen metsahallituksen
toimihenkil6ihin oli hyodykasta. Projektin ldpivieminen tulee auttamaan tekijaansa

tulevaisuudessa tydmarkkinoilla.
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Liite 1: Kyselyraportti suunnittelijat

Raportti
Kysely Suomussalmen metsatiimin suunnittelijoille

Vastaajien kokonaismaara: 6/6

1. Milloin mielestasi pitdisi suorittaa taimikon ensimmainen tarkastus uudistamisen jalkeen
oman piirisi alueella?

Vastaajien maara: 6

Z-vuotiaaseen

F-vuotiaaseen

4-vuotiaaseen 17%

S-vuotiaaseen 17%

ei lainkaan

w
@
ES

Viuu 33%

n Prosentti
2-vuotiaaseen 0 0%
3-vuotiaaseen 2 33,33%
4-vuotiaaseen 1 16,67%
5-vuotiaaseen 1 16,67%
ei lainkaan 0 0%
Muu 2 33,33%



Avoimeen tekstikenttdan annetut vastaukset

Vastausvaihtoehdot Teksti
Muu 7 vuotiaaseen

Muu 4 - vuotiaat - Tietyt alueet piirista joilla on ollut
uudistumisen kanssa vaikeuksia

2. Tarvitseeko kaikki taimikot ensitarkastuksen

Vastaajien maara: 6

0%

E 33%

2 3 4 ) G

n Prosentti
Kylla 4 66,67%
Ei 2 33,33%

Liite1/2
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3. Mitka kohteet jattaisit tarkastamatta

Vastaajien maara: 2, valittujen vastausten lukumaara: 3

kylvoalat

Luontainen uudistaminen 50%

Muu (tarkennus)

n Prosentti
kylvéalat 0 0%
Istutetut 2 100%
Luontainen uudistaminen 1 50%
Muu (tarkennus) 0 0%

4. Taimikontarkastukset tyollistavat sinua vuodessa noin
Vastaajien maara: 6

yli 160 tuntia



n Prosentti
alle80tuntia 1 16,67%
80-160 tuntia 5 83,33%
ylil60tuntia 0 0%

5. Oma mielipiteesi taimikon ensitarkastusten hy6dyista ja haitoista
Vastaajien maara: 5

Vastaukset

Hyotyna on uudistamistilanteeseen perehtyminen alueella ja mahdollisesti
esim. uusintaviljelyn harkinta. Voi esimerkiksi olla, ettd samanlaista ongelmaa
esiintyy aina tietylla alueella ja vierekkaisilla kuvioilla. Lisaksi
ensitarkastuksenkin yhteydessa voi |6ytaa uusia taimikonhoitokohteita,
esimerkiksi naapurikuvioilta. Haittana on ajanmenekki.

Minusta taimikko tulisi tarkastaa vain yhden kerran pl. poikkeustapaukset.
Nykyisen mallisesta ensitarkastuksesta ei ole mitaan hyotya. Haittana on vaan
aikamenekki. Jos taimikontarkastus tehtaisiin ensimmaisen kerran esim. 7v
idssa niin talloin voitaisiin paremmin maaritella jo taimikonperkaustarve.
Mielestani on tarkead, etta taimikot tarkastetaan jo 3-vuoden idssa. Tassa
vaiheessa on mahdollista helpommin tarttua mahdollisiin epdkohtiin mita
uudistamisessa voi sattua. Mita aiemmin onnistuminen voidaan todeta, sita
kannattavammaksi puuntuotos kuviolla saadaan.

Pystyy reakoimaan epdonnistuneeseen viljelyyn hyddyntaen olemassa olevan
maanmuokkauksen, toisesta tarkastuksesta tulee myos toimenpide-esityksia.
Isotdinen aikaa vieva.

Ensitarkastusten avulla paasee vield ajoissa korjaamaan tilanteen ja maan
muokkauksen tarve on vahadisempi jos joudutaan tekemaan taydennysviljelya
(kylvo tai istutus).

Tarkastus on vaihtelua tuova tyolaji ja sen vuoksi tulee kaytya alueilla, joihin ei

muuten olisi asiaa vahdan aikaan.

Tarkastusten huono puoli on, etta isot hehtaarimaarat vievat paljon aikaa
muulta maastotyoltd. Onneksi tarkastettavien alojen hehtaareissa on
kuitenkin jonkun verran vaihtelua vuosien valilla.

Liitel/4
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Liite 2: Kyselyraportti tiimiesimiehet

Kysely taimikontarkastuksista tiimiesimiehille
Vastaajien kokonaismaara: 11/14

1. Montako taimikontarkastusta tiiminne alueella tehdddn uudisalalle (esim. 3- ja 8-
vuotistarkastus = 2)
Vastaajien maara: 11

1 36%

2 3 4 ]

Muu (esim. vaihteles) 9%
n Prosentti

1 4 36,36%

2 6 54,55%

3 0 0%

Muu (esim. vaihtelee) 1 9,09%

Avoimeen tekstikenttaan annetut vastaukset

Vastausvaihtoehdot @ Teksti

Muu (esim. 2-3, riippuen pystytdankd ensimmaiselld kerralla arvioimaan tuleva
vaihtelee) taimikonhoitotarve
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2. Valitse tarkastus ajankohdat viljelyn jalkeen.
Vastaajien maara: 11, valittujen vastausten lukumaara: 20

3. vuos 55%

4. yuos 27%

18%

8 vuos 18%

Muu 36%



. Vuosi
. vuosi
. Vuosi
. Vuosi
. Vuosi
. Vuosi
. Vuosi

. vuosi

O 00 N O U1 A W N =

. vuosi
10. vuosi

Muu

S P O N P B N W O O O 35

Prosentti

0%

0%
54,55%
27,27%
18,18%
9,09%
9,09%
18,18%
0%
9,09%
36,36%

Avoimeen tekstikenttdan annetut vastaukset

Vastausvaihtoehdot Teksti

Muu
Muu

Muu
Muu

6 vjatoinen1l5v

Ensimmainen tehddan yleensé 3 vuotta istutuksesta, jollain
alueella 4 vuotta istutuksesta. Kylvd kohde kaydaan
katsomassa ensimmaisen kerran yleensa 5 vuotta kylvosta
Vaihtelee 7-10 riippuen lampdsummasta tiimissa

5 vuotta istutuksesta ja 10v kylvosta

Liite2/3
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3. Ketkd suorittavat padosan taimikontarkastuksista tiiminne alueella (voit valita useita
vaihtoehtoja)

Vastaajien maara: 11, valittujen vastausten lukumaara: 24

Suunnittehjat B4%

Metsurit 73%

Joku muu
n Prosentti
Suunnittelijat 7 63,64%
Harjoittelijat 9 81,82%
Metsurit 8 72,73%
Joku muu 0 0%

4. Voisiko tarkastuksia ulkoistaa yrittdjille? (lyhyt perustelu)
Vastaajien maara: 11

E A45%



Ei

n Prosentti
5 45,45%
Kylla 6 54,55%
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Avoimeen tekstikenttdan annetut vastaukset

Vastausvaihtoehdot Teksti

Ei
Ei
Ei
Ei

Ei

Kylla
Kylla
Kylla

Kylla
Kylla

Kylla

taimikon tarkastuksien yhteydessa suunnitellaan paljon
muutakin aina

voi, mutta meidan pitaa tarjota harjoittelijoille itsenaista
tyota ja tama on JUST sital

Suunnittelijoille tarkea tieto saatava oman porukan
valityksella

ole tarvetta. suunnittelija/harjoittelija saa laitettua tiedot
suoraan paikkatietojarjestelmaan

MH:n jarjestelmiin tiedonsiirto voi olla vaikeaa

Tekijalla ei valid, kunhan ammattitaitoa on.

Jos onnistuisi WoodForcen kautta tietojen paivittaminen.
Mikali yrittdja ja sen kaikki tyotekijat ovat
ammattitaitoisia(metsdalan ammattilaisia) ja heidat on

perehdytetty tehtavaan
Ei aiheuttaisi ongelmia toiminnassa

Yksinkertaista tyota. Tarkastaja olisi hyva olla eri kuin tyon
lopullinen suorittaja.

Silla edellytyksella etta osaa ajoittaa tulevan
taimikonhoidon, se tehdaan tarkastuksessa aina..
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5. Ensimmainen tarkastus 2-5 -vuotiaisiin taimikoihin (voit valita monta vaihtoehtoa)
Vastaajien maara: 11, valittujen vastausten lukumaara: 19

I

0% a% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

on liian aikaisin 27%

Ei johda toimenpiteisiin 18%

Kaikille uudisaloille aina (lyhyt

parustelu) 36%

Kylvetyille aloilla 185

stutetuille aloille 36%

Luontaisen uudistuksen alollle 18%

Lisaa muita maastohavaintoja 18%

n Prosentti
on liian aikaisin 3 27,27%
Ei johda toimenpiteisiin 2 18,18%
Kaikille uudisaloille aina (lyhyt perustelu) 4 36,36%
Kylvetyille aloille 2 18,18%
Istutetuille aloille 4 36,36%
Luontaisen uudistuksen aloille 2 18,18%
Lisda muita maastohavaintoja 2 18,18%
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Avoimeen tekstikenttdan annetut vastaukset

Vastausvaihtoehdot Teksti

Kaikille uudisaloille aina Tall6in keretdaan reagoimaan, jos tarvitaan uusinta

(lyhyt perustelu) viljelya. Yleensa varhaisperkaus tehdaan 5-7 vuoden
idssa, joten 3-4 vuotta viljelysta tehdyssa
tarkastuksessa tdma pystytdan jo toteamaan

Kaikille uudisaloille aina todetaan uudistumisen onnistuminen

(lyhyt perustelu)

Kaikille uudisaloille aina Perkaus on tarkein uudistamisen jalkeinen toimenpide,

(lyhyt perustelu) ja on tehtava lahes poikkeuksetta Etela-Suomessa.

Kaikille uudisaloille aina Varmistetaan viljelyn onnistuminen, voidaan viela

(lyhyt perustelu) tarvittaessa taydentaa

6. Mitka syyt ovat aiheuttaneet eniten tiydennys- /uudelleenviljelyd ensitarkastuksen jilkeen?
(voit valita useamman vaihtoehdon)
Vastaajien maara: 11, valittujen vastausten lukumaara: 19

Siementen itamattomyys 45%

Taimikuclleisuus 45%

Tuholaiset 18%

| | r}:
P

Huonao laatu 9%
Waara puula

muu syy 27%
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n Prosentti

Siementen itamattomyys 5 45,45%
Taimikuolleisuus 5 45,45%
Tuholaiset 2 18,18%
Huono laatu 1 9,09%
Vaara puulaji 0 0%
Rehevyys(perkaus/heindys) 3 27,27%
muu syy 3 27,27%

Avoimeen tekstikenttdan annetut vastaukset

Vastausvaihtoehdot Teksti
muu syy taimikuolleisuus taimien kastelu laiminlyoty

muu syy Ehk& n. 1-5 ha 2000ha tarvitsisi vuosittain jonkimlaista tayd.vilejlya, jos
puuntuotosta halutaan yrittda optimoida paremmaksi, mutta monesti
silld on huonompi lopputulos taloudellisesti? Nama alat taydentyvat
monesti luontaisesti kuitenkin paremmin. Tdman takia me on luovuttu 1.
tarkastuksista, ne ovat vain turhia kuluja saatuun hyoétyyn nahden.

muu syy meilld on ollut 10v aikana ehka yksi uudelleenviljely, eli ei ole ongelma

7. Kuinka herkasti alueenne taimikoiden ensimmadisen tarkastuksen tulokset johtavat
taydennysviljelyyn? (voit valita useamman vaihtoehdon)
Vastaajien maara: 11, valittujen vastausten lukumaara: 16

Heti jos ei rittavasti taimiainesta 27%

Heti jos taimienlaatu huono
Riippuu kuvion koosta 9%

Riippuu kasvupaikasta 18%

Rilppuu puulajista

Odotetaan ja tehdaan uusi

55%

Muu kaytanto 36%
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n Prosentti

Heti jos ei riittavasti taimiainesta 3 27,27%
Heti jos taimienlaatu huono 0 0%
Riippuu kuvion koosta 1 9,09%
Riippuu kasvupaikasta 2 18,18%
Riippuu puulajista 0 0%
Odotetaan ja tehddan uusi tarkastus 6 54,55%
Muu kaytdnto 4 36,36%

Avoimeen tekstikenttdan annetut vastaukset

Vastausvaihtoehdot Teksti

Muu kaytdnto Todella harvoin
Muu kaytdnto Annetaan luonnon hoitaa. kts. ylta
Muu kaytdnto Taydennystarve on poikkeustapaus viljelytaimikoissa, tarkastus tarvitaan

ennen muuta taimikonhoidon ajoittamiseksi.
Muu kaytdnto turvemailla voidaan odottaa pidempaan.
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