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Magneettitutkimuksessa kaytettavat kuvauskelat ovat olennainen osa magneettikuvausta. liman
keloja ei ole mahdollista toimittaa tai keratd kuvanmuodostukseen tarkoitettua radiotaajuuksista
pulssia (RF) tai free induction decay -signaalia (FID). Kuvauskelat jaetaan lahettaviin, vastaanotta-
viin seka lahettava-vastaanottaviin keloihin. Keloja on olemassa useita erilaisia ja niiden kaytto
vaihtelee kuvausalueen mukaan. Taméa opinnaytetyd tehtiin Oulun ammattikorkeakoululle ja sen
tarkoituksena oli edistaa hyvan turvallisuuskaytannon toteutumista jo harjoittelun aikana. Opinnay-
tetyon tavoitteena oli kehittaa rontgenhoitajaopiskelijoiden osaamista magneettitutkimuksien teke-
misessa.

Projektissa tuotettiin kuvauskeloista kertova opiskelumateriaali Wixsite-verkkosivustotyokalulla.
Tyon kohderyhman eli rontgenhoitajaopiskelijoiden vuoksi valittiin konstruktiivinen oppimismene-
telmd, joka perustuu uuden tiedon littamiseen aiemmin opittuun. Lisaksi verkkosivustopohjainen
opiskelumateriaali on helposti saatavilla, joka palveli tavoitetta. Opiskelumateriaalin aineistona kay-
tettiin nettilahteita ja tieto naissa perustui tutkimuksiin, erilaisiin oppimateriaaleihin seka artikkelei-
hin. Opiskelumateriaali sisaltaa tietoa magneettitutkimuksien perusteista seka kuvauskeloista. Li-
saksi luotiin kayttoohjeita yleisimmin kaytetyista keloista.

Tuloksena projektille saatiin vertaispalautteiden perusteella oikeanlaista tietoa sisaltava opiskelu-
materiaali magneettiharjoittelua varten. Vertaispalautteet kerattiin kolmelta eri rontgenhoitajaopis-
kelijoiden ryhmalta, jonka jalkeen materiaalista korjattiin pienia virheitd. Materiaalin tieto oli hyvin
tiivistetty, mutta varimaailma ja fonttivalinta saivat kritiikkia osalta arvioijista.

Palautekyselyn tulosten perusteella materiaali sopii sen kayttotarkoitukseen minka kautta voidaan
paasta tavoitteeseen. Julkaisun jalkeen tarkoitus on kayttaa materiaalia magneettikurssilla opiske-
lun ja harjoittelun tukena. Jatkokehitysideoina materiaalia voisi laajentaa videoilla, jossa kerrotaan
viela tarkemmin kelojen kayttd ja asettelu. Lisaksi materiaalia voisi parantaa mobiililaitteille sopi-
vaksi.
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Imaging coils in magnetic resonance imaging (MRI) are vital part of MRI examination. Without them
itis not possible to send radiofrequency pulse (RF) or gather free induction decay signal, which are
needed for image reconstruction. Imaging coils are divided to transmitter, receiver or transmit-re-
ceiver coils. There are many types of MRI imaging coils and the used coil varies depending on
examination area. This thesis was made for Oulu University of Applied Sciences and it's purpose
was to promote the implementation of good security practice during the MRI training. The goal was
to improve competence in doing magnetic resonance imaging for radiography students.

A self-studiable learning material was made as a product in this project. This material includes
information about imaging coils in magnetic resonance imaging and it was made to a website with
the help of Wixsite, which is a tool for website construction. Because of the target group, the radi-
ography students, a constructive learning method was used, which is based of infusing new infor-
mation to already learned. For addition, website-based product is easily available, which helped in
reaching the goal of the thesis. For knowledge in the learning material, web references were used
and the information was gathered from research, other learning materials and articles. The material
includes the basics of MRI, imaging coils and manuals for imaging coils for practical training.

As a result, a right kind of knowledge for MRI practical training was produced in the material, ac-
cording to peer reviews. The reviews were gathered from 3 different groups of radiography stu-
dents. After that, minor mistakes from the material were edited. According to the reviews, the infor-
mation was well condensed, but the used colours and font choice were criticized by a part of the
reviewers.

As a conclusion, the learning material is suitable for it's purposed use and with it, it was possible to
reach the project goal. As for further development, videos about usage of MRI coils could be in-
cluded in the learning material. Also, the material could be improved for mobile devices. After the
publishing of the material, it's purpose is to be an supportive learning material for theory and prac-
tical training in the MRI course.

Keywords: magnetic resonance imaging, imaging coil, website, learning material, radiography stu-
dents
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1 JOHDANTO

Tama opinnaytetyo kasittelee magneettikuvauksessa kaytettavien kuvauskelojen toimintaa ja kayt-
toa. Kuvauskelojen tarkoituksena on joko lahettaa radiotaajuuksista pulssia (RF-pulssia) tai kerata
edella mainitusta saatua free induktion decay -signaalia (FID-signaalia) kuvanmuodostusta varten.
Kuvauskeloja on olemassa useita erilaisia, kuten esimerkiksi paakela ja polvikela. Erilaiset kelat
auttavat paasemaan mahdollisimman lahelle kuvauskohdetta ja tata kautta parantavat signaali-
kohinasuhdetta kuvissa (ks. Asher ym. 2010 viitattu 1.11.2020). Tassa opinnaytety6ssa kasite ku-
vauskela tarkoittaa potilaan paalla olevia keloja, silla lahettava kela voi myos I0ytya magneettilait-
teen sisalta (ks. Gruber ym. 2018, viitattu 3.11.2020).

Opinnaytetyon tavoitteena oli kehittaa rontgenhoitajaopiskelijoiden osaamista magneettitutkimuk-
sien tekemisessa. Pitkan aikavalin tavoitteena oli valmistaa opiskelijoita magneettiharjoittelussa
tyoskentelyyn. Aihe rajattiin magneettikuvauksessa kaytettaviin kelojen rakenteeseen, toimintaan
ja kayttoon perustuviin asioihin potilaan ja henkilokunnan nakokulmasta. Tama nakokulma valittiin
siksi, etta kyseinen opinnaytetyo tehtiin rontgenhoitajaopiskelijoille itseopiskelumateriaaliksi tule-
vaa harjoittelua varten ja tyossa oppimiskasityksena oli ndiden syiden takia konstruktivismi, jossa
periaatteena on itseopiskelun korostaminen ja uuden tiedon pohjautuminen jo olemassa olevaan
tietoon (ks. JAMK 2020, viitattu 1.11.2020). Tavoitteen saavuttamiseksi opinnaytetyon tuotoksena
tehtiin magneettikeloista kertova verkko-opetusmateriaali opiskelijoiden kayttoon, jotta heilla olisi
enemman valmiuksia harjoittelun alkaessa. Opiskelumateriaalin tarkoitus oli edistaa hyvan turval-

lisuuskaytannon toteutumista jo opiskelun aikana.

Opinnaytetyo on tarpeellinen, sillé se parantaa opiskelijoiden osaamista, jolloin he tietavat enem-

man, kuinka magneettiosastolla tulee toimia. (ks. Alanko ym. 2015, viitattu 1.11.2020).



2 MAGNEETTITUTKIMUKSEN TOIMINTAPERIAATE SEKA KUVAUSKELOJEN
TARKOITUS

Tassa luvussa kerrotaan magneettitutkimuksen toimintaperiaatteista ja kaydaan lapi kuvanmuo-
dostuksen vaiheet. Lisaksi alaluvuissa kerrotaan kuvauskelojen tarkoitus seka kuvauskelojen jaot-
telu ominaisuuksiensa perusteella eri kelatyyppeihin. Opinnaytetydssa késite kuvauskela tarkoittaa
potilaan paalla olevia keloja, silla lahettava kela voi myos 16ytya magneettilaitteen sisalta (ks. Gru-
ber ym. 2018, viitattu 3.11.2020).

2.1 Magneettikuvauksen toimintaperiaate

Magneettilaitteen toimintaperiaate perustuu ilmiddn, jota kutsutaan ydinmagneettiseksi resonans-
siksi (Grover ym. 2015, viitattu 3.11.2020). [Imiéssa alkuaineen magneettinen atomiydin ulkoiseen
ja vaihtelevaan magneettikenttdan joutuessaan aiheuttaa kemiallisen siirtyman, joka on mahdol-
lista mitata (Sciencedirect 2020, viitattu 3.11.2020). Ydinmagneettinen resonanssi onnistuu vain
niiden alkuaineiden atomiytimilla, joilla on spin-ominaisuus eli niiden ydin pyorii oman akselinsa
ympari (Grover ym. 2015, viitattu 3.11.2020).

Magneettikuvauksessa ydinmagneettista resonanssia hyddynnetaan kehon vetyionien avulla, joita
on kehossa runsaasti joka kudoksessa vesi- ja rasvamolekyylien rakennusosina (ks.Vanel &McNa-
mara 2012, viitattu 3.11.2020). Ensin vety-ytimien magneettinen pydrimisliike muutetaan saman-
suuntaiseksi voimakkaan, ulkoisen magneettikentan avulla. Seuraavaksi leikkeenvalintagradienttia
kayttamalla valitaan leike ja taman leikkeen alueella olevat ytimet viritetaan pyorimisliikkeeltaan
samankaltaiseksi keskenaan erillisellda magneettikentalla. Nama viritetyt ytimet kdannetaan radio-
taajuuksisen pulssin eri suuntaan magneettikenttdan nahden (Grover ym. 2015, viitattu 3.11.2020).
Kun RF-pulssi kytketaan pois paalta, vety-ytimet palautuvat takaisin staattisen magneettikentan
suuntaisesti, palautuessaan lahettavat FID-signaalia, mika kerataan erilliseen varastotilaan ns. K-
avaruuteen (ks. Westbrook, Roth &Talbot 2011, viitattu 5.11.2020). Edelld mainittuja vaiheita tois-
tetaan niin kauan, kunnes tutkittavasta alueesta saadaan tarpeeksi kuvadataa (ks. Grover ym.
2015, viitattu 5.11.2020). Viimeiseksi K-avaruuden kuvadatasta tehd@an laskennallisesti Fourier-
muunnoksen avulla diagnostinen kuva (Westbrook, Roth& Talbot 2011, viitattu 5.11.2020)



2.2 Kuvauskelojen toimintaperiaate ja kaytto

Magneettitutkimuksissa kaytettavien kuvauskelojen tarkoituksena kelatyypista riippuen on joko la-
hettda RF-pulssia tai kerata vety-ytimien palautumisesta tulevaa signaalia. On olemassa myds ku-
vauskeloja, jotka ovat seka lahettavia ja vastaanottavia. Esimerkiksi paakela lahettaa pulssia seka
vastaanottaa signaalia kelan sisalta. Suurin osa potilaan I&hella olevista keloista on kuitenkin vas-
taanottavia, ja paaasiallinen RF-kela, body coil, [0ytyy magneettilaitteen sisalta heti sisaanmeno-
aukon kuoren sisalta. Body coil toimii RF-pulssin lahettajana niissa tutkimuksissa, joissa ei kayteta
lahettavaalvastaanottavaa kelaa (Westbrook, Roth &Talbot. 2011, viitattu 6.11.2020).

Lahettavien kelojen avulla magneettilaite kykenee lahettdémaan vetyioneja virittdvan RF-pulssin.
Siina koneelta lahetetaan sahkoinen signaali, joka muutetaan ensin digitaalisesta analogiseksi.
Seuraavaksi analoginen signaali viedaan RF-pulssigeneraattoriin, missa RF-pulssi muodostetaan
ja vahvistetaan vahvistimen avulla. Naiden vaiheiden jalkeen laite avaa lahetyskytkimen ja vapaut-

taa pulssin lahettavan kelan kautta kehoon. (Gruber ym. 2018, viitattu 6.11.2020.)

Vastaanottavien kuvauskelojen avulla magneettilaite kykenee kera@maan vetyioneista tulevan sig-
naalin, jota tarvitaan kuvanmuodostusta varten. Vetyionien lahettama signaali havaitaan vastaan-
ottavan kelan avulla, jonka jalkeen kone avaa vastaanotinkytkimen, mista signaali siirtyy esivah-
vistimeen, jossa se voimistetaan digitalisaatioon vaadittavalle tasolle. Viimeiseksi signaali siirtyy
vastaanotinvahvistimen ja mikserin kautta analog-digital-muuntimeen, missa analoginen signaali
muutetaan digitaaliseksi. (Gruber ym. 2018, viitattu 6.11.2020.)

Kahdenlaisia keloja kdytetaan siksi, jotta vetyioneista saadaan todenmukainen signaali tietoko-
neelle. Molempia keloja ei voi kayttaa samaan aikaan, silla RF-pulssi ja kehosta tuleva signaali
sekoittuisivat vastaanotinkelassa, mika johtaisi epatodenmukaiseen kuvaan liiallisen signaalin ta-
kia. Lisaksi vastaanotinkelan esivahvistin ei myoskaan kesta korkeaenergisen RF-pulssin ener-
giaa. Keloissa, jotka lahettavat ja vastaanottavat, on sisdanrakennettu lahetys- ja vastaanottokyt-

kin, joista toinen on paalla riippuen kuvausvaiheesta. (Gruber ym. 2018, viitattu 6.11.2020.)

Kaikki RF-pulssi seka vetyioneista saatava signaali kulkee magneetin kuvauskelojen lapi kuvatta-
vasta kohteesta tietokoneelle ja painvastoin. Kelat ovat erittain tarkea osa kuvausta, silla ilman niita
tietokone ei saisi signaalia ja siita rakennettua dataa, jonka avulla se pystyy muodostamaan kuvan.
(Asher ym. 2010, viitattu 6.11.2020.)
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3 PROJEKTIN LAHTOKOHDAT

3.1 Tavoitteet ja tarkoitus

Opinnaytetyon tavoitteena oli kehittaa rontgenhoitajaopiskelijoiden osaamista magneettitutkimuk-
sien tekemisessa. Magneettitutkimuksessa kaytettavat kuvauskelat ovat olennainen osa magneet-
titutkimusta ja niiden kayton hallitseminen kuuluu tutkimuksessa tydskentelevan hoitajan taitoihin.
Sateilyturvallisuuskeskuksen (STUK) ohjeissa magneettitutkimuksesta on linjattu, etta hyvaan tur-
vallisuuskaytantoon kuuluvat muun muassa tyontekijdiden koulutus ja koulutuksen yllapito (Alanko
ym. 2015, viitattu 9.11.2020). Pitk&n aikavalin tavoitteena opinnaytetyélla oli valmistaa opiskelijoita
magneettiharjoittelussa tydskentelyyn. Tavoitteilla tarkoitetaan esimerkiksi tulevaisuudessa saavu-
tettua tilaa, suorituskykya tai toimintatapaa, joka pyritdan saavuttamaan projektin avulla (ks. Kyma-
lainen ym. 2016, viitattu 9.11.2020).

Opinnaytetyon tuloksena luotiin verkkosivuille tehty opiskelumateriaali, jonka tarkoitus on edistaa
hyvan turvallisuuskaytannon toteutumista jo opiskelun aikana. Materiaalin avulla pyritaan saavut-
tamaan pitemman aikavalin tavoite, joka tassa opinnaytety6ssa oli rontgenhoitajaopiskelijoiden pa-
rantunut osaaminen magneettiharjoittelussa. Tavoitteen asettamisen jalkeen on vasta mahdollista
luoda realistinen toimintasuunnitelma, jonka kautta on mahdollista paasta tavoitteeseen (Dye 2010,
viitattu 9.11.2020) Lisaksi opinnaytetyon tuotokset ovat tarkoitettu tavoitteiden saavuttamisen vali-
neiksi (Aro 2012, viitattu 9.11.2020). Tama materiaali tehtiin verkkosivulle, etta opiskelijat paasivat
helposti kasiksi materiaalin mista tahansa. Tama saattaa parantaa heidan osaamistaan harjoitte-

lussa, mika oli pitkan aikavalin tavoite tassa projektissa.

Opinnaytetyon tuotos oli magneettikeloista kertova nettiopetusmateriaali opiskelijoiden kayttoon,
jotta heilld olisi enemman valmiuksia harjoittelun alkaessa. Tuotoksella tarkoitetaan keinoa, jonka
avulla paastaan maaritettyyn tavoitteeseen. Tuotoksena voidaan kasittdd muun muassa uusi toi-
mintamalli tai koulutusohjelma (ks. Silfverberg, 2007 viitattu 14.11.2020).

Omana oppimistavoitteena oli saada lisatietoa magneettikelojen toiminnasta, jota voi hyddyntaa
tulevassa ammatissa. Lisaksi tavoitteena oli oppia hyvan verkko-opiskelumateriaalin seka nettisi-
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vujen teko. Tavoitteet eivat rajoitu vain ulkopuoliseen toimijaan vaan voi myds olla esimerkiksi pro-
jektiorganisaation oma tavoite (ks.Kymalainen ym. 2016, viitattu 9.11.2020). Opinnaytety6ssa

edella mainitut verkko-opiskelumateriaalin ja nettisivujen teko olivat projektin tekijan tavoitteita.

3.2 Kohderyhma ja hyodynsaajat

Tuotos suunnattiin ensisijaisesti rontgenhoitajaopiskelijoille, jotka voivat kayttaa materiaalia opis-
kelujensa tukena. Tehdystad materiaalista on myds hyotya magneettiharjoitteluun valmistautumi-
sessa, silla siina ohjeistetaan kelojen oikeaoppinen kaytto seka niiden puhdistus. Opinnaytetyosta
hyotyvat myos tyopaikat, silla ohjaavat rontgenhoitajat saavat valmiimpia opiskelijoita harjoitteluun.
Harjoittelua voidaan pitda mentorointi-menetelmalld toteutettuna opetuksena, jossa kokeneempi
tyontekija tutustuttaa opiskelijan tydnkuvaan ja naihin kuuluviin tehtaviin (ks Haukijarvi ym. 2014,
viitattu 9.11.2020). Tama opinnaytetyd siis saattaa edistaa ohjaajien tydskentelya, koska opiskelijat
saattavat tietaa jo lahtétilanteessa enemman magneettitutkimuksista mita aikaisemmin. Koska
opiskelumateriaalia oli tarkoitus kayttaa myos harjoittelun aikana, se tehtiin nettisivulle, jotta opis-

kelumateriaali olisi mahdollisimman helposti saatavilla.
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4 OPISKELUMATERIAALIN JA PROJEKTIN SUUNNITTELU JA TOTEUTTAMI-
NEN

4.1 Laatutavoitteet

Projektin laatutavoitteena oli tuottaa opiskelumateriaali, joka olisi selkea ja helposti omaksuttavissa
opiskelijoiden kayttoon. Materiaalin taytyi olla mahdollisimman ajantasainen, jotta se pysyisi kehi-
tyksen mukana pitkaan ja olisi helposti muokattavissa nykyaikaiseksi tulevaisuudessa. Lisaksi ma-
teriaalin oli tarkoitus olla helposti saatavilla, jotta opiskelijat voisivat kayttaa tata missa vain. Hyvaa
oppimateriaalia pystytddn kayttdmaan monella eri tavalla (Opetushallitus 2020, viitattu
20.11.2020). Toteutusalustaksi valikoitui nettisivusto, sillé se olisi kaikkein helpoiten saatavilla. Ala-

otsikon 5.2 Opiskelijan itsearviointi alta I16ytyy taulukkona tavoitteet seka laatukriteerit (taulukko 1).

4.2 Opiskelumateriaalin toteutus

4.21 Rakenne

Opetushallituksen ohjeiden mukaisesti opinnaytety6lla pyrittiin tuottamaan materiaali, joka soveltuu
monen eri tasoisen oppijan tarpeisiin (ks. llomaki 2012, viitattu 13.11.2020). Tasta syysta materiaali
aloitettiin magneettikuvauksen perusteisiin liittyvalla tiedolla, jonka jalkeen kasiteltiin kelojen raken-

netta seka naiden toimintaa. Viimeisena kaytiin lapi kelojen aseptinen kaytto seka eri kelatyypit.

Ensimmaisena kasiteltiin pintakelat (Surface), tdman jalkeen tilavuuskelat (Volume) ja lopuksi mo-
niosaiset pintakelat (Phased array). Jokaisen kelatyypin esittelysséa ensimmaisena oli yleistietoa
keloista, jonka jalkeen selostettiin 3-4 esimerkkikelan toiminta, asettelu seka turvallinen kayttd po-
tilaan ja henkilokunnan nakokulmasta. Jokaisen esimerkkikelan esittelyn yhteyteen lisattiin kaytto-
ohjeet kelasta pdf-tiedostona, joita on mahdollista kayttaa harjoittelussa asettelun apuna. Materi-
aalin jokainen aihe kayttdohjeita lukuun ottamatta esitettiin omalla valilehdellaan tai kuvaesityksen
sisaisella lehdelld. Opiskelumateriaali alkoi magneettitutkimusten perustiedoista ja loppuu mag-
neettikelojen kayttdon. Tama rakenne valittiin siksi, etté sen avulla myds magneettikurssia parhail-

laan kayvat opiskelijat voisivat kayttaa opiskelumateriaalia oppimisen tukena. Taté kautta saatiin
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mahdollisimman laaja kayttajakunta materiaalille. Lisaksi rakenne tuki itseopiskelua seka konstruk-
tiivista oppimista, joka perustuu uuden tiedon liittdmista aiemmin opittuun (ks. llomaki 2012, viitattu
13.11.2020). Magneettitutkimusten perustiedoista aloittaminen laajensi taté kautta opiskelumateri-
aalin mahdollista kayttajamaaraa, silla eri vaiheessa olevat opiskelijat pystyivat ymmartdmaan ma-

teriaalissa opetettavat asiat.

4.2.2 Aiheen opetustavat seka fontti- ja varivalinnat

Materiaalin opetustapoina kaytettiin kuvilla havainnollistamista ja tekstikappaleita. Pitkia tekstikap-
paleita kaytettiin osa-alueissa, johon ei sisaltynyt kuvia. Kuvia sisaltavissa osa-alueissa kaytettiin

lyhyita, asian ydinkohdat tiivistavia tekstikappaleita, joiden tueksi asetettiin asiaan liittyvia kuvia.

Lofstormin mukaan verkko-opetusmateriaalin visuaalisen ilmeen tulee olla sellainen, ettéa se tukee
oppimista ja materiaalin helppokayttdisyytta (Lofstrdm ym. 2013, viitattu 11.11.2020). Materiaalin
fontiksi valittin Times New Roman, sillé se oli kaikista selkein ja visuaalisesti paras materiaalin
taustaa vasten. Materiaalissa pistekoko leipatekstissa oli 17 ja otsikot vaihtelivat 28-40 fonttiko-
koon. Tama riippui siita, miten otsikko sopi materiaalin kirjoituslaatikoihin ja kuvaesityksiin. Leipa-

tekstin vari oli musta. Otsikot kirjoitettiin myds mustalla varilla. Liséksi paéotsikot kirjoitettiin isoilla

kirjaimilla ja osa-alueiden otsikot normaalein kirjaimin (kuvio 2).

M“g" eetituimulsen — —--_i
\

KUVIO 2. Esimerkki opiskelumateriaalista magneettikuvauksen teoriaosasta
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Materiaalin taustana kaytettiin Wixsite-nettialustan valmista taustakuvaa, joka sopi hyvin materiaa-
lin aiheeseen. Taustavarin paalle asetettiin osa-alueita varten vaaleansinisella pohjalla oleva ku-
vaesitys, joka sisalsi 3-4 diaesityksen kaltaista kappaletta. Poikkeuksena kaytettiin samanlaisella
varityksella tekstilaatikkoa kelojen yleistietoa kasittelevissa valilendissa seka pohjustavissa teksti-

kappaleissa, kuten esimerkiksi johdannossa seka lahteet sisaltavalla valilehdella.

4.2.3 Kayttoohjeiden rakenne ja visuaalinen ilme

Hyva kayttoohje on helppolukuinen, jossa korostuu muun muassa lyhyiden yksinkertaisten lausei-
den kayttd seka yhden asian selittdminen kerrallaan (Turvallisuus- ja kemikaalivirasto, 2016 viitattu
20.11.2020). Kayttoohijeista tehtiin noin 1-3 sivuisia pdf-tiedostoja, jotta ne olisivat selkeité ja hel-
posti saatavilla myds materiaalin sisélla. Ohjeissa keskityttiin kelojen oikeaoppiseen asetteluun,
potilaan ja henkilokunnan turvallisuuteen seka kelojen puhdistukseen. Kayttoohjeiden alussa ker-
rottiin tiivistetysti kelojen kéytto ja potilaan asettelu. Sen jalkeen lisattiin asettelun eri vaiheista kuvia
sivun oikealle puolelle ja vasemmalle puolelle tekstilaatikko, johon kirjoitettiin huomiota vaativat
asiat (kuvio 3). Nama huomiot yhdistettiin kuviin viivoilla. Fonttina ohjeissa kaytettiin Calibria, jonka
pistekokona oli 11 leipatekstissa ja 20 otsikoissa. Lisaksi otsikot alleviivattiin ja lihavoitiin. Ohjeet
tehtiin Word- ohjelmalla, jonka jalkeen ne tallennettiin tietokoneelle pdf-tiedostona. Kokonainen

kayttoohje alempana olevasta nayttokuvasta 1oytyy liitteesta 1.
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KAYTTOOHJE: PAA

1. Aseta kela péydan putken puoleiseen paatyy. Potilas pda edelld putkeen. Aseta potilas selélleen
poydille ja laita paa kelan sisdosaan. Tarkista, ettd pdd on suorassa ja hartiat ovat kiinni kelan ulko-
osassa. Talloin paalaki on maksimipisteessdan. Aseta korvatyynyt tai mahdollisuuksien mukaan
kuulokkeet potilaan korviin. Tarkista kuulokkeita kdyttdessa, ettd johdot menevat kelan oikeista
aukoista. Tarkista, ettei liina tai mikdan mukaan mene kelan kiinnityskappaleiden paalle.

Huomioita:

1. Tarkista, etta hartiat ovat kiinni
kelassa.

2. Pa&a on suorassa.

3. Korvatyynyt potilaassa. 7

KUVIO 3. Esimerkki pdékelan kéyttéohjeesta
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5 OPISKELUMATERIAALIN JA PROJEKTIN ARVIOINTI

5.1 Opiskelumateriaalin arviointi palautekyselyn perusteella

Opiskelumateriaalista kerattiin palautetta Webropol-kyselylla, joka kohdistettiin Oulun ammattikor-
keakoulun kolmen vuosikurssin rontgenhoitajaopiskelijaryhmille. Nama ryhmat olivat RAD17SP,
RAD18SM ja RAD19SP. Opiskelijoiden tehtavana oli tutustua materiaaliin ja kertoa mielipiteensa
kyselyssa materiaalin teoriatietoon, rakenteeseen, visuaaliseen iimeeseen, kieliasuun ja saatavuu-
teen liittyvien kysymysten kautta. Lisaksi kyselyn lopussa oli kysymys materiaalin mahdollisesta
kaytosta seka vapaan palautteen osio. Vertaisarviointi oli paras keino mittaamaan laatua tassa
opinnaytetydssa, silla palaute tuli henkilgilta, joille materiaali on suunnattu. (Opetushallitus 2020
viitattu 14.11.2020).

Vertaisarviointi sopii hyvin palvelujen laadun maarittamiseksi ja kehittamiseksi (Opetushallitus
2010 viitattu 12.11.2020). Tuotettu materiaali sopii tdhan kategoriaan, silla sen on tarkoitus palvella
opiskelijoiden valmistautumista magneettiharjoittelua varten. Opiskelijoilta saatiin suurimpaan
osaan kysymyksista 15 vastausta, 3 kysymykseen tuli 14 vastausta. Naistd Webropol-kyselysi-

vusto suoritti kerd@misen ja mediaanin laskun.

Kyselyssa jokainen materiaalin toteutustapaan liittyva kysymys arvioitiin asteikolla 1-4. 1 edusti
asteikon huonointa tulosta ja 4 parhainta. Sisaltoon ja saatavuuteen liittyvissa kysymyksissa vas-
tausvaihtoehtona oli joko eri mielta tai samaa mielta. Lisaksi naiden aaripaiden valille oli lisatty
vastausvaihtoehtona osittain kummallekin puolelle. En osaa sanoa- vastausta ei kaytetty tassa ky-
selyssa. Rakenteeseen, visuaaliseen iimeeseen ja kieliasuun liittyvissa kysymyksissa vastausvaih-
toehdot olivat huono (1), tyydyttava (2), hyva (3) ja erinomainen (4). Liite 2 sisaltaa palautekysely-

lomakkeen ja Liite 3 saatekirjeen.

Palautetulokset tulivat Webropoliin taulukkona ja naistda muodostettuina kuvioina jokaisesta kysy-
mysalueesta, joista tdhan raporttiin valittiin kaaviot tulosten selittdmisen helpottamiseksi (Kvanti-
MOTV 2004, viitattu 20.11.2020). Kaavioiden alapuolelle asetettiin vastausvaihtoehdot, jotta esi-
tyksesta tulisi selkeampi. Liitteissa 4 ja 5 on esimerkit taulukoista, jonka pohjalta kaaviot on luotu.
Liitteeseen 6 on keratty vapaita palautteita.
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Keskiarvo

Materiaalin sisaltdma tieto on tarpeellista. n=15 4,0
Materiaalin siséltama tieto on ajankohtaista. n=15 3,9
Materiaalia tukee aiemmin oppimaani. n=15 3,8
Opiskelumateriaalissa oli riittavasti kuvia. n=15 3,7

0 1 2 3 4

— Keskiarvo 3,8

2, Sisilto
Eri Osittain eri Osittan samaa Samaa
mieltd mielté mielté mieltd
Materiaalin siséltdma tieto on tarpeellista. O O O O
g::]i%ﬁ!ir;tsal.saltama tieto on O O O O
Materiaalia tukee aiemmin oppimaani. O O O O
Opiskelumateriaalissa oli riittavasti kuvia. O O O O

KUVIO 4. Kyselyn tieto-osion arvio

Vastanneiden mielestéa materiaalin tieto oli kyselyn tulosten perusteella tarpeellista, silla jokainen
kyselyyn vastannut oli samaa mielta tasta asiasta. Tieto oli ajankohtaista lahes kaikkien mielesta.
Kyselyyn osallistujista 13,33 % oli osittain samaa mielta tasta asiasta. Materiaali tuki aiemmin opit-
tua melkein kaikilla vastaajista, 15:sta osallistujasta samaa mielta oli 86,67 % vastaaijista, osittain
samaa mielta oli 6,67 % ja osittain eri mieltd 6,66 %. Kyselyn tieto-osuudesta kuvien riittdvyydella
oli huonoin tulos. 73,33 % vastaajista oli samaa mielta kuvien riittavyydesta. Osittain samaa mielta
tasta oli 20 % ja osittain eri mielta 6,67 % osallistujista. Tassa osiossa kysymysten yhteenlaskettu

keskiarvo 3,8 oli korkein kaikista kyselyn osa-alueista.
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Rakenteen selkeys on...

Asioiden asettelujdrjestys on...

Materiaalin etenemislogiikka on...

3. Rakenne

Rakenteen selkeys on...

Asioiden asettelujarjestys on...

Materiaalin etenemislogiikka on...

KUVIO 5. Rakenneosion arvio
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— Keskiarvo 3,4
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Hyva
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O

Erinomainen

O
O
O

Keskiarvo

3,3

3,5

3,4

Materiaalin rakenteen selkeytta erinomaisena piti 33,33 %, hyvana 60 % ja tyydyttavana 6,67 %

vastaajista. Materiaalin asioiden asettelujérjestys oli erinomainen 46,67 % vastaajien mielesta. Hy-

vana tata piti noin 53,33 %. Materiaalin etenemislogiikkaa erinomaisena piti noin 46,67 % vastaa-

jista. Vastaajista 46,66 % mielipide logiikasta oli hyvé ja tyydyttdvan mielipiteen antoi 6,67 % osal-

listujista. Yhteiskeskiarvo talla arviointialueelle oli 3,4.
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Keskiarvo

Opiskelumateriaalin ulkoasun selkeys on... 33

n=15

Opiskelumateriaalin tekstin ja vérin valinen

kontrasti on... n=13 32
Opiskelumateriaalin visuaalinen kokona|s(|)|21& n=14 2,9
0 1 2 3 4

— Keskiarvo 3,1

4. Visuaalinen ilme

Huono Tyydyttava Hyva Erinomainen
Opiskelumateriaalin ulkoasun selkeys on...
Opiskelumateriaalin ulkoasun vari on...
Opiskelumateriaalin tekstin ja vérin vélinen kontrasti on...

Opiskelumateriaalin visuaalinen kokonaisilme on...

KUVIO 6. Visuaalisen ilmeen arvio

Materiaalin ulkoasun selkeytta erinomaisena piti n. 33,33 % vastaajista, hyvana tata piti 60 % ja
tyydyttavana 6,67 %. Ulkoasun vari oli erinomainen n. 26,67 % vastaajan mielesta. Hyvana varia
piti noin 53,33 % ja tyydyttavana 20 % osallistujista. Tekstin ja varin valinen kontrasti oli 46,67 %
mielestd erinomainen, kontrastia hyvana piti noin 33,33 %. Tyydyttavan mielipiteen kontrastista
antoi 13,33 % ja huonon 6,67 %. Opiskelumateriaalin visuaalinen ilme oli erinomainen noin 21,43
% ja hyva 57,14 % vastaajan mielesta. Tyydyttavana tata piti 14,29 % ja huonona 7,14 %. Yhteis-

mediaani tassa oli kyselyn osa-alueiden heikoin 3,1.

19



Keskiarvo

Tekstin selkeys on... 35

n=15

Tekstin fonttivalinta on... 5 33

Tekstin luettavuus on... n=15 33
0 1 2 3 4
— Keskiarvo 3,4
5. Kieliasu
Huono Tyydyttava Hyva Erinomainen
Tekstin selkeys on... O O O O
Tekstin ymmarrettavyys on... O O O O
Tekstin fonttivalinta on... O O O O
Tekstin luettavuus on... O O O O

KUVIO 7. Kieliasun arvio

Kieliasua arvioitaessa tekstin selkeys sai erinomaisen mielipiteen 53,33 % vastaajilta. Hyva-vas-
tauksen antoi 46,67 % vastaajista. Tyydyttava- tai huono-vastausvaihtoehtoa ei antanut kukaan.
Tekstin ymmarrettavyys oli erinomainen noin 53,33 %, hyva n. 40 % ja tyydyttava n. 6,67 % vas-
taajan mielesta. Tekstin fonttivalintaa piti erinomaisena 46,67 %, hyvana 33,33 % ja tyydyttavana
20 % vastaajista. Huonona tata osa-aluetta ei pitanyt kukaan. Tekstin luettavuus oli erinomaista
33,33 % vastaajan mielesta. Hyva-mielipiteen antoi 66,67 % vastaajista. Kokonaismediaani talle

osa-alueelle oli 3,4.



Keskiarvo

Opiskelumateriaalisivustolle p4asy oli helppoa. n=14 3,5

Opiskelumateriaalisivustolla liikkuminen oli 13
helppoa. !

Opiskelumateriaalin jakaminen oli helppoa. n=14 3,6
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— Keskiarvo 3,5

6. Saatavuus

Taysin eri Osittain eri Osittain samaa Samaa
mielté mieltd mielta mieltéa

Opiskelumateriaalisivustolle pagsy oli
helppoa.

Opiskelumateriaalisivustolla liikkuminen oli
helppoa.

Opiskelumateriaalin jakaminen oli helppoa.

KUVIO 8. Saatavuuden arvio

Materiaalin saatavuuden arviossa 57,14 % vastaajista oli samaa mielta, 35,72 % osittain samaa
mielta ja 7,14 % osittain eri mielta vaitteesta "Sivustolle paaseminen oli helppoa”. Sivustolla liikku-
minen oli helppoa 46,67 % vastaajan mielesta. Osittain samaa mielta tasta oli 33,33 % ja osittain
eri mieltd 20 %. "Opiskelumateriaalin jakaminen oli helppoa.”-vaitteen kanssa samaa mielta oli
64,29 % vastaajista. Osittain samaa mielté tasta oli 35,71 % osallistujista. Kukaan heista ei ollut eri

mielta tasta asiasta. Kokonaiskeskiarvo talla osa-alueelle oli 3,5.

"Kayttaisin opetusmateriaalia...”-kysymykseen vastanneista 86,67 % kayttaisi materiaalia seka
opiskelun tukena etta harjoittelun aikana. Noin 13,33 % kayttéisi materiaalia muussa tarkoituk-
sessa. Vastauksia taman vaihtoehdon tekstikenttaan saatiin kaksi ja naiden mukaan toinen vas-
taajista kayttaisi materiaalia asioiden kertauksessa ja toinen ennen harjoitteluun menoa.

Vapaata palautetta saatiin yhdeksalta vastaajalta, joista kaikki olivat melko tyytyvaisia materiaaliin.
Parannusehdotuksia materiaaliin saatiin melkein kaikilta tahan vastanneilta. Sivustolla siirtymisesté
kommentointiin, etta kuvaesitykset olisi voinut asettaa likkumaan vain yhteen suuntaan, jolloin olisi

ollut helpompi l6ytaa seuraavaan osioon vieva nappi, joka oli jaanyt piiloon. Jotkut vastaajista pitivat

21



ulkoasua hyvana ja jotkut kaipasivat siihen hieman enemman huolellisuutta. Yhden vastaajan mie-
lesta diojen tekstia olisi voinut parantaa, jos ne olisi kirjoitettu ranskalaisin viivoin. Toinen piti tekstia
selkokielisena ja ymmarrettavana. Fontin kayttoon, materiaalin varimaailmaan seka kontrastiin liit-
tyviin asioihin tuli eniten kehitysideoita. Osa piti fonttia liian pienena teoriaosuuksissa ja osa taas
ei pitanyt fonttivalinnasta. Vastaajista eras piti tekstin ja varin valista kontrastieroa huonona, silla
silmat vasyivat materiaalia lukiessa. Myos materiaalin varit olisivat saaneet olla neutraalimmat yh-
den vastaajan mielesta. Yksi vastaajista kertoi, etta punavihersokean on hankala lukea ylarivin
oranssia valikkoa. Lisaksi verkko-osoite olisi saanut olla selkeampi, jolloin sivustolle paasisi hel-

pommin myos haulla.

Positiivista palautetta materiaalista sai kuvien maarg, joka auttoi havainnollistamaan tekstia. Monet
pitivat materiaalia hyvana kertausvalineena ennen magneettiharjoittelua. Tietoperusta oli useam-
man vastaajan mielesta kattava ja teksti selkokielista. Ulkoasu sai myos positiivista palautetta, silla
osa vastaajista piti ulkoasua selkeana ja modernina. Kaikissa palautteissa kerrottiin kuitenkin ma-

teriaalin olevan hyva tai sopivan magneettiharjoitteluun.

5.2 Opiskelumateriaalin itsearviointi

Ennen materiaalin teon aloitusta laadittiin laatukriteeritaulukko (taulukko 1), johon oli kirjoitettu val-
miilta tuotokselta vaadittavat asiat. Kriteereilla oli tarkoitus arvioida palautekyselysta saatua tulosta
lahtotilanteen tavoitteeseen. Laadukkaalle verkkomateriaalille voidaan maarittaa toimijan tarkoituk-
seen sovelletut laatukriteerit, silla jokaisella on tarpeensa ja kayttdaikeensa materiaalin varalle
(Pernaa&Veistola 2019, viitattu 13.11.2020).

TAULUKKO 1. Opiskelumateriaalin laatukriteerit

Osa-alue Kriteerit

Asiasisaltd Materiaalin sisaltdma tieto on oikeanlaista. Materi-
aali sisaltaa aiheeseen liittyvaa tietoa, joka perustuu
laadukkaisiin lahteisiin. Lahteet ovat luotettavia ja
ajankohtaisia. Materiaalin sisaltama tieto tukee

opiskelijoiden aiemmin opittua osaamista.
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Rakenne Materiaalin rakenne on selkea ja johdonmukainen.
Materiaalin asiat ovat aseteltu siten, etta ne tukevat
oppimista parhaalla mahdollisella tavalla.

Visuaalinen iime Materiaalin ulkoasu on selkea seka ammattimainen.
Ulkoasun kontrastin erottaa selkeasti tekstin pohja-
varityksesta. Materiaalin osat on jarjestelty siististi.

Kieliasu Kieli on ymmarrettavaa ja helppolukuista. Teksti on
asiallista ja passiivityylilla kirjoitettua. Tekstin fontti
tukee helppolukuisuutta seka rakenteen selkeytta.

Saatavuus Materiaali on helposti saatavilla. Materiaalin paasee
nopeasti seka yksinkertaisesti. Materiaali on hel-

posti jaettavissa eteenpain.

Projektin johtopaatokset tehtiin formatiivisen arvioinnin kautta, sill siina onnistumista tarkastellaan
projektin etenemisen nakokulmasta. Talla tavalla voidaan oppia seka kehittaa materiaalia tulevai-
suudessa. Arvioinnissa tulee huomioida vahvuudet, heikkoudet seka kehittamiskohteet, jotta saa-

daan mahdollisimman oikeanlaiset johtopaatokset (Suopajarvi 2013, viitattu 22.11.2020).

Kriteerien ja tulosten perusteella materiaali onnistui hyvin paasemaan asiasisallon osalta laatuta-
voitteeseen. Jokaisen vastaajan mielesta tieto oli tarpeellista ja lahes kaikkien mielesta se oli ajan-
kohtaista. Materiaalin tarkoituksena oli auttaa rontgenhoitajaopiskelijoita magneettiharjoittelussa ja
tata kysyttaessa suurin osa kayttaisi materiaalia magneettiharjoittelussa seka opiskelussa. Lisaksi
tahan voitiin lisata myos vastaaja, joka kayttaisi materiaalia ennen harjoitteluun menoa. Asiasisal-
tokriteereissa tiedon tuli olla oikeanlaista, ajankohtaista seka luotettavaa. Naméa osa-alueet tayttyi-
vat palautekyselyn tulosten perusteella. Materiaalin tuli myos tukea opiskelijoiden aiemmin opittuja
asioita. Suurin osa oli samaa mielta tasta asiasta, vain yksi vastaa oli osittain eri mielta asiasta ja
yksi osittain samaa mielta. Tasta paatellen voidaan sanoa materiaalin laatukriteerin tayttyneen.

Yhden vastaajan kokemukset ei vastanneet kriteeria, mutta muilla vastauksilla kriteeri tayttyi.

Rakenneosio oli palautekyselysta saatujen tulosten perusteella riittavan hyva, mutta tassa oli myos
muutamia kehitysta vaativia asioita. Suurin osa vastaajista piti selkeytta hyvana, mutta rakenteesta
tuli seka tyydyttava mielipide etta kehitysehdotus yksittaisille asioille esimerkiksi kuvaesityksien

parantaminen vain yhteen suuntaan etenevaksi, joten tdman perusteella materiaalin rakennetta
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voisi parannella. Kompensaatiota selkeydelle toi asettelujarjestys, joka oli kyselyyn osallistujien
mielesta joko hyva tai erinomainen. Etenemislogiikka oli suurimman osan mielesta onnistunut.
Naista asioista voidaan paatella, etta materiaalin asiat olivat aseteltu riittavan hyvin oppimisen tuen
nakokulmasta, joten materiaalin rakennekriteeri saavutettiin, vaikka siihen olisi mahdollista tehda

pienia parannuksia.

Visuaalisen ilmeen laatukriteerien perusteella materiaalin ulkoasun tuli olla selkea seka ammatti-
mainen. Tekstin tuli erottua taustavarista selkeasti seka osien tuli olla jarjestelty siististi. Materiaalin
ulkoasun selkeys oli vastausten perusteella melko hyva, silla suurin osa vastaajista piti sita hyvana.
Vérimaailmassa seka kontrastissa olisi ollut eniten kehitettavaa, silla vastaukset jakautuivat siina
osa-alueista eniten tyydyttaviin ja huonoon vaihtoehtoon. Enemmisto vastaajista piti ulkoasun varia
joko hyvana tai erinomaisena, mutta noin viidennes antoi talle tyydyttavan mielipiteen. Kontrastia
kasittelevissa vastauksissa vastausjakauma oli samanlainen kuin ulkoasun varissa. Tassa erin-
omainen vastauksia saatiin enemman, mutta myos eras vastaajista piti kontrastia huonona, mik&
laski tata alaspain. Kokonaisuudessaan materiaalin ulkoasu sai 0sa-alueen keskiarvoa heikomman
tuloksen, mutta eras vastaajista jatti taman kysymyksen valiin. Tasta ja osa-alueiden yksittaisten
kysymysten keskiarvon takia materiaali lapaisee laatukriteerin, joskin tata olisi mahdollista paran-

nella viela.

Vastausten perusteella materiaalin kieliasu oli ymmarrettava seka helppolukuinen. Tekstin selkeys
oli vastaajien mielesta hyva, silla tahan kysymykseen ei tullut yhtaan tyydyttavaa tai huonoa vas-
tausta. Ymmarrettavyys sai saman keskiarvon, mutta tama jai hieman huonommaksi yhden tyydyt-
tavan vastauksen takia. Tekstin luettavuus oli myos vastaajien mielesta hyva, silla tahan ei tullut
yhteen tyydyttava- tai huono- mielipidetta. Keskiarvo jai selkeyttd huonommaksi, koska vastaajien
mielesta luettavuus oli enemman hyvaa kuin erinomaista. Suurin osa kertoi fontin olevan hyva tai
erinomainen, mutta osa vastaajista piti fonttivalintaa huonona ja jossain kohdissa liian pienena.
Talle osa-alueelle viidennes antoi tyydyttavan mielipiteen. Naista paatellen teksti oli ymmarrettavaa
ja helppolukuista. Fonttivalinta olisi voinut tukea paremmin luettavuutta, mutta materiaali lapaisee

joka tapauksessa laatukriteerit, silla vastaajat olivat kokonaisuuteen tyytyvaisia.

Laatukriteereissa materiaalin taytyi olla helposti saatavilla. Liséksi materiaaliin padsemisen tuli olla
helppoa ja nopeaa. Sivustolle padseminen oli suurimman osan mielesta helppoa, vain yksi oli osit-
tain eri mielta tasta asiasta. Lisaksi yksi vapaa palaute kertoi sivuston osoitteen olevan liian moni-

mutkainen. Vastaajien mielesta materiaalin jakaminen oli helppoa, silla tahan jokainen vastannut
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oli joko samaa mielta tai osittain samaa mielta. Sivustolla liikkuminen oli monen mielesta helppoa,
mutta noin viidennes oli tasta osittain eri mielta. Kaiken kaikkiaan materiaalia voidaan pitaa helposti
saatavilla olevana seka hyvin jaettavana. Materiaaliin on myods mahdollista paasta nopeasti seka

yksinkertaisesti, mutta sivuston osoitetta voisi muokata yksinkertaisempaan muotoon.

Projektissa tulee myos arvioida lopputulosta tuotoksen ja tuloksen lisaksi myos tavoitteen, talou-
den, riskien hallinnan ja muiden projektin osa-alueiden kautta. Projektia voidaan pitaa onnistu-
neena, vaikka luotu tuotos ei olisikaan tasta saatujen tulosten perusteella taysin kayttotarkoituk-

seensa sopiva (Kymalainen ym. 2016, viitattu 22.11.2020).

5.3 Projektin aikataulun ja kustannusten arviointi

Projektin onnistuminen riippuu tekijoidensa lisaksi myos useista ulkoisista tekijoista. Tasta syysta
projektille on hyva tehda riskianalyysi, jonka avulla voi arvioida hankkeen riskien laatua seka naiden
todennakaisyytta. Taman kautta projektin tekijat saavat selkean kasityksen hankkeen riskeista ja
kannattavuudesta (Silfverberg 2007, viitattu 9.11.2020). Alapuolella olevassa taulukossa nakyy

projektista tehty riskiarvio ennen aloitusta (taulukko 2)

TAULUKKO 2. Riskianalyysi

Riskityyppi Riski Hallinta Toteutuminen
Tekniset riskit Opinnaytetyd on vai- Opiskelija kerdd Opiskelijalla oli al-
kea toteuttaa www-si- www-sivun  tekoon kuun pienid vaikeuk-

Aikataululliset riskit

vulla, silla opiskelijalla
ei ole riittavaa val-
miuksia www-sivujen

tekemiseen

Materiaali myohastyy
aikataulustaan, silla
opiskelija ei kykene

ulkopuolisista  syista

vaadittavat valmiudet
ennen tydvaiheen al-

kamista tai sen aikana

Opiskelija pyrkii nou-
dattamaan aikatau-

luja. Mikali viivastyk-
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sia www-sivun toteut-
tamisessa, mutta ta-
han tarvittava osaa-
minen  saavutettiin
tyon aikana

Nama vaikuttivat eni-
ten. Materiaalin teko-
vaihe kesti noin 3 kuu-

kautta myOhempaan,



Hankkeen toteutus-

ympariston riskit

Taloudelliset riskit

tekemaan  kaikkea
ajoissa
Nettisivu ei  toimi

suunnitellusti, esimer-
kiksi valilehdet eivat
aukea tai sivusto

nayttaa vaaralta.

Hyvia, ilmaisia 1&h-
teita ei ole tarpeeksi.
Tasmalliset  lahteet

maksavat.

sia tulee, tehdaan ai-
kataulusta  jaaneet

asiat ensin.

Suoritetaan testi ta-
saisin valiajoin tyon

aikana, jotta naihin

ongelmiin  voidaan
puuttua.

Pyritaan varautu-
maan  maksullisiin

lahteisiin - pyytamalla

koulun tukea

mitd oli suunniteltu.
Aikataulusta jaaneet
asiat tehtiin tasta huo-
limatta ensin.

Nettisivu ei toiminut
palautekyselyn  ai-
kana, mutta asia saa-

tiin korjattua nopeasti

Naitd riskeja ei il-
Kaikki

tieto [Oytyi ilmaisista

maantunut.

lahteista.

Vaikka suunnitelmassa oli kartoitettu kaikki keskeisimmat riskit, naiden hallinta ei silti valttamatta
ole mahdollista (Kymalainen ym. 2016, viitattu 20.11.2020). Toteutusvaiheen aikana riskeista eni-
ten vaikuttivat aikataululliset riskit seka hankkeen toteutusympariston riskit. Aikataulut eivat pita-
neet, joten materiaalin osat tehtiin suunnitelman mukaan jarjestyksessa huolimatta aikataulusta.
Toteutusymparistoon liittyvat riskit vaikuttivat toteutukseen jonkun verran, silla nettisivusto ei testi-
ja palautevaiheiden aikana toiminut kunnolla. Tahan korjauksena luotiin uusi tutustumislinkki, jotta

sivustoon pystyi tutustumaan ja tata kautta keradmaan palautetta.

Tekniset riskit vaikuttivat toteutukseen hieman, silla toteutusvaiheessa huomattiin www-sivujen te-
kemisen olevan odotettua haastavampaa. Naihin riskeihin vaikutettiin opettelemalla perusteet to-
teutuksen aikana kaytossa olleesta Wixsite-nettialustasta. Taloudellisia riskeja ei toteutusvai-

heessa ilmaantunut, silld kaikki tieto keréattiin pyrkimyksen mukaan iimaisista lahteista.

Riskien hallinnan nakokulmasta projekti oli haasteellinen, silld aikataulut eivat pitaneet lainkaan
toteutuksen aikana. Projekti myohastyi omista tavoitteestaan melko reilusti, mutta se saatiin kui-
tenkin toteutettua niin, etta raportti oli mahdollista tehda viela syksylla. Hankkeen toteutusymparis-
ton riskit ja tekniset riskit jaivat melko vahaiseksi. Testivaiheessa haasteena tullut uusi nettilinkki
oli helppo luoda ja sivusto toimi taman jalkeen odotetusti. Tekniset riskit saatiin hallitua melko
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vahilla toimenpiteilla, silla sivuston kayttaminen oli lopulta helppoa. Taloudellisia riskeja ei ilmaan-
tunut. Naista asioista paatellen projektia voidaan pitaa onnistuneena myos riskihallinnan nakokul-

masta, silla projektin aikataulut saatiin kurottua kiinni raportin teon takarajaa ennen.

Tuotannollisissa hankkeissa tulee arvioida hankkeeseen vaadittavien kulujen maara suhteessa
tuottoihin. Projektissa tarkeimmat kuluerat tulee jaotella omiin eriteltyihin palkkioihin ja tarkeimpiin
kustannuksiin (Silfverberg 2007, viitattu 9.11.2020).

Toteutuksen jalkeen materiaalin sisaltdman tiedon saannista seka alustasta, jolle materiaalia teh-
tiin, ei kertynyt kustannuksia, silla lahteet olivat kaikki maksuttomia, mika oli yksi tydn kustannus-
tavoitteista. Materiaali tehtiin suunnitelman mukaan maksuttomalle Wixsite-nimiselle nettisivualus-
talle, joten tasta ei koitunut kustannuksia. Opiskelija ei saanut palkkaa tyosta. Opettajien palkkio
tuli Oulun ammattikorkeakoululta. Lisaksi Oulun yliopistollisessa sairaalassa otetut kuvat voitiin ot-
taa iimaiseksi, opiskelija otti kuvat itse. Tyohon lisékustannuksina tulivat paivystysrontgenin tyon-
tekijoiden ohjauspalkkio kelojen kaytdssa, jonka maksoi OYS. Alhaalla olevassa kahdessa taulu-
kossa on esitetty kustannusarvio ennen projektia ja projektin todelliset kustannukset (katso tau-
lukko 3)

TAULUKKO 3. Projektin kustannukset suunnitelmassa ja toteutuneet menot

Kustannus Hinta suunnitelmassa (€)  Toteutunut hinta (€)
Opiskelijan tyd 15 0p * 37 t * 10= 5550 150p * 37 t* 10 = 5550
Opettajan tyd 151*45=675 151*45=675
Mahdolliset maksulliset lah- 450 0

teet

Muut mahdolliset kustannuk- 300 0

set (kuvien otto OYS:ssa)
Tyontekijoiden palkkion mak-
soi OYS, ei arvioita

Kustannuksien nakdkulmasta projekti onnistui odotettua paremmin, sill& kulut jaivat pienemmaksi,
mita alkuperaisessa arviossa odotettiin. Maksullisia lahteita projektissa ei kaytetty, mika oli pyrki-
myksend. Opettajan ja opiskelijan palkkiot pysyivat samana kuin suunnitelmassa. Liséksi kuvien
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otto OYS:n paivystysrontgenissa oli ilmaista, joten tdma kustannus alitettiin reilusti. Tydntekijdiden

palkkiot tulivat OYS:n laskuun, joten tasta ei koitunut kustannuksia projektille.

5.4 Projektityoskentelyn ja viestinnan arviointi

Tavoitteen nakokulmasta tulokset olivat positiivisia, silla materiaali oli vastaajien mielesta tarpeel-
linen ja sopii vaadittavaan tarkoitukseen. Lahes kaikki vastaajat kayttaisivat materiaalia magneet-
tiharjoittelussa seka opiskelussa, joten materiaalia voidaan pitaa hyodyllisena opiskelijoiden tiedon
kehityksen kannalta. Lisaksi materiaalilla on tata kautta mahdollista parantaa rontgenhoitajaopis-
kelijoiden osaamista magneettiharjoittelussa, mika oli projektin pitkan aikavalin tavoite. Tavoittei-
den nakokulmasta projektia voidaan pitaa onnistuneena valittomien tavoitteiden kannalta, silla pa-
lautteiden perusteella asiaa voidaan pitaa saavutettuna. Pitkan aikavalin tavoitetta ei voida mitata
vield ennen opiskelijoiden magneettiharjoittelua, jossa tulee paremmin ilmi, kayttavatko opiskelijat

oikeasti materiaalia harjoittelun tukena.

Kohderyhman nakokulmasta projektia voidaan pitad myos onnistuneena, sillé ensisijaisen kohde-
ryhman mielipide materiaalista on positiivinen ja se pitdd@ myds materiaalia oikeanlaisena omia tar-
koituksia varten. Muiden kohderyhmien mielipide saadaan ajan kuluessa ensisijaisen kohderyh-

man harjoittelun aikana, jossa he mahdollisesti kayttavat materiaalia apunaan.

Projektissa tyoskentelevien henkildiden roolit tulee maaritelld tarkkaan ja selkeasti. Lisaksi myos
projektin vastuut tulee myds maaritellda mahdollisimman tarkasti, jotta epaselvyyksilta valtyttaisiin
(Silfverberg 2007, viitattu 12.11.2020). Projekti tehtiin yhden opiskelijan ja kahden ohjaavan opet-
tajan turvin. Lisaksi kayttdohjekuvia ottaessa mentorina toimivat OYS:n henkildkunnan jasenet.
Vastuu materiaalin tuottamisesta oli asetettu opiskelijalla ja opettajien tehtavana oli auttaa seka
neuvoa opiskelijaa materiaalin teossa. Lisaksi kaikki materiaali hyvaksytettiin opettajilla ennen tuot-
teen julkaisemista. Materiaalin teon aikana opettajat antoivat paljon rakentavaa palautetta, jonka
kautta opiskelija pystyi tekemaan parannuksia materiaaliin. Kayttdohjekuvia ottaessa OYS:n pai-
vystysrontgenissa henkilokunnan jasenet opettivat joidenkin kelojen kayton kuvausten aikana.

Projektijasenten valiseen kommunikointiin voi kayttdd monenlaisia vélineita, joista sahkdpostilla

saa yleensa uusimman tiedon projektin aikana (ks. Kymalainen ym. 2016, viitattu 10.6.2020). Suun-
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nitelman mukaan opinndytety0ssa sisaista viestintaa oli tarkoitettu kaytavan sahkopostin valityk-
sella seka tapaamisin. Naista jalkimmainen ei onnistunut aikataulujen takia, joten viestintaa kaytiin
pelkastaan sahkopostitse. Opiskelijan lahetti materiaalin tasaisin valiajoin opettajille tarkistetta-
vaksi, jonka jalkeen opettajat antoivat palautetta sek& mahdollisia korjauksia materiaaliin. Opiske-

lija toteutti taman jalkeen korjattavat asiat ja lahetti uusitun materiaalin takaisin tarkistusta varten.

Projektia seurattiin jatkuvan itsearvioinnin avulla THL:n ohjeistuksia itsearvioinnista noudattaen,
joissa mietittiin muun muassa, vastaako tuotettu materiaali sita, mita suunnitelmaan on kirjoitettu.
Tekijan vastuuseen kuuluu arvioida kriittisesti omaa tuotettua materiaaliaan, jotta parhaaseen lop-
putulokseen voidaan paasta (THL 2020, viitattu 11.11.2020). Valiarvioinnin suorittivat tekija seka
ohjaavat opettajat yhdessa, jolloin tarkistettiin palautekysely, kirjoitettu materiaali seka sivuston
yleisilme. Suunnitelmasta poiketen loppuarvioinnin suoritti opiskelija, jonka aikana korjattiin palau-
tekyselysta saadun vertaisarvioinnin kautta |6ydetyt pienet virheet, kuten kirjoitusvirheet seké teks-

tikappaleen poisto.

Projektiorganisaation ja viestinnan nakokulmasta projekti onnistui hyvin. Projektiorganisaatio toimi
lahes samalla tavalla kuin aikomus oli Iahtotilanteessa. Roolit toimivat kaikilla projektiorganisaation
jasenilla ja he tiesivat omat vastuunsa. OYS:n paivystysrontgenin henkildkunta seka palauteky-
selyyn osallistuneet rontgenhoitajaopiskelijat olivat ainoat ulkopuoliset osallistujat tassa projek-
tissa. Viestinnan nakokulmasta ainoastaan tapaamiset jaivat alkuperaisesta suunnitelmasta, joka
johtui aikataulujen ristiriitaisuudesta. Sahkdpostiviestit riittivat kuitenkin materiaalin tekemiseen ja
sen hyvaksymiseen, joten viestinta oli projektissa myos onnistunut. Arviointeja tehtiin suunnitelman
mukaisesti itsearviointeina, valiarviointi suoritettiin opettajien ja opiskelijan kanssa yhdessa. Vain

loppuarvioinnin teki opiskelija, mika poikkesi hieman suunnitelmasta.
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6 POHDINTA

Pohdinnan tarkoituksena on yhdistaa projektin kaikki osat alusta loppuun, jonka jalkeen naiden
osioiden pohjalta esitetdadn omia kannanottoja aihealueesta seka opinnaytetydsta. Pohdinnassa
kasitellddn muun muassa projektin vaiheita seka tuloksien luotettavuutta. Lisaksi tuotoksen mah-
dollisesta kaytosta voidaan antaa ohjeita seka jatkokehitysideoita tulevaisuuteen (JAMK 2013, vii-
tattu 22.11.2020). Taméan opinnaytetydn ensimmaisena tavoitteena oli kehittaa rontgenhoitajaopis-
kelijoiden osaamista magneettitutkimuksen tekemisessa. Pitkan aikavalin tavoitteena oli parantaa
opiskelijoiden suorituskykya magneettiharjoittelussa. Menetelmana tahan kaytettin magneettike-
loista kertovaa opiskelumateriaalia, joka oli tehty nettisivustolle saatavuuden lisaé@miseksi. Tulok-
sena saatiin luotua tavoitteen saavuttamisen kannalta oikeanlainen materiaali, jonka kohderyhma

hyvaksyi palautekyselyn perusteella.

Aihealueesta eli magneettitutkimuksesta kaytettavista kuvauskeloista ei l16ytynyt hirveasti tietoja.
Useat lahteet kasittelivat magneettitutkimusta kokonaisuudessaan ja naissa kuvauskeloista oli tie-
toja vain yleiselld tasolla. Esimerkiksi melkein jokainen kuvauskelojen toiminnasta kertova tekstin
osa oli etsittdva erikseen. Opinnaytetyon kautta opiskelija sai paljon tietoa magneettitutkimuksissa
kaytettavista keloista, joka vahvensi ammattitaitoa kelojen kaytosta. Kayttoohjekuvia ottaessa opis-
kelija opetteli uusien kelojen kayttoa, silla esimerkiksi alaraaja-angiokelan kaytosta ei ollut aikai-

sempaa kokemusta.

Aikaisempia toita magneettitutkimuksista kertovan verkko-opiskelumateriaalin tekemisesta opiske-
lijoille 1oytyi 2 Theseuksesta. Toisen opinnaytetyon nimi oli "Potilaan esivalmistelu magneettitutki-
muksiin” (Oivakumpu & Ranta 2019, viitattu 3.12.2020), toisen tydn nimi on "Magneettitutkimusten
kontraindikaatio” (Jarvi, Adolfsen & Siivola 2020, viitattu 3.12.2020). Molemmissa opinnaytetdissa
palautekysely ja tulokset ovat samankaltaisia tahan opinnaytetyohon nahden eli palaute kerattiin
Webropol-kyselylla rontgenhoitajaopiskelijoita ja tulokset toissa viittasivat, ettd verkko-opiskeluma-
teriaali sopii opiskelijoiden tarkoitukseen. Erilaista tdissa on niiden lahteiden maara. Tahan opin-
naytetydhon verrattuna molemmissa toissa Idydettin enemman lahteita. Lisaksi visuaalinen ilme

"Magneettitutkimusten kontraindikaatioissa” oli selkeampi ja parempi, mita tdssé opinnaytetyossa.
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6.1 Tekijanoikeudet ja eettisyys

Oamkin kanssa tehty tekijanoikeussopimus antaa toimeksiantajalle oikeuden muokata, jakaa opis-
kelumateriaalia, mutta tekijan nimi tulee sailyttaa tyossa. Kaikki tekijanoikeudelliset seikat sovittiin
ennen tyon aloitusta. Tyo on tekijanoikeudella suojattu. Teoksen ideaa, tietosisaltoa ja teoriaa on
mahdollista kayttaa vapaasti, mutta teoksen persoonallista ilmenemismuotoa ei. Tekijalla on oikeus
paattaa teoksensa kaytosta (Tekijanoikeuden tiedotus- ja valvontakeskus 2020, viitattu
27.11.2020).

Materiaalin palautekyselyn luotettavuutta huonontaa heikko vastausmaarg, silla kolmesta opiskeli-
jaryhmasta vain 15 osallistujaa vastasi kyselyyn. Opiskelijoita oli yhteensa naissa ryhmissa noin
84, joten valtaosan mielipide jai pois naista laskuista. Lisaksi vareja arvioivassa kysymyksissa ko-
rostui ihmisten omat mieltymykset, joten ndma vahentavat myos tutkimuksen luotettavuutta (Yh-
teiskuntatieteellinen tietoarkisto, 2010 viitattu 17.11.2020).

Opinnaytety0 toteutettiin hyvaa tieteellista kaytantoa noudattaen Tutkimuseettisen neuvottelukun-
nan (TENK) ohjeita. Palautekysely tehtiin huolellisesti sek& anonyymisti. Tulokset ilmoitettiin re-
hellisesti tuoden seka negatiiviset etta positiiviset asiat julki asianmukaisella tavalla. Lahteisiin vii-
tattiin asianmukaisella tavalla antaen lahteen tekijalla hanen ansaitsemansa arvostuksen (TENK,
2012 viitattu 27.11.2020).

6.2 Projektin onnistumisen arviointi

Tama opinnaytetydn suunnittelu oli tehty tiivistetysti ja siina oli kaikki tarvittavat kohdat, mita toteu-
tukseen vaadittiin, mutta suunnitelma olisi voinut olla materiaalin ulkon&én osalta parempi. Opis-
kelumateriaalin osat olivat selkeasti suunniteltu, mutta ulkoasun suunnittelu olisi pitanyt olla tar-
kempi. Fontti- ja varimaailma saivat huonoimmat arviot palautekyselyssa ja tama johtui naiden osi-
oiden pintapuolisesta suunnittelusta ennen toteutusta. Etenkin tekstin ja varin valinen kontrasti olisi
taytynyt ottaa huomioon tarkemmin. Visuaalinen kokonaisilmeen olisi myds voinut suunnitella pa-
remmin, mutta vertaisarvioissa nakyi myos ihmisten omat mieltymykset, joten tata osa-aluetta ei
voi taysin todentaa. Opiskelumateriaalin sisaltd ja teoreettinen viitekehys oli hyvin suunniteltu, mika
helpotti oikeanlaisen tiedon etsimista luotettavista lahteista. Kokonaisuutena suunnitteluvaiheen
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viat nakyivat toteutusvaiheessa, joten suunnitelmaa olisi pitanyt tehda selkedmmaksi. Jos suunnit-
teluvaihe on puutteellinen, toteutusvaiheessa sité ei yleensa enaa pystyta korjaamaan (Silfverberg
2004, viitattu 3.12.2020).

Toteutusvaiheessa opiskelumateriaalin sisaltama tieto saatiin hyvin tiivistettya, joka auttoi verkko-
sivuston koon pitamisen sopivana. Tama nakyi materiaalissa tekstin mahtumisena koko naytolle,
joten opiskelijoiden ei tarvinnut liikuttaa hiirta ylosalaisin lukiessaan. Tieto myds onnistuttiin pita-
maan ymmarrettavana, joka nakyi palautekyselyssa positiivisesti. Vaikka kieliasun osa-alueista
fontti ja luettavuus saivat heikon tuloksen, tekstin ymmarrettavyys ja selkeys saivat hyvan arvosa-
nan. Lisaksi lahteet |0ytyivat hyvin ja ne olivat asianmukaisia. Toteutusvaiheessa olisi kuitenkin
pitanyt olla kriittisempi ulkoasua koskevien valintojen aikana. Useat suunnitelmavaiheessa tehdyt
virheet korostuivat ja kriittinen pohdinta olisi mahdollisesti parantanut lopputulosta (Silfverberg
2004, viitattu 3.12.2020). Lisaksi opiskelumateriaalin tihedmpi tarkastus olisi voinut vaikuttaa lop-
putulokseen. Tahan vaikutti suurelta osin aikataulusta mydhastyminen, minka takia toteutusvai-
heessa ollut kiire nakyi huolimattomuusvirheina opiskelumateriaalissa. Palautekyselypohja oli tehty
hyvin. Kyselyssa ei ilmennyt vaarinymmarryksia, joten kysymykset olivat riittdvan selkeita. Palau-
tekyselyssa kuitenkin muistutusviesteja olisi voinut lahettaa tiheampaan, jotta vastaajia olisi voinut

saada enemman. Vastausaikaa ei ollut mahdollista pidentaa johtuen aikataulullisista syista.

Kaiken kaikkiaan opiskelumateriaalin tulisi tukea rontgenhoitajaopiskelijoiden magneettiharjoitte-
lua, joskin kirjoitettu materiaali olisi voinut olla hieman huolellisempi. Tyomenetelmat osoittautuivat
tavoitteiden saavuttamisen kannalta oikeiksi, sillé alustana kaytetty nettisivusto parantaa tyon saa-
tavuutta ja tata kautta sita on myos mahdollista kayttaa tehokkaasti myos harjoittelun aikana. Tyon
aikataulut eivat pitaneet juurikaan, mutta raportti valmistui ajallaan ja tdman takia tyota voidaan
pitdd myos ajan nakokulmasta onnistuneena. Materiaali saattaa olla riittava tarkoitukseensa, silla

osa sidosryhmasta oli lopulta tyytyvainen materiaalin sisaltoon.

6.3 Omat oppimiskokemukset
Opin paljon magneettikelojen toiminnasta seka nettisivujen tekemisesta, jotka kuuluivat omiin op-

pimistavoitteisiini. Lisaksi opin paljon tutkimustydsta seké oikeaoppisen kyselyn tekemisesta. Olen

oppinut, kuinka magneettikelat toimivat seka niiden kayton kaytanndnlaheisesti, miké tuotiin myds
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opiskelumateriaalissa iimi. Materiaalissa oli monta sellaista kelaa, mité en ollut aikaisemmin kayt-
tanyt. Oppimistavoitteeni tayttyivat tydn aikana. Opiskelumateriaalin tekeminen oli haasteellista
alusta loppuun. Opin paljon materiaalin teon lisdksi myds hyvasta tutkimusetiikasta. Kokonaisuu-

dessaan opin tyon aikana sen, mita alussa lahdin tavoittelemaan.

6.4 Materiaalin hyodyntaminen ja jatkokehittamisideat

Tata opiskelumateriaalia voidaan hyddyntaa seuraavien magneettitutkimusten teoriakurssien ai-
kana ja kehottaa opiskelijoita kayttamaan materiaalia harjoittelussa. Materiaali on helppo asettaa
linkkina Moodleen tai muulle vastaavalle alustalle, josta opiskelijat paasisivat hyvin materiaalin k&-
siksi. Lisaksi materiaali tulee testata uudelleen viela palautekyselylla joko teoriakurssin ryhmilta tai

opiskelijoilta, jotka ovat jo kdyneet magneettiharjoittelun.

Jatkokehittamisideoita materiaalille voisi olla sen parantaminen mobiililaitteille. Opinnéytetyd "Po-
tilaan esivalmistelu magneettitutkimuksiin” oli tehty mobiililaitteille sopivaksi (Oivakumpu & Ranta
2019, viitattu 3.12.2020). Tama opinnaytetyo tehtiin tietokoneelle suunnattuna, mutta se on mah-
dollista tehda Wixsiten kautta myds mobiililaitteille sopivaksi. Tama olisi seuraava luonnollinen ke-

hitysaskel, silla mobiililaitteet ovat opiskelijoilla yleensa enemman kaytossa.
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LITTEET

LITE 1. KAYTTOOHJE

KAYTTOOHIE: PAA

1. Aseta kela poydan putken puoleiseen paatyy. Potilas paa edelld putkeen. Aseta potilas seldlleen
péydalle ja laita pa kelan sisdosaan. Tarkista, ettd pad on suorassa ja hartiat ovat kiinni kelan ulko-
osassa. Talloin padlaki on maksimipisteessaan. Aseta korvatyynyt tai mahdollisuuksien mukaan
kuulokkeet potilaan korviin. Tarkista kuulokkeita kayttaesss, ettd johdot menevit kelan oikeista
aukoista, Tarkista, ettei liina tai mikddn mukaan mene kelan kiinnityskappaleiden péélle.

Huomioita:

1. Tarkista, ettd hartiat ovat kiinni
kelassa.

2. Pda on suorassa.
3. Korvatyynyt poli\aassa./

4. Kuulokkeiden johdot taalta.

2. Kiinnitd paa kelan yldosa alaosan paalle. Varmista, ettei liitoskohtien vélissd ole liinaa tai hiuksia
tms. Kela ei saa olla liian tiivis sisdlté, jotta potilas pystyy olemaan kelassa pitkan aikaa. Tarkista
viela potilaalta ylaosan asettamisen jalkeen, kykeneekd han olemaan liikkkumatta kelan sisassa.
Lukitse kela asettamalla alaosan kaksi lukkoa yldosan vastakappaleiden paalle.

Huomioita:

1. Kela on tiiviisti kiinni ja saumoissa
ei ole suuria aukkoja.

2. Kela ei ole lilan ahdas.

3. Lukitse kela sivuilla olevista
lukoista. —_—

4. Tarkista vield, ettd potilas
kykenee olemaan kelan sisalla.
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LIITE 2. SAATEKIRJE

Heil

Olen kolmannen vuoden rontgenhoitajaopiskelija ja olen tehnyt opinnaytetyon liittyen magneettike-
loihin. Olen tehnyt verkko-opiskelumateriaalisivuston aiheesta rontgenhoitajaopiskelijoiden mag-
neettiopintojen tueksi. Toivoisin teidan tutustuvan kyseiseen sivustoon ja vastaavan palauteky-

selyyn. Materiaaliin tutustuminen vie noin 10-15 min ja palautekyselyyn vastaaminen noin. 5 min.

Kysely on tarkoitettu magneetinperusopinnot suorittaneille rontgenhoitajaopiskelijoille ja kysely
suoritetaan taysin anonyymisti. Palautekysely koostuu opiskelumateriaaliin sisaltyvaan teoriatie-
toon, sivuston rakenteeseen, ulkoasuun seka kaytettavyyteen liittyvista kysymyksista. Lisaksi vii-
meisena kysytaan kehitysehdotuksia, huomioita yms. vapaan sanan palautteen kautta. Palaut-
teita kaytetadn materiaalin parantamiseen seka opinnaytetyon raporttiin.

Toivon, etta vastaisitte kyselyyn mahdollisimman pian, mutta viimeistaan kolmen viikon kuluessa.
Vastausaika loppuu 4.11.2020 klo 23.59
Sivusto toimii paremmin selaimella.

LINKKI SIVUSTOON:
Palautekyselyn linkki [oytyy tasta:

Terveisin,
Juho Hietakangas
RAD17SP

LITE 3. KYSELYLOMAKE
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Magneettikelat-opiskelumateriaalin palautekysely

1. Minka vuosikurssin opiskelija olet?

-~

() RAD17
() RAD18

.,

() RAD19

2. Siséltd

Materiaalin sisaltama tieto on
tarpeellista.

Materiaalin sisaltama tieto on
ajankohtaista.

Materiaalia tukee aiemmin oppimaani.

Opiskelumateriaalissa oli riittavasti
kuvia.

3. Rakenne

Rakenteen selkeys on...
Asioiden asettelujarjestys on...

Materiaalin etenemislogiikka on...
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4. Visuaalinen ilme

Opiskelumateriaalin ulkoasun selkeys
on...

Opiskelumateriaalin ulkoasun vari on...

Opiskelumateriaalin tekstin ja varin
valinen kontrasti on...

Opiskelumateriaalin visuaalinen
kokonaisilme on...

5. Kieliasu

Tekstin selkeys on...
Tekstin ymmarrettavyys on...
Tekstin fonttivalinta on...

Tekstin luettavuus on. ..

6. Saatavuus

Opiskelumateriaalisivustolle paasy oli
helppoa.

Opiskelumateriaalisivustolla likkuminen

oli helppoa.

Opiskelumateriaalin jakaminen oli
helppoa.

Huono

Taysin eri
mieltd
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7. Kdyttésin opiskelumateriaalia...

|:| Opiskelussa

|:| Harjoittelun aikana

| | Muussa tarkoituksessa kuten

8. Vapaa palaute. Mitd kehittdmisehdotuksia, ideoita, ajatuksia tai huomioita
yms. sinulla on opiskelumateriaalin ulkoasuun, sisaltéon tai laatuun

liittyen? Puuttuuko sivustolta mielestasi jokin asia?

LIITE 4. ESIMERKKITAULUKKO TULOKSISTA ARVIOLLA ERI/SAMAA MIELTA

Materiaalin siséltama tieto on
tarpeellista.

Materiaalin sisaltama tieto on
ajankohtaista.

Materiaalia tukee aiemmin
oppimaani.

Opiskelumateriaalissa oli
riittdvasti kuvia.

Eri
mieltd

0%

0%

0%

0%

Osittain eri
mieltéd

0%

0%

6,66%

6,67%
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0%

13,33%

6,67%

20%

Samaa
mielta

100%

86,67%

86,67%

73,33%

Keskiarvo

Mediaani



LIITE 5. ESIMERKKITAULUKKO TULOKSISTA ARVIOLLA HUONO/ERINOMAINEN

Hueono Tyydyttava Hyva Erinomainen Keskiarvo Mediaani
Rakenteen selkeys on... 0% 6,67% 60% 33,33% 3,27 3
Asioiden asettelujarjestys on... 0% 0% 53,33% 46,67% 3,47 3
Materiaalin etenemislogiikka 0% 6,67% 46,66% 46,67% 3,4 3

on...

LITE 6. VAPAITA PALAUTTEITA

Vastaukset

Y Voisin kuvitella sivuston olevan erittdin hyddyllinen juuri ennen magneettiharjoittelua, kun kelat tulisi tutummaksi jo ennen
harjoittelua. Sivuston avulla oli kuitenkin hyvé kerrata magneettilaitteen ja kelojen toimintaperiaatteita. Fonttivalinta ei
miellyttanyt, mutta se ei haitannut lukemista, ulkoasu oli muuten hyvin miellyttdva ainakin nain tietokoneella kaytettyna.

Y seuraavaan osioon l&hettdva nappula jéi yleensa piiloon sivun alareunaan, joten tuli nuolinapista kaytya samat diat useamman
kerran I&pi kun en tajunnut ettd osio vaihtuu ja pitdisi etsid seuraavaan osioon vieva nappi. Toki se on mahdollista
yldvalikostakin, mutta jos mahdollista niin ehka viimeisen dian jélkeen ei pysty enaa siirtymain eteenpain vievalla nuolella
(oikealla puolella nayttda) mihink&an, vaan jos haluaa katsoa aiempia dioja uudestaan on kaytettdva takaisin vievad nuolta
(vasemmalla puolella ndytt6&). N&in olisi selkedmpaa ettd diasarja loppuu siihen ja siirrytd&n seuraavaan osioon.
Kaikenkaikkiaan erinomainen paketti ,itselle hyvaa kertausta kun mri teoria kurssista on aikaa ja harkka vasta tulossa.

Kattava sivusto keloista ja niiden kayttétarkoituksista. Hyva, ettd oli saatu keloista kuvia.

Opiskelu materiaali oli hyvin tehty ja diat olivat selkeitd. Osia dioista olisi ehka selkeyttdnyt jos ne olisi kirjoittettu
ranskalaisinviivoin, eikd yhdessa putkessa.

Hyva oppimateriaali liittyen magneettikurssiin. Teksti oli sopivan selkokielisté ja ymmarrettavas :)

4 <

Verkko-osoite voisi olla selkedmpi, jolloin selaimelta olisi helpompi pa3sy sivustolle. Punavihersokean on vaikea ndhda
yldpalkkia, muuten varit ovat hyvét ja sivusto on yleisilmeeltdan moderni. Pari kirjoitusvirhetta I6ysin. Hyva sivusto ja varmasti
apua harjoitteluun valmistautumisessa ja sen aikana. =-)
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