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Abstrakt

Examensarbetet handlar om byggande och bestallande av brygga i skargarden. Det finns
manga satt att uppfora en brygga och detta examensarbete fungerar som en manual
over vilka saker man ska ta i beaktande nar man planerar att bygga en.

For att gora manualen komplett har jag anvant litteratur, figurer, intervjuer,
kostnadskalkyler, lagar-och férordningar samt 6vrig handledning.

Manualen ar framst riktad till bestallare och byggare av bryggor, men aven till
utomstaende som ar intresserade av hur en brygga ar byggd, vilka lov man ska ha, vad
kostnaden blir och vilket &ndamal en specifik brygga &r menad till. Manualen &r
begransad till bygge av brygga i skargarden och utgar fran de forhallanden som finns dar.

Examensarbetet omfattar 10 studiepoang och ar en del av byggmastare (YH)-examen.
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The thesis is about building and ordering a dock in the archipelago. There are many ways
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1 Inledning

Om man drdommer om en sommarstuga i skdrgdrden sd finns oftast bryggan med i bilden.
Bryggor finns av manga olika slag och har olika syften for att gora sig nodvandig. Bryggor
1 skirgarden kan kategoriseras till tva kategorier: den fasta och den flytande bryggan. Av
dessa tva kategorier kan man vélja olika sétt att bygga dem péd och detta examensarbete
klargdr hur just du ska vélja ritt brygga till din dromstuga. Alla aspekter som kan inverka

pa bryggans existens har tagits upp.

1.1 Uppgift

Min uppgift var att presentera bryggan i sin helhet och ge en insikt i konstruktion,
bryggtyper och viljandet av brygga. I beaktande togs bygglov och annat som kan péverka
valet av brygga. Prisskillnaden pa en fast och en flytande brygga kommer att jamforas for
att se hur stor skillnad det slutligen blir. Examensarbetet tar inte upp bryggor som byggs
vid sj0ar utan endast de bryggor som byggs i skiargarden. Till prisjimforelsen rdknades inte
annan utrustning med utan endast bryggans egna material och arbete. Kéllor jag anvént

mig av dr: litteratur, figurer, kostnadsjdmforelser, lagstiftningar och intervjuer.

1.2 Syfte

Syftet med manualen var att klargéra vilken typ av brygga som passar olika strandtyper

bdst och vad som ingar i sjdlva byggandet av bryggan.

1.3 Bakgrund

Detta examensarbete fick sitt ursprung ur mitt eget intresse for bryggor. Jag har sjilv
deltagit 1 bryggbyggen i skidrgarden och har fatt en del erfarenhet som inte gar att fa vart
som helst ifrén. Flytande och fasta bryggor har bégge ett syfte med tanke pa anvéndning
och jag ville ta reda pa mer hur man viljer rétt brygga for sin strand. Med tanke pa detta
var en manual for byggande av brygga lampligt att gora eftersom ménga har en stuga eller
sommarstille ddr de funderar pd hurudan brygga som skulle passa bdst. Jag har mest
arbetat i Sibbo skérgérd och den erfarenhet jag fatt kommer frén det system och den miljon
som dir finns. Fasta bryggor har varit dominerande eftersom efterfrigan av dem har okat.

De flytande bryggornas efterfragan har minskat i Sibbo och den orsaken dr okénd.



2 Bryggor

Till de flesta stugor byggs en brygga som ger mdjlighet till simning och fortdjning av bat.
Vid manga fall dr en brygga inte nddvindigt eftersom stranden dr djup eller strandbotten ar
bra for simning. Foljande kapitel kommer att presentera allmén information om bryggor

och om bryggans historia.

2.1 Allmant

Det forsta man ska tdnka pa ndr man bygger en brygga ér stranden. Saker som paverkar ar
strandldngd, bottenskiktet, vattnets djup, vind, vattnets drag och strandens lutningar. Om
man viéljer en délig plats kan bryggan forstora strandutsikten. Storlek och byggnadssitt pa
sjdlva bryggan viljer man enligt anvindningsdndamaélet. Det finns tvd typer av bryggor:
fasta och flytande. Om bryggan gors av trd dr matten viktiga att planera innan sjilva
byggandet kan utforas. Till tribryggor anvinds tryckbehandlat trd av A-klass men kan
ocksé byggas av stock. Om bryggan byggs vid 0ppet hav ér det viktigt att den ar hallbar.
Vid skyddade skdrgardsomraden eller vid sjoar &r hallbarheten inte lika viktig.
Havsbryggor blir mer utsatta for krafter och laster som vagor, vind, snolaster, is och batar

som fortojs vid bryggan.

Fritidsbebyggelser har dkat under de senaste artiondena och de flesta besdker sina stugor
under semestrar. | Finland finns det 314 000 km strandlinje, varav ca 10-20 % é&r belagt
med stugor. 1998 fanns det 435 000 fritidsbebyggelser medan 1970 fanns det bara 176 000.
Pé ca 30 ar har det fordubblats med fritidsbebyggelser i Finland och internationellt &r det
ovanligt mycket. (Nissinen, Koskenvesa, Penttild, 2000, s. 7-8)
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Tabell 1 Kesimokkien méérin kehitys (Mokin rakentaminen, 2000, s.8)

2.2 Historia

Bryggans och framfor allt kistbryggans historia gar hand 1 hand med stenmurens historia.
Konstruktionen paminner om romerska stilen att uppsitta en mur. Den galliska muren ar
gjord av jord och sten, som dr forstarkt med stock inuti. Systemet med stock byggt i kors ar

vanligt dven i dagens byggda kistor. Forntida stockkistor finns det inte nagra spar av.

I gamla sjomirken finns det en likadan konstruktion som det finns i stockkistor som till
exempel fyrar. Vid Utés hamn finns det en exceptionell hamnmiljo med méanga gamla

strandbebyggelser och dven bryggor. Av de bryggorna dr nigra stockkistbryggor.

Béthus ér ofta byggda pa en grund som ir stockkista. I Nagu, Stenskédr finns det béthus

som &r byggda med denna metod.

Angbatarnas framging pa 1900-talet bidrog till att forbindelsebryggor byggdes.
Sjoforbindelserna var viktigt for skdrgardens befolkning och sommarstugorna blev allt
vanligare att bygga redan pé 1800-talet. Vid strinder, sidrskilt i stider, byggdes
stockkistbryggor for dngbatstrafiken men 1 dagens ldge finns det inte ménga av dem kvar

eftersom de fornyats till moderna bryggor.
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I brobygge har det anvénts stockkistor som grund och stod. I Helsingfors finns det &nnu

spér av dessa gamla trakonstruktioner. (Sewon, 2014, s. 10)

3 Bryggtyper

I skdrgirdar anvinder man sig primirt av flytande eller fasta bryggor. Av fasta bryggor
finns det flera varianter av olika material. Bryggor kommer i olika strukturer och typer. Det
finns bryggor som tas upp till vintern och bestar av flera delar samt de som dr en och

samma konstruktion.

Figur 1 Fast brygga. (Robin Holmberg, 2019)

3.1 Fasta bryggor

Fasta bryggar dr byggda sd att de permanent ska héllas pa plats. Endast landgéngen é&r
justerbar. Konstruktionen fylls oftast med sten, betong eller bégge. Fasta bryggor dr som
namnet beskriver, dvs. bryggor som ar placerade pa eller dr forankrade 1 underlaget de vilar
pa. Fasta bryggor dr i princip alla bryggor som inte &r flytbryggor och anses generellt ha

storre motstandskraft mot is och véagor an flytbryggor.

3.1.1 Kistbrygga

Kistbryggan dr en ursprunglig bryggtyp, som ér véldigt hédllbar och stadig, men dess
byggande ar viéldigt krdvande (se kapitel 4). I dagens ldge &r kistbryggan relativt sillsynt
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att uppfora. Uppforingen av en kistbrygga bor ske omsorgsfullt. Bista grunden ér ett platt
sandunderlag eller smastensunderlag. Byggandet borjar med att gora en kista som bestér av
en traram med stdd inuti och plankor runtom. En fardig kista placeras i vattnet och flyttas
till réatt plats diar den forankras. Kistan fylls av natursten si att den hélls pa plats. Till
vintern kan kistan ytterligare fyllas med natursten sa att isen inte flyttar pa den. Under
sommaren eller dd védret tilldter sd bygger man landgdngen frén stranden ut till kistan.

(Sewon, 2014, 5. 9)

3.1.2 Stolpbrygga

En stolpbrygga (eller palbrygga) dr fluktuerande och passar bra att bygga pa blasiga
stdllen. Storre batar kan ocksa spdnnas fast vid denna brygga. Tréstolparna fésts 1 botten pé
havet till exempel med 50*125 mm tryckbehandlat travirke. Ytvirket ska atminstone vara
28 mm tjockt. Stolparna kan ocksé vara av metall som gér att justera enligt havsytans niva.
Stolpbryggan tal inte lika mycket kraft fran is och annan last men é&r relativt enkel och
billig att bygga. Denna typ av brygga bor byggas dir den forblir skyddad. Stolparna é&r
mojliga att for hand sla ner i marken men resultatet blir béttre om det utfors maskinellt.
Fordelarna med en palad brygga dr att den ar en kraftfull brygga med ett pris i linje med
flytbryggor. Nackdelarna med en stolpbrygga &r kinslighet mot is och att det inte fir vara
for djupt vid is-utsatt ldge (vid >2 meter borjar konstruktionen bli kinslig). (Dymling,
2006, s. 139)

3.1.3 Konsolbrygga

En kort konsolbrygga kan byggas till exempel till ett brant berg. Bryggan fésts endast vid
bergets sida och gors med hjdlp av ankarbultar. Konstruktionen &r kridvande vid
byggnadsskedet och planeringen av stabilisering samt fastning ar viktigt. Bryggan ska vara
vildigt styv och inte fungera som en sprangbréida. For att fasta bryggan sa borrar man hal i
berg eller sten och forankrar bjdlkarna. Detta &r ett enkelt sétt att bygga en brygga och ett
bra alternativ eftersom konsolbryggan ar billig att bygga, har lang livsldngd, och paverkas
inte av krafter frin is och hav. En nackdel med bryggan ar att den inte kan byggas mer adn
nigra meter ut frdn land eftersom bryggan létt blir instabil. Tdnker man pd bryggans

hallbarhet och funktion i forhallande till priset sa &r bryggan gynnsam. (allabryggor, 2016)



3.2 Flytande bryggor

Den flytande bryggans fordel &r att den konstant halls flytande vid havsytan. Till bryggan
inkluderas en landgang och sjdlva bryggan med pontoner. Bryggan fasts oftast med vikt-
och rorankare. Flytande bryggor dr inte lika stodjande som fasta bryggor och ar dérfor
kénsligare vid blasiga stillen. Pontonbryggan rekommenderas att byggas vd ett skyddat
stille men bryggan har en formdaga att anpassa sig till sjon och inte ta skada av den.
Pontonbryggor ar oftast framstidllda 1 element och kommer i olika storlekar och
andamalsenligt. Pontonerna kan vara av plast eller betong. Pontoner gjorda av plast ar
mycket littare &n de som dr gjorda av betong. For att pontonerna ska stabilisera bryggan sa
byggs de som rektanguldra eller runda. Som plastpontoner anvénds antingen tomma eller
EPS fyllda arkpontoner som &r stottaliga och frosttiliga. Alternativa 16sningar da sjons
krafter paverkar hiftigt ar att anvénda sig av kraftigt virke. Ett minimum pa 28 mm
rekommenderas till lockmaterial. Flottordjupet pd en plastponton dr mycket liten vilket gor

den ldmplig for grunt vatten.

Figur 2 Flytande brygga. (Robin Holmberg, 2019)

Betongpontoner dr byggda skilt fran sjdlva bryggan. De tillverkas med tunna véggar och
forstarkta med varmforzinkat armeringsnit. Inne 1 pontonen finns det polystyren som inte
suger at sig vatten. Pontonen dr vildigt tung och ldmpar sig i1 kraftigare vagor &n den
plastgjorda pontonen men &r svérare att flytta pa och att ta isér. Betongpontoner tillverkas

av specialbetong C40 / 50 som innehaller plastfiber, vilket fOrsdkrar pontoner lang
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livsldngd dven i1 havsvatten. Brygg elementen kan anslutas parallellt, i f6ljd, i T- och L-

form, varigenom den 6nskade bryggstorleken uppnas.

Forankringen av bryggan sker med hjélp av tung kétting och ankare. Pa sa sétt kan bryggan
fritt rora pa sig. Till en pontonbrygga behdvs oftast fyra kittingar varav tva ar i kors vid
andan av bryggan och haller bryggan pa plats dir. De tva andra dr vid borjan av bryggan,
alltsd stranden och haller bryggan fast vid landgangen. Fjadrar fésts vid landsidans
kéttingar for att absorbera paverkande krafter. Kéittingarna dr létt justerbara, vilket gor det
lattare ifall isen skulle flytta ankarna. For att justera hur spédnt kéttingarna sitter fast till
tyngderna sa ar det latt att ta bort eller sétta till en 1dnk genom att anvénda en schackel. Om
kéttingarna dr 10sa kan bryggan flytta pd sig med isen utan att tyngderna dras med. Da
bryggan dr i anvdndning dr detta en nackdel eftersom bryggan ror sig mycket i sidled.

(Perild, 2018, s. 26-30)

®

Figur 3 Tyngdernas placering. (Perili, 2018)

4 Stockkistbrygga

Stockkistbryggan dr en traditionell typ av brygga som har anvénts i 100-tals ar. Bryggan ar
vildigt simpel men hallbar, eftersom den har en grov konstruktion av stock sé klarar den av

isens krafter om den ar byggd pa ritt sitt. (Sewon, 2014, s. 9)

4.1 Konstruktion

Stockkistans nedre konstruktion byggs enligt havsbotten och bor vara utmitt noggrant.
Konstruktionen kan byggas pa land for att sedan forflyttas till vattnet. Strandbotten lutar
oftast utét sa kistan byggs dven med en lutning. Konstruktionen dr dnnu lattare att bygga

ifall strandbotten dr slétt. For att isen inte ska skapa tryck direkt mot sidan av kistan sa
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byggs den yttre konstruktionen med en sju graders lutning. Lutningen gor kistan trangre
upptill. Kistan byggs uppat fran trosklarna med stock sa att de korsar varandra tvirs Gver.
Mellan trosklarna spikas fast plankor s att kistan far ett botten. Efter detta dr det léttare att

bygga de resterande stockarna pd varannan i ett konstant monster.

Stockarna dr av natur olika storlek och dr pd grund av det svara att utmita 1 forhand.
Tradstammen &ar alltid smalare vid ena dndan och tjockare vid andra. Stockarna som
slutligen sagas fyrkantiga bor d4ven sagas aningen sneda, sé att spillmaterialet blir minimalt.
Stockarna placeras sa att den smalare dndan alltid dr vid bryggans ldgsta punkt, alltsa vid
strandsidan. P& detta vis anvinds stockens naturliga form till fullo och spillet minimeras.
Hoéjden och mellanrummen som uppstir mellan stockarna gar att justeras med olika salvor.
Stockarna gar dven att sdgas i samma tjocklekar vilket underldttar byggandet men

spillmaterial uppstar i en hdgre mangd.

Knuttimringen gors traditionellt med att sagas s att knutskallen blir sldt. Knutarna sagas 1
tva riktningar och tétt sd att de inte glider ifran varandra. Stockarna fasts med dymlingar av
trd eller stil och kan fasta tva stockar i varandra at gangen. Syrafast stal och géngade stavar
anvinds ocksd vid féstning av stockarna men det beror pa byggare. Kistdelen som blir
under vattnet da den placeras pé sin slutliga plats behover syrafasta stal, eftersom rostfritt
stal d4ndd kan rosta fastin namnet sdger annat. Forr anvédndes tappar gjorda av gran och
enbirs kvistar. Dymlingarna bor vara inlagda i stocken ordentligt sd att de inte sticker ut
och orsakar skada till en bdt som fortdjer vid sidan om den. I vissa fall anvdnds géngade

stavar och muttrar for att sdnka in dem 1 stocken.
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Figur 4 Bryggkistans detaljer. (Perili, 2018)

Stenfickan &r kistans kédrna och den fylls med stenar. Stenarna fyller hela utrymmet som
slutligen blir under vattenytan men helst ska stenarna synas ovanfor vattenytan ocksa. I
korta kistor riacker det med en enda stenficka men i lédngre kistor ska det helst finnas flera.

Eftersom triets konsistens halls densamma i syrefritt lage &r triets kvalité inte lika viktigt

under ytan. Dér kan man anvinda sig av till exempel gran.

Nér kistan ar fardigt byggd forflyttas den till vattnet med hjélp av ett fordon pd grund av
dess vikt. Med hjilp av motorbat &r det lattare att placera kistan pa rétt plats. Nér kistan ar
pa ritt plats fylls den med stenar av exempelvis en gridvmaskin. Oftast ska kistan fritt
tyngas ner av stenarna innan arbetet av kistans 6vre del kan péborjas. P4 grund av kistans

vikt med stenarna i stenfickan kan placeringen anpassas efter bottens lutning och

lockmaterialet kan gora kistan rak.

Tyngden i kistan &r kritisk for att den inte ska rora pa sig. Fastdn stockarna vdger mycket
sé maste det finnas tilliggstyngd som hjélper. Isen ska alltid tas i beaktande eftersom det
storsta hotet mot kistan kommer fran isen. Om kistan inte skulle vara fylld inuti sa skulle
vattnet frysa och kistan skulle spricka inifran. Stenarna som behdvs till kistan gar att

transportera till arbetsplatsen med hjilp av pram eller sé gravs de upp ur strandbotten.
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Efter att grundkonstruktionen dr byggd och placerad rétt s kan den yttre delen av
bryggkistan byggas. Det innebir alltsa den konstruktionsdel som inte &r under vattenytan.
Niér locket spikats fast pa bryggan sa ska skillnaden fran vattenytan vara ca. en meter. For
att bygga landgéngen sa kan det sista lagret av kistans stockar vara sammanbyggda men

landgéngens stockar. Bryggans lock byggs oftast av plankor. (Sewon, 2014, s. 38—62)

En stockkistbryggas pris kommer fran traimaterialet som dr av basta kvalité. Materialet blir
ca. hilften av det slutliga priset. En medelstor stockkistbrygga blir till priset mellan 16000

17000 euro och kraver tva veckors arbete. (Sewon, 2014, s. 68)

S Val av bryggtyp

Hur man viljer sin typ av brygga beror helt och hallet pa forutsittningarna. Nedan finns det

en sammanfattad tabell baserat péd det fysiska laget och bryggtyper som passar till dem.

Tabell 2 Bryggtyper I forhallande till lige

Stolpbrygga Kistbrygga Pontonbrygga Konsolbrygga
Utsatt lage/grunt X X
Utsatt lage/djupt X
Skyddat ldge/grunt X X X
Skyddat lage/djupt X X
Hart/klippigt botten X X
Mjukt/lerigt botten X

Den planerade anvindningen och behovet av bryggan har ocksé foljder pa val av material
och struktur. Bryggans syfte beror pd vad man har for anvéindning av den. Om bétar ska
kunna fortojas vid bryggan sa maste det byggas enligt det. Om det &ar framst for att bada
som bryggan byggs sa behdver den inte vara lika stadig och grov som en brygga dér baten

ska kunna fort6jas och som antagligen kommer att ha mycket folk pd sig samtidigt.
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Flytande bryggor ar bra badbryggor men om man ska kunna umgés pa den mer sa ar
flytbryggan kanske inte ett alternativ ldngre. Formen &r viktig for bryggans utseende. Man
kan vilja pé en rak brygga eller L- samt T-formad brygga. Racken samt pollare gar ocksa
att installera. (allabryggor, 2016)

6 Montering

Att fdsta bryggan i berg och stora stenar sker med tillrackligt grova ankarbultar och
fastdon. Fistdon finns det av olika slag, som fésts 1 bergets gédngade ankarbultar. Nar man
faster bryggan maste man ta i beaktande &dven berget och gjutningen. 1 fardiga
bryggkonstruktioner finns det dven justerbara fistdon (se figur 5), som ger mdjlighet till att
justera féstet enligt bergets hojd. Orsaken till en montering dér fastdonen kan rora pé sig ér
pa grund av vad hav och is orsakar for anstringningar. En enkel fastning sker da tva delar
fasts med bultférband genom tva hal. Fastet héller, men da bryggan ror pa sig blir bulten
16s. For att fasta stora bryggor kan goras lattare med brobrygga som inte direkt fasts till
bryggan. Bryggan forankras forst utan fastning till land och sedan placeras en bro dver till
bryggan. For att bron ska kunna rora pa sig sa kan hjul monteras fast pa undersidan och pa

sa vis rullar landgingen parallellt med bryggan. (Perild, 2018, s. 44-45)

Figur 5 Justerbart fistdon. (Perili, 2018)
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7 Bryggans design

Bryggan designas fran fall till fall enligt dess anvindningsomride och placering. Bryggan
bor alltid byggas tillrdackligt stor, sa att den héller alla krafter som paverkar. Med tanke pa
matten dr de trdmatt som finns till forfogande kritiskt. Bryggans h6jd bor métas med tanke
pa havsytans niva. Oftast byggs locket pa bryggan ungefiar en meter ovanfér medelmattet
pa havsytan eftersom havsytan kan variera med 1 meter under ett ars tid. (Sewon, 2014, s.

31)

Stockkistbryggorna har varit relativt enhetliga 1 Finland men kommunvis finns det en del
olikheter. Varje brygga &r unik och de som bygger dem har egna normer vilket gor

konstruktionen och materialen annorlunda. (Sewon, 2014, s. 64)

8 Material

I detta kapitel kommer det att tas upp fakta om bryggans material. Bryggans form kan vara
gjord av metall men oftast dr den gjord av trdmaterial. Som fyllningsmaterial anvinds sten,

betong och armering.

8.1 Betong och sten

Betong och sten anvidnds mest vid bryggans mark del, alltsd vid landgéngen, och ger
bryggan en bra fastning. Stenar som till exempel félls in i bryggkistan &r av natursten. Vid
gjutning anvinds K40/K45 betong, som klarar av forfrysning och saltvattnets kontakt.
Betongen armeras med varmforzinkat jarn, som inte rostar och inte skapar sprickbildning.
Med forzinkning kréavs tillracklig tjocklek och faste. SFS-EN ISO 1461: s standard for
forzinkning forverkligar dessa krav. (Perild, 2018, s. 17)

8.2 Tryckbehandlat tra

Tryckbehandlat trd ar skyddat tall trdd som behandlats med konserveringsmedel for att
forhindra rota att uppsta da tréet far kontakt med bland annat fukt. I tryckimpregnerat trd
infors skyddsmedlet i triet med vatten och tryck i en impregneringscylinder. (Puuinfo,

2019)

I Finland é&r tryckbehandlat trd sdgat timmer som har impregneringsmedel och

kategoriseras 1 klasserna A och AB. Trdet impregneras enligt kvalitetskrav som
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standardiserats. Amnena som anvinds ir sikra och effektiva. Ett impregnerat trimaterial
héller 3—5 ganger béttre dn ett som inte impregnerats. Brandmotstdndet dr ocksd mycket
béttre dn hos ett oimpregnerat trd. For fdstningen av impregnerat trd i bérande
konstruktioner ska rostfritt stil alltid anvidndas. Fuktigheten i ett nyligen impregnerat tra
bor beaktas vid byggandet eftersom virket krymper 1-2 % 1 bredden nér det torkas. Under
normala forhéllanden skiljer sig inte det impregnerade tridets matt frdn vanligt trd. (Peréld,

2018, s. 20)

Tryckimpregnerat virke klassificeras som separat atervinningsbart avfall sa allt avfall som
uppstar pa arbetsplatsen bor foras till separata insamlingsstillen vid avfallsanlaggningar.

(Puuinfo, 2019)

Lovtradd passar inte in med bryggbygge pa grund av dess déliga viderbestidndighet.
Barrtrad som blivit tryckbehandlat passar mycket béttre. For att fa en lang livslangd till
bryggan ska trdmaterialet tryck behandlas. Impregnerat trd kan vara brunt eller gulgron till
fargen. Ej impregnerat trd som till exempel siberisk ldrk, virmebehandlat tré, tall,
oljeimpregnerad tall och trakompositbrador &r giftfria alternativ. Siberiskt larktrd haller i
varierande véder och dr i utseende fint. I Finland véxer larktrdd inte naturligt men det
planteras. Trikomposit tillverkas for att kombinera tridets och plastens goda egenskaper och
for att skapa en storre motverkan mot rota. Som bryggans lock klarar trakomposit av 15-20

ars bruk. (Perila, 2018, s. 18)

Vatten mjuknar upp trdet och nér tréet blots tringer sig fukten in i cellvdggarna. Vattnet
fungerar som ett lager mellan konstruktionsdelarna och gor trdet mjukt och bojbart. Tréiet
forfaller dock inte av fukten som tur. Det fuktiga trdets hallfasthet dr endast hélften av det
torra triets. Vid 30 % fukthalt blir tallens hallfasthet redan dubbelt samre. (Kaila, 1997, s.
267).

8.3 Stock

Stock anvénds i1 bryggbygge mest d4 man bygger bryggkistan och ursprungligen var virket
av tall. Tallarna som vixer i skdrgdrden &r bra att anvinda eftersom de véxer langsamt och
arsringarna blir pa sa sitt tita. Ibland anvidnds ocksa lark men det véixer inte utan odlas
endast 1 Finland och ar véldigt dyrt. Den 6nskade mingden stock som behdvs beror pa
bryggans storlek. De passliga stockarna for bryggbygge ska vara 100—150 ar gamla och 60
cm i diameter. Av diametern sdgar man bort sd att stockens matt blir 15 cm x 30 cm. Detta

skapar en rektangulér form av stocken. (Sewon, 2014, s. 32)
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8.4 Metalldelar

Metall kan man inte undvika att anvinda vid bryggbygge. Till och med en trdbrygga har
metalldelar 1 sig. Zink plédterade- och rostfria spikar samt skruvar anvénds p.g.a. deras
formaga att inte rosta. Alla staldelar pa bryggan ska vara gjorda av varmforzinkat, rostfritt
eller syrafast stal. Forzinkat stil kan dven vara galvaniserat alltsd el-forzinkat.
Varmforzinkat stal tillverkas genom att doppa det i smélt zink. Denna metod ger stalet ett
utmirkt motstand mot korrosion. Elférzinkningen sker elektrokemiskt och ger inte lika bra
korrosionsskydd men ger en fin yta. Varmforzinkat stdl och rostfritt stdl bor dnda inte
komma kontakt med varandra. Rostfria bultar och skruvar édr de bésta att anvinda men &r
dven de dyraste. Olika typer av metalldelar som anvidnds &r: strandfdste, fjddrar,

kedjeforankringsbeslag, schacklar och kittingar. (Peréld, 2018, s. 16)

8.5 Verktyg

Till att bygga en brygga anvinds traditionella verktyg som: stocksax, skruvnycklar,
borrmaskin, kofot, vibrator, pressar, vattenpass, vinkelsting och penna. Motorsagen &r
valdigt viktigt och tidssparande verktyg, men det krdver mycket fardighet for att hantera
den pa ett sdkert sitt. For att flytta pa stockar kan man anvénda sig av en talja. Till stora
och tunga stockar rdcker inte ménniskokraften till, dd &r till exempel en traktor bra att ha.
Manga professionella bryggbyggare bygger ensamma och de har de maskiner och redskap
som behovs. (Sewon, 2014, s. 34)

9 Tillbehor

Till bryggan tillsdtter man utrustning som behovs enligt personligt behov. En pollare faster
man vid bryggans sida sé att en bat ska kunna fastas och héllas pa plats. Det finns olika
varianter for sma och storre batar. En bét boj har olika storlekar beroende pa hurudan bét
som ska féstas vid den. Som vikt for bojen kan man anvénda sig av likadana som anvinds
for att hélla pontonbryggor pa sin plats. Vikterna kan vara flera smé eller en stor. Av
simstegar finns det tva varianter. Det finns billiga aluminiumstegar som é&r latta och det
finns tyngre stegar av rostfritt stal. For att stegen inte ska vara i vigen for batarna som ska
fortdja vid bryggan finns det justerbara stegar. En sprangbréda faster man vid bryggan och
ar endast 1 anvdndning d4 man ska bada. P4 samma sétt som simstegen finns det justerbara
sprangbriador sa att bitar inte ska ha problem med att fort6ja vid bryggan. Batbommar

hjalper batar vid fortdjning. De skapar dven fler batplatser vid bryggan dd man inte
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behover parkera baten lings med bryggan utan med foren mot sidan. I huvudsak anvinds
batbommar vid offentliga bryggor men &r fritt fram att installera till sin egen brygga.
Bommarna ska vara stadigt fasta vid bryggan och ska inte anvindas till gang. Staket och
bankar ger bryggan mer praktisk anvindning och mgjligheter. Korsfigur vid staketen ger

ett fint resultat. (Peréla, 2018, s. 72—86).

10 Underhall

De flesta bryggors problem uppstar av foraldring, forhéllanden, uteldimnanden av underhall
och brister vid byggnadsskedet. En konditionsgransking av bryggan gér att utféra. Under
granskningen undersoks forst bryggans historia, konstruktion, bruk, omsténdigheter,
redskap och forankring. Efter sjdlva konditionsgranskningen kommer man att fa
omfattande information om mdgjliga bryggor och dess skador, sdsom korrosion, mekanisk
skada, strukturella funktioner och allmint tillstdnd. P4 grund av tillstindet kommer de
itgiirder som ska vidtas pi kajen bestimmas. Atgirder kan till exempel inkludera:
ytbehandling, utbyte av metalldelar eller reparation av dem, trddelars utbyte och

redskapens fornyande. (Reittitiimi, 2019)

10.1 Ytbehandling

Ytbehandling kan goras med alkydolja eller med farglos traskyddsolja som skyddar tréet
och forhindrar sprickbildning. (Puuinfo, 2019)

11 Byggnadslov och forordningar

Byggnadslov och forhandlingar bor alltid vara i skick fore byggarbetet sétter 1 gang. De
behovliga anvisningarna till loven far man av kommunen och miljdmyndigheterna. Det
finns ingen allmén lagstiftning som omfattar hela Finland nér det kommer till byggande av
brygga. Agaren till stranden har alltid ritt att bygga bryggan for privat bruk fastin den
stracker sig ut i1 vattnet som &dgs av en annan. Bryggan fir dock inte byggas nédra
fastighetsgranser eller framfor en annan fastighet. Stora bryggor kan ocksd krdva ett
tillstdnd av lagen om markanvindning och byggnad. Tillstdnd soks av kommunen men

kommunerna har varierande lagar om detta. Storleksgrinser varierar beroende pé plats sa
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dgaren bor alltid kontrollera myndigheternas foreskrifter om byggnadsovervakning i sin

kommun. (lip-lap, 2019)

11.1 Muddringstillstind

Muddringstillstind ger 4garen lov till borttagning av mjuka massor fran vattnet.
Personligen far dgaren fritt ta bort stenarna for hand men maskinellt s& behdver man lov.
Enligt vattenlagen maste muddring av mer dn 500 m? alltid godkdnnas av myndigheter. P&
grund av naturskador och fritidsanvindning dr muddring 1 allminhet endast tillaten fran 1

september till 30 april. Ansvaret for 6vervakningen ligger i bestdllarens hdnder.

Utsldpp av massorna till stranden méste ske pa ett miljovénligt sitt och maste vara
konstant. Darfor kravs alltid godkdannande av markdgaren for bortskaffande. Vid muddring
pa mer dn 500 m? kravs tillstdnd fran regionforvaltningsverket for intrade i ett vatten- eller
offentligt dumpningsomrade. Den enklaste 16sningen ar forstas att flytta massorna till sin

egen arbetsplats om det dr mojligt. (lip-lap, 2019)

11.2 Vattenlagen

Enligt vattenlagen har en person ritt till att bygga en brygga, fortdjningspéle och boj pa en
annan persons vattenomrade utan att sjalv dga eller delvis 4ga omrddet. Detta kan endast
ske om byggandet och anvdndningen sker ostort till den andra parten eller skapar nagon

sorts skada till vattenomradet. (Vattenlagen 27.5.2011/587)

Att placera massa frin muddring pa nagon annans markomride krdver markdgarens
personliga lov men tillstdandsmyndigheten kan bevilja lovet ifall placeringen av massan inte

stor anvdandningen av omréadet. (Vattenlagen 12.4.2019/505)

12 Arbetsplatsetablering och forberedelser

Det &r naturen som fOrutsdtter hurdan bryggtyp som kommer att véljas till
etableringsplatsen. Till exempel passar stenkistor bédst pd grunda utsatta ligen medan
flytbryggor far anses passa bittre i djupa och mindre utsatta lidgen. Det ar att
rekommendera att identifiera vilka forutséttningar naturen ger innan ekonomi och planerat

anvindande tas med i kalkylen. (allabryggor, 2016)
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12.1 Muddring

Muddring dr undervattenmassans borttagning. Enligt vattenlagen innebér det muddring da
massan Overskrider 500 m?. Vid sddana fall maste man soka lov for muddring av
lokalférvaltningen men att géra en muddringsdeklaration &r gratis. ELY-centret kommer
att bekrifta mottagandet av muddringsmeddelandet eller utfirda ett uttalande. ELY-centret
och den kommunala miljoskyddsmyndigheten kan ge ytterligare véigledning eller kan rada

anmaélaren att ansOka om ett tillstand enligt vattenlagen.

Fororeningar fran muddrandet far inte dumpas i en annans mark eller vattendrag utan
dgarens lov eller i vattendraget utan tillstaind frdn det regionala myndigheterna. Korrekt
muddring och anvindning av muddringsskydd bor sékerstéillas for att forhindra att
fororeningar dtervander till vattnet under Gversvimningar, vagor eller regn. Rengoéring av
omradet och spar som uppstdr av arbetet maste iakttas for att passa miljon. Fristaende

vegetation ska tas bort fran vattnet och bortskaffas pa ritt sitt.

Muddring kan ocksd orsaka grumling av vatten, frigdring av néringsdmnen frén
bottensediment 1 vatten, forstéring av fiskens lekplatser, erosion och kollaps av

kustomrdden och suddighet i1 landskapet. (Suomen ymparistokeskus SYKE, 2013)
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13 Kostnadsjimforelse

Kostnadskalkylerna ar gjorda for att jamfora vilka material som ingér i en fast brygga och
en flytande brygga samt vad kostnaderna blir. Bryggorna dr biagge modellbryggor for
denna kostnadsjdmforelse men relevanta da omstidndigheterna samt materialen som &ar
inkluderade anvinds vid framstéllningen av en egentlig brygga. Kostnadsjamforelsen har
gjorts med handledning av F:ma Robin Holmberg samt sé& har priserna pd materialen tagits

fran Taloon.com, stark-suomi.fi.

Pontonbryggans ponton ar fabriksgjord av betong med EPS inuti och bryggan ar byggd pé
en delvis skyddad plats med berg och lera som bottensediment. Den fasta bryggan ar
byggd pé samma stdlle med samma forutsittningar. Pontonbryggan ar 3x10 meter plus att
den har en landging som é&r 1,2x5 meter. Den fasta bryggan dr byggd med bryggkista som
ar 3x3 meter och en fast landgang pa 5 meter med samma bredd som landgingen pé

pontonbryggan.

Resultatet av kostnadsjamforelsen syns nedan i bild 6 samt 7. Kostnaden for
betongpontonbryggan ligger pd ndstan 19 000 euro och ir till storsta del materialkostnader.
Den fasta bryggan ér dyrare att bygga och krdaver mer arbete. Till arbetets kostnader hor

transport, grivarbete, montering och arbete.



Kostnadskalkyl for betongpontonbrygga

Material Mangd Enhet Pris

Helbetongsmodul 3000*10000mm 1 st 7052
Lockvirke 28*120mm 250 Im 463
Sidobredning 80 Im 148
Stombjalkar 75*200mm 50 Im 475
Galvaniserat vinkeljarn 150*150mm 20 st 372
Katting 20mm G-40 44 m 1386
Betongtyngder 2000kg 2 st 700
Schackel 21mm 12 st 168
Aluminium T-pollare 10 st 538
Lasbult 14mm 20 st 40
Fjadrar 14mm 2 st 309
Stomvasor 58*198mm 10 Im 53
Lockvirke 28*120mm 50 Im 93
Vasor 48*98mm 5 Im 14
Gangjarn L-model 4 st 120
Simstege svangbar 1 st 360
Landfaste 150*150mm 6 Im 96
Syrafast gdngstang 16mm 6 m 167
Muttrar och korgbricka 16mm 20 st 143
Skruvar 1000 st 300
Arbete 5700
Totalt 18697

Figur 6 Kostnadskalkyl for betongpontonbrygga
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Kostnadskalkyl for fast brygga

Material Mangd Enhet Pris

Bryggkiststomme 75*200mm 40 Im 380
Kistfasad 48*198mm 196 Im 1176
Lockvirke (landgang och kista) 160 Im 800
Landgangsbjalkar 75*200mm 18 Im 171
Armeringsjarn 10mm 252 m 285
Betong 18 m3 3600
Skruvar 500 st 150
Trapollare 150*150mm 2 st 100
Stalpalar 5 st 900
Arbete 12000
Totalt 19562

Figur 7 Kostnadskalkyl for fast brygga
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14 Slutdiskussion

Nér det kommer till byggandet av en brygga finns det inga tydliga regler eller anvisningar
pa exakt hur du ska bygga vilket gor det komplicerat for den som bygger. Personligen har
jag varit med och byggt bryggor i skirgarden och systemet man anvéander vid byggandet ar
mycket individuellt entreprendrer emellan. Redan vid val av arbetsverktyg finns det
skillnader. Vissa anvinder sig av spikpistol och andra endast med hammare for att spika
locket och den inre konstruktionen. Vissa fyller inte kistan med betong fullstdndigt utan

fyller med sten istéllet.

Med tanke pé arbetsplatsetableringen uppstar det minga svarigheter. Arbetet som utfor i
skiargarden dr mycket mer fysiskt eftersom det dr svart att anvidnda sig av maskiner.
Transporten av allt material och maskiner sker med hjdlp av en pram eller motorbat. Allt
placeras ndra bryggans framtida plats si att det dr littare att for hand bédra pa materialet.
Aven om transporten #r forsvarad och terringen annorlunda maste tidtabellen nda halla.
Vidret spelar ocksd en stor faktor pa nir och hur arbetet framskrider. Sommaren &r en
optimal arstid att bygga en fast brygga eftersom havsnivan inte ar lika hog som till

exempel den &r pa hosten.

Materialet bestar mest av trd till en borjan men nér formen &r klar kan armering placeras
inuti och betong fyllas pa. Formen runtomkring maste vara fast pA ménga stéllen for att
inte betongens tryck ska forstora den. Anvindning av spik sker flitigt vid byggandet av en
fast brygga och den minsta spik man anvander dr 4 tum, alltsa 10 cm. Ett projekt jag deltog
1 sé spikade jag med 10 tums spik.

Examensarbetets uppgift var att presentera bryggornas funktion och dndamal vilket jag
anser att har uppnatts. En person utan erfarenhet av bryggbygge far en klarare bild av
hurudan brygga som passar till en specifik strandtyp och vad som ingér i sjdlva byggandet

av den.

I framtiden dr jag sdker pa att ett bryggprojekt kommer att vara i mitt ansvar och da

kommer jag att ha denna manual som assistans for att géra projektet.
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