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1 JOHDANTO

Tédma tyo tehdddn Pori Energia Oy:n urakointiyksikdlle. Tdméanhetkinen tilanne ura-
kointiyksikolld on se, ettd taloushallintojérjestelmén kayttd on koettu hankalaksi pro-
jektien seurannan kannalta. Projektien seurantaan tarvittavaa tietoa on olemassa, mutta
sen hakeminen ja suodattaminen on tyoldsté ja aikaa vievda. Projektien maarian kasva-

essa my0s tyon miird kasvaa.

Tadmén tyon tarkoituksena on selvittidd taloushallintojdrjestelmin sisdlld olevien kéyt-
toliittymékomponenttien hyddyntdmistd téiden seurannan helpottamiseksi. Tydssd
kdydéan 14pi ndihin komponentteihin ja niiden toimintaan liittyvié asioita ja pyritdén
16ytdmain ratkaisuja tiedon hyddyntdmiseen. Tyon aikana etsitdédn myds tapoja hyo-

dyntdd yrityksen taloushallintajérjestelmén ja tyonohjausjirjestelmén integraatiota.

Ty0ssé rakennetaan taloushallintojirjestelmén testikannan sisélle kayttoliittyma, joka
on kohdennettu urakoinnin tyonjohdolle ja joka tukee heidédn tyGtehtdvidan. Kaytto-
liittymén rakentamisen tukena kéytetdén alan kirjallisuutta ja standardeja. Ty0ssé ote-

taan kayttoliittyma kdyttoon myos taloushallintojirjestelmén tuotantokannassa.

2 PORI ENERGIA OY

Tyon toimeksiantaja on Pori Energia Oy. Pori Energia Oy on osa Pori Energia -kon-
sernia ja se on merkittdva energia-alan toimija Satakunnassa. Konsernin henkildkun-
taan kuului 202 henkil6d vuonna 2019. Yhtion liiketoiminta-alueita ovat energian tuo-
tanto, energiapalvelut sekd kidynnissépito-, urakointi- ja tuulivoimapalvelut (Toimin-

takertomus. Pori Energia Oy. 2020, s. 10).



Pori Energian tarina alkoi elokuussa vuonna 1898, kun 100 lamppua késittdvé sdhko-
valaistus syttyi Porin kaduille. Nykyinen Pori Energia Oy muodostui vuonna 2006,

kun Porin Ldmpdvoima Oy ja Pori Energia -liikelaitos yhdistettiin.

TUNNUSLUKUJA LIIKEVAIHDON JAKAUMA

TALOUDEN TUNNUSLUKUJA

Pori Energia -konserni 2019 2018 2017

Vakinainen henkildkunta 202 206 212

Liikevaihto, ME 141,5 1383 137,

Liikevaihto/henk. (1000 €) 700,3 6715 6469

KayttSkate, ME 325 324 327

Kayttokate/henk. (1000 €) 160,9 1574 1544 s ,
Kayttokate-% 230 234 239 37,0% Sahkon myynti
Liikevoitto, ME 188 186 189 29,9 % Lamman myynti
Liikevoitto/henk. (1000 €) 929 905 890 1;‘: : if::;’;i:rﬁ’gian ot
Liikevoitto-% 133 135 138 g energl !
Taseen loppusumma, M€ 351,6 3167 2763 68% Palvelu-ja tarvikemyynti
Investoinnit, ME 60,3 42,0 17,9

Sijoitetun pddoman tuotto-% 6,6 7,4 7.9

Omavaraisuusaste (%) 27,0 26,7 271

HENKILOSTO YHTIOITTAIN

2019 2018 2017

Pori Energia Oy 177 183 188
Pori Energia Sahkdverkot Oy 25 23 24

Kuva 1. Pori Energia -konsernin 2019 tunnusluvut. (Toimintakertomus. Pori Energia
Oy. 2020)

3 NYKYTILANNE (TARVEANALYYSI)

3.1 Tyonjohtajan rooli taloushallintojérjestelmassd urakoinnin nikdkulmasta

Tyonjohtajan tehtdva on jéarjestelmitasolla laaja. Tehtiviin kuuluu projektien seuraa-
minen kokonaisuutena ja projektien seuraaminen eroteltuna. Projektin rakenne on tyy-
pillisesti yrityksessi sellainen, ettd ylimpinad tasona on talousprojekti ja seuraava taso

kasittdd tyotilauksen tai tyotilaukset.

Projektitasolle kirjautuu kaikki kirjanpidollisesti merkittivét asiat ja ne kerdtddn tyo-
tilauksien avulla. Tydtilauksille kerdéintyy kirjauksia hieman yksinkertaisemmin ja toi-

saalta myos yksityiskohtaisemmin. Esimerkiksi projektitasolla voi olla rivi



”Materiaalikustannukset, muuttuvat”, kun taas tydtilauksella tima kulu on eroteltu ni-
mikkeittdin esimerkiksi kaapeliin, kaapelikelaan ja toimitusmaksuun. Tyétilauksella
on rivit tydtunneista ja projektitasolla on kaikki kustannukset palkkojen sivukulujen

ym. kanssa.

TyoOnjohtajan tehtdvéni on johtaa toitd ja seurata niitd. Tehtdvd sisdltdd mm. tdiden
aikatauluttamisen, ostolaskujen hyvéaksymisen aliurakoitsijoilta ja tavarantoimittajilta,

tyonumeroiden avaamisen ja sulkemisen, kustannusten seurannan ja laskutuksen.

Tarkastellessa asiaa kayttdjan ndkokulmasta, tehtdvé vaatii tarkkaavaisuutta ja isojen
kokonaisuuksien hahmottamista. Téllaisessa tydssd monotonisten ja itsedén toistavien
asioiden teko heikentéd tyotehoa, esimerkiksi tarkastellessa seitseménneltéd projektilta
samaa asiaa kuin aiemmilta. Tyon suorittamiseksi tietoa pitdd katsoa monesta niky-

mistd ja osata yhdistéé tietoja toisiinsa.

3.2 Projektit

Ongelmaksi on muodostunut esimerkiksi se, ettd ison projektin seuraaminen on han-
kalaa ja jirjestelméd tekee tydGtilaukselle monta rivid yhdelle tarvikkeelle esimerkiksi
jokaisen varastosta oton, jonka mdérd kirjautuu positiivisena ja jokaisen palautuksen,
jonka madrd kirjautuu negatiivisena, myota. Isolla ty6lld yhteen tarvikkeeseen kohdis-

tuvia rivejd voi olla kymmenia.

Tyo6njohtajilla voi olla myds monta projektia meneilldin samanaikaisesti. Projektit
ovat esimerkiksi verkostorakennusurakoita, joissa rakennetaan sihkon jakeluverkkoa
Pori Energia Sdhkoverkot Oy:lle. Jakeluverkon rakentaminen tehddédn yksikkdhintoja
noudattaen. Yksikkohinnat ovat tilaajan ja toimittajan yhdessd sopimia hintoja kom-
ponenteille ja niiden asennukselle. Toimittajan (urakoitsijan) intresseihin kuuluu luon-
nollisesti niiden seuraaminen toteutuman kannalta. Esimerkiksi kuinka paljon on men-

nyt materiaalia, ty0tunteja, ajokilometreja per yksikko.

Projektit voivat olla my0s toteumapohjaisesti laskutettavia. Ndiden projektien tyotun-

nit, ajokilometrit, tarvikkeet ym. asiat laskutetaan toteutuneiden kustannusten mukaan.



Téllaisten projektien seurannassa tyonjohtajan tehtévina on tarkastaa, ettd onko pro-
jektilla laskutettavaa ja laskuttaa sen mukaan asiakkaan kanssa sovitun laskutusaika-

taulun mukaisesti.

Riippumatta projektin luonteesta, mm. tarvikkeiden menekki ja sen suhde projektin

arvoon on arvokasta tietoa liiketoiminnan jatkumisen varmistamiseksi.

3.3 IFS

IFS perustettiin vuonna 1983 ja sen henkildsto kasittdd yli 4000 tyontekijaa. IFS ke-
hittdd ja toimittaa yrityksille tarkoitettuja ohjelmistoja ympéri maailman asiakkaille,
jotka valmistavat ja jakelevat tuotteita, ylldpitdvit omaisuutta ja hallitsevat palvelu-
keskeisid toimintoja. IFS:n tuotteet ovat tunnettuja siitd, ettd ne ovat kéyttdjaystavélli-
sid, modulaarisia suunnittelultaan ja tarpeeksi joustavia tukemaan asiakkaiden tapaa

tyoskennelld heiddn olemassa olevien prosessien mukaan. (IFS Yritysesittely 2020.)

Yritykselld on kdytdssddn IFS:n toimittama ohjelmisto IFS Enterprise Explorer, josta

kiytetddn tdssd tydssd nimitystd taloushallintojérjestelma tai jarjestelma.

3.4 Taloushallintojdrjestelmédn Lobby-ominaisuus

Taloushallintojarjestelmdssd on Lobby-ominaisuus, johon siithen oikeuden saaneet
kayttdjat voivat itse médiritelld tietoja niytettdviksi. Lobby-ominaisuus koostuu
Lobby-sivuista, elementeisti ja tietokantakyselyistd. Jarjestelméssd on olemassa jokin
maérd valmiita Lobby-sivuja, elementtejd ja tietokantakyselyjd, mutta niitd ei hyddyn-

netty tdimédn tyon aikana. Tyon aikana Lobby-sivuista puhutaan kédyttoliittymésivuina.
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4 KAYTTAJIEN MAARITTELYT

Kayttdjat olivat projektissa mukana suunnittelu- ja toteutusvaiheessa. Méérittelyt tar-

kentuivat sitd mukaa kun ty0 eteni ja kayttdjat ndkivat jarjestelmin mahdollisuuksia.

Maédrittelyprosessissa haluttiin tuoda esille jarjestelmén nykytila ja toiveet uusista omi-
naisuuksista. Kayttéjiltd kysyttiin muun muassa vanhoista jirjestelmisti ja niiden omi-
naisuuksista. Télla tavoin kdyttdjit saadaan myos ajattelemaan sellaisia ominaisuuk-

sia, joiden toteuttamista nykyjérjestelmissi on voitu pitdd mahdottomana.

Mairittelyjen kerddmisessd Forms-kysely osoittautui hyviksi vaihtoehdoksi muun
muassa sen takia, ettd se voitiin toteuttaa nimettomaésti ja kayttdjéat pystyivit antamaan
vastauksia ajasta ja paikasta riippumatta. Vastauksia pystyi antamaan my&s monta ker-
taa siltd varalta, ettd uusia ideoita tuli. Kyselyn vastauksista keskusteltiin henkil6koh-

taisissa haastatteluissa ja koko kéyttdjakunnan kattavissa haastatteluissa.

Suurin osa médirittelyistd tuli tyon alussa kyselyn ja haastattelujen kautta. Ominaisuuk-
sia osattiin pyytdd tarkemmin sen jdlkeen, kun kéyttdjille ndytettiin siihen asti raken-
netun kdyttoliittymén toimintaa projektin alkuvaiheessa. Médrittelyt pysyivit padsiaan-

to1sesti samanlaisina alusta asti.

4.1 Forms-kysely

Kayttdjiltda kysyttiin mielipiteitd jirjestelmén nykytilanteesta Forms-kyselylomak-
keella ja henkilokohtaisilla haastatteluilla. Tietoa kerdttiin muutaman kuukauden ai-
kana ja kysely oli auki koko projektin ajan. Forms-kysely toteutettiin nimettdoméina

vastaamiskynnyksen madaltamiseksi.

Jarjestelmindyttdjen vélilld navigointi koettiin hankalaksi sellaisessa tilanteessa, jossa
kayttdjd on suodattanut tai jarjestinyt tietoja ndkymassd. Kdyttdjan palatessa ndytolle

tiedon suodatus ja/tai jarjestiminen saattaa kadota.
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Kyselyssé kysyttiin my0s ominaisuuksista, joita vanhoissa jérjestelmissd on ollut ja
mitd kdyttdja on jadnyt kaipaamaan. Esille nousi esimerkiksi se, ettd tdihin liittyviin
laskuihin pddsi nykyistd helpommin. Tami on verrattain pieni asia, mutta esimerkki
sellaisesta toiminnosta, joka tehdidin usein. Jos usein tehtdva asia koetaan hankalaksi,

voi sen tekeminen jopa vdhentdd tydmotivaatiota.

4.2 Haastattelut

Kayttdjid haastateltiin myos puhelimitse ja sdhkopostitse. Haastattelujen aikana kéay-
tiin tarkemmin ldpi Forms-kyselyn vastauksien padaiheita. Kyselyn nimettdémyyden
kanssa pyrittiin my0s siihen, ettd kun haastattelut alkoivat, en haastattelijana tiennyt
kuka on ehdottanut mitékin ja kdyttdjiltd saataisiin mahdollisimman aitoja ajatuksia,
joihin haastattelija ei ole vaikuttanut. Haastatteluilla saavutettiin myo0s se, ettd kayttéjét

pystyivét ilmaisemaan ajatuksiaan laajemmin kuin kirjoittaessa.

Haastattelujen aikana pystyi my0s paremmin tuomaan esille jdrjestelmidn mahdolli-
suuksia. Kun kéyttdjien ymmaérrys jérjestelmistd kasvaa, heidédn on helpompi tuoda

esiin ideoita ja tarpeitaan.

4.3 Yhteenveto méérittelyistad

Kiyttdjien ja toimeksiantajan méérittelyissd seuraavat asiat nousivat esille:
-Kayttoliittymaén tulisi olla helppokayttdinen ja selked

-T6iden kustannukset tulisi esittdd siten, ettd nopealla vilkaisulla pystyy katsomaan
esimerkiksi alihankinnan, materiaalien ja tydtuntien osuudet ja méérat.

-Tietoja, jotka liittyvét toisiinsa esitetdin samalla sivulla.

-Kokonaisuuden hahmottaminen tulisi olla helpompaa
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5 KAYTTOLIOTTYMAN SUUNNITTELU

Kayttoliittyman suunnitteluun vaikuttaa monta tekijdd. Yksi suurimmista tekijoista
téssd tyossd oli taloushallintojérjestelmin asettamat rajoitteet toiminnoille ja elemen-
teille. Kéyttoliittymén suunnittelu alkoi siité, ettd selvitettiin yleiset periaatteet kaytto-
liittymén suunnitteluun, standardissa mééritetyt asiat ja kdytettdvén jarjestelmén mah-

dollisuudet ja rajoitteet.

Suunnitteluperiaatteina oli helppokayttdisyys ja kayttdjaldheisyys. Kayttdjda ei kan-
nata esimerkiksi laittaa muistamaan ulkoa paljoa asioita, esimerkiksi tydnumeroa. Kun
jarjestelmdstd halutaan hakea tietoa, saattaa se tieto olla hyvinkin yksinkertainen,
mutta pitkdn haun takana. Hakemisen aikana tai sen epidonnistuessa ajatus siitd, miti

oltiin hakemassa saattaa kadota.

Suunnittelussa piti ottaa huomioon kiyttdjien tarpeet, hyvit suunnitteluperiaatteet ja
toimeksiantajan ohjeet. Koska kayttoliittyma tuli kdyttoon monelle henkil6lle, joiden
tyonkuvat eroavat toisistaan, piti kdyttoliittymésti tehdd mahdollisimman monikayt-
toinen ja silti sédilyttdd sen kdytettdvyys. Kayttoliittyméan suunnittelussa sivujen mééra
yritettiin pitdd mahdollisimman pienend ja siirtymaét sivujen vélilld mahdollisimman
jarkevind. Sivujen madrda hallittiin muun muassa sillé, ettd toisiinsa liittyvit tiedot

laitettiin samalle sivulle.

Haastattelujen aikana helppokéyttdisyys nousi esille muun muassa siten, ettd kayttijat
kokivat esimerkiksi tydtilauksella olevan ostolaskun 16ytdmisen hankalaksi. Tyoti-
laukselle tulleen kirjauksen takana olevalle laskulle pédési vain kopioimalla rivilta las-
kun numeron ja kdyttdmalla sitd haussa toisessa ndkyméssi. Jarjestelmdssd, jota muu-
ten kdytetddn usein osoittimen avulla, timi ei ole luonnollisin tapa toimia kéyttdjan

nakokulmasta.

5.1 Kaytettivyys

Kayttoliittyméan toimivuus voidaan arvioida muun muassa kiytettdvyyden kannalta.

Kaytettdvyys on pelkistettynd helppokayttoisyyttd tietyn tavoitteen saavuttamiseksi.
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Tété helppokiyttoisyyttd voidaan my0s mitata eri tavoin. Kdytettavyydelld on useita

komponentteja ja perinteisesti se jakautuu ndin:

Opittavuus: Jarjestelmén pitdisi olla helppo oppia, joten kayttdja pystyy nopeasti alka-

maan suorittamaan tyotehtavadnsa jarjestelmissa.

Tehokkuus: Jarjestelmén pitdisi olla tehokas kayttdd, jotta kun kdyttdja on oppinut jér-

jestelmin, tuottavuus paranee.

Muistettavuus: Jarjestelmin pitéisi olla helppo muistaa, jotta satunnainen kayttdja pys-

tyisi palaamaan kdyttdméaan sitd ilman, ettd hinen on opittava kaikkea uudestaan.

Virheet: Jarjestelméssa pitdisi olla pieni virhesuhde, jotta kayttédjét tekevat mahdolli-
simman vihan virheitd kdyton aikana ja jos virhe tapahtuu, sen voi perua helposti.

Katastrofaalisia virheité ei saa tapahtua.

Tyytyvdisyys: Jarjestelmén pitdisi olla helppo kéyttda, jotta kdyttdjat ovat subjektiivi-
sesti tyytyviisid kdyttdessddn sitd. (Nielsen, 1993 s. 26)

Valmiin kayttoliittyméin kaytettdvyyttd arvioidaan muun muassa ndiden mééreiden

kautta.

5.2 Standardi SFS-EN ISO 11064-5

Suunnittelussa otettiin huomioon myos standardi SFS-EN ISO 11064-5. Standardi ki-
sittelee valvontakeskusten ergonomista suunnittelua nayttéjen ja ohjaimien osalta.
Standardin taulukossa 1 on madritelty yleiset periaatteet suunnitteluun ja tyon aikana
huomiota kiinnitettiin erityisesti ndihin avainkysymyksiin:

- Ovatko tehtdvit, jotka voidaan helposti automatisoida, annettu jédrjestelmén tehti-
viksi?

- Néaytetadanko kayttdjélle vain sellaista tietoa, joka on tarpeellista tyon suorittamiseen?
- Onko tieto jérjestelty tavalla, joka on kéyttdjén helposti tunnistettavissa ja ymmarret-

tdvissa?
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- Onko tiedon ryhmittdmisen periaatteita kaytetty? (SFS-EN ISO 11064-5, 2008, s. 8—
10)

Kyseinen standardi ei ole suoraan sovellettavissa tdhdn tyohon, koska tehty kayttoliit-
tyma ei esimerkiksi ohjaa prosessia, jossa virhe voi johtaa turvallisuuden vakavaan
heikkenemiseen. Standardissa mééritettyjd asioita kéytettiin silti ohjenuorana, vaikka

vaadittu taso on paljon pienempi.

5.3 Taloushallintojirjestelmén rajoitteet

Taloushallintojarjestelméan rajoitteita olivat muun muassa elementtien sijoittelun ra-
joittuminen siten, ettd elementtejd sai ylhééltd alaspdin katsottuna paillekkdin vain 4
yksikon verran. Ndin ollen elementtien miirin kasvaessa ne jatkuvat sivun oikean
reunan yli. Kun elementteja on niin paljon, ettd ne menevét sivun reunan yli, tulee
alapalkkiin vierityspalkki. Tima saattaa aiheuttaa ongelmia muistettavuuden kanssa,
koska tavallisesti jérjestelmien sivut jatkuvat ylhaéltd alaspéin ja vierityspalkki tulee

sivun oikeaan reunaan.

Elementeille ei pystynyt mydskddn médrittimadn tyokaluvihjettd (tooltip). Nédiden
avulla kéyttdjilld olisi ollut ohje tai selitys aina sielld, missd niitd tarvitaan. Tdma saat-
taa kuitenkin olla tarkoituksellista, koska elementit on tehtdvé yksinkertaisemmiksi,

jos niiden vilittoméadn yhteyteen ei saa selitysti tai ohjetta.

Huomion arvoista oli myos se, ettd mita tietoja kayttdjalla on oikeus tarkastella. Tie-
tokantakyselyihin pystyy médrittdiméaan tauluja, joihin loppukaytté;élla ei ole oikeutta.
Nadin ollen tyotd tehdessd tdytyi varmistaa, ettd 10ytyyko kéyttdjaltd oikeus tiettyyn
tauluun. Koska taloushallintojirjestelmén tuotanto- ja testikannat ovat samanlaisia,

pystyin varmistamaan kéyttdoikeuden tuotannon puolella peruskayttdjana.

5.4 SQL-kyselykieli

Suunnittelun aikana selvitettiin myds SQL (Structured Query Language) kyselykielen

toimintaa, koska se oli tdrkedssd asemassa tyon tekemisen kannalta.
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SQL-kyselykielelld on kolme péiroolia:

-Tietokannan luominen ja sen rakenteen maarittdminen

-Kyselyjen tekeminen tietokannasta, jotta saadaan tarvittava data kysymyksiin vastaa-
miseen

-Tietokannan turvallisuuden hallinta

Tassd tyossd SQL-kyselykieltd kdytettiin vain kyselyjen tekemiseen ja se onkin yleisin

kiiyttd SQL-kyselykielelle. (Wilton & Colby, 2005, s. 11)

Suunnittelun kannalta SQL-kyselyjen médrittelyissd otettiin huomioon muun muassa
se, ettd elementteihin ei saa vilttdmattd tarpeeksi selittdvai tietoa. Néin ollen tydssé
kaytettdvien SQL-kyselyjen oli oltava suhteellisen yksinkertaisia ja niiden palauttamat

tulokset yksiselitteisia.

6 KAYTTOLITTYMAN TOTEUTUS

Kayttoliittyma rakennettiin taloushallintojdrjestelméin sen sisdltdmid komponentteja
kéayttden. Téssd kappaleessa kdydadn ldpi toiminnallisuuksia, joita hyddynnettiin val-
miissa tydssd, sekd niiden toimintaa. Kayttoliittymalla tarkoitetaan tdssd tyossa tehtyja
Lobby-sivuja ja niiden muodostamaa kokonaisuutta. Jirjestelméndytoilld tarkoitetaan

ndyttojd, jotka ovat taloushallintojérjestelmédssé ja eivit ole Lobby-sivuja.

6.1 Kayttoliittymén peruskomponentit

Kuvasta 2 ndhdiin, ettd kayttoliittymén rakenne jakautuu komponentteihin siten, etta
ylimmaélla tasolla on kayttoliittymésivu. Kayttoliittymédsivulla on elementteji, joissa
esitetddn tietoa eri tavoin. Elementti voi olla esimerkiksi luettelo, kaavio, laskuri, lii-
kennevalo tai matriisi. Tietokantakyselylld haetaan tietokannasta tietoja elementteihin

ja elementeissd ndkyvii tuloksia pystyy muuttamaan parametreilla, eli muuttujilla.
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Kayttoliittymasivu (Lobby)

Kayttoliittymaelementti

Tietokantakysely SQL
+Parametrit

Tietokanta

Kuva 2. Kéyttoliittymén peruskomponentit.

6.1.1 Parametrit ja korvausmuuttujat

Kayttoliittymén toiminnassa parametrit ja korvausmuuttujat ovat isossa osassa. Para-
metrit ovat tietokantakyselyyn méadritettdvia asioita, muuttujia, joita voidaan kayttaa
tiedon suodattamiseen. Tietokantakyselyihin miiritetyt parametrit nikyvat kayttoliit-

tymasivulla ja sieltd késin kéyttdjd pystyy niitd syottdmaén.

Jarjestelmdtasolla on olemassa erilaisia korvausmuuttujia. Yksi ndistd on #PER-
SON_ID#, joka palauttaa kirjautuneen kdyttdjan henkilonumeron. Téti tietoa voidaan
kayttad esimerkiksi tiedon hakuun siten, ettd haetaan elementtiin aktiiviset tyotilauk-
set, joissa tyonjohtajana on #PERSON_ID#. Niin tehty elementti on uudelleen kiytet-

tava, eika sitd tarvitse muokata jokaiselle kayttijille erikseen.
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6.1.2 Tietokantakyselyt

Tietokantakyselyissd madritetddn haettava tieto, joka ndytetddn elementeissd. Kyse-
lyyn méadritetyn taulun mitd vaan saraketta voidaan vertailla parametrien kanssa. Esi-
merkiksi, jos haetaan, ettd kuinka monen tyon valmistumispéiva on tietylld ajanjak-
solla, niin parametreina voi olla esimerkiksi START DATE ja END DATE. Kyse-
lyyn rakennetaan vertailu, joka katsoo, ettd mitkd rivit osuvat ndiden pdivamaarien

valiin. Palautettujen rivien méiéré on yhtd suuri kuin valmistuneiden téiden maéara.

Tietokantakyselyjen médrittdminen on erittdin tirked4, koska elementeissé ei ole omi-
naisuutta, jolla pystyisi muuttamaan tai jirjestimédn kyselyn sisdltod. Elementissd
ndytettdva tieto on myos oltava yksiselitteistd ja elementin nimen on vastattava kyse-

lyn sisdltoa.

6.1.3 Elementit

Elementit voidaan jakaa muutamalla tavalla. Yksi tapa on jakaa ne toiminnallisiin ja
informatiivisiin. Toiminnallinen elementti siséltda joko tietoa tai linkkejd ja mahdol-
listaa siirtymisen seuraavalle sivulle. Pelkdstddn linkkejé sisdltdva elementti on ku-
vassa 3. Tietoa sisdltdvén toiminnallisen elementin kautta siirryttdessd seuraavalle si-
vulle jarjestelma rekisterdi sen rivin, mitd kdyttdjd on painanut ja sivu, johon siirrytddn,

kayttad tita tietoa parametrina tiedon hakemiseen.

NAVIGOINTI
Paasivu
Tydtilanne

Urakointi

Kuva 3. Toiminnallinen elementti. (IFS Industrial & Financial Systems AB, 2015)

Informatiivinen elementti on vain tiedon esittimista varten. Informatiiviset elementit

tehtiin tarvittaessa siten, ettd niissé esitettdviin tietothin pdasee niiden ldhelld olevien
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elementin kautta. Kuvan 4 elementti laskee kaikki tydtunnit tydnumerolla, joka on ele-

mentin sisiltdvén kayttoliittymasivun parametrina.

TYOTUNNIT

Tyotunnit Ylityd 50 Ylityd 100
286

Kuva 4. Informatiivinen elementti. (IFS Industrial & Financial Systems AB, 2015)

Osa elementeistd on kuitenkin yhdistelméd molempia. Suunnittelussa mainittu jirkeva
siirtyma toteutuu esimerkiksi Tydtilaus/Projekti-sivulla, jossa on kuvan 5 laskuri, joka
laskee tyotilauksella olevat ostolaskut. Tété laskuria klikkaamalla kayttéja siirtyy Os-
tolaskut-ndkymaéén, johon listautuu tydtilauksella olevat laskut. Kuvan 5 elementissi
on siis toiminnallisena osuutena siirtyminen jédrjestelméndyttdon ja informatiivisena

laskujen méara.

OSTOLASKUT

54

Kuva 5. Toiminnallinen ja informatiivinen elementti. (IFS Industrial & Financial

Systems AB, 2015)

Kuvasta 6 ndhdéén, etti elementeissd on mahdollista my6s muotoilla siind esitettdvai
tietoa tietokantakyselyn palauttamilla tiedoilla. Muotoiluun kiytettdvén tiedon ei tar-

vitse ndkya elementissd, jotta sitd voidaan kayttdd muotoiluun.
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OMAT TYOTILAUKSET

Tydnumero Kuvaus . Tunnit Laskutusaste

Kartoitettu sarake:
Kuvaus -

() Siirtyminen
(=) Muotoeilu

Sarake Arvo Fontfityyli  Vari
X || Arvigitu Valmistumisaika ¥ | >= v || #NOWZ| Normal v || Il Red

Kuva 6. Luetteloelementin muotoilu. (IFS Industrial & Financial Systems AB, 2015)

Kuvan 7 elementissé on kaikkien sarakkeiden tiedot muotoiltu sen mukaan punaiseksi,
ettd onko kyseisen rivin tyon arvioitu valmistumispdivd mennyt ohi. Huomattavaa on,

ettd muotoiluun kéytetty sarake ei niy elementissa ollenkaan.

OMAT TYOTILAUKSET

Tyonumero Kuvaus . Tunnit Laskutusaste
55510 Testi_Yli-Pietila

Laskutuksen treeni 1

Kuva 7. Muotoillut rivit arvioidun valmistumispaivin mukaan. (IFS Industrial & Fi-

nancial Systems AB, 2015)

6.1.4 Kayttoliittymasivut

Kayttoliittymasivut jaettiin kahteen tasoon. O-tason sivut, joihin pddsee navigoimaan
”Navigointi”’-elementilld ja 1-tason sivut, joihin pddsee vain tiettyjen elementtien
kautta. Padsyéd 1-tason sivuille rajoitettiin siksi, ettd niiden toiminta perustuu siihen,
ettd sivulle siirryttdessad viedddn parametrind joku arvo sivulle. Kuvassa 8 on havain-
nollistettu kayttoliittymén rakennetta. Huomionarvoista on nuolten suunnat, jotka ker-

tovat mahdolliset siirtymiset sivujen vélilla.
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0-Taso Padsivu Tyétilanne Urakointi

1-Taso Tyotilaus/Projekti O

Kuva 8. Kéyttoliittymén rakenne.

Kayttoliittymasivuille sijoittuvat elementit ja kuten kuvasta 9 néhdéin, sivun yldreu-
naan tulevat parametrit, jotka ovat maédritelty tietokantakyselyssd. Kuvan 9 ta-
pauksessa ne ovat START YEAR, START MONTH, END YEAR ja
END_ MONTH. Niitd parametreja muokkaamalla voidaan suodattaa kuvan 9 elemen-
tissd “Laskutettavat tyotilaukset, kustannukset parametreilla” esitettdvad tietoa sen

mukaan, minké ajanjakson kustannuksia halutaan néytettavan.

PAASIVU ., st vear-2020 tart Month-1 : Ena Year-2020- End Montn-12 100% v (= + B 8

NAVIGOINTI OMAT TYOTILAUKSET LASKUTETTAVAT TYOTILAUKSET, ARKISTOIDU
Pidsivu Tyénumero Kuvaus 3 Tunnit Laskutusaste | KUSTANNUKSET PARAMETREILLA
Tydtilanne T Kuvaus Summa...

Urakointi

TERVETULOA!

Hei Kaius, mukavaa tyopaivaa!

AKTIIVISET TYOT TILAAJITTAIN

Asiakas Tydtil. mddra

Kuva 9. Kéyttoliittymésivu parametreilla. (IFS Industrial & Financial Systems AB,
2015)
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Jos kiyttéja siirtyy 1-tason sivulle viemittd parametreja, sivulla olevat elementit me-
nevit virhetilaan kuvan 10 mukaisesti, jossa virhettd ilmaisee X’ elementin keskella.
Tama voisi aiheuttaa hdmmennysté, jos sivulle siirtymistd ei olisi rajoitettu. Kaikki
kuvan 10 kiyttoliittymésivun virhetilassa olevat elementit ovat sellaisia, ettd niiden
tietokantakyselyt kayttavat kuvan yldreunassa nidkyvaa parametria WO_NO tiedon ha-

kuun. WO_NO on tyétilauksen numero.

TYOTILAUS/PROJEKTI . voto-swo._tos ww v + @ da

NAVIGOINTI LIS AT MATERIAALIT JA ALIHANKINTA BUDJETTI/TOTEUTUNUT
Padsivu ALIHANKINTA YHT.

Tyotilanne
Urakointi

TYON TILA LASKUTUSASTE
[%]
MYYNTILASKUT | OSTOLASKUT

TOIMITTAJAT

LINKIT KILOMETRIT AJONEUVOTYYPEITTAIN TYOTUNNIT
Tyétilauksen valmist

Tyétilauksen raporto!
Tyotilaushistoria

Kuva 10. Kéyttoliittymésivu ilman annettua tai tuotua parametria. (IFS Industrial &

Financial Systems AB, 2015)

Virhetilanteen voi korjata antamalla sivulle parametrin. Sivun otsikkoa klikkaamalla

saa auki valikon, johon voi kuvan 11 tapauksessa syottda tyonumeron.
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TYOTILAUS/PROJEKTI -,
NAVIGOINTI IHANKINTA

Paasivu
Tydtilanne

Urakointi

TYONTILA

LASKUTUSASTE

Q _

[%]

MYYNTILASKUT | OSTOLASKUT

Kuva 11. Parametrivalikko. (IFS Industrial & Financial Systems AB, 2015)

6.2 Kayttoliittymén toiminta

Otetaan esimerkiksi ndyttosivu, jossa on kuvan 12 mukainen elementti, jossa on luet-
teloitu kirjautuneen kéyttdjin aktiiviset tyotilaukset. Tydtilauksien luetteloinnin kautta
kayttdja voi siirtyd Tyotilaus/Projektisivulle, jossa hyodynnetddn kayttdjin painaman
tyotilauksen tydnumeroa (WO_NO) parametrind. Koska tieto on syyti esittdd mahdol-
lisimman samanlaisena kaikissa yhteyksissi, joissa se esiintyy (Heimbiirger, 2010),

hy6dynnetédan tatd siirtymistd muissakin elementeissa.
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OMAT TYOTILAUKSET

Tyinumero Kuvaus . Tunnit Laskutusaste
55510 Testi_Yli-Pietila

55353 Laskutuksen treeni 1

Kuva 12. Omat tyo6tilaukset-elementti. (IFS Industrial & Financial Systems AB,
2015)

Esimerkiksi kéyttdja voi olettaa, ettd kuvan 13 mukainen, saman vérinen ja samalla
tavalla tyotilauksia luetteloiva elementti johtaa myds Tyotilaus/Projektisivulle, vaikka

elementissd oleva tieto koskeekin arkistoituja tydtilauksia.

ARKISTOIDUT TYOTILAUKSET

Tybnumero Kuvaus
55 355 Laskutuksen treeni 3

Kuva 13. Arkistoidut tyotilaukset-elementti. (IFS Industrial & Financial Systems
AB, 2015)

Parametrid WO_NO kéytetddn my0s siirryttdessd Tyotilaus/Projektisivulta kayttoliit-
tymén ulkopuolella oleviin jarjestelmandyttoihin. Ndin kéyttdja padsee etenemdin jou-
hevasti eri ndyttdjen vililld ja jarjestelma muistaa asiat kdyttdjan sijasta. Talla saavu-
tetaan myos se, ettd kdyttdjd padsee kdyttoliittymén sivulta esimerkiksi tyotilauksen
raportointiin ja tyotilaushistoriaan, kuten kuvan 14 elementistéi kdy ilmi. Néihin jarjes-
telméndyttoihin meneminen navigointipuun kautta on hankalaa, koska ne ovat eri pai-
koissa ja eri otsikoiden alla. Navigointipuussa on hakutoiminto, mutta senkin kaytta-

minen on hitaampaa kuin linkin painallus.



24

LINKIT

Tyotilauksen valmistelu
Tyotilauksen raportointi

Tybtilaushistoria

Kuva 14. Linkkielementti. (IFS Industrial & Financial Systems AB, 2015)

Parametreilla voidaan my0s muokata tietokantakyselyiden hakutuloksia kéyttoliitty-
misivulla. Kuvassa 15 on Tydtilaus/Projekti ndkymd, jossa kéyttdja voi syottda para-
metrin WO_NO. Kiyttdjan ei kuitenkaan kdytdnnossi tarvitse syottad titd parametrid,
koska télle sivulle siirrytdén vain tydnumeroita luetteloivien elementtien kautta. Para-
metria WO_NO kéytetddn sivun elementeissd olevissa tietokantakyselyissé, joihin se
on médritetty hakuparametriksi. Muuttamalla tyonumeron toiseksi kayttoliittymésivun

tiedot paivittyvit koskemaan muutettua tydnumeroa.

TYOTILAUS/BROJEKT] -, vono-sisss % + 8 da
NAVIGOINTI | MATERIAALTJA | MATERIAALIT JA ALIHANKINTA BUDJETTI/TOTEUTUNUT
Passivu ALIHANKINTA YHT. Kuvaus Madrd
Tydtilanne Matortiaait 2 225, =]
trakoint 322581 €
LASKUTUSASTE
® 2500 Laskutuk
909 W Budjet:

W Toteut.
W Budjet:
o] 2000 W Toteut.

MYYNTILASKUT | OSTOLASKUT :
0 1

TOIMITTAJAT

Kokko Control Oy

1500

1000

TYOTUNNIT

TyGtunnit

LINKIT i KILOMETRIT AJONEUVOTYYPEITTAIN
HA PA

Tydtilauksen valmists PakettiKA KA Nostolava Erikoisauto
Tydtilauksen raportoi

Tyotilaushistoria

144

Kuva 15. Ty6tilaus/Projektisivu. (IFS Industrial & Financial Systems AB, 2015)
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6.3 Kayttoliittymén opas

Toimeksiantajan kdyttoon tehtiin opas kayttoliittymén toiminnasta sekd kiytetyista
menetelmistd esimerkiksi tietokantakyselyjen kanssa. Opas sisdltdd tarkemmin tietoa
kayttoliittymén rakentamiseen kdytetystd syntaksista ja se on asetettu luottamuksel-
liseksi liitteeksi. Oppaan tarkoituksena on toimia tulevan kehitystyon pohjana ja tukea
tdman kayttoliittymén ylldpitoa. Oppaan on tarkoitus toimia my6s mahdollisen vian-

haun tukena.

7 KAYTTOONOTTO

7.1 Kéayttoonotto testikannassa

Kayttoonotto otettiin huomioon jo tyon tekovaiheessa. Kéyttoliittymétoiminnot ovat
samanlaisia jarjestelmin tuotanto- ja testikannassa ja rakennetun kéyttoliittymén toi-
minta perustuu mahdollisimman paljon korvausmuuttujiin. Ndin menettelemalla kayt-
toliittyma voitiin ottaa kdyttoon hyvin pienelld vaivalla. Kayttoliittyma julkaistiin ta-
loushallintojérjestelmén testikannassa kayttéjille tyon varhaisessa vaiheessa, jotta siitd
saatiin mahdollisimman paljon kéyttokokemusta ja virheitd korjattua ennen kiyttoon-

ottoa tuotantokannassa.

7.2 Kéyttoonotto tuotantokannassa

Kiyttoonotto tehtiin tuotantokantaan sen jilkeen, kun toiminnallisuudet olivat hiottu
kuntoon testikannassa. Kédyttoonoton aikana tehtiin muutoksia esimerkiksi tydtuntien
laskentaa tekevadn elementtiin. Laskenta ei ottanut ensimmaéisessd versiossa huomi-
oon ollenkaan asiantuntijoiden tai suunnittelijoiden tyftunteja, vain asentajien tydtun-

nit.

Sen jdlkeen, kun kayttoliittyma otettiin tuotantokannassa kdyttoon, kaikki korjaukset

ja muutokset tehtiin niin testi- kuin tuotantokantaankin, jotta ympéristot vastaisivat
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toisiaan. Téllainen menettely tukee myds tulevaa kehitysté, jossa uudet ominaisuudet

testataan aina testikannassa ensin.

Kayttoonotto sujui suunnitellusti. Koska tuotantokanta ja testikanta ovat kdytdnndssa
samanlaisia, kdyttoliittymasivujen viemisessé ei ollut ongelmia. Kéyttdoikeudet tuot-
tivat hankaluuksia alussa. Taloushallintojérjestelméssd minka vaan objektin tekijalla
on aina kayttooikeus tekeméddnsd siséltoon. Ndin ollen kdyttdonoton yhteydessé oli
erikseen katsottava kéyttdoikeudet kuntoon, vaikka henkilokohtaisella kéyttdjallani

kayttoliittyma toimikin.

8 KAYTTOLIITTYMAN ARVIOINTI

Tyon tuloksia arvioitiin kayttdjien, kdytettdvyyden kriteerien ja standardin SFS-EN
ISO 11064-5 nékokulmasta.

8.1 Kayttdjanidkokulma

Kéyttdjandkokulmaa kartoitettiin Forms-kyselylld ja loppuhaastattelulla, joissa selvi-
tettiin kdyttdjien mielipiteitd valmiista kdyttoliittyméstd. Kyselyyn tehtiin toteamuksia
kaytettivyyden kriteereiden perusteella ja sen tulokset ovat taulukossa 1. Kyselyyn

vastasi 80 % kayttdjista.

Taulukko 1. Forms-kyselyn vastaukset

Toteamus (1 taysin eri mieltd - 5 taysin samaa mieltd) |Vastausten keskiarvo

Rakennettu kayttoéliittyma helpottaa tyotani 4,75
Kayttoliittyman ilme on selkea 3,75
Kayttoliittyman toiminnot ovat hyodyllisia 4,25
Kayttoliittymassa on tarpeeksi ominaisuuksia 3,5
Tieto on esitetty selkeasti 4
Elementtien nimet ovat kuvaavia 4,5
Kayttoliittyma vahentaa muistikuormaa 4
En koe tarvitsevani kayttoohjetta 3,75
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Kyselyn tuloksiin ja niiden luotettavuuteen vaikuttavat muun muassa seuraavat tekijat:
-Taloushallintojérjestelma ei ole ainoa jarjestelma mitéd kayttdjat kayttavit tyotehtdvis-
saan

-Kayttdjien tyotehtdvit ja sitd kautta tarpeet eroavat toisistaan

-Kéyttokokemuksen madrd kayttoliittymaésti on véhiinen (< 1 kuukausi)

-Kéyttdjét tuntevat taloushallintojérjestelmén entuudestaan

8.2 Kayttoliittyman arviointi kdytettdvyyden kriteerien avulla

Kayttoliittymén rakenteessa opittavuutta ilmentdd kayttijien kokemus siitd, ettd he ei-
vit koe tarvitsevansa kédyttoohjetta. Keskiarvo on kuitenkin sen verran pieni, ettid oh-

jeistus on hyvi tehdi joka tapauksessa.

Tehokkuutta syntyy tietojen hakemisen vihenemisen seurauksena. Sitd ilmentéd myds

kiyttdjien kokemus siitd, ettd kayttoliittyma helpottaa heidédn tyotian.

Muistettavuutta tukee samankaltaisten elementtien vérikoodaus. Esimerkiksi elemen-
tit, jotka sisdltavit linkkejd, ovat sinisid. Tyd6tilaus/Projektisivulla tyotilaukseen liitty-
vit tiedot ovat esitetty tummanharmailla elementeilld ja projektiin liittyvét vihreilld

elementeilla.

Virheitd syntyy kaytanndssa vihin kayttoliittyman rakenteen takia, koska tietoa vain
haetaan kéyttoliittymén kautta. Virheiden syntymistd on vdhennetty tapauksissa, jossa
kayttoliittymasivu on virhealtis. Esimerkkind tapaus, jossa sivu vaatii toimiakseen jon-

kun parametrin.

Tyytyvdisyys vaikuttaa toteutuneen kayttoliittyméan osalta haastattelujen ja Forms-ky-
selyn perusteella. Tosin tyytyviisyyteen vaikuttavat monet asiat taloushallintojérjes-

telméssi, joista osa on tdman kayttoliittymén ulkopuolella.

Standardin SFS-EN ISO 11064-5 osalta voidaan todeta, ettd jarjestelméd muistaa asioita

kéayttdjien sijasta enemmaén entiseen toimintatapaan verrattuna. Tdmé on esimerkki
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tehtévistd, joka oli helposti automatisoitavissa. Naytettévi tieto on ryhmitelty ja jir-
jestetty tunnistettavasti ja tatd tukee my0s kyselyn tulokset tiedon esittdmisen selkey-

desta.

8.3 Kéaytdnnon esimerkit

Tyonjohtaja haluaa katsoa kdynnissi olevalta tyoltd 1234 sen, kuinka paljon AXMK
4x185 kaapelia on mennyt. Kaapelia on haettu varastolta ja palautettu varastolle monta
kertaa. Vanhalla tavalla jérjestys on tdma:

-Haetaan ty0 aktiivisista tyotilauksista. Kéytetddn joko omaa nimed “TyOnjohtajan
nimi”-kentéssi tai haetaan tyon nimell4 tai osalla sitd. Esimerkiksi ”Verkostotyd” tai
7% Verkos%”.

-Kun haku on suoritettu, painetaan hiiren oikealla tyon kohdalta ja valitaan valikosta
”Raportointi”

-Tyétilauksen raportointindkymaé aukeaa (n. 0,5—1 s)

-Valitaan vililehti Tilidinnit

-Haetaan Tilidinnit ndkymaéstd esimerkiksi kuvauksen perusteella "%AXMK 4x185”
-Tyoll4 on jokaista varastolta ottoa ja palautusta kohden yksi rivi + tai - merkkiseni
-Jos hakuun unohtui konfiguroida summaus, tehdiin se tissé vilissa

-Kaapelin summa nékyy haun jilkeen

Kéyttoliittyméd hyodyntamalla jérjestys on tdma:
-Valitaan kéyttoliittymén pédédsivulta omista toistd se, mitd halutaan tarkastella
-Napsautetaan tyotd ja siirrytddn sivulle, jossa ndkyy mm. kaapelien méédrdt summat-

tuna

8.4 Tyon hyodynnettivyys

Tyon tuloksena syntynyt kdyttoliittyma vahentda kayttdjien tydméarid ja helpottaa ko-
konaisuuden hahmottamista. Tdmé opinnéytety0 ja sen myd6ta syntynyt dokumentaatio

tukee tulevia kehitysprojekteja taloushallintojirjestelmén ymparistossa.
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Taloushallintojdrjestelmén ja tyonohjausjirjestelmén integraatio ei toteutunut timén
tyon aikataulun puitteissa. Tdmén takia kdyttoliittymésti saatava hyoty ei saavuttanut
tiyttd potentiaaliaan. Rakennetun kayttoliittyman liséksi on kuitenkin helppo rakentaa
lisdd toimintoja tulevaisuudessa ja osa integraation tuomista eduista saatiin silti hyo-

dynnettya.

9 KEHITYSIDEAT

9.1 Taloushallintojarjestelmén kehitys

Taloushallintojarjestelman kéyton tehokkuuden parantamiseksi yrityksessa olisi jér-
kevé tehda kartoitus muiden kdyttijien tarpeesta téllaiselle tyolle. Suurta huomiota on
kiinnitettdva sellaisiin tehtdviin, joissa tehdddn yksinkertaisia tai yksitoikkoisia toi-

mintoja monta kertaa jonkin asian saavuttamiseksi.

9.2 Taloushallintojdrjestelmén ja tyonohjausjérjestelmin integraatio

Taloushallintojarjestelmén ja tyonohjausjérjestelmén tulevassa integraatiossa tuodaan
taloushallintojédrjestelméén tilattujen yksikdiden kokonaissumma, kun ty0 tilataan.
Tatd tietoa tullaan hyodyntdmadn kayttoliittyméssa siten, ettd Tyotilaus/Projekti-si-

vulla nikee tyon kustannukset suhteessa tilattuun yhteissummaan.

Kun tyonjohtaja on luonut laskutusehdotuksen tyonohjausjérjestelméssi ja se on hy-
vaksytty, jarjestelméédn tuodaan laskutusehdotuksessa olevat rivit. Nama rivit sisdltéd-

vat laskutettavat yksikot. Nama yksikot ovat ty0ssé toteutuneita yksikoité.

Koska yksikkdhinnat ovat yrityksen laskemia, jokaiseen yksikkdon on laskettu erik-
seen tyOmaéra, materiaalikustannus, ajokilometrit ym. kulut. Yhdistimaélli toteutuneet
kustannukset yksikdiden mukaisiin kustannuksiin projekteille pystyisi tekeméén jélki-

analyysin esimerkiksi siten, ettd verrataan, etti vastaako tydtilauksella oleva
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tyotuntiméérd toteutuneista yksikoistd yhteenlaskettua tuntimddrdad. Tdmédn ominai-

suuden voisi sisdllyttda jollekin kayttdliittymasivulle.

Valmiiden projektien méédrdn kasvaessa saataisiin laskettua esimerkiksi keskiarvo
sille, ettd kuinka tarkkaan yksikkohintojen eri ominaisuudet, kuten arvioitu materiaa-

likustannus, vastaavat todellisuutta.

10 YHTEENVETO

Opinndytetyd sujui kokonaisuudessaan hyvin ja se pysyi aikataulussa. Tyon laajuus
oli sopiva ja aihe oli mielenkiintoinen my®ds siksi, ettd tdllaista tyoté ei ole ennen Pori
Energialle tehty. Tyon tavoitteena oli tutkia taloushallintojédrjestelméda ja kehittia sita
tukemaan urakoinnin tarpeita. Alkuperdinen tavoite oli rakentaa kéyttoliittymé vain
yrityksen testikantaan, mutta se saatiinkin otettua kéytt66n tuotantokannassa. Tavoit-
teena oli myos tutkia ja etsid tapoja hyodyntédd taloushallintojirjestelmén ja tydnoh-
jausjdrjestelmin integraation tuomaa tietoa. Integraation myohastymisen takia kaikkia
suunniteltuja ominaisuuksia ei saatu otettua kiyttoon. Tyon tavoitteen voidaan sanoa
kuitenkin toteutuneen pddosin, koska tehty kehitystyd helpottaa nykyistd tilannetta ja

tulevaa kehitystyota.

Tyon aikana opin paljon asioita kéyttdjaldhtoisestd kdyttoliittymén suunnittelusta ja
tyOssd kdytetystd taloushallintojérjestelméstd. Opin paljon myds SQL-lausekielestd ja
sen hyddyntdmisestd eri tavoin. Koen saaneeni my0s arvokasta kokemusta kehityspro-

jektin suunnittelusta, aikataulutuksesta ja toteuttamisesta.
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