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Tiivistelma

Opinndytetyon tavoitteena oli tuottaa tietoa, kuinka infrahankkeilla voidaan hyddyntaa vaylanpinnasta puret-
tua asfalttia, josta on tehty asfalttirouhetta. Uusiomateriaalien kdayttaminen infrahankkeilla kiinnostaa seka eri
hankkeilla toimivia tilaajia ettd urakoitsijoita. Yleisesti nykyisin kiinnitetddan enemman huomioita rakentami-
sesta muodostuviin ymparistdkuormituksiin. Opinndytetydn aihe tuli tilaajan toiveesta saada lisatietoa pur-
kuasfaltin hyddyntdmisen mahdollisuuksista. Esimerkkiprojektina kaytettiin Valtatie viiden parantamishan-
ketta valilla Mikkeli - Nuutilanmaki, jossa urakoitsijana toimi Destia Oy ja tilaajana Vaylavirasto. Aihetta kasi-
teltiin koko yrityksen ndakokulmasta, mutta kyseisen hankkeen avulla pystyttiin saamaan yksityiskohtaisempaa

tietoa asfalttirouheen kaytdn vaikutuksista.

Opinndytetydn tekemiseen kaytettiin verkkolahteitd alan erilaisilta toimijoilta esimerkiksi Vaylavirastolta seka
haastateltiin Destian edustajia. Liséksi osa tiedoista perustuu opinndytetyodntekijan omaan kokemukseen inf-

rahankkeilla.

Tuloksena saatiin kirjallinen katsaus keinoista, miten purettua ja murskattua asfalttia voi hyédyntaa infra-
hankkeella. Mahdollisia hyddyntéamiskeinoja on kaytdssa, ja niita kehitetddn edelleen lisaa. Mahdollinen hyo-
dyntdminen samalla hankkeella vahentad materiaaliin liittyvia kuljetuksia ja sen myéta padstdja ilmaan seka
vahentda kuljetuksesta muodostuvia kustannuksia. Lisdksi kiviaineksen uudelleenkayttéminen vahentaa neit-
seellisten luonnonvarojen kayttéa. Jatkotutkimuksena olisi mahdollista tutkia asfalttirouheen kayttéytymista

vaylan kerroksissa erilaisilla kuormituskokeilla esimerkiksi laboratorio-olosuhteissa.
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Abstract

The aim of the thesis was to produce information on how road demolition asphalt, which has been made into
asphalt crumb or asphalt crushed stone, can be utilized in infrastructure projects. The use of recycled materials
in infrastructure projects is of interest to both different clients and contractors working on the projects. In
general, more attention is now being paid to the environmental impact of construction. The topic of the thesis
came from Destia Group" s wish to get more information about the possibilities of utilizing demolition asphalt.
The example project used the improvement projects of the Finnish national road 5 between Mikkeli and Nuu-
tilanmaki. The contractor for the project was Destia Group and the customer was Finnish Transport Infrastruc-
ture Agency. As a whole the topic was discussed from many viewpoints, but by focusing on one example

project it was possible to obtain more detailed information on the effects of the utilization of demolition asphalt.

The online sources of various actors in the field, such as the Finnish Transport Infrastructure Agency, were
used in the thesis, and the representatives of Destia were interviewed. In addition, some of the information is

based on the author's own experience of infrastructure projects.

The result was a written review of ways in which demolished and crushed asphalt can be utilized through an
infrastructure project. Potential recovery options are in place and will be further developed. Possible utilization
in the same project will reduce material-related transportation and thus emissions to air, as well as reduce
transportation costs. In addition, the reuse of aggregate reduces the use of new natural resources. As a
further study, it would be possible to study the operation of demolition asphalt in road layers by various load

tests, for example in laboratory conditions.

Keywords
asphalt, demolition asphalt, pavement, structural layer




ESIPUHE

Haluan kiittaa Destia Oy:td opinndytetydn aiheesta. Aihe oli mielenkiintoinen ja monipuolinen. Paa-
sin selvittdmaan uusiomateriaalin hydédyntamiskeinoja ja opin paljon uutta vaylarakentamisesta. Eri-
tyisesti haluan kiittaa tilaajan edustajaa Harri Korhosta seka ohjaavana opettajana toiminutta Mervi

Heiskasta.

Kuopiossa 6.11.2020

Sanni Kervinen
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JOHDANTO

Tausta ja tavoitteet

Opinndytetyon tarkoitus on tuottaa Destia Oy:lle tietoa mihin erilaisilla infrahankkeilla muodostunutta
asfalttirouhetta voidaan hyddyntda ja millaisia vaikutuksia hyédyntamisellad on. Asfalttijatettd muodos-
tuu kaikilla niilld hankkeilla, joissa joudutaan poistamaan vanhaa asfalttia. Useimmiten purkuasfalttia
hyddynnetaan paallysteena, joten opinndytetydssa keskitytadn enemman muiden keinojen esille tuo-
miseen. Asfaltti voidaan poistaa vaylan pinnasta yhtenaisina palasina tai jyrsimalla. Jyrsinnan tulok-

sena muodostuu asfalttirouhetta, joka voidaan murskata asfalttirouheeksi.

Destia on suomalainen yritys, joka rakentaa, yllapitaa ja suunnittelee liikennevaylien ja ratojen seka
liikenne-, ja teollisuusympdristdjen lisaksi kokonaisia elinymparistdja. Destian organisaatio koostuu
vaylapalveluista, kunnossapitopalveluista, ratapalveluista, maa- ja kalliopalveluista, rakennusteknisista
palveluista ja kaupunkikehitys ja asiantuntijapalveluista. Destian strategiana vuosille 2019 - 2023 on
tulla vahvemmaksi kaupunkikehittajéksi muuttuvassa ja vaativammassa toimintaymparistossa. Lisaksi

yritys selvittaa liiketoimintamahdollisuuksia Pohjois-Ruotsiin ja Norjaan. (Destia 2020.)

Asfalttirouheen ja asfalttimurskeen hyddyntdminen valikoitui aiheeksi tilaajan toiveesta opinndyte-
tyontekijan ollessa toissa Destian hankkeella Valtatie 5:n parantaminen valilla Mikkeli - Nuutilanmaki
kesalla 2020. Vaylan kokonaispituus oli 23 kilometrid, josta 15 kilometria oli kokonaan uutta tieta. Tie
rakennettiin nelikaistaisena ja keskikaiteellisena. Valtatie 5 on Itd-Suomen pdavayla, josta Mikkelin ja
Juvan valinen tieosuus on 37 kilometrid. Liikennettd on paivittdin noin 7 800 - 13 300 ajoneuvoa ja
maaran uskotaan lisaantyvan niin, etta vuonna 2040 liikennetta olisi noin 10 600 - 17 900 ajoneuvoa
vuorokaudessa. Tieosuuden parantamisella haluttiin liséta liilkenteen sujuvuutta, turvallisuutta ja va-
hentaa haittoja tien laheisyydessa asuijille. (Vaylavirasto 2020.) Kyseiselld hankkeella jouduttiin pois-
tamaan vanhaa asfalttia, joten sen hyddyntaminen koettiin tarkedna asiana niin ymparistdn kannalta

kuin taloudellisestikin.

Opinnaytety6n lahdeaineistona kaytetaan alan kirjallisuutta seka sahkoisia aineistoja erityisesti Vayla-
virastolta, Destialta ja Suomen ymparistokeskukselta. Lisaksi ldahdeaineistona on kaytetty niita tietoja,
jotka on saatu opinndytetydntekijan tyoskennellessa hankkeella Valtatie viiden parantaminen vdlilla

Mikkeli-Nuutilanmaki.
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Kiviaineksesta, sideaineista ja bitumista koostuva rakennusmateriaali,

jota kaytetdan esimerkiksi katujen paallysteena.
Rouheesta murskattua purkuasfalttia.

Jyrsimalla poistettua asfalttia, jota voidaan kayttaa infra-rakentamisessa

rakennusaineena.

PANK ry:n (paallystealan neuvottelukunta) julkaisema asiakirja, jossa
kerrotaan Suomessa kaytettavien asfaltin raaka-aineiden, asfalttimasso-

jen ja asfalttipaallysteiden laatuvaatimukset.

Hiilivedyista koostuva seos, jota muodostuu &ljyn tislauksessa. Se sisal-
tda muun muassa rikkia, typpea ja muita metalleja. Bitumilla on hyva

tartuntakyky.

Liikenteen solmukohta, jossa tiet ristedvat eri korkeudella ja liittymatiet

eli rampit yhdistavat tiet toisiinsa.

Hanke, jossa parannetaan jo rakennettua infrastruktuuria tai rakenne-

taan uutta.

Vaylassa oleva asfalttimassa poistetaan koneellisesti maarattyyn syvyy-

teen asti.

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyddyntamisesta maarakenta-
misessa (843/2017) maarittaa ohjeet asfalttirouheen kayttdmiseen vay-
lahankkeissa.

Tien, kadun tai vaylan paallimmainen kerros.

Luiskamainen rakennelma, joka yhdistaa teita eri korkeuksiin. Eritasoliit-

tymassa eri suuntaan menevien teiden liityntakaistanne.
Nimitys tieosuudesta isommilla infrahankkeilla.

Yksityisten kiinteistbomistajien tai tieosuuskunnan omistama tieosuus.
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ASFALTTIROUHE

Muodostuminen

Asfalttia kdytetdan infrarakentamisessa erilaisten vdylien paallimmaisena kerroksena. Asfalttirouhetta
muodostuu, kun vanhaa asfalttia jyrsitdan uuden paallysteen teon yhteydessa tai jos asfaltilta korja-
taan huonolaatuisia kohtia jyrsimalla. Sitd voi muodostua my®ds, jos puretaan kokonaan vanhaa asfal-
toitua vaylaa pois ja purettu asfaltti murskataan. Kaytetty asfalttirouhe toimitetaan kierratykseen as-
falttiasemalle. (Vaylavirasto 2020, 19.) Alapuolella kuvassa 1 ndkyy etualalla asfalttirouhetta ja taus-

talla tydkoneella purettuja asfalttilevyja.

KUVA 1 Asfalttirouhetta seka jyrsittya asfalttia (Kervinen 2020)

Koostumus

Uusi asfalttimassa sisaltda noin 95 prosenttia kiviainesta ja noin 5 prosenttia bitumia. Kyseessa on siis
paaosin luonnontuote. Asfalttimassan kiviaineksen koon ja laadun maarittelee sille osoitetut standardit
ja asfalttinormit, jotka on asetettu sen mukaan, millaiseen kohteeseen asfalttipdallyste tulee. Asfaltti-
paallysteen pinnan sileyttd ja kulutuskestavyytta saadelladn muuttamalla kiviaineksen rakeisuutta ja
bitumin maaraa. Asfalttityyppeja on useita erilaisia, mutta erityisesti vilkkaasti likenndidyilla vaylilla
kaytetaan kulutuskerrokseen asfalttibetonia (AB) ja kantavan kerroksen asfalttibetonia (ABK) kanta-
vassa kerroksessa seka kivimastiksiasfalttia (SMA) kulutuskerroksessa. (NCC 2020.)

Asfalttirouheen tarkempi koostumus taytyy selvittda jyrsinnén jalkeen. Rouheesta selvitetdgan, mil-
laista paallyste on laadultaan, kuinka paljon on sideaineita ja mitd ne ovat, kiviaineksen rakeisuus ja
rouheen puhtaus. Ohjeet laadun maarittdmiseen ja tarvittaviin tutkimuksiin selvida paallystealan neu-
vottelukunnan Pank ry:n julkaisusta Asfalttinormit 2017 ja SFS-EN 13108-8 standardissa. Mikali as-
falttirouhetta kaytetdan asfalttimassana, on siita oltava saatavilla tyyppitestausraportti. (Forsten 2013,
7.)
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Kun asfalttirouhetta kaytetdan rakentamisessa tehdaan sille samanlaisia laadunvarmistustutkimuksia
kuin luonnon maa-ja kiviainekselle (Vaylavirasto 2020, 42). Kuvassa 2 nakyy mahdolliset tehtavat

laadunvalvontatutkimukset.

Laatutekija Mittausmenetelma Soveltuvuus

Ei sovellu lentotuhkille ja kasitellyille

iva- ia markairtoti Troxler :
Kuiva Ja ma.rl-'talr?totlhevs jatteenpolton kuonille
seka vesipitoisuus ) : ) : - ) :
Vesivolymetri Ei sovellu suurirakeisille materiaaleille
Vesipitoisuus Uunikuivaus Ei sovellu rengasleikkeelle
Kuivairtotiheys Proctor-sullonta® Useimmat uusiomateriaalit
Kiertotiivistin Useimmat uusiomateriaalit
- ; Soveltuu kaikille uusiomateriaaleille
Kantavuus ja tiiveysaste Levykuormituskoe

(joillakin materiaaleilla mittaus ylapuoli-
Pudotuspainokoe sen murskekerroksen paaltd)

KUVA 2 Materiaalikohtaisia laadunvarmistusmenetelmia (Vaylavirasto 2020)

Hyddyntdminen

Asfalttirouhetta hyddynnetdan valtioneuvoston asetuksen erdiden jatteiden hyddyntamisestda maara-
kentamisessa mukaisesti sitomattomissa kerroksissa erilaisissa vayla- ja kenttdrakenteissa. Hyédyn-
nettdvan asfalttirouheen maara yksittdisessa kohteessa saa olla enintadn 1 000 tonnia. Jos kayttotarve
on yli 1 000 tonnia, siihen on haettava erillinen ymparistélupa. Hyddyntéamisen tehostamiseksi olisi
jarkevaa lajitella asfalttijatteet koostumuksen mukaan eri kasoihin. Nain pystyttaisiin helpommin ha-
vainnoimaan, millaisia maarid erilaatuista asfalttirouhetta on saatavilla. Hyddyntaminen hankkeella
edellyttda sen tilaajan suostumuksen asfalttirouheen kayttdmiseen ja kaytosta pitad tehda ilmoitus
valvontaviranomaiselle. Liitteessd 1 nakyy rekisterdinti-ilmoitus lomake. Hyddyntdmisesta on tehtava
my®s loppuraportti, johon kaytettdva lomake ndkyy liitteessa 2. Lisdksi asfalttirouhetta voidaan hyo-
dyntaa uudestaan samassa kohteessa asfalttimassan liséaineena esimerkiksi Remixer-menetelmalla.
Talloin kyseessa ei ole kuitenkaan varsinainen asfalttirouheen uusiokayttd. Hyddyntaminen uudestaan

asfalttimassana on ensisijainen keino asfalttirouheen kierrattdmiseen. (Vaylavirasto 2020, 19.)
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LAINSAADANTO ASFALTTIROUHEEN KAYTTAMISESSA

Yleista lainsaadannosta

Infrarakentamisessa uusiomateriaalien kdyttémiseen vaikuttaa lainsadadantd. Lainsaadanté maarittaa
rajat, mutta tarjoaa myds mahdollisuudet tydmaa-alueelta syntyneiden jatteiden hyddyntdmiseen.
Lainsddadannon toteutumista valvoo paaasiassa Elinkeino, -liikenne ja ymparistokeskuksen viranomai-
set. Lisdksi erilaisilla hankkeilla lainsaadannon toteutumisesta huolehtii urakoitsija, tilaaja ja tyémaa-
valvojat. Ymparistonsuojeluin lisdksi uusiomateriaalin kdytossa tulee noudattaa jatelakia (646/2011)
ja lakia liikennejarjestelmasta ja maanteistd (503/2005). Kaytdssa taytyy huomioida myés valtioneu-
voston asetukset jatteista (179/2012) ja ymparistonsuojelusta (713/2014). Suomen lakien lisdksi uu-
siomateriaalin kayttddon vaikuttaa Euroopan unionin rakennustuoteasetus (EU 305/2011), laki
(954/2012) ja asetus (555/2013) erdiden rakennustuotteiden tuotehyvaksynnasta. (Vaylavirasto 2020,
21-23))

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyédyntamisesta maarakentamisessa (843/2017)

Valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyddyntdmisesta maarakentamisessa eli ns. MARA-asetus
(843/2017) maarittaa ohjeet asfalttirouheen kayttamiseen vaylahankkeissa. Vield vuonna 2017 asfalt-
tirouheen hyddyntdminen on vaatinut erikseen ymparistonsuojelulaissa (527/2014) maaritetyn ympa-
ristéluvan, mutta vuonna 2018 tuli voimaan valtioneuvoston asetus erdiden jatteiden hyddyntémisesta
maarakentamisessa, jonka jdlkeen ei ole enda tarvinnut hakea ymparistdlupaa vaan riittda ilmoitus
valvontaviranomaiselle. IImoituksen tekee hyddyntamispaikan haltija. Kun kyseinen ilmoitus on tehty
asianmukaisesti ja maarakennuskohde sekd hyddynnettdva jate tayttda asetuksen vaatimukset, val-
vontaviranomainen merkitsee rekisterdintia koskevat tiedot ymparistdnsuojelun tietojarjestelmaan.
(Ymparisté 2020.)

Asetusta sovelletaan ammattimaiseen maarakentamiseen ja vain sellaisiin kohteisiin, joissa rakenta-
minen tapahtuisi, vaikka ei olisi uusiomateriaalia saatavilla. Asetuksen ulkopuolelle on jatetty tietyn-
laisia maankaytoéltdan ja ymparistdolosuhteiltaan herkasti vaurioituvia kohteita, joilla uusiomateriaalin
kayttéon on haettava ymparistdlupa. Tallaisia kohteita ovat muun muassa 1-luokan ja 2-luokan poh-
javesialueet, asuinrakennusten maanalaiset kerrokset, lasten leikkipaikat, viljelyalueet seka sisamaan
tulvavaara-alueet. Mahdollisia maarakentamiskohteita, joilla uusiomateriaalia voidaan hyddyntaa ovat
vaylat, kentat, vallit seka teollisuuden ja varastorakennusten pohjarakenteet. Asfalttirouhetta ei tosin

saa kayttaa teollisuus- ja varastorakennusten pohjarakenteissa. (Syke 2020, 2 - 4.)

Asetus maarittad minka verran haitta-aineita rakennekerros saa sisaltda ja mika on kerroksen sallittu
enimmadispaksuus. Asfalttirouheen haitta-ainepitoisuutta ei tarvitse tutkia muuten kuin tilanteessa,
jossa asfaltti on perdisin alueelta, jossa on kasitelty polttoaineita. Hyddynnettavan asfalttirouheen
maara saa olla enintdan 1 000 tonnia/kohde. 1 000 tonnin rajauksella pyritdan siihen, ettd asfalttijate

kaytettaisiin ensisijaisesti uusioasfaltin valmistuksen raaka-aineena. (Ymparistoministerié 2018.)
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YMPARISTOVAIKUTUKSET

Yleisesti infrahankkeiden ymparistovaikutukset ja padstomaarat on alkaneet kiinnostamaan infrara-
kentamisen ammattilaisia. Infrastruktuurin rakentamisessa energiaa kuluu paljon esimerkiksi erilaisten
materiaalien valmistuksessa (kuten betoni, teras, asfaltti (bitumi)). Uusiomateriaalien kayton edista-
miseksi on jo kaynnissa pilotteja seka tutkimushankkeita. Ymparistéon vaikuttaa myos tydkoneiden
ja kuljetuskaluston energiankulutus. Niin vaylien rakentamisessa kuin kunnossapidossa tulisi kayttaa
tydmaa- ja kuljetuskalustoa, joiden polttoaineen kulutus olisi mahdollisimman vahaistd, ja joiden kayt-
tamat polttoaineet olisivat mahdollisimman vahapaastoisia. (Vaylavirasto 2019, 22.) Useat alalla tyds-
kentelevat rakentamisen ammattilaiset ovat tuoneet esiin, etta tulevaisuudessa ymparistévaikutusten
huomioiminen jo hankkeen suunnittelussa saattaisi olla yksi osatekija urakoitsijan valintaan. Tai tilaaja
voisi asettaa tiettyja ehtoja ymparistoystavallisyyden kannalta esimerkiksi kuinka paljon purettavaa

kiviainesta on hyddynnettava.

Infrahankkeille toimitetaan yleensa kuorma-autoilla tarvittavia kiviaineksia ja toimitukset saattavat
tulla useiden kymmenien kilometrien paasta. Nama kuljetukset aiheuttavat paastdja ilmaan ja ndin
kasvattavat hankkeiden kokonaispaastomaaraa. Kuorma-autot kayttavat polttoaineena dieselia mika
aiheuttaa viela enemman padstdja kuin bensiinimoottori. Esimerkiksi voidaan arvioida, etta dieselkdyt-
téinen kuorma-auto, joka on vuosimallia 2015 ja kokonaismassaltaan 32 tonnia, tuottaa hiilidioksidia
(CO2) kilometrin matkalla 735 g/kilometri ja tyhjana ollessa 541 g/kilometri. Mikdli maa-aines tuodaan
50 kilometrin paasta tarkoittaa, ettd yhteensa yksi kuorma-auto tuottaa yhdella edestakaisin matkalla
63 800 grammaan hiilidioksidia. Vertauksena tulokseen diesel kéyttéinen henkiléauto tuottaa samalla
matkalla 10 200 grammaa hiilidioksidia. Hiilidioksidi maarissa jo yhden kuorman ja henkildauton valilla
on nahtavilla huomattava ero ja hiilidioksidi ei ole ainut paasté mita liikenteesta aiheutuu. Muita paas-
toja ovat esimerkiksi typen oksidit (NOx), hiilivedyt (HC) ja typpioksiduuli (N20). Pdastémadariin vai-

kuttaa auton vuosimalli ja kuorman maara. (Teknologian tutkimuskeskus 2018.)

Jos asfalttirouhetta kaytettaisiin enemman esimerkiksi vaylien rakennekerroksiin, niita varten ei tar-
vitsisi tuoda muualta kiviainesta. Toki tilanne edellyttaa, ettéd hankkeella on purettu vanhaa asfalttia
ja hankkeella on sopivia kohteita, missa rouhetta voidaan hyédyntaa. Kiviaineksen kuljettamisen lisaksi
kuluja ja paastdja aiheuttavat tytkoneet, joilla mursketta liikutetaan kuorma-auton kyytiin ja taas
tydmaalla haluttuun kohteeseen. Lisaksi tydmaalla erilaiset maansiirtokoneet joutuvat tyostamaan ki-
viainesta esimerkiksi sopivaan kerrospaksuuteen. Kaikissa kyseisissa vaiheissa ilmaan muodostuu

paastoja.

Asfalttirouhe sisdltda kiviainesta ja bitumia, jotka molemmat ovat uusiutumattomia luonnonvaroja.
Nain ollen uusiokdyttaminen on jarkevaa myds ekologisesta ndakokulmasta, koska ndin sadstetdaan
luonnonvaroja. Jos asfalttirouhetta joudutaan valivarastoimaan se ei luonnossa hajoa, se ei ole vesi-
liukoista ja siitd ei haihdu mitddn ilmaan tai maaperdan. Kestavyys on valivarastoinnin kannalta tér-
keda, mutta samalla se hankaloittaa asfalttijatteen havittamista, mikali sitd ei hyédynneta rakentami-
seen. (Lamsa 2005, 17.)
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5 VT 5 MIKKELI-NUUTILANMAKI HANKE

5.1 Hankkeen tarkoitus

Valtatie 5 alkaa Heinolasta ja paattyy Sodankyladn. Hankkeella Valtatie 5 Mikkeli - Nuutilanmaki tehtiin
noin 15 kilometrid uutta valtatieta ja kokonaisuutena urakoitava tieosuus oli noin 23 kilometrid. Ala-
puolella kuvassa 3 nakyy keltaisella varilla uusi valtatie ja mustalla kapealla viivalla vanha valtatie.
Destia Oy:n hanke on ensimmainen vaihe Mikkelin ja Juvan valisen tieosuuden parantamista. (Vayla-
virasto 2020.)
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KUVA 3 Karttakuva parannettavasta tieosuudesta Mikkelin ja Juvan valilla (Vaylavirasto, 2020)

Hankkeen urakkamuotona oli ST-urakka (suunnittele ja toteuta) ja lisdksi urakkaan kuului kokonais-
urakkana toteutettavat Mikkelin kaupungin katurakennustyot. Hankkeen tilaajana toimi Vaylavirasto
ja padurakoitsijana Destia Oy. Liséksi hankkeella tydskenteli useita eri alojen aliurakoitsijoita. Valtatie
toteutettiin nelikaistaisena ja keskikaiteellisena. Kokonaisuutena urakkasopimuksen arvo oli noin 65
miljoonaa euroa. Hankkeeseen kuului maarakennustdiden liséksi valaistustéitd, hulevesirakentamista,
melusuojausten rakentamista, kuivatusrakenteiden tekemistd, riista-aidan- ja tiekaiteiden tekemista
seka kiveys- ja vihertoita. Hankkeella rakennettiin 23 uutta siltaa. Rakentaminen aloitettiin huhti-
kuussa 2018 ja ensimmadinen osuus vaélilla Mikkeli - Sarkdmadinen valmistui elokuussa 2020

(Vaylavirasto 2020). Kuvassa 4 nakyy valmista tieosuutta Sarkdmaisen kohdalta.

Uuden vaylan alueella jouduttiin louhimaan kallioita hyvin paljon, minka takia hankkeelle saatiin lou-
hinnan avulla kiviainesta vaylan rakennekerroksiin. Esimerkiksi vaylan jakava kerros tehtiin louheesta.
Kiviaines pystyttiin murskaamaan tydmaa-alueella haluttuun kokoon ja hydtykayttdmaan. Taman li-

saksi kuitenkin esimerkiksi asfaltointia varten jouduttiin kiviainesta tilaamaan muualta.
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KUVA 4 Valtatie 5 Sérkdmainen (Vaylavirasto 2020)

5.2 Asfalttirouhe hankkeella (Ei julkinen)

5.3 Asfalttirouheen kayttd Destian muilla hankkeilla (Ei julkinen)
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ASFALTTIROUHEEN HYODYNTAMISKOKEMUKSIA SUOMEN ULKOPUOLELTA

Asfalttirouhetta voidaan kayttdaa vaylien rakennekerroksissa. Ruotsissa mursketta on kaytetty kanta-
vassa ja jakavassa kerroksessa. Kayttokokemusten perusteella on huomattu, ettd rouheella voidaan
saavuttaa melkein yhtd hyva tai jopa parempi kuormakestdvyys. Mikéli rouheen bitumipitoisuus on
korkea tai tiivistaminen on tehty huonosti, voi tulla ongelmia stabiliteetin kanssa. Parhaan tuloksen
saavuttamiseksi levittaminen olisi hyva tehda lampimissa olosuhteissa, kerrosten olla ohuita ja tiivis-
tdessa kastelun tulisi olla huolellista. Ruotsissa asfalttirouhetta on kaytetty myds sorapintaisilla teilld,
jolloin kaytdssa on ollut raekoko 0 - 11 tai 0 - 18. Ongelmaksi on kuitenkin muodostunut rouheen

kasaantuminen, mika on tehnyt kerroksesta epatasaisen. (Liikennevirasto 2016, 76 — 77.)

Ruotsissa kaytettiin 100 000 tonnia asfalttirouhetta E4 moottoritien rakentamiseen. Tieosuuden pituus
oli 4 kilometria. Liikennemaara tieosuudella oli 10 000 ajoneuvoa vuorokaudessa ja siité raskasta lii-
kennettad noin 30 prosenttia. Murskeesta 30 000 tonnia kaytettiin vaahtomuovilla kasiteltyna ja loput
sellaisenaan ilman sideaineita vdylan kantavassa kerroksessa asfalttipddllysteen alla. Tuloksissa ei
tuotu esille vaahtomuovilla kasitellyn asfalttimurskerakenteen toimintaa. Murskeen kerrospaksuus, oli
80 millimetria tai 150 millimetrid, sama mika olisi, jos kerroksessa olisi kaytetty tavallista mursketta.
Jotta vayla onnistuisi tehtiin tiivistymiskokeita, joissa havaittiin, ettd huolellinen tiivistaminen oikean-
laisella ty6koneella, kasteleminen ja lampétilan huomioiminen tiivistettdessa on tarkedd. Jos lamminta
on alle 20 tarvitaan 15 tonnin taryjyralla vahintadn 5 ylitystd. Kun taas lampimalla saalld 5 ylitysta
tarylla ja viimeistely ilman tarytystd sai aikaan riittdvan tiiviin tuloksen. Kairausndytteiden avulla pys-
tytiin toteamaan, ettd murske oli sitoutunut kestavaksi ja lujaksi. Painumakokeiden avulla todettiin,

ettd painumia oli tullut saman verran kuin vertailukohteeseen. (Liikennevirasto 2016, 76 - 80.)

Yhdysvalloissa asfalttirouheen kayttéon sitomattomissa kantavissa kerroksissa vaikuttaa eri osavalti-
oiden lait. Asfalttirouhetta on kéaytetty sekoittamalla sitd luonnonkiviainekseen. Yleisin sallittu sekoi-
tussuhde on ollut 50 prosenttia asfalttirouhetta ja 50 prosenttia luonnonkiviainesta. Tutkimuksissa on
todettu, ettd asfalttirouhe pelkastdan sellaisenaan ei sovellu kdytettavaksi kantavaan kerrokseen. Li-
saksi on huomattu, etta kesalla lampiman saan aikaan kestavyys heikkenee ja taas kylman saan aikaan

kestavyys paranee. (Liikennevirasto 2016, 79.)
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HYODYNTAMISEN MAHDOLLISUUKSIA SUOMESSA

Suomessa uusiomateriaalien kayttdminen on monia tilaajia ja urakoitsijoita kiinnostava asia. Materi-
aalien monipuoliset hyddyntdmismahdollisuudet ovat vield kuitenkin osittain epaselvid. Jos kaytetadn
useita uusiomateriaaleja esimerkiksi vaylan rakennekerroksissa, saa niiden yhteinen kerrospaksuus
olla vain 1,5 metria (Pohjoismaiden tie- ja liikennefoorumi 2011). Hyddyntamisen suunnittelu saattaa
vaatia urakoitsijalta seka tilaajalta enemman selvitysty6ta, mika joissain tilanteissa voi vahentaa ha-
lukkuutta asfalttirouheen kayttamiseen. Asfalttirouheesta taytyy kuitenkin selvittaa tarvittavat laatu-
vaatimukset ja ennen kayttamista tehtava rekisterdinti-ilmoitus. Hyddyntamatta jattdminen tarkoittaisi
sitd, ettd asfalttijate toimitetaan jatekeskukselle, josta se lahtee uusiokdyttéon. Toinen mahdollisuus
on, ettad asfalttijate toimitetaan asfalttialan yritykselle, joka uudelleen kayttaa asfalttijatteen. Toimit-

taminen jatekeskukselle tarkoittaa lisékustannuksia yritykselle.

Alapuolella olevassa kuvassa 5 ndkyy, uusiomateriaalien hyddyntédmisen mahdollisuuksia. Asfaltti-
rouheen kohdalla voidaan todeta, ettéd mahdollisuuksia ainakin periaatteessa on monia. Kuvassa 5
selitteelld ++ on materiaalin korkein kayttdarvokayttokohde (maarakentamisessa). Selitteella + tar-
koitetaan, ettd hyotykayttda suositeltavaa tarkastella ja (+) tarkoittaa etta hydtykayttdéa suositeltavaa
tarkastella joissain tapauksissa. Mikali kohdassa on — hyotykayttd ei ole paasadntdisesti mahdollista.
(Vaylavirasto 2020, 8.)

rakennusosa putki/rumpu-
" - - " pengertayttd ' kaivannon
- £ ¢t 8 £ £ lopputdyttd
g 2 2 S u 5 o ]
2| 25| 2e| 2| = c 3 o
v a2 > > ] =] =1 1 = TJ
= m [ = o o c @ o
S | SE| 22| 2| 8|2, ¢ S8 | ®| = |53
m c | = > S ESE g E @ 2 s 2
Uusio- = “ a5 ¢ = 5 o B
materiaali Ex2xal®w® o= Bl
Asfalttimurske
tai -rouhe i * (+) * * (+) (+) ) B )
Betonimurske - + ++ + + + + - + +
Tiilimurske - - - - - + ++ - - +
Késitelty jitteenpolton
eyl P - - - (+) | + + + - - -
pohjakuona
Lentotuhka +03 ] 418 E (+) - + + - - R
Pohjatuhka - - - (#) | ++ + ++ - (+) -
Leijupetihiekka - - - | (#) | ++ + ++ - (+) +
Masuunihiekka - ++ - | ++ + + - - - -
Masuunikuonamurske *) - - + ++ + + + - -
Teriskuonamurske (+) - - ++ + + + - - R
Ferrokromikuona- {+) [+} + +
murske
Ferrokromikuonahiekka - - - (+) | ++ + + - - -
Valimohiekka - - - (+) + + + - - -
Rikastushiekka ) - - - - ++ + + - - -
Vaahtolasimurske - - - - - - | - ++ - -
Kokonaiset renkaat ja -
rengasleike
Sivukivi
fruk -l @ - + | o+ + + -l | o+
(Kaivoslouhinta) |
Sivukivi 9
fuukavt o - (+) - + + + ++ - | (+) +
(Rakennuskivilouhinta) |

KUVA 5 Uusiomateriaalien hydtykayttd eri rakennusosissa (Vaylavirasto 2020)
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Paallysteena

Asfalttirouheen yleisin hyddyntdmistapa on sen sekoittaminen uudeksi asfalttimassaksi. Rouhe kuu-
mennetaan asfalttiasemalle ja sekoitetaan muun kiviaineksen joukkoon. Jotta vanhaa asfalttia voidaan
hyédyntaa, on sen oltava standartin SFS-EN 13108-8 mukaista ja epapuhtausluokan oltava F1. (Har-
tikainen, Kuula & Vaisanen 2017, 91 - 92.) Asfalttirouhetta voidaan hyodyntaa paallysteissa paikan
paalld. Paikan paalla tehtavasta uusiokdytosta voidaan kdyttda nimitysta Repaving tai Remix. Talldin
toimitaan niin, etta asfaltti kuumennetaan ja jyrsitdan pois. Taman jalkeen jyrsittyyn asfalttiin sekoi-
tetaan uutta asfalttimassaa ja seos levitetdan asfaltoitavalle pinnalle. Kyseista menetelmaa varten on
kaytossa erillinen suurehko levityskoneisto, joka nakyy kuvassa 6. Paikan paalla kierrattdminen on
tehokasta ja taloudellista, koska kiviainesta ei tarvitse kuljettaa asfaltoitavaan kohteeseen. (Uusioas-
falttiesite 2011, 9.)

KUVA 6 Remix-menetelmassé tarvittava koneisto (YIT 2019)

Piennartaytot

Piennartayt6lld tarkoitetaan kiviaineksesta tehtavaa ajoradan ulkoreunan verhousrakennetta. Se jae-
taan paallystettyyn pientareeseen ja sorapintaiseen tukipientareeseen. Sen tarkoitus on nostaa pien-
nar ajoradan asfalttipaallysteen ylapinnan korkeuteen, tukea ajorataa ja toimia tilapdisena pysakéi-
mistilana rikkoutuneelle kulkuneuvolle. Pientareen leveys voi olla 0,5 - 3 metria kohteen mukaan.
(Liikennevirasto 2013, 7,27; Rakennustieto 2020, 88.)

Piennartaytto tehddan yleensa murskeesta, jonka raekoko on 0 - 16. Asfalttirouhe sopii kayttétarkoi-
tukseen kokonsa ja rakenteensa puolesta. Asfalttirouheen seassa on bitumia, jonka vuoksi pientareen
rakenteesta tulee tiivis. Tiivistyminen jatkuu, kun asfalttirouheen annetaan olla paikallaan. Toisaalta
tiivistymisen vuoksi asfalttirouhetta on haastavampi poistaa tai siirtda kuin tavallista mursketta, mikali
poistamiselle olisikin tarvetta. Lisdksi piennartdytdssa tarvittava massamaara on vahdinen, koska ker-

roksen paksuus ei ole kovin suuri.
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7.3 Vaylien rakennekerrokset

7.3.1 Perustietoa rakennekerroksista

Yleensa vaylan rakennekerrokset koostuvat sitomattomista ja sidotuista rakennekerroksista. Alusra-
kenteeseen kuuluu pohjamaa ja pengertdyte. Siihen mitka rakennemateriaalit valitaan vaikuttaa kdy-
tettavan vaylaosuuden liikennemaarat, pohjasuhteen ja ilmastotekijat. Tekniset vaatimukset seka toi-
mintavaatimukset paallysrakenteeseen maarittaa InfraRYL-kokoelman (Infrarakentamisen yleiset laa-
tuvaatimukset) ohjeet. Erilaisilla hankkeilla voi olla my®és tilaajan asettamia teknisia seka toiminnallisia

vaatimuksia.

Yleisin paallysrakennetyyppi Suomessa on joustava paallysrakenne, jonka rakennekerrokset nakyvat
kuvassa 7. Sen paallysteessa on kdytetty sideaineena bitumia. Sidotuissa kerroksissa kaytetaan si-
deainetta, jolla vahennetdan alempien kerrosten kuormitusta ja parannetaan kerrosten vetolujuutta.
Sitomattomissa kerroksissa jakavan ja kantavan kerroksen tarkoitus on tehdd paallysteelle vahva
alusta, ettei rasitus paallysteessa muodostu lilan suureksi. Jakava kerroksen avulla kuivatetaan kan-
tavaa kerrosta ja se tehdaan yleensa luonnon sorasta tai murskatusta kiviaineksesta ja se on yleensa
raekooltaan 0 - 63 millimetrid. Kantava kerros tehddan yleensa aina murskeesta, jonka kayttéon vai-
kuttaa murskautuneisuus, rakeisuus, hienoainespitoisuus, lujuus ja reamuoto. Suodatinkerroksen tar-
koitus on estaa paallysrakenteen ja alusrakenteen sekoittuminen ja estda veden kapillaarinen nousu
ylempiin rakennekerroksiin. Suodatinkerros tehdaan yleensa hiekasta, joka tayttda rakeisuus- ja ka-

pillaarivaatimukset. (Liikennevirasto 2016, 15 - 16.)
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KUVA 7 Joustavan paallysrakenteen rakennekerrokset (Liikennevirasto 2016)

7.3.2 Asfalttirouheen kaytto rakennekerroksissa

Asfalttirouhetta voidaan kayttda kantavan kerroksen raaka-aineena seka sen stabilointiin. Murskeen
ja rouheen laadullisiin ominaisuuksiin vaikuttaa aina se millaista purettu paallyste on ollut koostumuk-
seltaan. Kun asfalttirouhetta kaytetdan murskeena, se sitoutuu jonkin verran siind olevan bitumin

vuoksi. Rouhe hylkii vettd ja, koska hienoainepitoisuus on matala se estdaa routimisen. Tutkittaessa
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asfalttirouheen ja murskeen ominaisuuksia on todettu, etta murske on vahemman herkka kosteudelle
ja tiivistyy paremmin kuin yleisesti kantavassa kerroksessa kdytetty murske. (Liikennevirasto 2016,
29.)

Asfalttirouhetta voidaan kayttdd myos jakavassa kerroksessa. Yleensa jakavan kerroksen murskeen
koko vaihtelee 0 - 90 valilla riippuen kohteen suunnitellusta rakenteellisesta tyyppipoikkileikkauksesta.
Jakavan kerroksen maa-aines ei saa sisaltaa savea eikd epapuhtaita aineksia. Uusiomateriaalin kayt-

toon jakavassa kerroksessa on erikseen Infrarylissa vaatimukset esimerkiksi routimattomuudesta.

Jos asfalttirouhetta kaytetddn rakennekerroksissa, on kyseinen kerroksen jalkeen tulevan seuraavan
kerroksen oltava vahintadn 100 millimetrid paksu ja tehty pilaantumattomasta maa- ja kiviaineksesta

(Elinkeino, -liikenne ja ymparistokeskus 2020, 3).

7.4  Muu rakentamisessa kayttdminen

Asfalttirouhetta voidaan kayttda erilaisissa kenttdrakenteissa tai kavely- ja pyorateiden rakenneker-
roksissa. Kenttdrakenteena sita voidaan kayttda esimerkiksi teollisuusalueella, mutta ei ole teollisuus-
rakennuksen alapuolella. Kavely- ja pyorateilld kuormitusvaatimukset ovat yleensa matalammat, joten
asfalttirouhetta olisi mahdollista kdyttaa paallysteen alapuolisissa kerroksissa. Asfalttirouhetta voidaan
kayttaa valiaikaisten teiden rakentamisessa esimerkiksi, kun tehddan metsaautoteita tai tydmaateitd.
(Pohjoismaiden tie- ja liikennefoorumi 2011). Yksityishenkildiden on mahdollista ostaa purkuasfalttia

jatekeskuksilta omaan kayttoonsa (Jatekukko 2020).
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8 ASFALTTIROUHEEN HYODYNTAMISEN VAIKUTUKSET HANKKEELLA VALTATIE VIIDEN PARANTA-
MINEN (EI JULKINEN)
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JOHTOPAATOKSET

Asfalttirouheen hyédyntdminen nahdaan tarkedna osana tulevaisuuden infrarakentamista. Yleisesti
kaikenlaisen uusiomateriaalin hyédyntaminen ja rakentamisen ekologisuus tulee yha useammin esille,
kun keskustellaan rakentamiseen liittyvista ratkaisuista. Edelleen tunnetuin keino hyddyntaa purettu
asfaltti on sen kayttaminen uudestaan asfaltti materiaalina. Kdyttaminen uudestaan asfalttina on myos
Ymparistdministerion suositus. Kuitenkin uusia hyédyntamiskeinoja halutaan kehittaa ja ottaa kayt-

toon.

Asfalttirouheen hyddyntaminen runsaalla kaytolla olevilla vaylilla on vield vahaistd. Erds mahdollinen
syy vahaisella kaytolla saattaa olla viela vahdinen tieto mahdollisista hyédyntamiskeinoista tai epaily
puretun asfaltin kestdvyydesta. Toisaalta asfalttimurskeen tai rouheen kayttaminen ilmoituksella yk-
sittdisessa kohteessa on rajattu 1 000 tonniin, minka vuoksi kohteisiin, joissa kaytettdvéa maara on
suurempi, tarvitaan ymparistolupa. Luvan hakeminen kestda yleensa kuukausia, minka vuoksi urakoit-
sija ei valttamatta lahde lupaa hakemaan. Urakoitsijalla ei aina ole mahdollisuutta odottaa lupapaa-

toksid, joten on sujuvampaa kdyttad uutta kiviainesta asfalttirouheen sijaan.

Suuremmissa hankkeissa asfalttia poistetaan urakoinnin aikana isoja maaria ja paras hyéty urakoitsi-
jalle olisi asfalttirouheen tai murskeen kdyttaminen samalla hankkeella. Nain valtyttaisiin ylimaaraisilta
kuljetuskustannuksilta, kun maa-ainesta ei tarvitsisi tuoda muualta tai asfalttijatetta ei tarvitsisi kul-
jettaa muualle. Muualle kuljettamisella voidaan tarkoittaa siirtamista jatekeskukselle tai asfalttialan
yritykselle, josta se siirtyy uusiokdyttédn. Naistd siirroista tulee kuljetuskustannuksia sekd kustannuk-
sia jatteen vastaanotosta. Samalla pystyttaisiin vahentdmaan kuljetuksista aiheutuvia paastéja. Kulje-
tusten lisdksi paastdja ja kuluja aiheutuu tybkoneista, joilla maa-ainesta siirretédn kuorma-autoon ja
erilaisista maansiirtokoneista, joita tydmaalla tydskentelee. Naihinkin kuluihin olisi mahdollista vaikut-
taa hyddyntéamalla tydmaalla purettua asfalttia. Kun asfalttia puretaan, olisi tarkeda jo siina vaiheessa
lajitella erilaiset asfaltit omiin kasoihin. Silloin erilaiset maa-ainekset eivat menisi sekaisin ja hyddyn-
taminen olisi selkedmpda. Lajittelun myota purettujen maa-ainesten madran tarkastelu onnistuisi

my6s helpommin.

Kayttokokemuksia puretun asfaltin pitempiaikaisesta kaytosta on vield melko vahan saatavilla ja eri-
laisista koerakenne testeistdkin on viela vahan julkista tietoa saatavilla. Toki on mahdollista, etta ura-
koitsijat ovat tehneet omia testauksia, mutta ne ovat olleet salaisia. Testaaminen rakennekerroksissa
runsaammalla kaytolla olevalla tielld antaisi totuudenmukaista ja uutta selkeaa tietoa kuormituskesta-
vyydesta. Tai samanlainen kokeileminen laboratorio-olosuhteissa antaisi my0ds informaatiota rouheen

kayttaytymisesta.
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POHDINTA

Opinndytetyon tarkoituksena oli tuoda esille keinoja, joilla asfalttirouhetta voitaisiin tulevaisuudessa
Destia Oy:ssa hyddyntda. Opinndytetydn tekeminen antoi mahdollisuuden perehtya tarkemmin vay-
larakentamiseen ja uusiomateriaalin kdyttamiseen hankkeilla. Kokonaisuutena prosessi oli hyvin opet-
tavainen ja tiedonhankintataidot kehittyivat. Merkityksellista aiheesta I6ytyvan tiedon kasittelyssa oli

julkaisujen ilmestymisajankohta ja vuonna 2018 muuttunut lainsaddantd uusiomateriaalien kaytdsta.

Opinnaytety6n aikana kaytetyista tietolahteista kavi ilmi, etta tietoa asfalttirouheen kadyttamisesta on
melko vahan. Lisdksi useissa tietolahteissa korostettiin, ettd puretun asfaltin ensisijainen uusiokdytto-
menetelma on kayttdminen uusioasfalttina. Téma on ymmarrettavaa, koska kyseinen menetelma on
ymparistdministerion suositus. Kuitenkaan kyseinen menetelma ei ole ainut vaihtoehto uusiokaytta-
miseen, joten tietoa muistakin menetelmista olisi hyva olla enemman saatavilla. Kun tietoa ei ole
paljon saatavilla, saa se mahdollisesti monet epailemaan kaytosta poistetun asfaltin kayttokelpoisuutta

ja kestdvyytta infrarakentamisessa.

Hyodynnettavan asfalttirouheen enimmaismaara yksittdisessa kohteessa on 1 000 tonnia, mikd on
melko vahainen maarad, jos hankkeella tehdaan useita kilometreja padvaylaa, kavely- ja pyorateita ja
yksityisteita. Toki 1 000 tonnia tarkoittaa yhta kohdetta, mika voidaan ymmartaa niin etta tarkoitetaan
aina yksittaisia tiekohteita esimerkiksi yksi ramppi tai yksi yksityistie. Mutta kuten aikaisemmin opin-
ndytetydssa tuli esille kyseisella maaralld pystytdan tekemaan noin 3,5 kilometria yksityistien kulutus-
kerrosta, mika ei viela ole kovinkaan paljon, jos kyseessa on useiden miljoonien eurojen hanke. Pie-
nemmissa hankkeissa kyseiselld maaralla voi olla laajempikin rahallinen vaikutus, mutta tama edellyt-
taa, etta hankkeella on purettu jostain asfalttia tai urakoitsijalla on muuten purettua asfalttia saatavilla

lahialueella.

Tulevaisuudessa varmasti halutaan enemmaén hyddyntaa uusiomateriaaleja ja niiden kdytoélld voi olla
vaikutusta myo6s urakoitsijan valintaan. Keskusteluissa on tuotu esille, etta hankkeen tilaajan tulisi
vaatia jo tarjousvaiheessa, etté urakoitsijoiden olisi huomioitava hankkeella syntyvien jatteiden hy6-
tykayttd ja tuotava se esille tilaajalle. On ehdotettu myos, ettd rahallisesti arvokkaiden hankkeiden
tarjousvaiheessa urakoitsijoiden tulisi laskea koko infrahankkeen hiilijalanjalki. Ymparistdnkuormitta-
vuuteen hankkeen tilaaja voi vaikuttaa vaatimalla, etta hankkeella kdytetdan ymparistoystavallisia ra-
kennusmateriaaleja. Kun erilaiset infra-alan paastdjen laskentamenetelmét kehittyvat lisad saadaan
helposti tietoa, millaisia vaikutuksia ilmastoon ja ymparistdon ymparistdystavallisemmilld rakentamis-

keinoilla on. Paastolaskennassa pystytdaan esimerkiksi hydédyntdmaan erilaisia tietomalleja.

Purettujen asfalttijatteiden hyddyntdmisessa olisi tarkead muistaa, ettd silla on vaikutuksia moneen
asiaan hankkeessa seka hankkeen ulkopuolella. Sen avulla voidaan sdastda materiaalikustannuksissa,
saastaa kuljetuskustannuksissa ja vahentaa neitseellisten maa-aineiden kayttda ja pienentda jatemaa-
raa. Mikali jo hankesuunnitteluvaiheessa olisi tiedossa arvio kuinka paljon vanhaa asfalttia poistetaan
ja tiedetdan missa sita voisi hyddyntaa olisi lupaprosessi mahdollista aloittaa aikaisemmin. Toki suun-

nitelmiin tulee aina muutoksia, mitka voi vaikuttaa jo tehtyihin arvioihin.
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Haasteena joissain hankkeissa voi olla eri viranomaisten ohjeet, tavoitteet ja maardykset. Tilanne voi
olla esimerkiksi sellainen, ettd urakoitsijalla olisi kaytettavissa asfalttirouhetta ja tilaaja kayttdmisen
hyvaksyisi, mutta Elinkeino, -liikenne ja ymparistokeskus ei anna kaytolle lupaa. Olisi tarkeaa, ettd
viranomaiset tekisivat yhteisty6ta ja keskustelisivat keinoista, joilla purkuasfalttia voitaisiin hyddyntaa.
Keskustelun lisadminen aiheesta edesauttaa tietouden lisdamistd ja auttaa alalla tyoskentelevia am-
mattilaisia kehittdmaan omia tydskentelytapoja ja asenteita. Lopullinen infrarakentamisen ohjaaminen

tapahtuu lainsadgdannon avulla.
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LIITE 1: REKISTEROINTI-ILMOITUS JATTEIDEN HYODYNTAMISESTA MAARAKENTAMISESSA

Manngs-, trahk- och mikoantrakan

l‘ \ Blinkeing-, Ikenne- @ prpdrsbdhesgas

REKISTERDINTIHLMOITUS JIATTEIDEN HYODYNTAMISESTA MAARAKENTAMISESSA
valtioneuvoston asetus erdiden jEtteiden hyddyntimisestd maarakentamisessa [843,/2017)

1A. HYODYNTAMISPAIKAN HALTIJA

Haltijan nimi ¥ritys- ja yhtesotunnus

Postiosaite Pastinumero ja -toimipaikka

Yhteyshenkildn nimi ja yhieystiedot (osoite, pubelin, s3hkdposti)

Laskutusosoile [postiosoite 1ai verkkolaskuosaite)

I:I Olen saanut kiinteiston amistajan suostsmuksen @tteen byadyntimiselle [taytettavi jos hyadymtamispaikan haltija ci ole
hryEdyntamispaikan amistajal

Tiedot kiinteistdnomistajasta (taytettava, ellei sama kuin haltija)

Kiinteistinomistajan nimi ¥ritys- ja yhtokotunnus

Pastinsaite Pastinumern ja -toimipaikica

Yhteyshenkildn nimi ja yhteystiedot (osoite, puhelin, sahkaposti)

1B. VALIVARASTOINTIPAIKAN HALTIIA, )05 ON KOHDAN 4B MUKAISTA VALIVARASTOINTIA

Haltijan nimi ¥ritys- ja yhtoisotsnnus

Pastiosoite Fastinumero ja -toimipaikka

Yhteyshenkildn nimi ja yhteystiedot {osoite, pubelin, s3hkoposti)

[ olen saanut kiinteistan amistagan supstumuksen jitteen vilivarastoinnille [tytettévs jos valivarastaintipaikan haltija oi ala
valrearastointipaikan omistaja)

Tiedot vilivarastointipaikan omistajasta (t3ytettavd, ellei sama kuin haltja)

Kiinteistinomistajan nimi ¥ritys- ja yhigfsoiunnus

Pastinsaite Fastinumern ja -toimipaikia

Yhteyshenkilan nimi ja yhtoystiedot {osoite, pubclin, sahkoposti)

2. ILMOITUESEN TEKUA, 105 IOKU MUU KUIN HYODYNTAMISPAIKAN HALTUA

lensituiksen tekijan nind ritys- ja yhiteisstunnus

Postinsaite Postinumens ja -todmipaikka
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¥hteyshenkilan nimi ja yhteystiedot {osoite, pubclin, sahkoposti)

D Olen saanul cheisen liitteen mukaisen valtuwden imoitukien tekemiseen hybddynlimispaikan haltijalta

Diaarinumens [/ sopimusnumens  muw tunniste (esim, sahkopast]

2, TIEDOT HYODYNTAMISPAIKAN SLAINNISTA

Kumta Kiinteistgrekisterinumena(t)

Hyodyritdmispaikan nelgan kulmapisteen koordinaatit tal waylilla alku- ja loppupisteiden koordinaatit kokonaisukuna (ETRS-TRMISFIN

taspkoordinaatistossa, GFS-pailkantimella tai kartalta esim, hitps: nii.masnmi laitos fi ikkiaf )
Mro I [E} Pohjoinen [N}
1
2
3
4
[[] vineend tieder hyddyniimispaikan sjainnista keordinaatieineen merkityni asemapiirrokseen tai kartiaan, joben rakenne
af ragattu
Ozaite Paostinumero ja -toimipaikka
Tienurnero ja Ueosa {jos tiealueella) Muu tiets
HyGdyntimispaikka ei sijaitzse

[] asumisean tai lagten baiklipaileaksi tarkoitetulla alueella
[ lusnnonsieojehstarkaitukseen asoitetulla alusella
ravintokasvien viljelyyn tarkoitetulla alueella
[[] sistimaan wivavaara-alueella
[ 1- tai 2-uakan pohjavesialueslla
] alle 20 metrin etiisyydelld @lousvesikiythssa olevasta kaivosta tai vedenattamasta

D Etdisyys pohjaveden pintaan an yli 1 m

¥li 1 m etdisyys pohjaveden pintaan on todennettu sewraavasti:
[ keekuospa
[ talousvesikatvet
[ pohjavesiputher
[[] karttstarkastehy
I:I mis, mikay
Tarkempi kuvaus arvicintimenettelystd (kaivejen fpohjavesiputkien koekuoppien |ukumddrs tms.):

Hyodyntimispaiken stdisyydet Bhimpaan [jos enintian 200 m etSisyypdelld):

= 1-lai 2-uckan poahjavesialueeseen metrid
= talousvesiciytbobn tarkodtettuen kafvoon Gl hteesean __ meina
®»  wrsistdan (jind, joki, meri, pura) metria

4A. TIEDOT VALIVARASTOINNISTA

Hyodynnettivad jatettd varastoidaan vilizikaisesti

|:| hyadyntamispaikalla wiilkkpa ennen maarakentamisen aloittamista.

[ kohdassa 48 iimaitetussa vilivara paik vilkkna e maarakant aloittamista,

HyGddyrinetlana jile sunjalaan seuraavalla menstelmslla:
[] watetmu rakennelma

L] susjapeite

[ i, miks?

[ =i sunjsusta, perustelut:
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4B. TIEDOT VALIVARASTOINTIPAIKAN SUAINNISTA

Kunta Kiinteistdrekistarimurmsarat

Keskiptstesn koordinaatit kokonaishukuna (ETRS-TRISFIN tasokoordinaatistossa, GPS-paikantimella tai kartalta esim, hitpsasio-
intimaanmittayslaitos fifkaritapaikkal |
1t3 {Ef: Pahjainen [M]:

|:| Liitteend thadot valivarastointipaikan sijainnista koordinaatteinesn merkittynd asemapiinnoksean tal karttaan

Czaite Pastinumern ja -toimipaikka

Mun tieto

Valivarastointipaikks ei sijaitse

[ asumiseen tai lasten lefkipaikale| tarknitatulla sluealla

D luonnonsunjclutarkoitukseen osoitetulla aleeclla

D ravintokasvien viljelyyn tarkoitetulla alueslla

[[] sisimaan tulvavaara-alseells

[ 1- tai z-Juokan pohjavesialuealla

[ alle 30 metrin ctiisyydelld talousvesikiytissd olovasta kaivosta tai vedenottamasta

D Etdizyys pahjaveden pintaanan yli 1 m

¥l 1 m etdisyys pohjaveden pintsan on todennettu sewraavastiz
[ koekuoppa
[ talousvesikaivot
L pahjavesiputket
[ karttatarkasteh
|:I mis, mikay
Tarkempi kuvaus ardcintimenettelystd (kaivejen fpohjavesiputkienoekuoppien lukumBacs tms.):

Valivarastointipaikan etdisyydet lhimpadn (jos enintdan 200 m etiisyydella):

»  1-tai 2-luckan pohjavesialseesean melria
s talousvesikEytidon tarkoitettuwn kaivoon tai hteeseen metrs
®  yesistdan [jird, joki, meri, pura) metrid

L. TIEDOT MAARAKENTAMISKOHTEESTA

Maarakentamiskahde (rasti reutuun): Jatetta ssiltavd rakennckerros
[ vayia [ paallystekemros

[[] ertes [[] antava kerras

|:| walli |:| jakava kerros

D pahjarakenne, teollisussrakennus D sundatinkerros

D pahjarakenne, varastorakennus D pengertdyte

[[] metsBautotie, wuhkermursketie [ keventavs kerros

[ metstautotie, massivihkatie [ mus, miks?

[] 1attaiden yhteenlaskettu kerospaksuus el missadn kohtaa maarakentamiskohdetta viitd suuninta asetuksessa sallittua  rakenne-
kiohtaista kerros paksuutta

Lylyi tarkentava kuvaus maarakentamiskohieen kiyitblarkoituksesta:

[ rasitystatty asetuksen vastimusten mulaisest (waatimuksat [ peitatty asetuksen vaatimusten mukaisast fwaatimuksat tayt-
raythhohjeessa) (el koske paalystekerroksia) tonhjeessa) el koske paallystekerroksia)

Padllysteend kaytettdva materiaali Peittawan karraksen paksuus

Mluut sovelletut keinot imeynndn vihentdmiseksi Peittdmiseen kiytettivd materiaali
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D Liitteend tarvittaval perizatepoikkileickaukset, johon eri kerrokset on merkitty

Rakennuskohide on seuraavan
[ suunnitelman
D luvan
] itrmaitukeen
[ kunnan rakennus|ariestyksen
D muwn, minka?
mukainen yksiloity ticto siitd dokumentista tai muu vastaava tunnisteticto, johon rakentaminen perustou:

GA. HYDDYNMETTAVAN JATTEEN LUOVUTTAJAN® MIMI JA YHTEYSTIEDOT
Mimi Yritys- ja yhteisblunnus

Pastiosaite Pastinumers ja -toimipaikka

hteyshenkilan nimi ja yhteystiedat (osoite, pubeling, sahkoposti)

*lEteen luovutajalla tafkedceraan jolo jEredain mukaista jAmeen tuctTajaa, jonia Toleninnasta syniyy [Terts tal panka esikEsittaly-, sekoitamis- tal muoun
hivke J=tean ST Tl ECORTUM LS MU TaikiE muuta alinkeinonharainta)as, joi b JRCRTIE TGN AseTuREen mMukaisoan
Iv.rnd'n'rtamls-l::rh

GB. TIEDOT HYODYNMETTAVASTA JA VALIVARASTOITAVASTA JATTEESTA

Jatteen nimike Kokonais- Vilivaras- Rakennekermos
mEEra toimti Enimmgis-pak-
[tn] ftm) Rak=nn=" Sums ra-

Betonimursks seka kevytbetani- ja kewytsorajatteat (jarenimik-
ket 100 13 14, 17 01 01, 1700 07 ja 19 12 12)

Kivildiler, wrpeen ja puuperSisen aineksen polton lentotubkat
fjatenimikkeet 10 01 02, 1001 03, 1001 17 ja 16 01 14), pohja-
tuhikat (jEtenimikkeet 10 01 01,1001 15 ja 19 0112) ja leijupeti-
hiiekka [pitenimikibeet 1001 24 ja 19 01 1)

Tilimurske [jEtenimikkeet 10 12 08 fvain tilijgte) ja 17 01 02)

Asfalttimurskoe tai -roube [jitenimike 17 03 02)

Kisitelty jattecnpalton kuona [jatenimikkeisin 1901 12, 19 12 09
tal 1% 17 12 kuuluvat kasitellyt jattesnpalton kuonat)

Valimohiekat (jatenimikkeisiin 10 0% 0B, 1009 12, 10 1008, 10 10
12 kuuluval valimohiekal pois lukien valimopdlyt)

Kalkit (jatenimikkect 10 13 04, 10 13 01, 10 13 13, 0303 09)

Kokonaisct renkaat ja rengasroube (jatenimike 16 01 03)

Rakenleesta poisteltu jite, mikd?

*Rakemrtmet paalhste ke, kanta berrod, jakayva berros, sucdatinkenios, pengertaye, keventavh ke, miu

[ 1arteen yidyntaja en varmistanut jatteen luovuttajalta, ettd lzadunvalvonta on hoidetty asetulsen vaatimustan mukaisesti

D Liitteend tiedot jitteen luovuttajan lsadunhallintaj@rjestelmasta

[ vittteend jatteen luovuttajan salvitys j3ttoen sisaltamists haitsliisista a-nelsnﬂ muista ominaisuuksista litteen 2 mukaisest,

Littteessd on oitava mukana raportt, joka sisaltda nayteenatiosn Iman, kuvaulsen nayiteenotosta, mittaustulokset,

tiedat tutkimuslaboratorion patevyysalueesta ja tutkimuksiin kaytetyista viitemenetelmistd sela tiedot kaytettyjen menetelmien
akireditpinnista ja menetelmicn mittausepavarmuuksista

[ uitteena seivitys jStteen teknisests kelpoisuudesta masrakentam i skohtesseen (CE-merkintatiedot tai tuoteseloste tal  naiden puut-
tuessa tilaajan, urakoitsijan tms., todistus jateen teknisestd kelpoisuudesta kohteeseen)

7. JATTEEN HYODYMTAMISEN JA VALIVARASTOINNIN ARVIDITU ALOITUS- JA PAATTYMISAIANKOHTA
lattoen hyBdyntiminen aloitotzan
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Jittoen hyddyntiminen paattyy

Jitteen villivarastointi aloitetaan

Janueen vilivarastointi paatlyy

8. PAIVAMAARA JA ALLEKIRIOITUS




Marings-, trafk- och mifocanirakan

. i \ Binkeino-, lkenne- o ympidcstthesdos

LIITE 2 LOPPURAPORTTI JATTEIDEN HYODYNTAMISESTA MAARAKENTAMISESSA

LOPPURAPORTTI JATTEIDEN HYODYNTAMISESTA MAARAKENTAMISESSA
Valtioneuwoston asetus erdiden jitteiden hySdyntimisestd maarakentamisessa [B43/2017)
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1. ILMOITTAJA
Mimi Yritys- ja yhieisotunnus
Paostiosoite Pastinumero ja -toimipaikka

Yhieyshenkildn nimi ja yhiteystiedot josoite, puhelin, sahkdposti)

2. REKISTEROINTIHLMOITUKSEN DIAARINUMERO

Diaarinumera

3. HYODYNMETYN JATTEEN MAARA 1A KERROSPAKSUUS RAKEMTEESSA

JEttmen nimike
KokonaismEars
[tn]

Beotonimurske scka kewythetoni- ja kevytsorajattert (jatenimikkeet
101314,170101, 170107 ja 1912 12)

Eivihillen, turpeen ja puuperdisen aineksen polton bentotuhkat {jate-
nimikioaet 1001 02, 100103, 1001 17 ja 19 01 14), pohjatuhkat (j&-
tenimikkeset 1001 01,10 01 15 ja 1901 12) ja beljupetihickika (jate-
nimikieet 10 01 24 ja 19 01 19}

Tiilimurske [jatenimikkest 10 12 08 |vain tilijate) ja 17 01 02)

Asfalttimurske tai -rouhe {jEtenimike 17 03 02)

Kdsitelty jatteenpalton keona (j@tenimikkeisin 19 01 12, 19 12 09 tai
1% 12 12 kuuluvat kastellyt jattecnpolton kuanat)

Valimohéekat {jatenimikkeisin 10 0908, 10 0% 12, 10 1008, 10 1012
luuil wwat valimohiekat pois lukien vallmopdyt]

Ealkit {jatenimikkest 10 13 04, 101304, 1013 13, 03 03 0F)

Kokonaiset renkaat ja rengasrouhe (jatenimike 16 01 03]

Rakenteesta poistetiu jate, miks?

*Rakenteet: pEsllysteknros, Kantava ke s, jakeva kemos, seodatinkemos, pongertiyte, keventsd kermas, mau

4, JATETTA SISALTAVAN RAKENTEEN SIIAINTI MAARAKENTAMISKOHTEESSA

Hyadyntamispaikalla toteutuneen jStteen sijaituksen neljan kulmapisteen kaardinaatit tal vaylilla alku- ja leppupisteiden koardinaatis
kokenaislukuna [ETRS-TMESAN tasokaardinaatistossa, GPS-palkantimella tai kartalta esim, https:asiainti. maanmittauslaicos fifkart-

taoaikia/)

I3 [E) Pohjcinen [N)

.h\.ur\-ul—l?

D Liitteend tiedot toteutuneesta jGtteen sijoituksesta koordinaatteineen merkittynd asemapiirmokseen tai karttaan, jobon  toteutunut

rakenne on rajatiu
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5. PAIVAMAARA 1A ALLEKIRIOITUS




